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0  On  utilise  une  machine  à  niveler  et  riper  et  un  système  flèche  de  la  courbe  ffm  f«  » émetteur  (1).  installé  sur  un  chariot  stationné  sur  la  voie,  et  V8Teur  d  c o n ï ï n î l , Î S   J?'V  "  ?"  tC8,?",ateur  calcu,e  '« 
nettant  un  faisceau  en  éventail  dans  le  plan  horizontal  pour  Sux  valeurs  1^?,!.  1,  ^  *  ",  *  ^   (y°'  V'  J  des 
nivellement  et  un  faisceau  en  éventail  dans  le  plan  veSca  i  w Z I .   S   dé,erm'n.t  '8  correction  de  riP«8e. 
r)  pour  le  ripage.  ces  faisceaux  définissant  une  base  de  chanorenfde ï   ™°  T   T   P8r  '8  ™chi™**™ 
esure  absolue.  Deux  récepteurs  pour  le  nivellement  et  le  orand  ol?I   f„  ^   ^   1  emetteur  <1>  est  «"oW  plus 
»ge  «niellés  sur  un  chario't  de  mesure  de  la  m a S   & ^ £ ^ ™ ï ï   " T *   "  '*  »**  de  mesure 
évuapoursecentrerà  chaque  mesureà  la  ligne  d'impact  de  d ï " d u ï ï n £ l r î ^   / f ? " *   P8,SS?nt  P°r  '8  COrde  au 
m  ou  l'autre  desdits  faisceaux.  Dans  une  cÔlrbe  deîa  voï  t   2  T r l t   ™«  de  '8  VOie  (3)'  tel 
I  le  faisceau  vertical  (Fr)  définit  une  corde  de  cette  courbe  et  e: position  ajustée  du  récepteur  définit  la  valeur  actuelle  de  la  m 
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„ov,„C3  maximum  vers  i  un  et  I  autre  côté compatible  avec  la  course  du  récepteur  sur  son  chariot  de sure. 
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P r o c é d é   pour   U  r é f e c t i o n   ou  la  ooae  d ' u n e   v o i e   d e  

chemin   de  f e r .  

L ' i n v e n t i o n   se  r a p p o r t e   à  un  p r o c é d é   s e l o n   le  p r é a m b u l e  

de  la  r e v e n d i c a t i o n   1 .  

Une  m a c h i n e   sous   la  fo rme  d ' u n e   b o u r r e u s e - n i v e l e u s e -  

5  r i p e u s e   au  moyen  de  l a q u e l l e   ce  p r o c é d é   peu t   ê t r e  

e f f e c t u é   e s t   connue   du  b r e v e t   e u r o p é e n   No  90098  de  l a  

d e m a n d e r e s s e .   L ' é m e t t e u r   qu i   e s t   c o n s t i t u é   par   un 

é m e t t e u r   l a s e r   e s t   conçu   pour   que  son  f a i s c e a u   p u i s s e  

ê t r e   t o u r n é   sur   son  axe  pour   é m e t t r e   un  f a i s c e a u   e n  

10  é v e n t a i l   ou  à  b a l a y a g e   dans   un  p l a n   v e r t i c a l   s e r v a n t   d e  

b a s e   de  r é f é r e n c e   pour   le  r i p a g e   et   un  f a i s c e a u   h o r i -  

z o n t a l   s e r v a n t   de  base   de  r é f é r e n c e   pour   le  n i v e l -  

l e m e n t .   Les  deux  r é c e p t e u r s   s ' a j u s t e n t   a u t o m a t i q u e m e n t  

su r   l e   f a i s c e a u   v e r t i c a l ,   r e s p e c t i v e m e n t   h o r i z o n t a l .  

15  C e t t e   m a c h i n e   a v a n c e   pas  à  p a s ,   de  t r a v e r s e s   en  t r a -  

v e r s e s ,   et   à  c h a q u e   a r r ê t   on  p r o c è d e   au  n i v e l l e m e n t  

p u i s ,   a p r è s   a v o i r   t o u r n é   de  90*  l ' é m e t t e u r   l a s e r ,   a u  

r i p a g e .   I l   e s t   a u s s i   p o s s i b l e   de  p r o c é d e r   au  n i v e l -  

l e m e n t   t o u t e s   l e s   deux  t r a v e r s e s   t a n d i s   que  le   r i p a g e  

20  e s t   e f f e c t u é   à  c h a q u e   t r a v e r s e   i n t e r m é d i a i r e .  

Dans  l e s   c o u r b e s ,   i l   e s t   connu  d ' u t i l i s e r   comme  l i g n e  

de  r é f é r e n c e   a b s o l u e   la  c o r d e   d ' u n e   s e c t i o n   de  vo ie   q u i  

e s t ,   dans   la  m a c h i n e   c o n n u e ,   f o r m é e   par   un  f a i s c e a u  

25  l a s e r   en  é v e n t a i l   ou  à  b a l a y a g e   dans   un  p l a n   v e r t i c a l .  

C e t t e   c o r d e   s ' é t e n d   e n t r e   l ' é m e t t e u r   qu i   se  t r o u v e   s u r  
le   r a i l   d i r e c t e u r   ou  axe  de  la  v o i e   et  le  p o i n t   d ' i n -  

t e r s e c t i o n   du  f a i s c e a u   avec   le  r a i l   d i r e c t e u r   ou  axe  d e  

la  v o i e .   Pour   e f f e c t u e r   la  c o r r e c t i o n   de  r i p a g e ,   on 

30  m e s u r e   la  f l è c h e   de  c e t t e   c o r d e ,   on  la  compare   avec  l a  
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f l è c h e   c o n n u e   de  la  c o u r b e   v o u l u e ,   e t   l ' o n   c a l c u l e   l a  

d i f f é r e n c e   q u i   e s t   une  m e s u r e   p o u r   le   d é p l a c e m e n t  

l a t é r a l   des  r a i l s   dans   un  ou  l ' a u t r e   s e n s .  

5  J u s q u ' i c i ,   l ' i n t e r v a l l e   de  m e s u r e   p o u r   l e q u e l   l ' é m e t -  

t e u r   r e s t e   f i x e   t a n d i s   que  la  m a c h i n e   s ' a p p r o c h e   de  l u i  

pas   à  p a s ,   e s t   i d e n t i q u e   à  la   c o r d e ,   c ' e s t   à  d i r e   q u e  

la  m e s u r e   i n i t i a l e   d a n s   un  i n t e r v a l l e   de  m e s u r e   c o m -  

mence   au  p o i n t   d ' i n t e r s e c t i o n   du  f a i s c e a u   avec   le  r a i l  

10  d i r e c t e u r   ou  axe  de  la  v o i e .   Cet  i n t e r v a l l e   de  m e s u r e  

c o r r e s p o n d a n t   à  la   c o r d e   e s t   l i m i t é   en  l o n g u e u r   par   l a  

c o n d i t i o n   que  la  p l u s   g r a n d e   f l è c h e   ne  d o i t   pas  ê t r e  

s u p é r i e u r e   à  la  p o s s i b i l i t é   de  d é p l a c e m e n t   l a t é r a l   d u  

r é c e p t e u r   su r   la   m a c h i n e ,   c a r   ce  r é c e p t e u r   d o i t  

15  s ' a j u s t e r   au  p o i n t   d ' i m p a c t   du  f a i s c e a u ,   la   v a l e u r   d u  

d é p l a c e m e n t   l a t é r a l   p o s s i b l e   h o r s   du  c h â s s i s   de  l a  

m a c h i n e   é t a n t   en  g é n é r a l   l i m i t é e   pa r   l ' i n t e r d i c t i o n   d e  

p é n é t r e r   dans   le   g a b a r i t   du  r a i l   p a r a l l è l e   pou r   ne  p a s  

g ê n e r   le   t r a f i c   sur   ce  r a i l .  

2 0  

A  c a u s e   de  ces   c o n d i t i o n s ,   d a n s   l e s   c o u r b e s ,   on  e s t  

o b l i g é   de  c h o i s i r   des  i n t e r v a l l e s   de  m e s u r e   r e l a t i -  

v e m e n t   c o u r t s ,   donc  de  d é p l a c e r   f r é q u e m m e n t   l ' é m e t t e u r ;  

l a s e r   p o u r   d é f i n i r   l ' i n t e r v a l l e   de  m e s u r e   s u i v a n t ,   c e  
25  q u i   e n t r a i n e   des  p e r t e s   de  t e m p s ,   a u g m e n t e   le  n o m b r e  

des   m a n i p u l a t i o n s   et   d i m i n u e   le   r e n d e m e n t   des  o p é r a -  

t i o n s   de  r i p a g e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   p r o p o s e   un  p r o c é d é   qui   p e r m e t  

30  d ' é l a r g i r   l ' i n t e r v a l l e   de  m e s u r e ,   donc   l ' i n t e r v a l l e   q u i  

p e u t   ê t r e   t r a v e r s é   pas  à  pas  p a r   la   m a c h i n e   s a n s  

c h a n g e r   la   p l a c e   de  l ' é m e t t e u r .  

A  c e t   e f f e t   le  p r o c é d é   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   e s t   c a r a c t é -  
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t x u b   pa r   l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   de  la  r e v e n d i c a t i o n   1  . 

Des  f o r m e s   d ' e x é c u t i o n   p r é f é r é e s   s o n t   d é c r i t e s   d a n s   l e s  
r e v e n d i c a t i o n s   2  e t   3 .  

5 

Sur  l e s   m a c h i n e s   c o n n u e s ,   l e s   r é c e p t e u r s   p o u r   l e   r i p a g e  
e t   l e   n i v e l l e m e n t   s o n t   i n s t a l l é s   su r   un  c h a r i o t   d e  
m e s u r e   a v a n t   q u i   d é f i n i t   l e   p o i n t   a v a n t   d ' u n e   b a s e   d e  
m e s u r e   r e l a t i v e   c o n s t i t u é e   pa r   une  l i g n e   de  r é f é r e n c e ;  

10  la   p o s i t i o n   de  c e t t e   l i g n e   de  r é f é r e n c e   s e r t   à  d é t e r -  
m i n e r ,   au  moyen  des   d o n n é e s   d ' a j u s t a g e   de  ces   r é c e p -  
t e u r s ,   l e s   v a l e u r s   de  c o r r e c t i o n   de  la  v o i e   l a q u e l l e  
e s t   d i r e c t e m e n t   d é p l a c é e   s o u s   la  l i g n e   de  r é f é r e n c e ,   a u  
p o i n t   de  t r a v a i l   q u i   se  t r o u v e   d e r r i è r e   l e d i t   p o i n t  

15  a v a n t .   Dans  ces  c o n d i t i o n s ,   l ' o p é r a t e u r   de  la  m a c h i n e  
c o n n a î t   l e s   v a l e u r s   de  c o r r e c t i o n   s e u l e m e n t   au  m o m e n t  
du  d é p l a c e m e n t   de  la   v o i e ,   e t   i l   se  p e u t   q u ' u n   o b s t a c l e  
i n t e r d i s e   t o u t   d é p l a c e m e n t   ou  p r e s c r i v e   un  d é p l a c e m e n t  
d é t e r m i n é   de  la  v o i e .  

20 

Un  d i s p o s i t i f   p o u r   la   commande   d ' u n e   m a c h i n e   de  r é f e c -  
t i o n   d ' u n e   v o i e   q u i   é v i t e   c e t   i n c o n v é n i e n t   e s t   c a r a c -  
t é r i s é   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p a r   l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   de  l a  
r e v e n d i c a t i o n   4 .  

25 

Une  d i s p o s i t i o n   p r é f é r é e   des   r é c e p t e u r s   e s t   d é c r i t e  
d a n s   la  r e v e n d i c a t i o n   5 .  

Dans  ce  qu i   s u i t ,   l ' i n v e n t i o n   e s t   e x p o s é e   p l u s   e n  
î0  d é t a i l   à  l ' a i d e   des   d e s s i n s   r e p r é s e n t a n t ,   s c h é m a t i q u e -  

ment   .  un  mode  d  '  é x é c u t i o n   du  d i s p o s i t i f   e t   des   d é t a i l s  
p r é f é r é s   du  d i s p o s i t i f .  

a  T x g u r e   i  r e p r é s e n t e ,   s chéma   t i q u e m e n t   en  vue  l a t é -  
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r a i e ,   l ' é m e t t e u r   l a s e r   a v e c   le   r é c e p t e u r   pou r   le   n i v e l -  

l e m e n t   e t ,   en  t r a i t s   m i x t e s ,   l e   f a i s c e a u   h o r i z o n t a l ,   e t  

en  p o i n t i l l é s   le   f a i s c e a u   v e r t i c a l .  

>  La  f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   la  même  vue  que  la  f i g u r e   1  , 

ma i s   en  p l a n ,   avec   le   r é c e p t e u r   p o u r   le  r i p a g e ,   l e  

f a i s c e a u   v e r t i c a l   é t a n t   d e s s i n é   en  t r a i t s   m i x t e s   t a n d i s  

que  le   f a i s c e a u   h o r i z o n t a l   e s t   d e s s i n é   en  p o i n t i l l é s .  

LO  La  f i g u r e   3  r e p r é s e n t e ,   s c h é m a t i q u e m e n t   ,  le   r é c e p t e u r  

l a s e r   s o i t   pou r   le  r i p a g e ,   s o i t   p o u r   le   n i v e l l e m e n t  

a v e c   le   f a i s c e a u   l a s e r   a j u s t é .  

La  f i g u r e   4  r e p r é s e n t e ,   s c h é m a t i q u e m e n t ,   une  vue  t r a n s -  

15  v e r s a l e   de  la  v o i e   avec   l e s   r é c e p t e u r s   de  n i v e l l e m e n t  

e t   de  r i p a g e .  

La  f i g u r e   5  e s t   une  vue  s c h é m a t i q u e   en  p e r s p e c t i v e  

i l l u s t r a n t   le   p r i n c i p e   du  d i s p o s i t i f   a v e c   l e s   d e u x  

20  f a i s c e a u x   e t   l e s   deux  r é c e p t e u r s .  

La  f i g u r e   6  r e p r é s e n t e ,   s c h é m a t i q u e m e n t ,   une  vue  d e  

d e s s u s ,   su r   une  s e c t i o n   c o u r b é e   de  la  v o i e ,   d o n t  

l ' é c a r t   par   r a p p o r t   de  la  c o u r b e   t h é o r i q u e   i n d i q u é e   e n  

25  t r a i t s   m i x t e s   a  é t é   e x a g é r é   p o u r   une  m e i l l e u r e   c o m -  

p r é h e n s i o n ,   et   sur   l a q u e l l e   on  a  r e p r é s e n t é   p l u s i e u r s  

p o i n t s   de  m e s u r e   pour   i l l u s t r e r   l e   r i p a g e .  

La  f i g u r e   7  r e p r é s e n t e   une  vue  p a r t i e l l e   a g r a n d i e   de  l a  

30  s e c t i o n   c o u r b é e   de  la  v o i e ,   s e l o n   la   f i g u r e   6,  à  un  

e n d r o i t   de  t r a v a i l .  

Les  f i g u r e s   8,  8a,  8b  r e p r é s e n t e n t   des   s c h é m a - b l o c s   d u  

d i s p o s i t i f   pou r   t r o i s   d i f f é r e n t e s   m é t h o d e s   de  c o m m a n d e  
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des   c o r r e c t i o n s   de  v o i e .  

La  f i g u r e   9  r e p r é s e n t e ,   s c h é m a t i q u e m e n t ,   une  c o u p e  
t r a n s v e r s a l e   de  la   v o i e   au  n i v e a u   du  r é c e p t e u r   pou r   l e  

5  r i p a g e ,   m o n t r a n t   le   s y s t è m e   de  c a l c u l   de  f l è c h e ,   e t   a u  

d e s s o u s ,   le   t r a j e t   p a r c o u r u   pa r   ce  r é c e p t e u r   sur   s o n  

s u p p o r t   p e n d a n t   l e s   m e s u r e s   aux  d i f f é r e n t s   p o i n t s   d e  

m e s u r e .  

10  La  f i g u r e   10  r e p r é s e n t e ,   s c h é m a t i q u e m e n t - ,   une  vue  d e  

d e s s u s   d ' u n e   f o r m e   d ' e x é c u t i o n   p r é f é r é e   du  d i s p o s i t i f .  

Les  f i g u r e s   11  et  11a  r e p r é s e n t e n t ,   s c h é m a t i q u e m e n t ,  

une  vue  t r a n s v e r s a l e   et  l a t é r a l e   d ' u n e   d i s p o s i t i o n  

15  p r é f é r é e   des   deux   r é c e p t e u r s .  

Le  p r i n c i p e   de  f o n c t i o n n e m e n t   d ' u n e   m a c h i n e   p e r m e t t a n t  

de  r é a l i s e r   le   p r o c é d é   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   s e r a   t o u t  

d ' a b o r d   d é c r i t   au  moyen  des  f i g u r e s   1  à  5  p o u r   son  a p -  

20  p l i c a t i o n   aux  s e c t i o n s   d r o i t e s   des   r a i l s ,   en  v u e  

d ' e x p l i q u e r   l e s   p r o c é d é s   de  r i p a g e   e t   de  n i v e l l e m e n t .  

Une  t e l l e   m a c h i n e   e s t   d ' a i l l e u r s   d é c r i t e   dans   le   b r e v e t  

EP  No  9 0 0 9 8 .   S e l o n   ce  p r i n c i p e ,   i l   e s t   donc   p r é v u   u n  

s e u l   é m e t t e u r   l a s e r   1  ,  p l a c é   d e v a n t   une  m a c h i n e   à 

25  n i v e l e r   et   r i p e r   une  v o i e   de  c h e m i n   de  f e r ,   a v a n ç a n t  

s e l o n   la  f l è c h e   ( f i g . 1 )   et  s c h é m a t i s é e   su r   l e s   d e s s i n s  

pa r   un  c h â s s i s   p r i n c i p a l   2.  Cet  é m e t t e u r   1  e s t   a d a p t é  

p o u r   é m e t t r e   un  f a i s c e a u   en  é v e n t a i l   ou  à  b a l a y a g e  

d i r i g é   s o i t   h o r i z o n t a l e m e n t   pou r   le   n i v e l l e m e n t   ( f a i s -  

30  ceau   Fn)  ,  e t   a p r è s   une  r o t a t i o n   de  90"  s o i t   v e r t i c a -  

l e m e n t   p o u r   le  r i p a g e   ( f a i s c e a u   F r ) ,   un  r é c e p t e u r   d e  

n i v e l l e m e n t   Rn  e t   un  r é c e p t e u r   de  r i p a g e   Rr  é t a n t  

m o n t é s   t o u s   deux  sur   la  m a c h i n e ,   c ' e s t - à - d i r e   sur   un  

c h a r i o t   de  m e s u r e   a v a n t   (non  r e p r é s e n t é )   de  l a  
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m a c h i n e   . 

Sur  la   f i g u r e   1  m o n t r a n t   une  vue  l a t é r a l e   du  d i s p o s i t i f  

de  commande  du  n i v e l l e m e n t   on  a  i l l u s t r é   pa r   la  l i g n e   3 

>  l ' a n c i e n n e   v o i e   q u i   d o i t   ê t r e   c o r r i g é e ,   l e s   d é f a u t s   d e  

c e t t e   v o i e   on t   é t é   n a t u r e l l e m e n t   t r è s   e x a g é r é s   pou r   l a  

c o m p r é h e n s i o n   de  la  f i g u r e ,   en  t r a i t s   p o i n t i l l é s   e s t  

i l l u s t r é e   la  p o r t i o n   de  c e t t e   a n c i e n n e   v o i e   qu i   v i e n t  

d ' ê t r e   c o r r i g é e ,   la  l i g n e   4  r e p r é s e n t e   la  n o u v e l l e   v o i e  

LO  c o r r i g é e   et   la  l i g n e   en  t r a i t s   m i x t e s   4'  r e p r é s e n t e   l a  

v o i e   d é s i r é e   qu i   e s t   d é f i n i e   pa r   l ' a x e   du  l a s e r   l e q u e l  

e s t   a j u s t é ,   en  d é b u t   de  t r a v a i l ,   p a r a l l è l e m e n t   à  c e t t e  

v o i e   d é s i r é e .  

L5  Le  d i s p o s i t i f   c o m p r e n d   un  é m e t t e u r   l a s e r   1  ,  é m e t t a n t   u n  

f a i s c e a u   h o r i z o n t a l   Fn  e t   q u i   e s t   m o n t é   su r   un  c h a r i o t  

5  s t a t i o n n é   d ' u n e   m a n i è r e   f i x e ,   à  un  e m p l a c e m e n t   c h o i s i  

sur   l ' a n c i e n n e   v o i e   3,  en  a v a n t   de  la  m a c h i n e   l a q u e l l e  

e s t ,   dans   le   cas   c o n s i d é r é ,   une  b o u r r e u s e - n i v e l e u s e - r i -  

20  p e u s e   s y m b o l i s é e   par   le   c h â s s i s   2  e t   q u i   s e r a   c i - a p r è s  

s i m p l e m e n t   d é s i g n é e   pa r   m a c h i n e .   C e t t e   m a c h i n e   e s t  

é q u i p é e   d ' u n e   b a s e   de  m e s u r e   r e l a t i v e   c o n n u e ,   f o r m é e  

pa r   l e s   p o i n t s   A,  B,  C  su r   la   v o i e ,   l e s q u e l s   s o n t  

d é f i n i s   d ' u n e   m a n i è r e   c o n n u e ,   pa r   e x e m p l e   pa r   d e s  

25  p a l p e u r s   a p p a r t e n a n t   à  des  c h a r i o t s   de  m e s u r e   r o u l a n t  

sur   l e s   v o i e s   i n d é p e n d a n t s   des   b o g g i e s   de  la  m a c h i n e ,  

e t   s u s p e n d u s   a u - d e s s o u s   du  c h â s s i s   p r i n c i p a l   2  d e  

c e l l e - c i .   Le  p o i n t   C  d é f i n i   pa r   l e   c h a r i o t   de  m e s u r e  

a r r i è r e   se  t r o u v e   sur   la  v o i e   4  d é j à   c o r r i g é e .   Le  p o i n t  

30  A  d o n t   la  p o s i t i o n   su r   la   f i g u r e   1  a  é t é   e x a g é r é e ,   s e  

t r o u v e   sur   la  v o i e   pas  e n c o r e   c o r r i g é e ,   c ' e s t   p o u r q u o i  

le  c h â s s i s   2  e s t   i n c l i n é   v e r s   l ' a v a n t .   Le  p o i n t   B 

r e p r é s e n t e   le   p o i n t   de  t r a v a i l   q u i   e s t   donc  s i t u é   à 

p r o x i m i t é   des  é l é m e n t s   de  t r a v a i l   s e r v a n t   à  p o s i t i o n n e r  
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la  v o i e   et  qui   son t   c o n s t i t u e s ,   de  la  m a n i è r e   c o n n u e ,  

par   des   p i n c e s   de  r i p a g e   et  de  n i v e l l e m e n t .   Sur  l a  

f i g u r e   1,  le  p o i n t   8  v i e n t   j u s t e   d ' ê t r e   c o r r i g é ,   comme 

le  p o i n t   C  e s t   é g a l e m e n t   c o r r i g é .  

î 

A  la  h a u t e u r   du  p o i n t   A  se  t r o u v e ,   monté   sur   le   c h a r i o t  

de  m e s u r e   a v a n t ,   un  r é c e p t e u r   l a s e r   pour   le   n i v e l l e m e n t  

Rn  q u i   peu t   ê t r e   a j u s t é   dans   le   sens   v e r t i c a l   p a r  

r a p p o r t   au  c h â s s i s   du  c h a r i o t   au  moyen  d ' u n   m o t e u r  

10  d ' a j u s t a g e   Mn.  Une  l i g n e   de  r é f é r e n c e   Ln  s e r t   comme 

b a s e   de  mesure   r e l a t i v e   pour   le  n i v e l l e m e n t .   D a n s  

l ' e x e m p l e   c o n s i d é r é ,   un  é l é m e n t   qu i   p o r t e   l ' e x t r é m i t é  

a n t é r i e u r e   AL  de  c e t t e   l i g n e   de  r é f é r e n c e   Ln  e s t   f i x é  

au  r é c e p t e u r   Rn.  C e t t e   e x t r é m i t é   AL  se  t r o u v e   a u - d e s s u s  

15  du  p o i n t   A.  Dans  le  cas  p r é s e n t ,   c e t t e   l i g n e   de  r é -  

f é r e n c e   Ln  es t   s u p p o s é e   ê t r e   r é a l i s é e   par   un  f i l   t e n d u  

sur   l e s   c h a r i o t s   de  m e s u r e .   Ce  f i l   e s t   f i x e   au  p o i n t   CL 

s i t u é   à  la  h a u t e u r   du  p o i n t   C  e t   commande  pa r   s a  

p o s i t i o n   d ' u n e   m a n i è r e   b ien   c o n n u e ,   v i a   un  d i s p o s i t i f  

20  de  commande,   la  p o s i t i o n   des  p i n c e s   de  n i v e l l e m e n t ,   a u  

p o i n t   BL,  s i t u é   à  la  h a u t e u r   du  p o i n t   B. 

Le  r é c e p t e u r   l a s e r   pour  le  n i v e l l e m e n t   Rn,  comme  l e  

r é c e p t e u r   l a s e r   pour  le  r i p a g e   Rr  d o n t   i l   s e r a   q u e s t i o n  

25  c i - a p r è s ,   e s t   c o n s t i t u é   par   q u a t r e   c e l l u l e s   p h o t o é l e c -  

t r i q u e s   C1  à  C4  ,  r e p r é s e n t é e s   sur   la  f i g u r e   3.  et   i l  

e s t   conçu   de  t e l l e   m a n i è r e   q u ' i l   p e u t   ê t r e   d é p l a c é   d a n s  

la  p o s i t i o n   vou lue   au  moyen  du  m o t e u r   d ' a j u s t a g e   Mn  e n  

f o n c t i o n   de  la  l i g n e   d ' i m p a c t   du  f a i s c e a u   l a s e r   h o r i -  

30  z o n t a l   Fn  sur  l e s   c e l l u l e s .   1  '.a  j u s t e m e n t   é t a n t   r é a l i s é  

dès  que  le  f a i s c e a u   se  t r o u v e   e x a c t e m e n t   e n t r e   l e s   d e u x  

c e l l u l e s   c e n t r a l e s   C2  et  C3.  

Oans  le  cas  r e p r é s e n t é   sur   la  f i g u r e   1,  l ' a j u s t a g e   a 
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d é j à   é t é   e f f e c t u é   de  t e l l e   m a n i è r e   que  la  l i g n e   d e  

r é f é r e n c e   Ln  qu i   a v a i t ,   a v a n t   c o r r e c t i o n ,   la  p o s i t i o n  

r e p r é s e n t é e   par   la  l i g n e   L 'n   a  m a i n t e n a n t   la  p o s i t i o n  

c o r r e c t e   p a r a l l è l e   à  l ' a x e   du  l a s e r .   Cela   s i g n i f i e   q u e  

5  le  p o i n t   AL  s ' e s t   d é p l a c é   v e r t i c a l e m e n t   v e r s   le  h a u t   d e  

l ' é c a r t   x  ̂ ,  qu i   c o r r e s p o n d   à  la   h a u t e u r   d o n t   la   v o i e  

d e v r a i t   ê t r e   s o u l e v é e   au  p o i n t   A,  e t   que  le   p o i n t   8L  a 

é t é   c o r r i g é   v e r t i c a l e m e n t   de  l ' é c a r t   x  ,  ce  q u i   d é f i n i t  
b 

au  p o i n t   de  t r a v a i l   le  p o i n t   Bx  s i t u é   e x a c t e m e n t   sur   l a  

10  l i g n e   t h é o r i q u e   A  '  et  su r   l e q u e l   la   v o i e   3  a  é t é   s o u l e -  

vée  de  la  c o r r e c t i o n   de  n i v e l l e m e n t   ÂBn  par   l e s   p i n c e s .  

BC  r e p r é s e n t e   donc   le   t r o n ç o n   de  la  v o i e   c o r r i g é e  

t a n d i s   que  AB  r e p r é s e n t e   le   t r o n ç o n   non  c o r r i g é .  

15  B ien   e n t e n d u ,   c e t t e   l i g n e   de  r é f é r e n c e   Ln  p o u r r a i t   ê t r e  

f o r m é e   par   n ' i m p o r t e   q u e l   a u t r e   moyen  m é c a n i q u e   ou  n o n ,  

pa r   e x e m p l e   un  r a y o n   l u m i n e u x ,   e t   l e s   c h a r i o t s   d e  

m e s u r e   d é f i n i s s a n t   l e s   p o i n t s   A  et   C  ne  se  t r o u v e n t   p a s  

o b l i g a t o i r e m e n t   a u - d e s s o u s   du  c h â s s i s   2  mais   p e u v e n t   s e  

20  t r o u v e r   sur   des   p e t i t s   c h a r i o t s   a u x i l i a i r e s   qu i   r o u l e -  

r a i e n t   à  une  d i s t a n c e   f i x e   à  l ' a v a n t ,   r e s p e c t i v e m e n t   à 

l ' a r r i è r e   du  c h â s s i s   2 .  

Sur  la   f i g u r e   2  on  a  m o n t r é   d ' u n e   m a n i è r e   a n a l o g u e   à  l a  

25  f i g u r e   1  une  vue  de  d e s s u s   du  d i s p o s i t i f   de  commande  d u  

r i p a g e   t r a v a i l l a n t   avec   un  f a i s c e a u   l a s e r   v e r t i c a l   F r .  

Le  r é c e p t e u r   de  r i p a g e   Rr,  i n s t a l l é   comme  le  r é c e p t e u r  

Rn,  sur   le   c h a r i o t   de  m e s u r e   a v a n t   e s t   a j u s t a b l e   p a r  

r a p p o r t   à  ce  c h a r i o t   su r   un  g u i d e   t r a n s v e r s a l   e n  

30  f o n c t i o n   du  f a i s c e a u   v e r t i c a l   Fr  par   l ' i n t e r m é d i a i r e  

d ' u n   m o t e u r   Mr.  Une  l i g n e   de  r é f é r e n c e   Lr  s e r t   de  - b a s e  

de  m e s u r e   r e l a t i v e   pour   le   r i p a g e   et  e s t ,   dans   l ' e x e m -  

p l e   c o n s i d é r é   e t   pour   l e s   r i p a g e s   e f f e c t u é s   sur   l e s  

v o i e s   r e c t i l i g n e s ,   l i é e   au  r é c e p t e u r   Rr.  On  a  i n d i q u é  
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s u r   la  f i g u r e   2,  en  l i g n e   c o n t i n u e ,   la  p o s i t i o n   de  l a  

l i g n e   de  r é f é r e n c e   Lr  d é j à   c o r r i g é e   e t   en  t r a i t s  

p o i n t i l l é s   la   l i g n e   de  r é f é r e n c e   L ' r   à  l ' é t a t   n o n  

c o r r i g é .   Dans  c e t t e   vue ,   la   p o s i t i o n   A  du  p o i n t   d e  

5  r é f é r e n c e   c o m p r e n d   l e s   deux   p o i n t s   AG  sur   le   r a i l  

g a u c h e   et   AD  su r   l e   r a i l   d r o i t .   A  la   h a u t e u r   de  c e s  

p o i n t s   AG  ,  AD,  la  l i g n e   de  r é f é r e n c e   Lr  s ' e s t   d é p l a c é e  

t r a n s v e r s a l e m e n t   de  l ' é c a r t   et   à  la  h a u t e u r   du  p o i n t  

B  de  l ' é c a r t   y_  .  ce  q u i   d é f i n i t   la   p o s i t i o n   v o u l u e   By 

10  de  l ' a x e   de  la  v o i e   qu i   e s t   d é p l a c é e   de  la  c o r r e c t i o n  

de  r i p a g e   ABr  pa r   l e s   p i n c e s   c o m m a n d é e s .  

Les  p i n c e s   p o u r   l e s   c o r r e c t i o n s   de  la  v o i e   aux  p l a n s  

h o r i z o n t a l   e t   v e r t i c a l   au  p o i n t   B  de  la  m a c h i n e ,   s o n t  

15  a c t i o n n é e s   par   des   m o t e u r s   de  p o s i t i o n n e m e n t   pou r   l e  

n i v e l l e m e n t   e t   l e   r i p a g e ,   c o m m a n d é s   en  f o n c t i o n   des   é -  

c a r t s   x  ,  r e s p e c t i v e m e n t   y  d é t e r m i n é s   pa r   l e s   b a s e s   d e  B  B 
m e s u r e   r e l a t i v e s   comme  i n d i q u é   d a n s   l e s   f i g u r e s   1  e t   2 .  

20  S e l o n   une  v a r i a n t e ,   l e s   l i g n e s   de  r é f é r e n c e   Ln  et   L r  

f o r m a n t   la  b a s e   de  m e s u r e   r e l a t i v e   p e u v e n t   a u s s i   ê t r e  

d i s p o s é e s   su r   l e s   c h a r i o t s   de  m e s u r e   d ' u n e   m a n i è r e   f i x e  

et   donc   i n d é p e n d a m m e n t   des  r é c e p t e u r s   Rn  et  Rr,  p a r  

e x e m p l e   à  la   h a u t e u r   de  l ' a x e   c e n t r a l   l o n g i t u d i n a l   d e s  

25  c h a r i o t s   de  m e s u r e   a v a n t   ( p o i n t   A)  et   a r r i è r e   ( p o i n t   C) 

ou  à  la  h a u t e u r   du  r a i l   d i r e c t e u r .   Dans  ce  c a s ,   l e s  

é c a r t s   x  ,  r e s p e c t i v e m e n t   y  q u i   d é t e r m i n e n t   l e s  B  B 
c o r r e c t i o n s   de  la  v o i e   s o n t   d é t e r m i n é s ,   à  p a r t i r   d e s  

é c a r t s   x  e t   y  ,  par   l e s   r a p p o r t s   x  /x  e t   y . / y n   qu i   n e  A  A  A  b  '  A  o 
30  d é p e n d e n t   que  des   d i s t a n c e s   c o n n u e s   AC  et   AB.  C e s  

é c a r t s   x  ̂ e t   y  ̂ s o n t   d o n n é s   pa r   la  p o s i t i o n   d e s  

r é c e p t e u r s   Rn  e t   Rr  sur   la   b a s e   de  m e s u r e   r e l a t i v e   a u  

p o i n t   A. 
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La  f i g u r e   4  r e p r é s e n t e   s c h é m a t i q u e m e n t   une  s e c t x o n   a e  

la  v o i e   e t   du  c h a r i o t   de  m e s u r e   a v a n t   au  n i v e a u   d e s  

r é c e p t e u r s   de  n i v e l l e m e n t   Rn  et   de  r i p a g e   Rr  m o n t r a n t  

l e u r   p o s i t i o n   r e l a t i v e ,   e t   d a n s   ce  cas   p r é c i s   on  a 

j  s u p p o s é   que  le   r é c e p t e u r   de  r i p a g e   Rr  se  t r o u v e   s i t u é  

sur   l ' a x e   c e n t r a l   de  la  v o i e   t a n d i s   que  le   r é c e p t e u r   d e  

n i v e l l e m e n t   Rn  se  t r o u v e   su r   le   r a i l   d i r e c t e u r   q u i   e s t  

g é n é r a l e m e n t   la   v o i e   la  p l u s   b a s s e   d a n s   une  c o u r b e .  

LO  Sur  la  f i g u r e   5  on  à  r e p r é s e n t é   s i m u l t a n é m e n t ,   en  p e r s -  

p e c t i v e ,   l e s   deux  s y s t è m e s   e t   l ' o n   v o i t   le   f a i s c e a u  

h o r i z o n t a l   Fn  et   v e r t i c a l   Fr  a i n s i   que  l e s   d e u x  

r é c e p t e u r s   de  n i v e l l e m e n t   Rn  q u i   p e u t   se  d é p l a c e r   v e r -  

t i c a l e m e n t   e t   de  r i p a g e   Rr  q u i   p e u t   se  d é p l a c e r  

15  h o r i z o n t a l e m e n t .   L ' é m e t t e u r   l a s e r   1  se  t r o u v e   su r   l ' a x e  

de  la  v o i e .  

La  f i g u r e   B  m o n t r e   le   s y s t è m e   de  r i p a g e   dans   u n e  

20  s e c t i o n   c o u r b é e   de  la  v o i e   3  a v a n t   la  c o r r e c t i o n   e t ,   e n  

t r a i t s   m i x t e s ,   la  c o u r b e   t h é o r i q u e   4*.  c o n n u e ,   a y a n t   l e  

r a y o n   R  et   d é f i n i s s a n t   la  p o s i t i o n   dans   l a q u e l l e   l a  

v o i e   3  d e v r a i t   ê t r e   c o r r i g é e .   Pour   des   r a i s o n s   de  s i m -  

p l i f i c a t i o n   on  a  m o n t r é   f i g u r e   6  s e u l e m e n t   le   r a i l  

25  d i r e c t e u r   de  la  v o i e   ou  l ' a x e   c e n t r a l   de  la  v o i e ,   e t  

l ' o n   a  i n d i q u é   s e u l e m e n t   le   p o i n t   A  de  la  b a s e   d e  

m e s u r e   r e l a t i v e   A,  B,  C  ( f i g u r e   2)  en  d é s i g n a n t   l e s  

p o i n t s   A  ,  A  ,  A  ,  A  ,  A  aux  d i f f é r e n t s   p o i n t s   d e  
0  1 2   3  4 

m e s u r e   où  la  m a c h i n e   s ' a r r ê t e .   Les  é c a r t s   e n t r e   la   v o i e  

30  3  et  la  c o u r b e   t h é o r i q u e   4"  s o n t   b i e n   sûr   l a r g e m e n t  

e x a g é r é s   sur   la  f i g u r e   6.  L ' é m e t t e u r   1  p l a c é   sur   l a  

v o i e   au  d e v a n t   de  la  m a c h i n e ,   émet   un  f a i s c e a u   v e r t i c a l  

Fr  qui   s e c t i o n n e   la  c o u r b e   de  la  v o i e   et  f o rme   donc   u n e  

s é c a n t e   . 
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J u s q u ' i c i ,   s e l o n   le  p r o c é d é   c o n v e n t i o n n e l ,   p o u r   l e  

r i p a g e   d a n s   une  c o u r b e   on  c h o i s i s s a i t   la   c o r d e   comme 

i n t e r v a l l e   de  m e s u r e   d a n s   l e q u e l   la  m a c h i n e   se  d é p l a c e  

pas  à  pas  v e r s   l ' é m e t t e u r   s a n s   a v o i r   à  c h a n g e r   l a  

5  p o s i t i o n   de  c e l u i - c i ,   et  la   m e s u r e   i n i t i a l e   é t a i t   e f -  

f e c t u é e   à  l ' i n t e r s e c t i o n   du  f a i s c e a u   a v e c   l e   r a i l  

d i r e c t e u r   ou  axe  de  la  v o i e ,   de  c e t t e   f a ç o n   i l   y  a v a i t  

s e u l e m e n t   l e s   f l è c h e s   de  la  c o r d e   s i t u é e s   s u r   le   même 

c ô t é   du  r a i l .   La  c o r d e   m a x i m a l e   é t a i t   b i e n   e n t e n d u  

10  l i m i t é e   pa r   la  c o n d i t i o n   que  la  f l è c h e   m a x i m a l e   n e  

d é p a s s e   pas  la  c o u r s e   p o s s i b l e   du  r é c e p t e u r   s u r   l a  

m a c h i n e   . 

S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   on  c h o i s i t ,   comme  i l l u s t r é   f i g u r e   6 ,  

15  un  i n t e r v a l l e   de  m e s u r e   6'  p l u s   g r a n d ,   q u i   d é p a s s e   l a  

c o r d e   au  d e l à   du  p o i n t   d ' i n t e r s e c t i o n   du  f a i s c e a u   a v e c  

le  r a i l   d i r e c t e u r   ou  axe  de  la  v o i e ,   j u s q u ' a u   p o i n t   AQ 

qu i   r e p r é s e n t e .   d a n s   l ' e x e m p l e   c h o i s i ,   l ' e n d r o i t   d e  

m e s u r e   e t   c o r r e c t i o n   i n i t i a l e s .   Sur  la   f i g u r e   6  on  a 

20  i n d i q u é   l e s   v a l e u r s   de  c o n s i g n e   des   f l è c h e s   f  . 

f  ,  . . . f ^   ( d i s t a n c e   e n t r e   la  c o u r b e   t h é o r i q u e   4'  e t   l e  

f a i s c e a u   F r ) ,   qu i   s o n t   c a l c u l é e s   pa r   un  c a l c u l a t e u r   UC 

( f i g u r e   8 ) ,   l e s   v a l e u r s   a c t u e l l e s   des   f l è c h e s   fmfl  , 

f  m  ,  . . .   f  m̂   ,  ( d i s t a n c e   e n t r e   le   r a i l   d i r e c t e u r   ou  axe  d e  

25  la  v o i e   a c t u e l l e   et   Fr)  qu i   s o n t   m e s u r é e s ,   a i n s i   q u e  

l e s   é c a r t s   yo  ,  y  i . - . y ^ i   d é f i n i s   pa r   l e s   d i f f é r e n c e s  

fm  -  fm  *  y  .  fm,  -  f  =  y,  ,  e t c .  
0  0  1 1 1  

L ' i n t e r v a l l e   de  m e s u r e   maximum  G'  d o i t   b i e n   e n t e n d u  

30  ê t r e   c h o i s i   de  t e l l e   m a n i è r e   que  la  somme  des   f l è c h e s  

maximum  g a u c h e   et  d r o i t e   qu i   s o n t ,   d a n s   l ' e x e m p l e  

c o n s i d é r é ,   l e s   f l è c h e s   fm  ♦  fm,  ,  s o i t   c o m p a t i b l e   a v e c  0  4 
la  c o u r s e   du  r é c e p t e u r   Rr  qu i   s ' a j u s t e   t o u j o u r s   a u  
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f a i s c e a u   F r .  

Dans  la  p r a t i q u e ,   s i   l ' o n   se  t r o u v e   sur   un  t r o n ç o n   d e  

v o i e   ne  p r é s e n t a n t   pas  t r o p   de  c o u r b u r e s ,   on  p e u t   p o s i -  

5  t i o n n e r   au  d é p a r t   le  c h a r i o t   5  p o r t a n t   l ' é m e t t e u r   l a s e r  

1  à  une  d i s t a n c e   d ' e n v i r o n   350  à  400  m è t r e s   de  la  m a -  

c h i n e ,   donc   p l u s   g r a n d e   que  j u s q u ' i c i ,   et   une  f o i s   q u e  

c e l l e - c i   s ' e s t   a v a n c é e   en  c o u r s   de  t r a v a i l   t r o p   p r è s   d e  

l ' é m e t t e u r ,   on  r e d é p l a c e   de  n o u v e a u   le  c h a r i o t   5  d ' u n e  

10  d i s t a n c e   d ' e n v i r o n   350  à  400  m è t r e s   de  la  m a c h i n e .  

Au  d é b u t   du  t r a v a i l ,   d a n s   l ' i n t e r v a l l e   de  m e s u r e   6 ' ,   l a  

m a c h i n e   avec   le  r é c e p t e u r   de  r i p a g e   Rr  se  t r o u v e   d o n c  

au  p o i n t   A  .  P l u s   e x a c t e m e n t ,   c ' e s t   le   c h a r i o t   d e  
0 

15  m e s u r e   a v a n t   q u i   se  t r o u v e   au  p o i n t   A0  .  Dans  c e t t e  

p o s i t i o n   i n i t i a l e ,   ou  b i e n   la  v a l e u r   a c t u e l l e   de  l a  

f l è c h e   fmQ  et   donc   l ' é c a r t   fm0  -  fQ  -  yQ  s o n t   c o n n u e s  

de  la  d e r n i è r e   m e s u r e   d a n s   l ' i n t e r v a l l e   de  m e s u r e  

p r é c é d e n t   et  p e u v e n t   s e r v i r   p o u r   a j u s t e r   le   f a i s c e a u   F r  

20  du  l a s e r ;   ou  b i e n ,   s i   la   r é f e c t i o n   commence ,   l ' é c a r t   yQ 

e s t   m e s u r é   d i r e c t e m e n t   comme  d i f f é r e n c e   de  la  p o s i t i o n  

a c t u e l l e   de  la  v o i e   et   sa  p o s i t i o n   v o u l u e ,   d é f i n i e ,   p a r  

e x e m p l e   pa r   un  r e p è r e   ou  " p i q u e t   f i x e .  

25  P e n d a n t   le   t r a v a i l ,   la  m a c h i n e   s u i t   la  c o u r b e   de  l a  

v o i e   3  et  a r r i v e   s u c c e s s i v e m e n t   a p r è s   une  d i s t a n c e  

p a r c o u r u e   S1,  S2,  S3  ,  S4  e t c .   aux  p o i n t s   A1  ,  Ag  .  Ag  ,  A+ 

e t c .   t a n d i s   que  le   r é c e p t e u r   de  r i p a g e   Rr  s u i t   l e  

f a i s c e a u   v e r t i c a l   Fr  du  l a s e r   et   se  d é p l a c e   d o n c  

30  t o u j o u r s   a u t o m a t i q u e m e n t   su r   son  c h a r i o t   j u s q u   '  au.  p o i n t  

d ' i m p a c t   a v e c   le  f a i s c e a u   Fr .   C e t t e   p o s i t i o n   d u  

r é c e p t e u r   d é t e r m i n e   c h a q u e   f o i s   la  v a l e u r   a c t u e l l e   d e  

la  f l è c h e   fm  ,  fm  ,  e t c .  
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Au  fu r   et   à  m e s u r e   de  l ' a v a n c e   de  la  m a c h i n e ,   à  c h a q u e  

p o i n t   de  m e s u r e   Â   ,  A2  ,  e t c ,   la  v a l e u r   de  c o n s i g n e   d e  

la  f l è c h e   f  ,  f  ,  e t c   qu i   c o r r e s p o n d   à  la   c o u r b e  

t h é o r i q u e   4'  e s t   c a l c u l é e .   Pour   c e l a   on  u t i l i s e ,   comme 

5  c e l a   e s t   e n c o r e   e x p l i q u é   en  r e l a t i o n   avec   la  f i g u r e   8 ,  

un  c a l c u l a t e u r   de  f l è c h e   UC  et   une  u n i t é   de  m e s u r e   d u  

chemin   p a r c o u r u   UM.  Le  c a l c u l a t e u r   UC  c a l c u l e   la  v a l e u r  

de  c o n s i g n e   de  la  f l è c h e   d ' u n e   m a n i è r e   c o n n u e   p o u r   l e s  

c o u r b e s   e t   t o u t e s   l e s   c o u r b e s   de  r a c c o r d e m e n t ,   e n  

10  f o n c t i o n   des   d o n n é e s   g é o m é t r i q u e s ,   comme  du  r a y o n   R  d e  

la  c o u r b e ,   de  la  l o n g u e u r   G'  de  l ' i n t e r v a l l e   de  m e s u r e  

c h o i s i ,   des   d o n n é e s   pour   le  r a y o n   v a r i a b l e   d ' u n e   c o u r b e  

de  r a c c o r d e m e n t   q u i   c o m p r e n n e n t   la  l o n g u e u r   L  de  c e t t e  

c o u r b e ,   e t c ,   et   du  chemin   p a r c o u r u   S,  et   la  c o m p a r e  

15  avec   la  f l è c h e   m e s u r é e ,   donc   la  v a l e u r   a c t u e l l e   d e  

c e t t e   f l è c h e .   A  p a r t i r   de  la  d i f f é r e n c e   des   d e u x  

v a l e u r s   s o n t   c a l c u l é s   l e s   é c a r t s   c o r r e s p o n d a n t s   ŷ   , 
e t c   . 

20  Bien  s û r ,   s i   la   d i f f é r e n c e   fm  -  f  donne   un  é c a r t   y 

p o s i t i f ,   l e   d é p l a c e m e n t   des  r a i l s   a  l i e u   en  d i r e c t i o n  

du  f a i s c e a u   Fr ,   comme  c ' e s t   l e   cas   aux  p o i n t s   AQ  .  Â   , 

A2  ,  Â   .  Si  l ' é c a r t   y  e s t   n é g a t i f ,   l e s   r a i l s   s o n t  

d é p l a c é s   d a n s   l ' a u t r e   d i r e c t i o n ,   comme  c ' e s t   l e   cas   a u  

25  p o i n t   A  . 3 

Au  p o i n t   A2  ,  d a n s   l ' e x e m p l e   r e p r é s e n t é   f i g u r e   6,  l a  

v a l e u r   de  c o n s i g n e   de  la  f l è c h e   f  e s t   n u l l e ,   ca r   l e  

r é c e p t e u r   se  t r o u v e   j u s t e m e n t   au  p o i n t   d ' i n t e r s e c t i o n  

30  e n t r e   la  c o u r b e   t h é o r i q u e   4'  et   l e   f a i s c e a u   Fr .   La  v a -  

l e u r   a c t u e l l e   de  la  f l è c h e   fm  e s t   é g a l e   à  l ' é c a r t   y  . 2  2 

Pour  e f f e c t u e r   le   r i p a g e   dans   une  c o u r b e   i l   f a u t   e n c o r e  

t e n i r   c o m p t e   de  la  f l è c h e   f  de  la  b a s e   de  m e s u r e  



r e l a t i v e ,   comme  c e l a   e s t   i l l u s t r e   s c h é m a t i q u e m e n t   s u r  

la  f i g u r e   7  pou r   une  p o s i t i o n   de  t r a v a i l   de  la  m a c h i n e .  

On  a  i n d i q u é   la  b a s e   de  m e s u r e   r e l a t i v e   a v e c   le   p o i n t   A 

( s u r   la   v o i e   3  non  c o r r i g é e ) ,   le   p o i n t   B  de  t r a v a i l   e t  

5  le   p o i n t   C  ( s u r   la  v o i e   4  c o r r i g é e ) ,   la  l i g n e   d e  

r é f é r e n c e   L ' r   a v a n t   et   Lr  a p r è s   le   c o r r e c t i o n ,   l e  

r é c e p t e u r   Rr  c e n t r é   su r   le   f a i s c e a u   Fr  ,  ce  q u i  

d é t e r m i n e   la  f l è c h e   a c t u e l l e   fm  de  la   b a s e   de  m e s u r e  

a b s o l u e ,   a i n s i   que  la  d i f f é r e n c e   fm  -  f  «  -  y  (f  e s t  

.0  la  v a l e u r   de  c o n s i g n e   de  la  f l è c h e ) .   La  f l è c h e   fg  e s t  

la  d i s t a n c e   e n t r e   la  c o u r b e   t h é o r i q u e   et   la  l i g n e   d e  

r é f é r e n c e   f o r m a n t   une  c o r d e   de  c e t t e   c o u r b e .   Sur  l a  

f i g u r e   7  on  a  i n d i q u é   la  c o u r b e   t h é o r i q u e   4" '   p a r  

r a p p o r t   à  la   b a s e   de  m e s u r e   r e l a t i v e   a v e c   la  l i g n e   d e  

L5  r é f é r e n c e   L ' r   pas  e n c o r e   c o r r i g é e ;   la   f l è c h e   f  m o n t r é e  

se  r a p p o r t e   donc   à  c e t t e   c o u r b e   t h é o r i q u e .  

La  v a l e u r   de  c e t t e   f l è c h e   f  e s t   t o u j o u r s   c o n n u e ;   e l l e  

e s t   c o n s t a n t e   d a n s   une  c o u r b e   à  r a y o n   c o n s t a n t ,   e t  

20  v a r i a b l e   d a n s   une  c o u r b e   de  r a c c o r d e m e n t   e t   c a l c u l é e  

pa r   un  c a l c u l a t e u r   UR  ( f i g u r e   8)  en  f o n c t i o n   du  c h e m i n  

p a r c o u r u   . 

La  p r o c é d u r e   de  c o r r e c t i o n   de  r i p a g e   e s t   d é c r i t e   e n  

25  d é t a i l   au  moyen  de  la  f i g u r e   7  et   de  la  f i g u r e   8  q u i  

m o n t r e   le  s c h é m a - b l o c   de  c o n t r ô l e   e t   de  commande  d a n s  

une  c o u r b e .  

Le  c a l c u l a t e u r   UC  des  f l è c h e s   d a n s   la  b a s e   de  m e s u r e  

30  a b s o l u e   e s t   d i s p o s é   pour   c a l c u l e r   à  c h a q u e   e n d r o i t   d e  

t r a v a i l   l e s   v a l e u r s   de  c o n s i g n e   des   f l è c h e s   f  et   p o u r  

c r é e r   à  sa  s o r t i e   un  s i g n a l   c o r r e s p o n d a n t   à  l ' é c a r t   y^ 

au  p o i n t   A  ou  y  au  p o i n t   B.  Pour   c e l a ,   on  i n t r o d u i t  

t o u t   d ' a b o r d ,   a v a n t   le   c o m m e n c e m e n t   des  t r a v a u x   dans   un 
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i n t e r v a l l e   de  m e s u r e   G  ,  l e s   d o n n é e s   s u i v a n t e s   :  R a y o n  
R  de  la  c o u r b e   de  la  v o i e   c o n c e r n é e ,   r e s p e c t i v e m e n t  
l e s   d o n n é e s   pour   le  r a y o n   v a r i a b l e   d ' u n e   c o u r b e   d e  
r a c c o r d e m e n t ;   l ' é c a r t   i n i t i a l   yQ  au  p o i n t   AQ  m e s u r é  

5  d a n s   la  v o i e ,   pa r   e x e m p l e ,   pa r   r a p p o r t   à  un  r e p è r e   ou  
p i q u e t   f i x e ,   e t   la  l o n g u e u r   de  l ' i n t e r v a l l e   G* .  

Au  c o u r s   de  l ' a v a n c e   de  la  m a c h i n e ,   l e s   d o n n é e s   v a r i a -  
b l e s   s o n t   i n t r o d u i t e s   :  le   c h e m i n   p a r c o u r u   S,  m e s u r é  

10  pa r   une  u n i t é   de  m e s u r e   UM;  la  v a l e u r   a c t u e l l e   de  l a  
f l è c h e   fm  m e s u r é e   par   le  r é c e p t e u r   Rr  a i n s i   que  l ' a n g l e  
a  de  d é v e r s   m e s u r é   d ' u n e   m a n i è r e   c o n n u e   pa r   un  p e n d u l e  
Pe.  En  e f f e t ,   l e s   v o i e s   à  r é g l e r   s o n t   t o u j o u r s   s o u m i s e s  
à  des   d é f a u t s   de  d é v e r s   e t .   de  ce  f a i t ,   i l   e s t   i n d i s -  

L5  p e n s a b l e   de  c o r r i g e r   l ' é c a r t   y  ,  r e s p e c t i v e m e n t   y  ,  e n  *  8 
f o n c t i o n   du  d é v e r s   aux  p o i n t s   de  m e s u r e .   Cec i   e s t  
e f f e c t u é   à  l ' a i d e   d ' u n   p e n d u l e   Pe.  i n s t a l l é   sur   la   b a s e  
de  m e s u r e   r e l a t i v e .  

20  Pour   e f f e c t u e r   un  r i p a g e   c o r r e c t   au  p o i n t   B  on  a  d e u x  
m é t h o d e s   p r i n c i p a l e s   en  u t i l i s a n t   une  i i g n e   d e  
r é f é r e n c e   Lr  s o i t   d é p l a ç a b l e ,   s o i t   i m m o b i l e ,   sur   l a  
m a c h i n e   . 

15  S e l o n   la  p r e m i è r e   m é t h o d e ,   on  p r é v o i t ,   comme  i l l u s t r é  
f i g u r e   7,  une  l i g n e   de  r é f é r e n c e   Lr  a j u s t a b l e   i n d é p e n -  
damment   de  la  p o s i t i o n   du  r é c e p t e u r   Rr  t r a n s v e r s a l e m e n t  
pa r   un  m o t e u r   Mf  ( f i g u r e s   8  et   9 ) .   Oans  ce  cas   à  l a  
s o r t i e   du  c a l c u l a t e u r   UC  a p p a r a i t   l ' é c a r t   yA  au  p o i n t   A 

iO  c o r r e s p o n d a n t   à  la  d i f f é r e n c e   fm  -  f  ,  c o r r i g é e   le   c a s  
é c h é a n t   d ' u n   c o r r e c t i f   d é p e n d a n t   de  l ' a n g l e   a.  C e t  
é c a r t   y  ̂ commande  le  m o t e u r   Mf  q u i   d é p l a c e   la  l i g n e   d e  
r é f é r e n c e   Lr  au  p o i n t   A  de  c e t   é c a r t   yA  .  Ce la   c o r r e s -  
pond  à  un  é c a r t   yfl  au  p o i n t   de  t r a v a i l   B,  où  une  b u t é e ,  
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u  un  é l é m e n t   de  r é f é r e n c e ,   e s t   d é p l a c é e   a v e c   ia  x i g n e  

e  r é f é r e n c e   Lr  d é f i n i s s a n t   la  p o s i t i o n   v o u l u e   o u  

l o s i t i o n   de  c o n s i g n e   des  p i n c e s   q u i   c o r r i g e n t   l e s  

a i l s   . 

:n  o u t r e ,   l e   c a l c u l a t e u r   UR  c a l c u l e   la  f l è c h e   f0  de  l a  

>ase  de  m e s u r e   r e l a t i v e   à  p a r t i r   des   d o n n é e s   S  et   R, 

• e s p e c t i v e m e n t   L  et   des   a u t r e s   d o n n é e s   p o u r   le   r a y o n  

v a r i a b l e   d ' u n e   c o u r b e   de  r a c c o r d e m e n t .   Le  c a l c u l a t e u r  

JR  .  émet   un  s i g n a l   de  s o r t i e   c o r r e s p o n d a n t   à  c e t t e  

F l è c h e   f  q u i   commande  un  d e u x i è m e   m o t e u r   Mb  ( f i g u r e  
B 

) ) .   Ce  m o t e u r   c o r r i g e   la  p o s i t i o n   de  la   b u t é e   m e n t i o n -  

n e   par   r a p p o r t   à  la  l i g n e   de  r é f é r e n c e   Lr  d ' u n e  

d i s t a n c e   é g a l e   à  f  ,  t e l l e   que  la  b u t é e   se  t r o u v e   m a i n -  

b e n a n t   e x a c t e m e n t   sur   la   c o u r b e   t h é o r i q u e   A  '  . 

M a i n t e n a n t   l e s   p i n c e s   qu i   e n g a g e n t   l e s   r a i l s   s o n t  

d é p l a c é e s   de  la  c o r r e c t i o n   de  r i p a g e   AB  pa r   un  e n t r a î -  

n e m e n t   h y d r a u l i q u e   e n c l e n c h é   j u s q u ' à   ce  que  la  v o i e   s e  

t r o u v e   à  la   p o s i t i o n   de  c o n s i g n e   d é f i n i e   p a r   la   b u t é e ,  

d o n c   su r   la  l i g n e   t h é o r i q u e   A".  Comme  m o n t r é   f i g u r e   7 

la  v a l e u r   AB  e s t   é g a l e   à  l ' a d d i t i o n   des   é c a r t s   yfl  e t  

yf  t  yf  r e p r é s e n t a n t   la  d i s t a n c e   e n t r e   la  p o s i t i o n  
B  B 

a c t u e l l e   de  la  v o i e   non  c o r r i g é e   3  e t   la   l i g n e   d e  

r é f é r e n c e   non  c o r r i g é e   L ' r .  

S e l o n   1  a u t r e   m é t h o d e   de  r i p a g e   i t i g u r e   o a j ,   on  

t r a v a i l l e   avec   une  l i g n e   de  r é f é r e n c e   Lr  i m m o b i l e ,   l e  

m o t e u r   Mf  e s t   s u p p r i m é ,   et   le  c a l c u l a t e u r   UC  c a l c u l e  

l ' é c a r t   y  au  p o i n t   B  et   e n v o i e   un  s i g n a l   de  s o r t i e  
B 

c o r r e s p o n d a n t   à  c e t   é c a r t   y_  au  m o t e u r   Mb  l e q u e l   r e ç o i t  
D 

en  o u t r e   le  s i g n a l   c o r r e s p o n d a n t   à  la   f l è c h e   fQ 

c a l c u l é e   par   le   c a l c u l a t e u r   UR.  Ce  m o t e u r   Mb  e s t   d o n c  
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commandé  pa r   l e s   d e u x   s i g n a u x   y  et   f  e t   f a i t   d é p l a c e r  B  B 
la  b u t é e   de  c e t t e   d i s t a n c e   y  et   f  d a n s   la  p o s i t i o n   d e  B  B 
c o n s i g n e   . 

5  Comme  v a r i a n t e ,   ( f i g u r e   8 b ) ,   l e   s i g n a l   de  s o r t i e   y  d u  
S 

c a l c u l a t e u r   UC  p e u t   ê t r e   i n t r o d u i t   d a n s   le   c a l c u l a t e u r  

UR  qu i   c a l c u l e   d i r e c t e m e n t   le   d é p l a c e m e n t   t o t a l   y  + B 
f  et  d o n n e   un  s i g n a l   c o r r e s p o n d a n t   au  m o t e u r   Mb  . D 

10  S e l o n   une  a u t r e   v a r i a n t e ,   i l   e s t   a u s s i   p o s s i b l e   que  l e  

c a l c u l a t e u r   UC  e n v o i e   un  s i g n a l   c o r r e s p o n d a n t   à  l ' é c a r t  

yA  au  c a l c u l a t e u r   UR  qu i   le   t r a n s f o r m e   en  un  s i g n a l  

c o r r e s p o n d a n t   à  l ' é c a r t   y  au  p o i n t   B.  Dans  ce  c a s ,   l e  8 
c a l c u l a t e u r   UC  ne  d o i t   pas  é m e t t r e   un  s i g n a l   y  . B 

1 5  

Comme  a l t e r n a t i v e ,   le  c a l c u l a t e u r   UR  d o n n e   un  s i g n a l  

c o r r e s p o n d a n t   à  f  au  c a l c u l a t e u r   UC  q u i   émet   un  s i g n a l  B 
c o r r e s p o n d a n t   à  la   somme  y  +  f  comme  s i g n a l   d e  B  B 
commande  au  m o t e u r   Mb. 

2 0  

Dans  t o u s   l e s   cas   d é c r i t s   a u p a r a v a n t ,   p o u r   e f f e c t u e r   l e  

r i p a g e ,   l ' e n t r a î n e m e n t   h y d r a u l i q u e   des   p i n c e s   q u i  

s a i s i s s e n t   l e s   r a i l s   e s t   commandé  pa r   un  s i g n a l  

c o r r e s p o n d a n t   à  la   c o r r e c t i o n   de  r i p a g e   AB  =  y  +  y f  B  B 
25  ( f i g u r e   7)  p o u r   que  l e s   r a i l s   s o i e n t   r i p é s   dans   l a  

p o s i t i o n   de  c o n s i g n e   qu i   e s t   d é f i n i e   pa r   la  b u t é e   ou  
l ' é l é m e n t   de  r é f é r e n c e   dans   la  b a s e   de  m e s u r e   r e l a t i v e .  

L ' e n t r a î n e m e n t   h y d r a u l i q u e   des   p i n c e s   e s t   donc   c o m m a n d é  

i n d i r e c t e m e n t   pa r   l e s   c a l c u l a t e u r s   UC  et   UR. 

30  

A l t e r n a t i v e m e n t ,   on  p e u t   p r o c é d e r   a u s s i   de  la  m a n i è r e  

s u i v a n t e   :  on  p r é v o i t   un  d é t e c t e u r   de  p o s i t i o n   q u i  
d é t e r m i n e   à  c h a q u e   i n s t a n t   la  p o s i t i o n   a c t u e l l e   d e s  

p i n c e s   et   donc   de  la  v o i e   3  et   émet  un  s i g n a l   y  r e l a t i f  
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pour   le  c a l c u l a t e u r   UR.  Ce  c a l c u l a t e u r   UR  c a l c u l e   n o n  
s e u l e m e n t   la  f l è c h e   f  ,  m a i s   a u s s i   à  p a r t i r   de  c e t t e  

f l è c h e   f  e t   à  p a r t i r   du  s i g n a l   qu i   r e p r é s e n t e   l a  

p o s i t i o n   a c t u e l l e   de  la  v o i e   3,  d i r e c t e m e n t   l ' é c a r t   y f  8 
5  ( f i g u r e   7 ) .   Dans  ce  c a s ,   en  r e n o n ç a n t   au  m o t e u r   Mb,  l e s  

p i n c e s   s o n t   c o m m a n d é e s   d i r e c t e m e n t   au  moyen  du  s i g n a l  
de  s o r t i e   y  du  c a l c u l a t e u r   UC  e t   du  s i g n a l   de  s o r t i e  8 
yf0  du  c a l c u l a t e u r   UR,  ou  b i e n   à  p a r t i r   du  s i g n a l   c o r -  

r e s p o n d a n t   à  la  somme  y.  +  yf  du  c a l c u l a t e u r   UR  s a n s  o  a 
10  q u ' i l   s o i t   n é c e s s a i r e   d ' u t i l i s e r   une  b u t é e   ou  u n  

é l é m e n t   de  r é f é r e n c e   d é p l a ç a b l e   qu i   d é t e r m i n e   l a  

p o s i t i o n   de  c o n s i g n e .   Les  s c h é m a - b l o c s   c o r r e s p o n d a n t   à 

c e t t e   m a n i è r e   de  c o m m a n d e r   1  '  e n t r a î n e m e n t   h y d r a u l i q u e  
des  p i n c e s   c o r r e s p o n d r a i e n t   aux  f i g u r e s   8.  8a  e t   8 b  

15  avec   l e s   s e u l e s   m o d i f i c a t i o n s   que  le   m o t e u r   Mb  m o n t r é  

r e p r é s e n t e r a i t   l ' e n t r a î n e m e n t   h y d r a u l i q u e   des   p i n c e s   e t  

que  le   s i g n a l   de  s o r t i e   c o r r e s p o n d a n t   à  la   f l è c h e   f  B 
d e v r a i t   ê t r e   r e m p l a c é   pa r   le   s i g n a l   c o r r e s p o n d a n t   à 
l ' é c a r t   yf  . B 

20  

L ' u n i t é   EC  m o n t r é e   f i g u r e   8,  8a  et   8b,  q u i   r e ç o i t   l e  
s i g n a l   y  ̂ ,  s e r a   e x p l i q u é e   l o r s   de  la  d e s c r i p t i o n   de  l a  

f i g u r e   1 0 .  

25  Sur  la   f i g u r e   9  e s t   i l l u s t r é e   une  vue  en  c o u p e   de  l a  
v o i e   et  du  c h a r i o t   de  m e s u r e   a v a n t   -  vu  de  l ' a v a n t   -  a u  
n i v e a u   du  p o i n t   AQ  ( f i g u r e   6)  e t ,   en  t r a i t s   m i x t e s ,   a u  
n i v e a u   du  p o i n t   A3  ,  e t   c e c i   a v a n t   la  c o r r e c t i o n .   Au 
p o i n t   AQ  de  d é p a r t   pou r   le   r i p a g e   d ' u n   s e c t e u r   de  v o i e ,  

30  dans   l ' i n t e r v a l l e   de  m e s u r e   G",  le   r é c e p t e u r   de  r i p a g e  
Rr  e s t   d é p l a c é   à  l ' e x t r é m i t é   a v a n t   de  la  b a s e   de  m e s u r e  
r e l a t i v e   sur   le   s u p p o r t   6  du  c h a r i o t   de  m e s u r e ,   à  u n e  
d i s t a n c e   de  l ' a x e   c e n t r a l   La  du  d i s p o s i t i f   de  m e s u r e  
(donc   l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   c e n t r a l   des  c h a r i o t s   d e  
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inoauxn ;   é g a i e   a  ia  v a l e u r   ae  la   f l è c h e   a c t u e l l e   fm 
par   e x e m p l e   au  moyen  d ' u n e   v i s ,   e n t r a î n é e   pa r   le   m o t e u r  
Mr.  Le  f a i s c e a u   v e r t i c a l   Fr  e s t   c e n t r é   au  r é c e p t e u r   R r .  
Le  p o i n t   a v a n t   ALfl  de  la  l i g n e   de  r é f é r e n c e   e s t   d é p l a c é  

5  su r   le   s u p p o r t   7  du  c h a r i o t   de  m e s u r e   pa r   le   m o t e u r   Mf 
de  l ' é c a r t   yo  ,  donc   de  la  d i f f é r e n c e   fmQ  -  f  au  c e n t r e  
de  la  v o i e   t h é o r i q u e   4 ' o .  

Au  p o i n t   de  m e s u r e   Ag  ,  le  r é c e p t e u r   Rr  s ' e s t   d é p l a c é  
10  sur   le  s u p p o r t   6  de  la  v a l e u r   de  la  f l è c h e   m e s u r é e   fm 3 

p l u s   p e t i t e   que  la  f l è c h e   t h é o r i q u e   f  ,  p e r m e t t a n t   d e  
c a l c u l e r   l ' é c a r t   y  .  Dans  ce  c a s .   l ' e x t r é m i t é   a v a n t   AL J  3 de  la  b a s e   r e l a t i v e   e s t   d é p l a c é e   su r   le   s u p p o r t   7  d u  
c h a r i o t   de  m e s u r e   au  c e n t r e   de  la   v o i e   t h é o r i q u e   A' 

L5  
3 "  

En  d e s s o u s   de  la  f i g u r e   9  on  a  r e p r é s e n t é   le   t r a j e t   d u  
r é c e p t e u r   Rr  su r   son  s u p p o r t   6  l o r s   des   m e s u r e s   a u x  
p o i n t s   Ao  et  Â   .  En  p r i n c i p e ,   la   l a r g e u r   m a x i m a l e   q u e  
p e u t   o c c u p e r   l e   s u p p o r t   t r a n s v e r s a l   6  e s t   g é n é r a l e m e n t  

20  de  3  m è t r e s .  

a.co  s y s i e i n s s   qe  m e s u r e   d é c r i t s ,   l e s   r é c e p t e u r s   Rr  
et  Rn  pour   le  r i p a g e   et  le   n i v e l l e m e n t   s o n t   p l a c é s  
d i r e c t e m e n t   su r   le   c h a r i o t   de  m e s u r e   9  ( f i g u r e   10)  q u i  

5  d é f i n i t   le   p o i n t   A  de  la  b a s e   de  m e s u r e   r e l a t i v e ,  
c ' e s t - à - d i r e   l e s   v a l e u r s   de  c o r r e c t i o n   y  s o n t   c a l c u l é e s  
et   u t i l i s é e s   d i r e c t e m e n t   p o u r   la   c o r r e c t i o n   de  la  v o i e  
au  p o i n t   B.  Ce  s y s t è m e   a  le   d é s a v a n t a g e   que  l ' o p é r a t e u r  
de  la  m a c h i n e   c o n n a i t   l e s   v a l e u r s   de  c o r r e c t i o n  

0  s e u l e m e n t   au  moment  du  d é p l a c e m e n t   de  la  v o i e   et  i l   s e  
p e u t   q u ' u n   o b s t a c l e   i n t e r d i s e   t o u t   d é p l a c e m e n t   ou 
p r e s c r i v e   un  d é p l a c e m e n t   d é t e r m i n é   de  la  v o i e   sur   l a  
h a u t e u r   B.  Pour   é l i m i n e r   c e t   i n c o n v é n i e n t ,   comme 
i l l u s t r é   f i g u r e   10,  l e s   r é c e p t e u r s   de  r i p a g e   et  d e  
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n i v e l l e m e n t   Rr  et   Rn  s o n t   p l a c é s   sur   un  c h a r i o t   d e  

m e s u r e   s p é c i a l   10  à  une  d i s t a n c e   b  de  6  à  12  m è t r e s  

d e v a n t   le  c h a r i o t   de  m e s u r e   9  d é f i n i s s a n t   le   p o i n t   A. 

Ce  c h a r i o t   10  e s t ,   par   e x e m p l e ,   c o n n e c t é   à  l ' e x t r é m i t é  

5  a n t é r i e u r e   de  la  m a c h i n e   pa r   un  b r a s   de  c o u p l a g e .   O a n s  

ce  c a s ,   la  v a l e u r   de  r i p a g e   e f f e c t i v e ,   donc  l ' é c a r t   y^  
' 

m e s u r é   au  p o i n t   A"  ( e t   de  même  la  v a l e u r   de  n i v e l l e m e n t  

e f f e c t i v e ) ,   e s t   m é m o r i s é e   d a n s   l ' u n i t é   de  c a l c u l   UC 

j u s q u ' à   ce  que  le  c h a r i o t   de  m e s u r e   9  a r r i v e   à  l a  

10  h a u t e u r   du  p o i n t   de  m e s u r e   A ' .   Ces  v a l e u r s   de  r i p a g e  

( e t   l e s   v a l e u r s   de  n i v e l l e m e n t )   m é m o r i s é e s   s o n t   d a n s  

l ' e x e m p l e   v i s u a l i s é e s   su r   un  a f f i c h a g e   EC,  i n d i q u é   s u r  

l e s   f i g u r e s   8,  8a  e t   8b,  t e l   q u ' u n   é c r a n ,   un  e n r e g i s -  

t r e u r   ou  a u t r e   moyen .   Ce la   p e r m e t   à  l ' o p é r a t e u r   de  l a  

15  m a c h i n e   d ' i n t e r v e n i r   10  à  20  t r a v e r s e s   a v a n t  

l ' e x é c u t i o n   du  t r a v a i l   pou r   e f f e c t u e r   d ' é v e n t u e l l e s  

c o r r e c t i o n s .   I l   e s t   é v i d e n t   que  le  s y s t è m e   d e  

n i v e l l e m e n t   s e r a   c o n ç u   de  la  même  m a n i è r e .  

20  En  ce  qu i   c o n c e r n e   la  d i s p o s i t i o n   des  r é c e p t e u r s   Rn  e t  

Rr,  j u s q u ' i c i   t o u j o u r s   i n s t a l l é s   i n d é p e n d a m m e n t   l ' u n   d e  

l ' a u t r e ,   i l   e s t   n é c e s s a i r e   que  le   r é c e p t e u r   de  r i p a g e  

Rr  s o i t   p l a c é   t o u j o u r s   en  d e h o r s   de  la  zone  de  r é g l a g e  

du  r é c e p t e u r   de  n i v e l l e m e n t   Rn,  a f i n   que  l ' u n   n e  

25  d é r a n g e   pas  la  f o n c t i o n   de  l ' a u t r e .   Ce  r é c e p t e u r   Rr  e s t  

donc   i n s t a l l é   s o i t   au  d e s s u s ,   s o i t   au  d e s s o u s   de  l a  

zone   de  r é g l a g e   du  r é c e p t e u r   Rn.  C e t t e   d i s p o s i t i o n  

c o n n u e   p r é s e n t e   l ' i n c o n v é n i e n t   que  l ' i n t e r v a l l e   d e  

t r a v a i l   e f f e c t i f   e s t   r a c c o u r c i   par   r a p p o r t   à  l ' i n t e r -  

30  v a l l e   -  de  m e s u r e   G'  comme  d é f i n i   sur   la  f i g u r e   6.  En 

e f f e t ,   l o r s q u e   la  m a c h i n e   s ' a p p r o c h e   de  l ' é m e t t e u r ,   l a  

l a r g e u r   des  f a i s c e a u x   d i m i n u a n t ,   l e u r   champ  d ' o p é r a t i o n  

se  c o n c e n t r e   d a n s   le  m i l i e u ,   ce  qu i   a  pour   c o n s é q u e n c e  

que  le  r é c e p t e u r   Rr  se  t r o u v e   b i e n t ô t   au  d e s s u s   ou  a u  
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. .   ,  MU  \j  HBUl  pxus   m e s u r e r   e t  
que  la  m a c h i n e   d e v r a i t   s  " a r r ê t e r   à  une  d i s t a n c e   r e l a t i -  
v e m e n t   g r a n d e   de  l ' é m e t t e u r .  

5  Pour   é v i t e r   c e t   i n c o n v é n i e n t ,   une  d i s p o s i t i o n   comme  i l -  
l u s t r é e   su r   la   f i g u r e   11  e s t   p r o p o s é e .   S e l o n   c e t t e  
d i s p o s i t i o n .   on  v o i t   que  le  r é c e p t e u r   Rn  p o u r   l e  
f a i s c e a u   h o r i z o n t a l   e s t   mon té   su r   la   f a c e   i n f é r i e u r e  
d ' u n   s u p p o r t   G  t r a n s v e r s a l   le   l o n g   d u q u e l   le   r é c e p t e u r  

0  Rr  p o u r   le   f a i s c e a u   v e r t i c a l   p e u t   se  d é p l a c e r .   p a r  
e x e m p l e   su r   une  v i s   e n t r a î n é e   pa r   le   m o t e u r   Mr.  p o u r  
e f f e c t u e r   la   m e s u r e   de  r i p a g e .   L ' e n s e m b l e   de  ce  s u p p o r t  
6  a v e c   le   r é c e p t e u r   Rr  et  le   r é c e p t e u r   Rn  e s t   m o n t é   d e  
son  c ô t é   su r   un  s u p p o r t   v e r t i c a l   8  le   l o n g   d u q u e l   l e d i t  

5  e n s e m b l e   p e u t   se  d é p l a c e r   v e r t i c a l e m e n t ,   pa r   e x e m p l e  
su r   des   v i s ,   e n t r a î n é   par   le  m o t e u r   Mn  ,  p o u r   que  l e  
r é c e p t e u r   Rn  p u i s s e   e f f e c t u e r   la  m e s u r e   de  n i v e l l e m e n t .  
Cec i   p e r m e t   d ' u t i l i s e r   p r e s q u e   la  t o t a l i t é   de  la  d i s -  
t a n c e   j u s q u ' à   l ' é m e t t e u r ,   comme  i l l u s t r é   su r   la   f i g u r e  

0  11a,   et   donc   d ' a u g m e n t e r   l ' i n t e r v a l l e   G  '  e f f e c t i f .  

En  e f f e t .   pa r   c e t t e   c o n s t r u c t i o n   le   r é c e p t e u r   Rr  q u i  
p e u t   n a t u r e l l e m e n t   ê t r e   a u s s i   f i x é   à  la  f a c e   s u p é r i e u r e  
du  s u p p o r t   6,  se  d é p l a c e   t o u j o u r s   v e r t i c a l e m e n t   avec   l e  

5  r é c e p t e u r   Rn  et  n ' e s t   q u ' à   une  p e t i t e   d i s t a n c e   v e r t i -  
c a l e   c o n s t a n t e   de  c e l u i - c i .  

L ' i n v e n t i o n   n ' e s t ,   b i e n   e n t e n d u ,   pas  l i m i t é e   aux  f o r m e s  
d ' e x é c u t i o n   d é c r i t e s   et  de  n o m b r e u s e s   a u t r e s   v a r i a n t e s  

0  p o u r r a i e n t   ê t r e   e n v i s a g é e s . -   Le  f a i t   que  l ' i n t e r v a l l e   d e  
m e s u r e   G'  p u i s s e   ê t r e   c h o i s i   p l u s   l a r g e   que  j u s q u ' i c i  
s i g n i f i e   a u s s i   que  l e s   d i s t a n c e s   e n t r e   l e s   r e p è r e s   ou  
P i q u e t s   f i x e s   i n s t a l l é s   le  l o n g   de  la  v o i e   et  d é f i n i s -  
s a n t   le   t r a c é   t h é o r i q u e   p e u v e n t   ê t r e   p l u s   g r a n d e s   e t  
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donc   que  l e   n o m b r e   de  ces   r e p è r e s   e s t   r é d u i t .  
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1.  P r o c é d é   pour   la  r é f e c t i o n   ou  la  p o s e   d ' u n e   v o i e   d e  
c h e m i n   de  f e r   en  u t i l i s a n t   une  m a c h i n e   (2)  à  n i v e l e r   e t  
r i p e r .   et  d ' u n e   p a r t   un  s y s t è m e   d ' é m e t t e u r   (  1  )  d e  
r a y o n s   é l e c t r o m a g n é t i q u e s ,   en  p a r t i c u l i e r   des   r a y o n s  
l a s e r .   i n s t a l l é   sur   un  c h a r i o t   (5)  s t a t i o n n é   su r   l a  

i  v o i e   (3)  ou  le   t r a c é   d e v a n t   la  m a c h i n e   ( 2 ) ,   et   c o n ç u  
p o u r   é m e t t r e   un  p r e m i e r   f a i s c e a u   en  é v e n t a i l   ou  à 
b a l a y a g e   (  Fn  )  dans   un  p l a n   h o r i z o n t a l   pou r   le   n i v e l -  
l e m e n t   et   un  d e u x i è m e   f a i s c e a u   en  é v e n t a i l   ou  à 
b a l a y a g e   (F r )   dans   un  p l a n   v e r t i c a l   pou r   le  r i p a g e ,  

0  d ' a u t r e   p a r t ,   i n s t a l l é s   sur   un  c h a r i o t   de  m e s u r e   de  l a  
m a c h i n e   ( 2 ) ,   deux   r é c e p t e u r s   (Rn.  Rr)  p o u r   le  f a i s c e a u  
h o r i z o n t a l   (Fn)  et   pour   le   f a i s c e a u   v e r t i c a l   ( F r ) ,   c e s  
r é c e p t e u r s   (Rn,  Rr)  é t a n t   c o n ç u s   p o u r   q u ' i l   se  c e n t r e n t  
a u t o m a t i q u e m e n t   à  c h a q u e   m e s u r e   à  la  l i g n e   d ' i m p a c t   d e  

5  l ' u n   ou  l ' a u t r e   d e s d i t s   f a i s c e a u x ,   d a n s   une  c o u r b e   d e  
la   v o i e   le   f a i s c e a u   v e r t i c a l   ( F r )   d é f i n i t   une  c o r d e   (G)  
de  c e t t e   c o u r b e ,   la  p o s i t i o n   a j u s t é e   du  r é c e p t e u r   ( R r )  
p o u r   le   r i p a g e   d é f i n i s s a n t   la   v a l e u r   a c t u e l l e   de  l a  
f l è c h e   Cfm1#  f m 2 . . )   de  la  c o u r b e ,   un  c a l c u l a t e u r   (UC) 

0  c a l c u l a n t   à  c h a q u e   p o i n t   de  m e s u r e   (A, ,   A2  . . .   )  ,  dans   un  
i n t e r v a l l e   de  m e s u r e   d o n n é ,   la  v a l e u r   de  c o n s i g n e   de  l a  
f l è c h e   ( f i f   f 2 , . . . )   a i n s i   que  l ' é c a r t   ( y ^   y2  . . .   )  d e s  
deux   v a l e u r s ,   c e t   é c a r t   d é t e r m i n a n t   la  c o r r e c t i o n   d e  
r i p a g e   (  AB  )  à  e f f e c t u e r ,   c a r a c t é r i s é   par   le   f a i t   q u e  

5  l ' i n t e r v a l l e   de  m e s u r e   (G ' )   qu i   e s t   p a r c o u r u   par   l a  
m a c h i n e   (2)  sans   c h a n g e m e n t   de  la  p o s i t i o n   d e  
l ' é m e t t e u r   (1)  e s t   c h o i s i   p l u s   g r a n d   que  l a d i t e   c o r d e  
(G)  et  que  le   p o i n t   de  m e s u r e   i n i t i a l e   (Ao  )  e s t   c h o i s i  
su r   la  s é c a n t e   p a s s a n t   par   l a d i t e   c o r d e   au  d e l à   d u  

3  p o i n t   d ' i n t e r s e c t i o n   d u d i t   f a i s c e a u   (Fr )   et  de  la  v o i e  
(3)  à  une  d i s t a n c e   du  p o i n t   d ' i n t e r s e c t i o n ,   c e t  
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i n t e r v a l l e   é t a n t   c h o i s i   t e l   que  la  somme  ae s   T i e c n e »  

maximum  v e r s   l ' u n   et  l ' a u t r e   c ô t é   e s t   c o m p a t i b l e   a v e c  

la  c o u r s e   du  r é c e p t e u r   (Rr)   s u r   son  c h a r i o t   de  m e s u r e .  

2.  P r o c é d é   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1.  en  u t i l i s a n t   a v e c  

la  m a c h i n e   une  l i g n e   de  r é f é r e n c e   (Lr)   d ' u n e   b a s e   d e  

m e s u r e   r e l a t i v e   (A,  B,  C)  q u i   s ' a j u s t e   a u t o m a t i q u e m e n t  

en  f o n c t i o n   d u d i t   é c a r t   (  yA  )  au  p o i n t   a v a n t   de  l a d i t e  

b a s e   de  m e s u r e   r e l a t i v e ,   é c a r t   c a l c u l é   par   l e d i t   c a l -  

.0  c u l a t e u r   (UC),  c a r a c t é r i s é   pa r   le   f a i t   que  le  r i p a g e   d e  

la  v o i e   e s t   commandé  d ' u n e   p a r t   en  f o n c t i o n   de  l a  

p o s i t i o n   a j u s t é e   de  c e t t e   l i g n e   de  r é f é r e n c e   (Lr)   a u  

p o i n t   de  t r a v a i l   (B)  et   d ' a u t r e   p a r t   en  f o n c t i o n   de  l a  

v a l e u r   de  la  f l è c h e   (  f  î  de  la  b a s e   de  m e s u r e   r e l a t i v e  
B 

L5  c a l c u l é e   pa r   un  d e u x i è m e   c a l c u l a t e u r   ( U R ) .  

3.  P r o c é d é   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  en  u t i l i s a n t   a v e c  

la  m a c h i n e   une  l i g n e   de  r é f é r e n c e   (Lr)   d ' u n e   b a s e   d e  

m e s u r e   r e l a t i v e   (A,  B,  C).  c a r a c t é r i s é   par   le   f a i t   q u e  

20  l a d i t e   l i g n e   de  r é f é r e n c e   r e s t e   i m m o b i l e   su r   la  m a c h i n e  

et   que  le   r i p a g e   de  la  v o i e   e s t   commandé  d ' u n e   p a r t   e n  

f o n c t i o n   de  l ' é c a r t   (  y_  )  e n t r e   la   p o s i t i o n   a c t u e l l e   d e  
8 

la  l i g n e   de  r é f é r e n c e   (Lr)   au  p o i n t   de  t r a v a i l   (B)  e t  

la   p o s i t i o n   de  c o n s i g n e ,   c e t   é c a r t   (  yB  )  é t a n t   d é t e r m i n é  

25  à  p a r t i r   d u d i t   é c a r t   (  yA  )  c a l c u l é   par   l e d i t   c a l c u l a t e u r  

(UC),  et   d ' a u t r e   p a r t   en  f o n c t i o n   de  la  f l è c h e   (  f  fl  )  d e  

la  b a s e   de  m e s u r e   r e l a t i v e   c a l c u l é e   par   un  a u t r e  

c a l c u l a t e u r   ( U R ) .  

30  4.  P r o c é d é   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   3,  en  u t i l i s a n t   d a n s  

la  b a s e   de  m e s u r e   r e l a t i v e   (A.  B,  C)  une  b u t é e  

d é p l a ç a b l e   et  d é f i n i s s a n t   la   p o s i t i o n   de  c o n s i g n e   de  l a  

v o i e   à  c o r r i g e r ,   c a r a c t é r i s é   par   le  f a i t   que  l a d i t e  

b u t é e   e s t   a c t i o n n é e   par   un  m o t e u r   (Mb)  et  que  ce  m o t e u r  
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i  md  )  e s t   commande  pa r   l e s   deux   s i g n a u x   c o r r e s p o n d a n t s   à 

yB  et   à  f  ou  par   un  s e u l   s i g n a l   c o r r e s p o n d a n t   à  l a  

somme  yfl  +  ffi  c a l c u l é e   d a n s   l ' u n   des   c a l c u l a t e u r s   (UR 

ou  UC)  . 
5 

5.  D i s p o s i t i f   pou r   la   commande   d ' u n e   m a c h i n e   (2)  à 
n i v e l e r   et   r i p e r   une  v o i e   de  c h e m i n   de  f e r   ( 3 ) ,  

c o m p r e n a n t   d ' u n e   p a r t   un  s y s t è m e   d ' é m e t t e u r   (1)  d e  

r a y o n s   é l e c t r o m a g n é t i q u e s ,   en  p a r t i c u l i e r   des  r a y o n s  
10  l a s e r ,   i n s t a l l é   sur   un  c h a r i o t   (5)  s t a t i o n n é   sur   l a  

v o i e   (3)  ou  le  t r a c é   d e v a n t   la  m a c h i n e   ( 2 ) ,   et  c o n ç u  
p o u r   é m e t t r e   un  p r e m i e r   f a i s c e a u   en  é v e n t a i l   ou  à 
b a l a y a g e   (Fn)  dans   un  p l a n   h o r i z o n t a l   pour   l e  
n i v e l l e m e n t ,   et   un  d e u x i è m e   f a i s c e a u   en  é v e n t a i l   ou  à 

15  b a l a y a g e   (Fr )   dans   un  p l a n   v e r t i c a l   p o u r   le   r i p a g e ,  
d ' a u t r e   p a r t ,   i n s t a l l é s   su r   un  c h a r i o t   de  m e s u r e   de  l a  
m a c h i n e   ( 2 ) ,   deux  r é c e p t e u r s   (Rn,  Rr)  p o u r   le   f a i s c e a u  
h o r i z o n t a l   (Fn)  e t   p o u r   le   f a i s c e a u   v e r t i c a l   ( F r ) ,   c e s  
r é c e p t e u r s   (Rn,  Rr)  é t a n t   c o n ç u s   p o u r   q u ' i l   se  c e n t r e n t  

20  a u t o m a t i q u e m e n t   à  c h a q u e   m e s u r e   à  la   l i g n e   d ' i m p a c t   d e  
l ' u n   ou  l ' a u t r e   d e s d i t s   f a i s c e a u x ,   ces   p o s i t i o n s  
a j u s t é e s   s e r v e n t   à  d é t e r m i n e r   la   c o r r e c t i o n   de  la  v o i e  
à  e f f e c t u e r ;   la  m a c h i n e   (2)  c o m p o r t a n t   des   l i g n e s   d e  
r é f é r e n c e   (Lr ,   Ln)  d ' u n e   b a s e   de  m e s u r e   r e l a t i v e   (A.  B, 

25  C)  d o n t   le   p o i n t   a v a n t   (A)  e s t   d é f i n i   pa r   un  c h a r i o t   d e  
m e s u r e   ( 9 ) .   c a r a c t é r i s é   par   le   f a i t   que  l e s   r é c e p t e u r s  
(  Rn  ,  Rr)  s o n t   p l a c é s   su r   un  c h a r i o t   de  m e s u r e   s p é c i a l  
(10)   à  une  d i s t a n c e   f i x e   (b)  d e v a n t   le   c h a r i o t   d e  
m e s u r e   a v a n t   (9)  de  la  b a s e   de  m e s u r e   r e l a t i v e ,   p e r -  

30  m e t t a n t   de  m é m o r i s e r   un  nombre   d é t e r m i n é   de  v a l e u r s   d e  
r i p a g e   et  de  n i v e l l e m e n t   et   q u ' u n   a f f i c h a g e   (EC),   comme 
un  é c r a n ,   un  e n r e g i s t r e u r   ou  a u t r e   moyen  e s t   p r é v u   p o u r  
v i s u a l i s e r   ces  v a l e u r s .  
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e  f a i t   que  le   r é c e p t e u r   (Rr)   pour   le   r i p a g e   e s t   d é p l a -  

a b l e   t r a n s v e r s a l e m e n t   le   l o n g   d ' u n   s u p p o r t   h o r i z o n t a l  

6 ) ,   que  ce  s u p p o r t   h o r i z o n t a l   (6)  e s t   l u i - m ê m e  

é p l a ç a b l e   le   l o n g   d ' u n   s u p p o r t   v e r t i c a l   (8)  et   que  l e  

é c e p t e u r   (Rn)  p o u r   le  n i v e l l e m e n t   e s t   f i x é   au  s u p p o r t  

6)  su r   l e q u e l   l e   r é c e p t e u r   (Rr)   e s t   d é p l a c a b l e .  







-  3/7  -  





-  5 /7   -  
0 2 0 7 1 9 7  

F i g . 8  

P e  ex 

R  yo  G'  L 

M i l  

UC 

Mf yA 

F i g . 8 0 .  

P e  ex 

R  yo  G'  L 

L U I  

UC 

yA 



-  0/  /  -  

0 2 0 7 1   9 7  

F i g . 9  

T 0  

m o  

o 

3 *  

r i  

- t - ^ s y o  

ALo  AL3  7  

r 3  

r  

'3  

i 4  



-  7 /7   -  
0 2 0 7 1 9 7  



à  Office  européen 
des  brevets 

RAPPORT  DE  RECHERCHE  EUROPEENNE 

0 2 0 7 1   9 7  
Numéro  de  la  demande 

EP  85  20  1 0 5 5  

DOCUMENTS  CONSIDERES  COMME  PERTINENTS 

luaiegoue unaiion  au  Document  avec  indication,  en  cas  de  Desoin, 
des  parties  pertinentes 

Revendication 
concernée 

CLASSEMENT  DE  LA 
DEMANDE  (Int  Cl  <) 

E P - A - 0   090  098  (LES  F I L S  
D'AUGUSTE  SCHEUCHZER  S . A . )  
*  r e v e n d i c a t i o n s ,   f i g u r e s   * 

DE-B-2   241  366  (FRANZ  P  LASSER 
BAHNB  AUMASCH  I  NEN-  I N D U S T R I E G E S E L L S  
CHAFT) 

1 , 5  
E  01  B  3 5 / 0 6  

DOMAINES  TECHNIQUES 
RECHERCHES  (Int.  CM) 

E  01  B  2 7 / 0 0  
E  01  B  3 5 / 0 0  

i-e  presem  rapport  oe  recnercne  a  ete  etaon  pour  toutes  les  revendications 

Lieu  oe  la  recnercne 
BERLIN 

Date  d  achèvement  de  la  recherche 
1 7 - 0 2 - 1 9 8 6  

Examinateur 
PAETZEL  H - J  

i  tlaUHIE  DES  DOCUMENTS  CITES 
X  :  particulièrement  pertinent  à  lui  seul V  :  particulièrement  pertinent  en  combinaison  avec  un 

autre  document  de  la  même  catégorie A  :  arrière-plan  technologique 0  :  divulgation  non-écrite 
P  :  document  intercalaire 

T  :  théorie  ou  principe  è  la  base  de  l'invention 
E  :  document  de  brevet  antérieur,  mais  publié  à  la date  de  dépôt  ou  après  cette  date 
D  :  cité  dans  la  demande 
L  :  cité  pour  d'autres  raisons 

&  :  membredelamémefamille,  document  correspondant 


	bibliographie
	description
	revendications
	dessins
	rapport de recherche

