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y  nvHBianuranung  iur  eine  tsrennKrartmaschine. 
^  Cm  ia,i»»4  D  I  1  @  „ 0  —  @  @  o  •  —  @  "  "  1  "  Miuiiniviaiuiiaabiir ne  vorgeschlagen,  die  eine  Endstufe  zur  Beeinflussung  einer 

Kraftstoffeumeßeinrichtung  aufweist,  wobei  die  Kraftstoffzu- 
meßeinrichtung  die  der  Brennkraftmaschine  zugeführte 
Kraftstoffmenge  bestimmt,  und  die  des  weiteren  ein  Rechen- 
gerät  umfaßt,  das  die  Endstufe  wenigstens  in  Abhängigkeit 
von  der  der  Brennkraftmaschine  zugeführten  Kraftstoffmen- 
ge  beeinflußt.  Erfindungsgemäß  wird  eine  derartige  Regeia- 
nordnung  dadurch  ergänzt,  daß  eine  Koppelschaltung  einge- führt  wird,  die  unabhängig  ist  vom  Rechengerät,  die  jedoch 
anhängig  von  der  der  Brennkraftmaschine  zugeführten  Kraft- 
stoffmenge  ebenfalls  die  Endstufe  ansteuert.  Besonders  vor- teilhaft  ist  es,  die  Koppelschaltung  als  Gegenkopplung  der 
aus  Endstufe  und  Kraftstoffzumeßeinrichtung  bestehenden 
Regelstrecke  auszuführen.  Weiter  ist  vorgesehen,  die  Kop- 
pelshaltung  als  Differenzierglied  auszuführen.  Schließlich 
bringt  die  Einführung  der  Koppelschaltung  auch  noch  den 
Vorteil  mit  sich,  daß  bei  Ausfall  z.B.  der  Versorgungsspan- 
nung  des  Rechengeräts  ein  die  Koppelschaltung  umfassen- 
der  Einfach-Regelkreis  verbleibt,  der  einen  ausreichenden 
Notfahrbetrieb  der  Brennkraftmaschine  gewährleistet. 
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S tand   der   T e c h n i k  

)er  G e g e n s t a n d   de r   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   R e g e l a n o r d n u n g  
'ür   e i n e   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   mi t   e i n e r   E n d s t u f e   zur   B e e i n -  
f l u s s u n g   e i n e r   K r a f   ts   t o f   f  z u m e ß e i n r i c h t u n g   ,  d i e   d i e   d e r  
S r e n n k r a f t m a s c h i n e   z u g e f ü h r t e   K r a f t s t o f f m e n g e   b e s t i m m t ,  
i o v i e   mi t   e i nem  R e c h e n g e r ä t   zur   A n s t e u e r u n g   de r   E n d s t u f e  
w e n i g s t e n s   in  A b h ä n g i g k e i t   von  der   de r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e  
; u g e f ü h r t e n   K r a f t s t o f f m e n g e .  

üs  i s t   b e k a n n t ,   e i n e   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   d a d u r c h   zu  r e g e l n ,  
Laß  z . B .   mit   H i l f e   e n t s p r e c h e n d e r   Geber   d i e   de r   B r e n n k r a f t -  
l a s c h i n e   z u g e f ü h r t e   K r a f t s t o f f m e n g e   g e m e s s e n   w i r d ,   daß  m i t  
[ i l f e   von  a n d e r e n   B e t r i e b s k e n n g r ö ß e n   der   B r e n n k r a f t m a s c h i n e  
lie  f ü r   den  B e t r i e b s   z u s t a n d   d e r s e l b e n   o p t i m a l e   K r a f t s t o f f -  
lenge  b e s t i m m t   und  in  A b h ä n g i g k e i t   von  d i e s e n   I s t -   u n d  
S o l l w e r t e n   dann  d i e   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   b e e i n f l u ß t   w i r d ,  
i c h a l t u n g s t e c h n i s c h   kann   d i e s   z .B .   b e i   e i n e r   D i e s e l -  
» r e n n k r a f t m a s c h i n e   mit   H i l f e   e i n e s   R e g e l w e g g e b e r s ,   e i n e s  
i l e k t r o n i s c h e n   R e c h e n g e r ä t s ,   sowie   e i n e r   E n d s t u f e   r e a l i -  
s i e r t   w e r d e n ,   wobe i   dann  d i e   B e e i n f l u s s u n g   de r   B r e n n k r a f t -  
l a s c h i n e   auf   v e r s c h i e d e n e   W e i s e n ,   z .B .   mit   e i n e m   e l e k -  
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t r o m a g n e t i s c h e n   S t e l l w e r k   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .   D e r  

b e s c h r i e b e n e   R e g e l k r e i s   muß  d a b e i   so  a u s g e f ü h r t   s e i n ,   d a ß  

er  e i n   s t a b i l e s   R e g e l v e r h a l t e n   a u c h   u n t e r   e x t r e m e n   B e -  

t r i e b s b e d i n g u n g e n   a u f w e i s t ,   g l e i c h z e i t i g   muß  er  j e d o c h  

e i n   s c h n e l l e s   und  g e n a u e s   E i n r e g e l n ,   i n s b e s o n d e r e   e i n  

E i n r e g e l n   ohne   Ü b e r s c h w i n g e n ,   au f   den  e n t s p r e c h e n d e n   g e -  

w ü n s c h t e n   Wer t   g e w ä h r l e i s t e n .   A u f g r u n d   de r   b e g r e n z t e n  

S p e i c h e r k a p a z i t ä t   und  a u c h   de r   e n d l i c h e n   R e c h e n z e i t   i s t  

es  n i c h t   m ö g l i c h ,   s ä m t l i c h e   de r   g e n a n n t e n   A n f o r d e r u n g e n  

mi t   H i l f e   e i n e s   R e c h n e r s   o p t i m a l   zu  e r f ü l l e n .   V e r r i n g e r t  

man  z . B .   d i e   F r e q u e n z ,   m i t   d e r   de r   R e c h n e r   den  I s t w e r t -  

g e b e r   a b t a s t e t ,   so  h a t   d i e s   e i n e   d e s t a b i l i s i e r e n d e   W i r -  

kung  au f   den  g e s a m t e n   R e g e l k r e i s   zur   F o l g e .   E r h ö h t   man  

h i n g e g e n   d i e   A b t a s t   f r   e q u e n z   ,  so  v e r r i n g e r t   s i c h   d i e  

R e c h e n z e i t   z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n   A b t a s t u n g e n   und  d a m i t  

auch   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   e i n e   g e n a u e   R e g e l u n g   d u r c h z u f ü h -  

r e n .   Ein  w e i t e r e r   N a c h t e i l   de r   V e r w e n d u n g   e i n e s   R e c h -  

n e r s   zur   R e g e l u n g   e i n e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   b e s t e h t   d a r i n ,  

daß  mi t   dem  A u s f a l l   de r   Ver  s o r g u n g s   S p a n n u n g   des  R e c h n e r s  

auch   k e i n e   R e g e l u n g   de r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   mehr  s t a t t -  

f i n d e t   und  d a m i t   d i e   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   g e g e b e n e n f a l l s  

s o g a r   u n k o n t r o l l i e r b a r   w i r d .   D i e s e r   z u l e t z t   g e n a n n t e  

F a l l   kann   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   mi t   H i l f e   m e c h a n i s c h e r  

N o t f a h r   e i n r   i c h t u n g e n   v e r m i e d e n   w e r d e n .   Ein  w e i t e r e r  

s i n n v o l l e r   B e t r i e b   de r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   nach   dem.  A u s -  

f a l l   des  R e c h n e r s   i s t   d a m i t   j e d o c h   z u m e i s t   n i c h t   m ö g l i c h .  

V o r t e i l e   de r   E r f i n d u n g  

G e g e n ü b e r   dem  b e s c h r i e b e n e n   S t a n d   de r   T e c h n i k   ha t   d i e  

E r f i n d u n g   den  V o r t e i l ,   daß  b e i   o p t i m a l e n   N o t f a h r e i g e n -  

s c h a f t e n   g l e i c h z e i t i g   e i n e   g e n a u e   und  s c h n e l l e   R e g e l u n g  
e i n e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   m ö g l i c h   i s t .  
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Dies   w i r d   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  e i n e   K o p p e l s c h a l t u n g   u n -  
a b h ä n g i g   vom  R e c h e n g e r ä t ,   j e d o c h   a b h ä n g i g   von  de r   d e r  
B r e n n k r a f t m a s c h i n e   z u g e f ü h r t e n   K r a f t s t o f f m e n g e   e b e n f a l l s  
i i e   E n d s t u f e   a n s t e u e r t .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   es  d a b e i ,   d i e   K o p p e l s c h a l t u n g  
a l s   e i n e   d i f f e r e n z i e r e n d e   G e g e n k o p p l u n g   des  e i g e n t l i c h e n  
R e g e l k r e i s e s   a u s z u f ü h r e n .   Ein  w e i t e r e r   V o r t e i l   de r   E r -  
f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   f ü r   den  N o t f a h r b e t r i e b   das  e i g e n t -  
l i c h e   E i n g a n g s s i g n a l   des   R e g e l k r e i s e s   d i r e k t   mit   dem 
H u s g a n g s s i g n a l   de r   K o p p e l s c h a l t u n g   zu  v e r k n ü p f e n .  

W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n '   und  W e i t e r b i l d u n -  
gen  der   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   aus  den  U n t e r a n s p r ü c h e n ,  
sowie  aus  d e r   Z e i c h n u n g   mi t   z u g e h ö r i g e r   B e s c h r e i b u n g .  
) ie   Z e i c h n u n g   z e i g t   in  i h r e r   e i n z i g e n   F i g u r   e in   B l o c k -  
ä c h a l t b i l d   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s ,  
Las  in  de r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t  
i s t .  

i e s c h r e i b u n g   e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s  

)as  b e s c h r i e b e n e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b e t r i f f t   d i e   R e g e -  
-ung  e i n e r   D i e s e l - B r e n n k r a f t m a s c h i n e .   Die  E r f i n d u n g   b e -  
i c h r ä n k t   s i c h   j e d o c h   n i c h t   auf   s e l b s t z ü n d e n d e   B r e n n k r a f t -  
l a s c h i n e n ,   s o n d e r n   i s t   in  a n a l o g e r   We i se   auch   au f   a n d e r e  
J r e n n k r a f   tmas   c h i n e n t y p e n   a n w e n d b a r   . 

:m  B l o c k s c h a l t b i l d   der   e i n z i g e n   F i g u r   der   Z e i c h n u n g   b i l -  
•en  e i n   F u ß f a h r g e b e r   10  ( P P G ) ,   e i n   A n a l o g / D i g i t a l - W a n d l e r  
1  (ADC),  e i n e   V e r k n ü p f u n g   22,  e i n   e r s t e r   R e g e l a l g o -  
i t h m u s   12  (  RA  1  )  ,  e i n e   B e g r e n z u n g   13,  e i n e   V e r k n ü p f u n g  

'0,  e i n   z w e i t e r   R e g e l a l g o r i t h m u s   U  (  RA2  )  ,  e in   D i g i t a l /  
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_  u  -  

A n a l o g - W a n d l e r   15  (  DAC  )  ,  e i n e   V e r k n ü p f u n g   2h,  e i n e   E n d -  

s t u f e   16  ( E S ) ,   e i n e   E i n s p r i t z p u m p e   17  (EP)  und  e i n e   B r e n n -  

k r a f t m a s c h i n e   18  (  BKM  )  e i n e   S e r i e n s c h a l t u n g .   Bei   dem 

A u s g a n g s s i g n a l   der   Br  e h n k r a f   t m a s c h i n e   18  h a n d e l t   es  s i c h  

um  d i e   D r e h z a h l   N  de r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e ,   w o b e i   d i e s e s  

S i g n a l   ü b e r   e i n e n   A n a l o g / D i g i t a l - W a n d l e r   21  (ADC)  m i t  

e inem  n e g a t i v e n   V o r z e i c h e n   der   V e r k n ü p f u n g   22  z u g e f ü h r t  

i s t .   D e m g e g e n ü b e r   h a n d e l t   es  s i c h   b e i   dem  E i n g a n g s s i g n a l  

de r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   18  um  den  R e g e l w e g   RW  d e r   E i n -  

s p r i t z p u m p e   17s  wobe i   d i e s e s   S i g n a l   e i n e r s e i t s   ü b e r  

e i n e n   w e i t e r e n   A n a l o g / D i g i t a l - W a n d l e r   19  (ADC)  m i t  

e i n e m   n e g a t i v e n   V o r z e i c h e n   v e r s e h e n   an  d i e   V e r k n ü p f u n g  

20  a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   a n d e r e r s e i t s   ü b e r   e i n e   K o p p e l -  

s c h a l t u n g   23  (KS)  e b e n f a l l s   mi t   e i n e m   n e g a t i v e n   V o r -  

z e i c h e n   v e r s e h e n   mi t   der   V e r k n ü p f u n g   2^  v e r b u n d e n   i s t .  

S c h l i e ß l i c h   i s t   das  A u s g a n g s s i g n a l   des  F u ß f a h r g e b e r s   10 

ü b e r   e i n e   S c h a l t e i n r i c h t u n g   26  e b e n f a l l s   mit   de r   V e r -  

k n ü p f u n g   2k  g e k o p p e l t .   Die  S c h a l t e i n r i c h t u n g   26  b e f i n -  

de t   s i c h   d a b e i   n o r m a l e r w e i s e   in  i h r e m   g e ö f f n e t e n   Z u -  

s t a n d   und  w i r d   nur   u n t e r   b e s t i m m t e n   B e t r i e b s b e d i n g u n g e n  

g e s c h l o s s e n .   D i e s e s   S c h l i e ß e n   w i r d   d a b e i   von  dem  m i t  

dem  K e n n z e i c h e n   25  b e z i f f e r t e n   M i k r o p r o z e s s o r   h e r v o r -  

g e r u f e n ,   w o b e i   der   M i k r o p r o z e s s o r   25  w e n i g s t e n s   d i e  

mi t   den  K e n n z i f f e r e n   11,  22,  12,  13,  20,  1  k  ,  15,  19  u n d  

21  b e z e i c h n e t e n   F u n k t i o n e n   bzw.  E i n r i c h t u n g e n   d u r c h f ü h r t  

bzw.  a u f w e i s t   . 

Die  e i n z e l n e n   B l ö c k e   des  b e s c h r i e b e n e n   B l o c k s c h a l t b i l d s  

k ö n n e n   d a b e i   noch   von  w e i t e r e n ,   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   B e -  

t r i e b s p a r a m e t e r n   b e e i n f l u ß t   w e r d e n ,   so  z .B .   i n s b e s o n d e r e  

d ie   B e g r e n z u n g   13  d u r c h   den  L a d e l u f   t d r u c k   PL  und  d i e  

L a d e l u f t t e m p e r a t u r   TL  e i n e s   g e g e b e n e n f a l l s   v o r h a n d e n e n  

T u r b o l a d e r s   o d e r   d u r c h   d i e   K r a f   t s t o f   f  t e m p e r a t u r   TK  o d e r  
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„w*  awui  in  uow.  D C ü i i e i s i i c n   Kann  a u c h   d i e  
D r e h z a h l   N  d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   a u f   d i e   B e g r e n z u n g   13 
e i n w i r k e n ,   wie  d i e s   s t r i c h l i e r t   d a r g e s t e l l t   i s t .  

Ein  e r s t e r   R e g e l k r e i s   des   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  
s p i e l s   b e s t e h t   aus   dem  z w e i t e n   R e g e l a l g o r i t h m u s   1  k  ,  dem 
D i g i t a l / A n a l o g - W a n d l e r   15,  de r   V e r k n ü p f u n g   2k  t  de r   E n d -  
s t u f e   16,  de r   E i n s p r i t z p u m p e   17,  dem  A n a l o g / D i g i t a l -  
W a n d l e r   19  und  de r   V e r k n ü p f u n g   20.  G e r e g e l t   w i r d   i n  
l i e s e m   R e g e l k r e i s   de r   R e g e l w e g   der   E i n s p r i t z p u m p e   1 7 ,  
*obe i   das  n e g a t i v e   E i n g a n g s   s  i g n a l   de r   V e r k n ü p f u n g   2 0  
len  I s t - R e g e l w e g   d a r s t e l l t ,   das   p o s i t i v e   E i n g a n g s s i g n a l  
l i n g e g e n   den  S o l l - R e g e l w e g .  

Sin  z w e i t e r   R e g e l k r e i s ,   de r   dem  e r s t e n   R e g e l k r e i s   ü b e r -  
l a g e r t   i s t ,   b e s t e h t   aus  dem  F u ß f a h r g e b e r   10,  dem  A n a l o g /  
) i g i t a l - W a n d l e r   11,  der   V e r k n ü p f u n g   22,  dem  e r s t e n   R e g e l -  
i l g o r i t h m u s   12,  d e r   B e g r e n z u n g   13,  dem  e r s t e n   R e g e l k r e i s  
ind  dem  A n a l o g / D i g i t a l - W a n d l e r   21.  In  d i e s e m   z w e i t e n  
l e g e l k r e i s   w i r d   d i e   D r e h z a h l   K  de r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e  
18  g e r e g e l t .   D a b e i   h a n d e l t   es  s i c h   b e i   dem  n e g a t i v e n  
l i n g a n g s s i g n a l   de r   V e r k n ü p f u n g   22  um  d ie   I s t - D r e h z a h l ,  
>ei  dem  p o s i t i v e n   . E i n g a n g s s i g n a l   h i n g e g e n   um  e i n e   S o l l -  
» r e h z a h l   der   B r e n n k r a f t m a s c h i n e .  

»ie  b e i d e n   R e g e l a l g o r i t h m e n   12  und  U  haben   d i e   A u f g a b e ,  
n  A b h ä n g i g k e i t   von  i h r e m   D i f f e r e n z - E i n g a n g s s i g n a l  

• u s g a n g s s i g n a l e   zu  b i l d e n ,   d i e   e i n   o p t i m a l e s   V e r h a l t e n  
er  B r e n n k r a f t m a s c h i n e   g e w ä h r l e i s t e n .   Die  A u f g a b e   d e r  
e g r e n z u n g   13  b e s t e h t   d a r i n ,   das  S o l l s i g n a l   fü r   d e n  
e g e l w e g   an  d i e   m e c h a n i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   der   E i n -  
p r i t z p u m p e   17  a n z u p a s s e n .   Die  A n a l o g / D i g i t a l -   b z w .  
i g i t a l / A n a l o g - W a n d l e r   11,  15,  19  und  21  s t e l l e n   j e -  
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w e i l s   d i e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  d i g i t a l   a r b e i t e n d e n  

M i k r o p r o z e s s o r   25  und  den  a n a l o g e n   p e r i p h e r e n   E i n r i c h -  

t u n g e n   her   . 

Der  V o r t e i l   e i n e r   d e r a r t i g e n ,   mi t   H i l f e   e i n e s   R e c h n e r s  

r e a l i s i e r t e n   R e g e l u n g   e i n e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   b e s t e h t  

i n s b e s o n d e r e   d a r i n ,   daß  hohe  R e g e l g e n a u i g k e i t e n   e r r e i c h t  

w e r d e n   k ö n n e n ,   was  o p t i m a l e   B e t r i e b s e i g e n s c h a f t e n   d e r  

g e s a m t e n   E i n r i c h t u n g   zur  F o l g e   h a t .   E b e n f a l l s   i s t   es  m ö g -  

l i c h ,   mi t   H i l f e   des  R e c h n e r s   L a n g z e i t d r i f t e n   z . B .   d e r  

E i n s p r i t z p u m p e   o d e r   der   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   zu  e r k e n n e n  

und  zu  k o m p e n s i e r e n .   Der  N a c h t e i l   b e s t e h t   j e d o c h ,   w i e  

e i n g a n g s   s c h o n   e r w ä h n t   w u r d e ,   in  e i n e r   D e S t a b i l i s i e r u n g  

des   g e s a m t e n   R e g e l k r e i s e s .  

Mit  H i l f e   d e r   K o p p e l s c h a l t u n g   23  i s t   es  nun  e r f i n d u n g s -  

gemäß  m ö g l i c h ,   den  N a c h t e i l   de r   D e s t a b i l i s i e r u n g   w e i t g e -  

hend   zu  b e h e b e n .   Dies   w i r d   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  d i e   K o p -  

p e l s c h a l t u n g   23  im  H i n b l i c k   auf   den  b e s c h r i e b e n e n   e r s t e n  

R e g e l k r e i s   a l s   G e g e n k o p p l u n g   der   aus  E n d s t u f e   1  6  u n d  

E i n s p r i t z p u m p e   17  b e s t e h e n d e n   R e g e l s t r e c k e   w i r k t .   D a b e i  

i s t   d i e   K o p p e l s c h a l t u n g   23  v o l l k o m m e n   u n a b h ä n g i g   vom 

M i k r o p r o z e s s o r   25  und  n o r m a l e r w e i s e   in  a n a l o g e r   S c h a l -  

t u n g s t e c h n i k   a u f g e b a u t .   B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   e s ,  
d i e   K o p p e l s c h a l t u n g   23  a l s   D i f f e r e n z i e r g l i e d   zu  r e a -  

l i s i e r e n .   D a d u r c h   e n t s t e h t   i n s g e s a m t   e in   e r s t e r   R e g e l -  

k r e i s   b e z ü g l i c h   des  R e g e l w e g s   RW  der   E i n s p r i t z p u m p e ,  

in  dem  e i n   P a r a m e t e r   d u r c h   e i n e   d i f f e r e n z i e r e n d e   G e g e n -  

k o p p l u n g   z u s ä t z l i c h   zum  R e g e l a l g o r i t h m u s   f r e i   b e s t i m m t  

w e r d e n   k a n n .   Des  w e i t e r e n   i s t   der   e r s t e   R e g e l k r e i s   v o n  
e inem  z w e i t e n   R e g e l k r e i s   b e z ü g l i c h   der   D r e h z a h l   N  d e r  

B r e n n k r a f t m a s c h i n e   ü b e r l a g e r t   i s t .  
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» v U w U 4 1 c l l c u e u   non i   l g u r a t i o n  
i s t   es  m ö g l i c h ,   e i n e   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n - R e g e l u n g   n i c h t  
aur  s c h n e l l   und  g e n a u ,   s o n d e r n   g l e i c h z e i t i g   s t a b i l   z u  
S e s t a l t e n .   Die  A n f o r d e r u n g e n   an  e i n   s t a b i l e s   R e g e l -  
E r h a l t e n   de r   g e s a m t e n   R e g e l u n g ,   d i e ,   wie  e i n g a n g s  
s r w ä h n t   w u r d e ,   mit   H i l f e   e i n e s   e i n z i g e n   R e c h n e r s   n i c h t  
e r r e i c h t   w e r d e n   k ö n n e n ,   s i n d   a l s o   d u r c h   d i e   e r f i n d u n g s -  
semäße  E i n f ü h r u n g   e i n e r   K o p p e l s c h a l t u n g ,   i n s b e s o n d e r e  
i i n e s   g e g e n g e k o p p e l t e n   D i f f e r e n z i e r g l i e d s   zu  e r f ü l l e n .  

J l e i c h z e i t i g   i s t   mi t   H i l f e   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   H i n -  
; u f ü g u n g   de r   K o p p e l s c h a l t u n g   23  in  b e s o n d e r s   v o r -  
@ e i l h a f t e r   W e i s e   e in   N o t f a h r b e t r i e b   de r   g e s a m t e n  
I r e n n k r a f t m a s c h i n e   m ö g l i c h .   F ä l l t   z .B .   d u r c h '   i r g e n d w e l c h e  
Gründe  d i e   S p a n n u n g s v e r s o r g u n g   des  M i k r o p r o z e s s o r s   25  a u s ,  
o  g e h t   d i e   S c h a l t e i n r i c h t u n g   26  e r f i n d u n g s g e m ä ß   in  i h r e n '  
e s c h l o s s e n e n   Sc  h a l t   z u s t a n d   ü b e r .   D ies   kann   z . B .   d a d u r c h  
r r e i c h t   w e r d e n ,   daß  a l s   S c h a l t   e i n r i c h t u n g   26  e i n   R e l a i s  
e r w e n d e t   w i r d ,   das  nur   b e i   v o r h a n d e n e r   Ver  s o r g u n g s s p a n -  
ung  f ü r   den  M i k r o p r o z e s s o r   25  s i c h   in  s e i n e m   a k t i v e n ,  
l s o   a n g e z o g e n e n   g e ö f f n e t e n   Z u s t a n d   b e f i n d e t ,   und  d a s ' d e s -  
a l b   b e i   S p a n n u n g s a u s f a l l   a u t o m a t i s c h   . s c h l i e ß t   .  D u r c h  
i e s e n   V o r g a n g   w i r d   das  A u s g a n g s s i g n a l   des  F u ß f a h r g e b e r s  
0  d i r e k t   au f   d i e   V e r k n ü p f u n g   2k  g e s c h a l t e t   und  e r s e t z t  
a m i t   das   a u f g r u n d   des  S p a n n u n g s a u s f a l l s   f e h l e n d e   A u s -  
a n g s s i g n a l   des  D i g i t a l / A n a l o g - W a n d l e r   s  15.  Bei  S p a n -  
a n g s a u s f a l l   des  M i k r o p r o z e s s o r s   25  w i r d   a l s o   d u r c h   d a s  
f l i e ß e n   der   S c h a l t e i n r i c h t u n g   26  e i n   E i n f   a c h - R e g e l -  
r e i s   g e b i l d e t ,   der   aus  dem  F u ß f a h r g e b e r   10,  de r   g e -  
f l o s s e n e n   S c h a l t e i n r i c h t u n g   26,   der   V e r k n ü p f u n g   2k  , sr  E n d s t u f e   16,  der   E i n s p r i t z p u m p e   17  und  der   K o p p e l -  
f a l t u n g   23  b e s t e h t .   Bei  g e e i g n e t e r   D i m e n s i o n i e r u n g  
« b e s o n d e r e   der   K o p p e l s c h a l t u n g   23  i s t   es  dann   mit   H i l f e  



ö  -  

> 0   0 9 7  

i e s e s   E i n f   a c h - R e g e l k r e i s e s   m ö g l i c h ,   e i n e   z u m i n a e s - o  

o r ü b e r g e h e n d   z u f r i e d e n s t e l l e n d e   A r b e i t s w e i s e   de r   B r e n n -  

r a f   t m a s c h i n e   zu  g e w ä h r l e i s t e n .  

i n s g e s a m t   w i r d   a l s o   m i t   H i l f e   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E i n -  

' ü h r u n g   e i n e r   K o p p e l s c h a l t u n g   n i c h t   nur   e i n e   s t a b i l e r e  

t e g e l u n g   der   Br  e n n k r   af  tmas   c c h i n e   e r r e i c h t ,   s o n d e r n  

; l e i c h z e i t i g   auch   d i e   M ö g l i c h k e i t   e i n e s   e i n f a c h e n ,   a b e r  

w i r k u n g s v o l l e n   Not  f  a h r k o n z e p t   s  r e a l i s i e r t .  
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•  R e g e l a n o r d n u n g   f ü r   e i n e   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   mi t   e i n e r  
: n d s t u f e   zur   B e e i n f l u s s u n g   e i n e r   Kr  af  t s t o f   f  z u m e ß e i n -  
i c h t u n g ,   d i e   d i e   de r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   z u g e f ü h r t e  
r a f t s t o f f m e n g e   b e s t i m m t ,   s o w i e   mi t   e i n e m   R e c h e n g e r ä t  
ur  A n s t e u e r u n g   der   E n d s t u f e   w e n i g s t e n s   in  A b h ä n g i g k e i t  
on  de r   der   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   z u g e f ü h r t e n   K r a f t s t o f f -  
e n g e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   K o p p e l s c h a l t u n g  
n a b h a n g i g   vom  R e c h e n g e r ä t ,   j e d o c h   a b h ä n g i g   von  d e r  
er  B r e n n k r a f t m a s c h i n e   z u g e f ü h r t e n   K r a f t   S t o f f   m e n g e  

d i e   E n d s t u f e   a n s t e u e r t .  

•  R e g e l a n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  
e i c h n e t ,   daß  d i e   K o p p e l s c h a l t u n g   a l s   G e g e n k o p p l u n g  
i»  der   S e r i e n s c h a l t u n g   aus  E n d s t u f e   und  K r a f t s t o f f -  
- i m e ß e i n r i c h t u n g   w i r k t .  

•  R e g e l a n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  
. k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   K o p p e l s c h a l t u n g   d i f f e r e n z i e -  
i n d e s   V e r h a l t e n   a u f w e i s t .  

@  R e g e l a n o r d n u n g   nach   e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 
t d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   de r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e  
g e f ü h r t e   K r a f t s t o f f   menge  mit   H i l f e   e i n e s   R e g e l w e g -  
; b e r s   g e m e s s e n   w i r d .  
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-  2  -  

R e g e l a n o r d n u n g   nach   e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

i d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   de r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e  

i g e f ü h r t e   K r a f t s t o f f m e n g e   mi t   H i l f e   e i n e s   N a d e l h u b -  

s b e r s   g e m e s s e n   w i r d .  

.  R e g e l a n o r d n u n g   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5» 

a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   R e c h e n g e r ä t   von  e i n e m  

i g n a l   b e z ü g l i c h   der   D r e h z a h l   de r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e  

n g e s t e u e r t   w i r d .  

.  R e g e l a n o r d n u n g   nach   e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  R e c h e n g e r ä t   von  e i n e m  

a s t s i g n a l   a n g e s t e u e r t   i s t .  

i.  R e g e l a n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

. e t ,   daß  das   L a s t s i g n a l   mi t   H i l f e   e i n e s   F u ß f a h r g e b e r s  

i r z e u g t   w i r d .  

).  R e g e l a n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

l e t ,   daß  das   L a s t s i g n a l   ü b e r   e i n e   S c h a l t   e i n r i c h t u n g   d i e  

E n d s t u f e   a n s t e u e r t .  

10.  R e g e l a n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h a l t e i n r i c h t u n g   in  i h r e n   g e s c h l o s -  

senem  S c h a l t z u s t a n d   ü b e r g e h t ,   wenn  das  R e c h e n g e r ä t   z . B .  

a u f g r u n d   e i n e s   A u s f a l l s   der   S p a n n u n g s v e r s o r g u n g   d e s  

R e c h e n g e r ä t s ,   d i e   E n d s t u f e   n i c h t   mehr  a n s t e u e r t .   _  
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