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V i b r a t i o n s b e h a l t e r  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   einen  V i b r a t i o n s b e h ö l t e r   in  Form  eines  g e k r ü m m t  
v e r l a u f e n d e n ,   f e d e r n d   a b g e s t ü t z t e n   R o h r e s ,   welchem  eine  mit  F l i e h g e -  

5  wichten   b e s t ü c k t e   D r e h a c h s e   des  S c h w i n g u n g s e r r e g e r s   z u g e o r d n e t   i s t .  

Es  ist  aus  der  CH-PS  514  401  ein  s c h r a u b e n g a n g f ö r m i g   a n s t e i g e n d e s  
V i b r a t i o n s - S c h e u e r b e h ä l t e r r o h r   b e k a n n t ,   bei  welchem  die  L ä n g s a c h s e  
der   B e h ä l t e r w e n d e l   mit  der  D r e h a c h s e   der  F l i e h g e w i c h t e   z u s a m m e n f ä l l t .  

10  Bei  diesem  V i b r a t i o n s - S c h e u e r b e h ä l t e r r o h r   ist  zwischen   dem  o b e r e n  
B e h ä l t e r e n d e   und  dem  u n t e r e n   B e h ä l t e r a n f a n g   eine  Fa l l s tu fe   v o r g e -  
s e h e n ,   die  bei  einem  mehrma l igen   D u r c h l a u f   des  B e h ä l t e r i n h a l t s   v o n  
diesem  p a s s i e r t   w e r d e n   m u ß .  

15  Dem  G e g e n s t a n d   der  E r f i n d u n g   liegt  die  Aufgabe   z u g r u n d e ,   e i n e n  

V i b r a t i o n s b e h ä l t e r   der   v o r a u s g e s e t z t e n   Art  eo  a u s z u g e s t a l t e n ,   daß  b e i  

k l e i n e r   Bauform  ü b e r   eine  g roße   R o h r l ä n g e   eine  b e s s e r e   A u s b e u t e   d e r  

i n j i z i e r t e n   Ene rg i e   in  B e w e g u n g   des  Mediums  erziel t   i s t .  

20  Gelöst  wird  diese  Aufgabe   du rch   das  K e n n z e i c h e n   des  A n s p r u c h s   1. 

Die  U n t e r a n s p r ü c h e   s te l len  v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   d a r .  

Zufolge  d e r a r t i g e r   A u s g e s t a l t u n g   ist  ein  g a t t u n g s g e m ä ß e r   V i b r a t i o n s -  

25  b e h ä l t e r   a n g e g e b e n ,   bei  welchem  eine  b e s s e r e   A u s b e u t e   der   i n j i z i e r t e n  

E n e r g i e   in  B e w e g u n g   des  Mediums  e r r e i c h t   ist.  Das  Medium  muß  n u n  
die  A u f w ä r t s -   und  A b w ä r t s a b s c h n i t t e   der  K r ü m m u n g s b ö g e n   des  B e h ä l -  
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t e r r o h r e s   d u r c h l a u f e n   ,  was  z w a n g s l ä u f i g   zu  G e s c h w i n d i g k e i t s ä n d e r u n -  

gen  und  damit  zu  v a r i i e r e n d e n   D r u c k v e r h ä l t n i s s e n   f ü h r t .   E i n e r s e i t s  

ist  es  mögl ich,   ein  so lches   V i b r a t i o n s - B e h ä l t e r r o h r   zum  G l e i t s c h l e i f e n  

zu  v e r w e n d e n .   Bei  e n t s p r e c h e n d e r   G e s t a l t u n g   des  B e h ä l t e r r o h r e s  

5  wälzt   sich  der  B e h ä l t e r i n h a l t   - b e s t e h e n d   aus  W e r k s t ü c k e n   und  B e a r b e i -  

t u n g s k ö r p e r n -   n ich t   n u r   w e n d e i f ö r m i g   in  dem  B e h ä l t e r r o h r   um,  s o n -  

dern   muß  auch  noch  der   Bahn  der  in  D r e h - U m f a n g s r i c h t u n g   der  F l i e h -  

gewich te   h i n t e r e i n a n d e r l i e g e n d e n   K r ü m m u n g s b ö g e n   folgen  ,  was  d ie  

B e a r b e i t u n g s i n t e n s i t ä t   e r h e b l i c h   e r h ö h t   im  Gegensa t z   zu  einem  k o n z e n -  

10  t r i s c h   zur  D r e h a c h s e   der  F l i e h g e w i c h t e   a n g e o r d n e t e n   B e h ä l t e r r o h r .  

F e r n e r   e r g i b t   sich  aus  diesem  s c h l a n g e n f ö r m i g e n   Ver lauf   bei  k l e i n e r  

Baufo rm  ein  l anges   V i b r a t i o n s - B e h ä l t e r r o h r ,   so  daß  in  den  m e i s t e n  

Fällen  in  einem  " E i n m a l d u r c h l a u f   11  g e a r b e i t e t   werden   k a n n .   S o d a n n  

d u r c h w a n d e r n   die  W e r k s t ü c k e   in  der  e i n g e g e b e n e n   Re ihen fo lge   d a s  

15  V i b r a t i o n s - B e h ä l t e r r o h r .   Es  t r i t t   n icht   die  Gefahr   auf,   daß  W e r k -  

s t ü c k e   sich  ü b e r h o l e n   v e r b u n d e n   mit  einem  l ä n g e r e n   A u f e n t h a l t   e i n z e l -  

ne r   W e r k s t ü c k e   in  dem  V i b r a t i o n s - B e h ä l t e r r o h r .   Die  Folge  davon  i s t  

eine  g l e i chmäß ige   O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g   sämt l i che r   W e r k s t ü c k e .   A u c h  

wird  das  G e g e n e i n a n d e r s t o ß e n   von  W e r k s t ü c k e n   h i e r d u r c h   e r h e b l i c h  

20  g e m i n d e r t .   Der  s c h l a n g e n f ö r m i g e   Ver l au f   des  B e h ä l t e r r o h r e s   ist  a u f  

v e r s c h i e d e n e   Weise  e r r e i c h b a r .   Bei  e iner   Var i an ten   se tz t   sich  d e r  

s c h l a n g e n f ö r m i g e   Ver l au f   aus  u n t e r e i n a n d e r   a b w e c h s e l n d e n   R e c h t s -   u n d  

Links   - K r ü m m u n g s b ö g e n   z u s a m m e n ,   so  daß  sich  ein  s t ä n d i g e r   R i c h -  

t u n g s w e c h s e l   e r g i b t ,   was  ebenfa l l s   zu  e iner   L e i s t u n g s s t e i g e r u n g   b e i -  

25  t r ä g t .   Die  R e c h t s -   und   L i n k s - K r ü m m u n g s b ö g e n   können   dabei   a u f  

u n t e r s c h i e d l i c h e n   H ö h e n l a g e n   a n g e o r d n e t   sein.   Sie  l a s sen   sich  d e m -  

gemäß  nach  e iner   Z y l i n d e r m a n t e l f l ä c h e   a u s r i c h t e n .   D a r ü b e r   h inaus   i s t  

eine  Vers ion   mögl ich,   bei  we lche r   die  R e c h t s -   und  L i n k s - K r ü m m u n g s -  

bögen   in  u n t e r s c h i e d l i c h e m   r ad i a l en   A b s t a n d   zur  D r e h a c h s e   d e s  

S c h w i n g u n g s e r r e g e r s   l i egen .   Es  b ie te t   sich  jedoch  auch  an,  d i e  

R e c h t s -   und  L i n k s - K r ü m m u n g s b ö g e n   nach  der  Mante l f l äche   eines  K e g e l -  

s t u m p f e s   a u s z u r i c h t e n .   Wei terh in   ist  der  s c h l a n g e n f ö r m i g e   V e r l a u f  

v e r w i r k l i c h b a r   d u r c h   in  D r e h r i c h t u n g   der  F l i ehgewich t e   h i n t e r e i n a n d e r -  

l i egende   Gänge  e iner   d u r c h g e h e n d e n   Wendel.  Es  t r i t t   d a d u r c h   e i n e  
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" g e d o p p e l t e   Wendel"  auf.  Die  eine  Wendel  wird  geb i lde t   du rch   d e n  

Umlauf  des  B e h ä l t e r i n h a l t s   in  dem  B e h ä l t e r r o h r   s e lb s t   und  die  a n d e r e  

Wendel  du rch   d e s s e n   A u s r i c h t u n g .   Eine  maximale  B e h ä l t e r l ä n g e   w i r d  

d u r c h   die  T a t s a c h e   e r r e i c h t ,   daß  sich  der  s c h l a n g e n f ö r m i g e   V e r l a u f  

5  etwa  übe r   360°  um  die  D r e h a c h s e   der  F l i e h g e w i c h t e   e r s t r e c k t .   Um  d a s  

Z u o r d n e n   e iner   A u s k l e i d u n g   des  V i b r a t i o n s - B e h ä l t e r r o h r e s   zu  e r l e i c h -  

t e r n ,   ist  d ieses   in  der   L ä n g s e b e n e   ge te i l t .   D a d u r c h   läßt  sich  an  d e r  

T r e n n s t e l l e   die  A u s k l e i d u n g   in  e i n f a c h e r   Weise  e i n l egen .   Diese  V e r s i o n  

b i e t e t   sich  i n s b e s o n d e r e   dann  an,  wenn  die  R e c h t s -   und  L i n k s - K r ü m -  

10  m u n g s b ö g e n   in  e iner   geme insamen   Ebene  v e r l a u f e n .   E r s t r e c k e n   s i c h  

die  R e c h t s -   und  L i n k s - K r ü m m u n g s b ö g e n   auf  u n t e r s c h i e d l i c h e n   H ö h e n -  

l agen ,   so  empf ieh l t   es  s ich,   die  d e c k e i f ö r m i g e n   E i n z e l b a c k e n   e i n z u -  

se tzen   und  als  A u s k l e i d u n g   einen  A u s k l e i d u n g s s c h l a u c h   zu  v e r w e n d e n .  

Die  H e r s t e l l u n g s k o s t e n   zur  E r s t e l l u n g   der  A u s k l e i d u n g   lassen  s i c h  

15  d a h e r   e r h e b l i c h   r e d u z i e r e n .   Auch  nach  einem  e twa igen   Ve r sch l e iß   i s t  

der  A u s k l e i d u n g s s c h l a u c h   leicht   a u s w e c h s e l b a r ,   wobei  der  m e h r t e i l i g e  

R o h r m a n t e l   das  ö f f n e n   des  V i b r a t i o n s - B e h ä l t e r r o h r e s   z u l ä ß t .  

A n d e r e r s e i t s   b e s t e h t   die  Mögl ichke i t ,   das  V i b r a t i o n s - B e h ä l t e r r o h r   zum 

20  F ö r d e r n   e i n z u s e t z e n ,   und   zwar  i n s b e s o n d e r e   zum  S t e i l f ö r d e r n   k ö m i g e r  

Medien.   Die  W e n d e l g ä n g e   der  F ö r d e r s t r e c k e   b r a u c h e n   sich  nicht   U b e r  

den  gesamten   F ö r d e r w e g   zu  e r s t r e c k e n .   Das  zu  f ö r d e r n d e   k ö r n i g e  

Medium  d u r c h l ä u f t   v o r e r s t   die  dem  S t e i g r o h r   v o r g e o r d n e t e ,   die  K r ü m -  

m u n g s b ö g e n   a u f w e i s e n d e   R o h r w e n d e l   und  ge l ang t   dann  in  das  n a c h g e -  

25  o r d n e t e   S t e i g r o h r ,   welches   sogar   v e r t i k a l   a u s g e r i c h t e t   sein  kann .   D e r  

sich  in  der  R o h r w e n d e l   a u f b a u e n d e   D r u c k   wird  in  B e w e g u n g s e n e r g i e  

u m g e s e t z t ,   so  daß  mit  nur   g e r i n g e n   W e n d e l g ä n g e n   eine  große  F ö r d e r -  

höhe  ü b e r b r ü c k b a r   ist .   Diese  A u s g e s t a l t u n g   g e s t a t t e t   auch  ein  s t a u b -  

f re ies   F ö r d e r n ,   was  bspw.   dem  H o c h f ö r d e r n   von  T a b l e t t e n   oder  d e r -  

30  g le ichen   in  der  P h a r m a i n d u s t r i e   s eh r   e n t g e g e n k o m m t .   Die  e n t s p r e c h e n -  

de  A u s r i c h t u n g   der  R o h r w e n d e l e b e n e n   f ü h r t   zu  e iner   optimalen  Ü b e r -  

t r a g u n g   der  S c h w i n g u n g e n   auf  die  R o h r w e n d e l   v e r b u n d e n   mit  e i n e r  

hohen   F ö r d e r l e i s t u n g .   Das  zwischen   S t e i g r o h r   und  Rohrwende l   a n g e -  

o r d n e t e   e l a s t i s c h e   R o h r s t ü c k   e r l a u b t   es,  das  S t e i g r o h r   in  d i e  
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g e w ü n s c h t e   N e i g u n g s l a g e   zu  b r i n g e n .   DaruDer   n inaus   ist.  aer   A n -  

sch luß   an  w e i t e r v e r a r b e i t e n d e   Masch inen   e rmögl i ch t ,   wobei  n ich t   d i e  

Ge fah r   b e s t e h t ,   daß  g e f ä h r d e n d e   S c h w i n g u n g e n   auf  n a c h g e o r d n e t e  

M a s c h i n e n t e i l e   ü b e r t r a g e n   w e r d e n .   Eine  gute  F ö r d e r u n g   e r g i b t   s i c h ,  

5  wenn  drei  R o h r w e n d e l g ä n g e   und  «ine  S t e i g r o h r l ä n g e   von  etwa  dem 

F ü n f f a c h e n   des  W e n d e l d u r c h m e s s e r s   v o r g e s e h e n   w e r d e n .   Dabei  ist  e s  

v o r t e i l h a f t ,   daß  der  D u r c h m e s s e r   des  W e n d e l r o h r e s   etwa  ein  F ü n f t e l  

des  W e n d e l d u r c h m e s s e r s   i s t .  

0  N a c h s t e h e n d   w e r d e n   vier   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   der  E r f i n d u n g   a n h a n d  

der  Fig.  1  bis  10  e r l ä u t e r t .   Es  z e i g t  

Fig.  1  eine  p e r s p e k t i v i s c h e   D a r s t e l l u n g   einer   V i b r a t i o n s - G l e i t s c h l e i f -  

m a s c h i n e   mit  einem  V i b r a t i o n s - B e h ä l t e r r o h r   gemäß  der  e r s t e n  

L5  A u s f ü h r u n g s f o r m ,   wobei  das  V i b r a t i o n s - B e h ä l t e r r o h r   von  in  

D r e h r i c h t u n g   der  F l i e h g e w i c h t e   h i n t e r e i n a n d e r l i e g e n d e n   G ä n -  

gen  e ine r   d u r c h g e h e n d e n   Wendel  geb i lde t   i s t ,  

20 

Fig.  2  eine  D r a u f s i c h t   auf  die  V i b r a t i o n s - u i e i t s c n i e n m a s c m n e ,  

Fig.  3  den  S c h n i t t   nach  der  Linie  I I I - I I I   in  Fig.  2 ,  

Fig.  4  eine  D r a u f s i c h t   auf  die  V i b r a t i o n s - U l e i t s c m e i i m a s c n i n e   gemtua 

der   zwei ten   A u s f ü h r u n g s f o r m   des  V i b r a t i o n s - B e h ä l t e r r o h r e s ,  

25  wobei  sich  die  R e c h t s -   und  L i n k s - K r ü m m u n g s b ö g e n   des  B e -  

h ä l t e r r o h r e s   auf  u n t e r s c h i e d l i c h e n   Höhen lagen   b e f i n d e n ,  

Fig.  5  eine  F r o n t a n s i c h t   d ieses   V i b r a t i o n s - B e h ä l t e r r o h r e s ,  

30  Fig.  6  eine  D r a u f s i c h t   auf  die  V i b r a t i o n s - G l e i t s c h l e i f m a s c h i n e   g e m ä ß  

der   d r i t t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   des  B e h ä l t e r r o h r e s ,   wobei  s i c h  

die  R e c h t s -   und  L i n k s - K r ü m m u n g s b ö g e n   in  e iner   Ebene  e r -  

s t r e c k e n ,  
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Fig.  7  e inen  A u s s c h n i t t   des  in  Fig.  6  v e r a n s c h a u l i c h t e n   B e h ä l t e r -  

r o h r e s ,   v e r g r ö ß e r t   d a r g e s t e l l t ,   wobei  die  obere   B e h ä l t e r r o h r -  
Hälf te   abgenommen   ist  zwecks   V e r a n s c h a u l i c h u n g   des  e i n g e -  
l eg t en   A u s k l e i d u n g s s c h l a u c h e s ,  

Fig.  8  den  Schn i t t   nach  der   Linie  VIII-  VIII  in  Fig.  7 ,  

Fig.  9  eine  Ans ich t   eines  V i b r a t i o n s f ö r d e r e r s   zum  S t e i l f ö r d e r n   k ö r -  

n i g e r   Medien  u n d  

Fig.  10  eine  D r a u f s i c h t   auf  den  V i b r a t i o n s f ö r d e r e r .  

Die  V i b r a t i o n s - G l e i t s c h l e i f m a s c h i n e   gemäß  der  e r s t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m ,  

d a r g e s t e l l t   in  den  Fig.  1  bis  3,  b e s i t z t   ein  M a s c h i n e n g e h ä u s e   1.  

Dessen   o b e r e r   Rand  2  t r ä g t   in  g l e i c h m ä ß i g e r   W i n k e l v e r t e i l u n g   a l s  

D r u c k f e d e r n   a u s g e b i l d e t e   F e d e r e l e m e n t e   3,  welche  eine  T r a g p l a t t e   4  

eines  V i b r a t i o n s - B e h ä l t e r r o h r e s   5  a b s t ü t z e n .   Die  im  G r u n d r i ß   k r e i s -  

förmige   T r a g p l a t t e   4  se tz t   sich  nach  oben  in  einen  q u e r s c h n i t t s k l e i n e -  

ren  M i t t e l s t u t z e n   6  for t .   In  d i e sen   rag t   das  obere   F l i e h g e w i c h t   7  e i n e s  

an  der  T r a g p l a t t e   f e s t g e l e g t e n ,   n ich t   d a r g e s t e l l t e n   S c h w i n g u n g s e r r e -  

g e r s .   Die  Dreh  -Umfangs   rieh  t u n g   der  F l i e h g e w i c h t e   7  ist  mit  x  b e -  

z e i c h n e t .  

Das  V i b r a t i o n s - B e h ä l t e r r o h r   5  b e s i t z t   einen  s c h l a n g e n f ö r m i g e n   V e r l a u f  

und  ist  von  Gängen  e iner   e n t s p r e c h e n d   ge fo rmten   Wendel  g e b i l d e t .  
Diese r   s c h l a n g e n f ö r m i g e   Ve r l au f   e r s t r e c k t   sich  ü b e r   360°  um  die  D r e h -  

achse   y  der  F l i e h g e w i c h t e .   Es  ist  i n s b e s o n d e r e   aus  Fig.  2  e r s i c h t l i c h ,  
daß  die  A u f w ä r t s -   und  A b w ä r t s - A b s c h n i t t e   a u f w e i s e n d e n   K r ü m m u n g s -  

bögen   B  in  D r e h - U m f a n g s r i c h t u n g   x  der  F l i e h g e w i c h t e   h i n t e r e i n a n d e r -  

l iegen  . 

Das  B e h ä l t e r r o h r   5  ist  ge te i l t   und  b e s i t z t   einen  radial   wei te r   a u s w ä r t s  

l i e g e n d e n   E i n f ü U s t u t z e n   8  sowie  e inen  ihm  b e n a c h b a r t e n ,   radial   w e i t e r  

e i n w ä r t s   a n g e o r d n e t e n   A u s t r i t t s s t u t z e n   9.  Der  E i n f ü l l s t u t z e n   8  s e t z t  
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sich  o b e r s e i t i g   in  e inen  im  G r u n d r i ß   k r e i s f ö r m i g e n   T r i c h t e r   10  f o r t ,  
w e l c h e r   du rch   ein  Sieb  11  a b g e d e c k t   ist.  O b e r h a l b   de s se lben   er-  

' 

s t r e c k t   sich  eine  z y l i n d r i s c h e   T r i c h t e r w a n d u n g   12  mit  radial   a u s w ä r t s  
g e r i c h t e t e r ,   v e r s c h l i e ß b a r e r   A u s t r a g s ö f f n u n g   13.  F e r n e r   m ü n d e t  

5  o b e r h a l b   des  Siebes  11  ein  vom  A u s t r i t t s s t u t z e n   9  a u s g e h e n d e s   Maul  
14 .  

Es  e r g i b t   sich  f o lgende   W i r k u n g s w e i s e :   Der  sich  aus  B e a r b e i t u n g s k ö r -  
p e r n   15  und  W e r k s t ü c k e n   16  z u s a m m e n s e t z e n d e   B e h ä l t e r i n h a l t   wird  b e i  

0  abgenommenem  Sieb  11  ü b e r   den  T r i c h t e r   10  dem  V i b r a t i o n s - B e h ä l t e r -  
r o h r   5  z u g e f ü h r t .   D u r c h   die  F l i e h g e w i c h t e   7  wird  das  nach  e i n e r  
Kre i s l i n i e   a u s g e r i c h t e t e   w e n d e l g a n g f ö r m i g e   V i b r a t i o n s - B e h ä l t e r r o h r   5  i n  
so lche   S c h w i n g u n g e n   v e r s e t z t ,   daß  der  B e h ä l t e r i n h a l t   sich  in  dem  B e -  
h ä l t e r r o h r   se lbs t   w e n d e l g a n g f ö r m i g   umwälzt   v e r b u n d e n   mit  e iner   F ö r -  

5  d e r b e w e g u n g   vom  E i n f ü l l s t u t z e n   8  zum  A u s t r i t t s s t u t z e n   9  u n t e r   E r z i e -  
l u n g   e iner   g e d o p p e l t e n   Wendel .   Auf  diese  Weise  läßt  sich  eine  i n t e n -  
sive  O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g   der  W e r k s t ü c k e   16  e rz ie len .   Sie  Ü b e r h o l e n  
sich  w ä h r e n d   des  D u r c h l a u f e s   n ich t ,   so  daß  sie  in  der  e i n g e g e b e n e n  
R e i h e n f o l g e   auch  ü b e r   den  A u s t r i t t s s t u t z e n   9  zum  Maul  14  und  d a n a c h  

0  auf  das  Sieb  11  g e l a n g e n .   Die  m i t b e w e g t e n   B e a r b e i t u n g s k ö r p e r   15 
fal len  d u r c h   das  Sieb  11  h i n d u r c h   in  den  E i n f ü l l s t u t z e n   8,  w ä h r e n d   d i e  
W e r k s t ü c k e   16  die  A u s t r a g s ö f f n u n g   13  des  T r i c h t e r s   10  p a s s i e r e n .  

Um  eine  s c h o n e n d e   B e a r b e i t u n g   zu  e r r e i c h e n ,   ist  das  V i b r a t i o n s - B e -  
>  h ä l t e r r o h r   5  mit  e iner   g u m m i e l a s t i s c h e n   A u s k l e i d u n g   17  v e r s e h e n ,   d i e  

sich  bis  in  das  Maul  14  und  in  den  T r i c h t e r   10  f o r t s e t z t .  

Die  A u f w ä r t s -   und  A b w ä r t s - A b s c h n i t t e   a u s b i l d e n d e n   K r ü m m u n g s b ö g e n  
B  sind  im  Bere ich   der  A b w ä r t s - A b s c h n i t t e   mit  V e r s c h l u ß s t o p f e n   18 

»  v e r s e h e n ,   um  dort   eine  e v e n t u e l l e   L e e r u n g   des  B e h ä l t e r r o h r e s   5  v o r -  
nehmen   zu  k ö n n e n .  

Gemäß  Fig.  4  und  5,  b e t r e f f e n d   die  zweite  A u s f ü h r u n g s f o r m ,   l i e g t  
e b e n f a l l s   ein  s c h l a n g e n f ö r m i g e r   Ver lauf   des  B e h ä l t e r r o h r e s   19  v o r ,  
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d e s s e n   K r ü m m u n g s b ö g e n   auch  in  D r e h - U m f a n g s r i c h t u n g   x  der  F l i e h g e -  

wichte   7  h i n t e r e i n a n d e r l i e g e n .   A l l e r d i n g s   se tz t   sich  der  s c h l a n g e n f ö r -  

mige  V e r l a u f ,   in  F ö r d e r r i c h t u n g   g e s e h e n ,   aus  u n t e r e i n a n d e r   a b w e c h -  

s e l n d e n   R e c h t s -   und   L i n k s - K r ü m m u n g s b ö g e n   R  und  L  z u s a m m e n ,  

5  welche  A u f w ä r t s - u n d   A b w a r t s -   A b s c h n i t t e   fo rmen,   auf  u n t e r s c h i e d -  

l ichen  H ö h e n l a g e n   a n g e o r d n e t   und  nach  der   Mante l f läche   eines  Z y l i n -  

de r s   a u s g e r i c h t e t   s ind .   Bezüg l i ch   der  L i n k s - K r ü m m u n g s b ö g e n   L  h a n -  

delt  es  sich  um  die  u n t e r e n   K r ü m m u n g s b ö g e n ,   die  zur  B e f e s t i g u n g   a n  

der   T r a g p l a t t e   4  d ienen   .  An  den  K r ü m m u n g s b ö g e n   L  sind  e n t s p r e -  

10  c h e n d e   V e r s c h l u ß s t o p f e n   20  zwecks   r e s t l i c h e r   E n t l e e r u n g   des  B e h ä l t e r -  

r o h r e s   19  v o r g e s e h e n .   Auch  dieses   B e h ä l t e r r o h r   19  e r s t r e c k t   s i c h  

ü b e r   360°  um  die  D r e h a c h s e   y  der  F l i e h g e w i c h t e   7.  F e r n e r   b e s i t z t   d a s  

B e h ä l t e r r o h r   19  einen  v e r t i k a l   a u s g e r i c h t e t e n   E i n f ü l l s t u t z e n   21  u n d  

einen  A u s t r i t t s   s t u t z e n   22,  welche  e i n a n d e r   b e n a c h b a r t   s ind  d e r a r t ,   d a ß  

15  der   E i n f ü l l s t u t z e n   21  in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   wei ter   a u s w ä r t s   l iegt .   Dem 

E i n f ü l l s t u t z e n   21  ist  eine  S i e b - T r e n n e i n r i c h t u n g   23  z u g e o r d n e t ,   i n  

welche  ein  Maul  24  des  A u s t r i t t s s t u t z e n s   22  m ü n d e t .  

Der  ü b e r   den  E i n f ü l l s t u t z e n   21  in  das  B e h ä l t e r r o h r   19  e i n g e g e b e n e   B e -  

20  h ä l t e r i n h a l t   wälzt  sich  i n n e r h a l b   der  e inze lnen   R e c h t s -   und  L i n k s -  

K r ü m m u n g s b ö g e n   L  und  R  gemäß  P f e i l r i c h t u n g   in  Fig.  4  um.  E r  

d u r c h l ä u f t   dabei   das  s c h l a n g e n f ö r m i g   g e s t a l t e t e   B e h ä l t e r r o h r   19  i n  

R i c h t u n g   des  A u s t r i t t s s t u t z e n s   22.  

25  Gemäß  der  d r i t t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   d a r g e s t e l l t   in  den  Fig.  6  bis  8 ,  

l iegt  auf  der  T r a g p l a t t e   4  ein  V i b r a t i o n s - B e h ä l t e r r o h r   25  auf.   L e t z t e r e s  

b e s i t z t   eben fa l l s   e inen  s c h l a n g e n f ö r m i g e n   Ver l au f ,   wobei  d e s s e n   K r ü m -  

m u n g s b ö g e n   auch  in  der   D r e h - U m f a n g s r i c h t u n g   x  der  F l i e h g e w i c h t e  

h i n t e r e i n a n d e r l i e g e n .   Es  h a n d e l t   sich  b e z ü g l i c h   d e r s e l b e n   um  R e c h t s -  

30  und  L i n k s - K r ü m m u n g s b ö g e n   R  und  L,  welche  hor i zon ta l   a u s g e r i c h t e t  

s ind  und  sich  demgemäß   auf  g l e i c h e r   Höhe  e r s t r e c k e n .   Diese  R e c h t s -  

und   L i n k s - K r ü m m u n g s b ö g e n   R  und  L.  b e f i n d e n   sich  dabei   in  u n t e r -  

s ch i ed l i chem  r a d i a l e n   A b s t a n d   zur  D r e h a c h s e   y  des  S c h w i n g u n g s e r r e -  

g e r s .   Der  sich  aus  d iesen   K r ü m m u n g s b ö g e n   z u s a m m e n s e t z e n d e  
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=v . iu« iKenionniKe   ve r j au i   e r s t r e c k t   sich  ü b e r   360°  um  die  D r e h a c h s e   y .  
Es  l iegt  eine  U n t e r b r e c h u n g s s t e l l e   des  B e h ä l t e r r o h r e s   25  vor ,   die  z u r  
B i l d u n g   eines  E i n f ü l l s t u t z e n s   26  und  eines  A u s t r i t t s s t u t z e n s   27  d i e n t .  
Dort   kann   eine  n icht   d a r g e s t e l l t e   S i e b - T r e n n e i n r i c h t u n g ,   wie  sie  v o r -  

5  b e s c h r i e b e n   w u r d e ,   v o r g e s e h e n   sein.   Der  z u g e g e b e n e   B e h ä l t e r i n h a l t  
d u r c h w a n d e r t   das  B e h ä l t e r r o h r   25  gemäß  dem  s c h l a n g e n f ö r m i g e n   V e r -  
lauf  und   f ü h r t   dabei  in  dem  B e h ä l t e r r o h r   noch  eine  W e n d e l b e w e g u n g  
aus  . 

10  Aus  Fig.  7  und   8  geht   h e r v q r ,   daß  das  V i b r a t i o n s - B e h ä l t e r r o h r   25  i n  
der   L ä n g s e b e n e   gete i l t   ist  u n t e r   B i l d u n g   eines  u n t e r e n   und  o b e r e n  
H a l b r o h r e s   28  und  29.  Die  e n t s p r e c h e n d e   T e i l u n g s f u g e   e r s t r e c k t   s i c h  
demgemäß   in  der   h o r i z o n t a l e n   Ebene .   R a n d s e i t i g   gehen  von  den  H a l b -  
r o h r e n ,   der  T e ü u n g s e b e n e   b e n a c h b a r t ,   Laschen   30,  31  aus ,   um  d i e  

15  be iden   H a l b r o h r e   28,  29  g e g e n e i n a n d e r   v e r s p a n n e n   zu  k ö n n e n .   D i e s e  
e n t s p r e c h e n d e   T e ü u n g   des  B e h ä l t e r r o h r e s   25  läßt  es  zu,  nach  A b n a h m e  
des  o b e r e n   H a l b r o h r e s   29  einen  A u s k l e i d u n g s s c h l a u c h   32  e i n z u s e t z e n  
und  danach   das  obere   H a l b r o h r   29  gegen  das  u n t e r e   H a l b r o h r   28  z u  
v e r s p a n n e n   . 

!0 

Der  G e d a n k e ,   die  A u s k l e i d u n g   von  einem  Sch lauch   zu  b i lden ,   ist  a u c h  
bei  der   e r s t e n   und  zweiten  A u s f ü h r u n g s f o r m   möglich.   Die  B e h ä l t e r -  
r o h r e   b i lden  dann  ebenfa l l s   ein  f e s tes   H a l b r o h r   aus,   wobei  das  a n d e r e  
H a l b r o h r   von  d e c k e i f ö r m i g e n   E i n z e l b a c k e n   geb i lde t   wird,   die  nach  E i n -  

!5  legen  des  A u s k l e i d u n g s s c h l a u c h e s   in  die  S p a n n s t e l l u n g   zu  b r i n g e n  
s i n d .  

In  den  Fig.  9  und   10  ist  ein  V i b r a t i o n s f ö r d e r e r   v e r a n s c h a u l i c h t .   E r  
b e s i t z t   eine  im  G r u n d r i ß   r e c h t e c k i g e   T r a g p l a t t e   41,  auf  we lcher   d a s  

0  G e h ä u s e   42  eines  als  Ganzes  mit  43  b e z e i c h n e t e n   S c h w i n g u n g s e r z e u g e r s  
a n g e o r d n e t   is t .   Der  in  dem  Gehäuse   42  u n t e r g e b r a c h t e ,   n ich t   d a r g e -  
s te l l t e   A n t r i e b   s t eh t   ü b e r   eine  e l a s t i s che   K u p p l u n g   44  mit  e iner   p a r a l l e l  
zur   L ä n g s k a n t e   der  T r a g p l a t t e   41  v e r l a u f e n d e n   U n w u c h t w e l l e   45  in  
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V e r b i n d u n g .   L e t z t e r e   wird  e n d s t ä n d i g   von  L a g e r n   46  und  47  g e t r a -  

gen,   die  i h r e r s e i t s   auf  e iner   A n t r i e b s p l a t t e   48  f e s t g e l e g t   s i n d .  

Die  v o r g e n a n n t e   A n t r i e b s p l a t t e   48  e r s t r e c k t   sich  mit  para l le lem  A b s t a n d  

5  zur   T r a g p l a t t e   41  .  Zur   A u f r e c h t e r h a l t u n g   des  A b s t a n d e s   dienen  a l s  

D r u c k f e d e r n   a u s g e b i l d e t e   F e d e r l e m e n t e   49,  welche  eine  Vib ra t ion   d e r  

A n t r i e b s p l a t t e   48  z u l a s s e n   . 

Die  A n t r i e b s p l a t t e   48  nimmt  auf  i h r e r   O b e r s e i t e   ein  B e h ä l t e r r o h r   50 

10  gemä^ß  der   v i e r t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   auf.  Dieses  weist   drei   u n m i t t e l b a r  

n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e   R o h r w e n d e l g ä n g e   mit  K r ü m m u n g s b ö g e n   51  a u f ,  

welche  h i n t e r e i n a n d e r l i e g e n d e   A u f w ä r t s -   und  A b w ä r t s - A b s c h n i t t e  

a u s b i l d e n .   Der  D u r c h m e s s e r   d  des  W e n d e l r o h r e s   e n t s p r i c h t   etwa  e i n e m  

F ü n f t e l   des  W e n d e l d u r c h m e s s e r s   D.  Es  hande l t   sich  b e z ü g l i c h   d i e s e r  

15  R o h r w e n d e l   um  eine  solche  mit  Links  S t e igung .   Das  Ende  des  l i n k s  

a u ß e n l i e g e n d e n   K r ü m m u n g s b ö g e n   s  51  geht   in  einen  g e r a d l i n i g   v e r -  

l a u f e n d e n   S t u t z e n   52  ü b e r ,   der   sich  etwa  bis  zur   O b e r s e i t e   der  R o h r -  

wendel   e r s t r e c k t   und  dor t   einen  E i n f ü l l t r i c h t e r   53  t r ä g t .  

20  In  d i a m e t r a l e r   G e g e n ü b e r l a g e   zum  S tu t zen   52  geht   von  der  R o h r w e n d e l  

ein  n a h e z u   v e r t i k a l   s t e h e n d e r   An  Schluß  s tu t zen   54  aus.   Dieser   ü b e r -  

rag t   die  O b e r s e i t e   der  R o h r w e n d e l   und  ist  übe r   ein  e l a s t i s c h e s   R o h r -  

s tück   55  mit  einem  S t e i g r o h r   56  g e k u p p e l t .   Die  S t e i g r o h r l ä n g e   e n t -  

s p r i c h t   etwa  dem  F ü n f f a c h e n   des  W e n d e l d u r c h m e s s e r s   D .  

25 

Es  ist  eine  solche  A u s r i c h t u n g   der  R o h r w e n d e l   v o r g e n o m m e n ,   daß  d i e  

R o h r w e n d e l e b e n e n   etwa  s e n k r e c h t   zur   Unwuch twe l l e   45  des  S c h w i n -  

g u n g s e r z e u g e r s   43  s t e h e n .   Das  b e d e u t e t ,   daß  die  L ä n g s a c h s e   z-z  d e r  

R o h r w e n d e l   para l le l   v e r l ä u f t   zur   Unwuch twe l l e   4 5 .  

30  

Soll  mit  dem  V i b r a t i o n s f ö r d e r e r   k ö r n i g e s   Medium  h o c h g e f ö r d e r t   w e r d e n ,  

so  ist  d ieses   in  den  T r i c h t e r   53  zu  fül len.   Die  von  der  U n w u c h t w e l l e  

45  a u s g e ü b t e n   S c h w i n g u n g e n   f ü h r e n   dazu,   daß  das  k ö r n i g e   Med ium,  

wie  in  Fig.  9  v e r a n s c h a u l i c h t   ist ,   sich  wende l fö rmig   in  d e n  
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K r ü m m u n g s b ö g e n   51  der  R o h r w e n d e l   umwälzt   und  dabei   zusä tz l i ch   d i e  

R o h r w e n d e l   in  S t e i g u n g s r i c h t u n g   d u r c h l ä u f t .   Es  bau t   sich  i n n e r h a l b  

der   R o h r w e n d e l   ein  g r ö ß e r e r   Druck   auf,  w e l c h e r   dazu  f ü h r t ,   daß  d a s  

am  S t e i g r o h r   56  ankommende   Medium  h o c h g e f ö r d e r t   wird .   Das  e l a -  

5  s t i s c h e   R o h r s t ü c k   55  e r l aub t   es,  das  S t e i g r o h r   56  g e g e b e n e n f a l l s   i n  

eine  g e w ü n s c h t e   R i c h t u n g   zu  k i p p e n .  

Es  ist  f e r n e r   eine  A u s g e s t a l t u n g   d e n k b a r ,   bei  we lche r   be id se i t i g   d e r  

R o h r w e n d e l   U n w u c h t w e l l e n   a n g e o r d n e t   w e r d e n .  

0 

Alle  in  der  B e s c h r e i b u n g   e r w ä h n t e n   und  in  der  Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l -  

ten  neuen   Merkmale  sind  e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h ,   auch  soweit  sie  in  d e n  

A n s p r ü c h e n   n icht   a u s d r ü c k l i c h   b e a n s p r u c h t   s i n d .  
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P a t e n t a n s p r ü c h e  

1.  V i b r a t i o n s - B e h H l t e r   in  Form  eines  g e k r ü m m t   v e r l a u f e n d e n ,   f e d e r n d  

a b g e s t ü t z t e n   R o h r e s ,   welchem  eine  mit  F l i e h g e w i c h t e n   (7)  b e s t ü c k t e  

5  D r e h a c h s e   (y)  des  S c h w i n g u n g s e r r e g e r s   z u g e o r d n e t   is t ,   g e k e n n z e i c h -  
net  d u r c h   einen  s c h l a n g e n f ö r m i g e n   Ver l au f   des  B e h ä l t e r r o h r e s   (5,  19,  

25,  50)  d e r a r t ,   daß  die  K r ü m m u n g s b ö g e n   (B,  R,  L,  51)  h i n t e r e i n a n d e r -  

l i egend   A u f w ä r t s -   und  A b w ä r t s - A b s c h n i t t e   a u s b i l d e n .  

10  2.  V i b r a t i o n s - B e h ä l t e r   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

die  K r ü m m u n g s b ö g e n   (B,  R,  L)  in  D r e h - U m f a n g s r i c h t u n g   (x)   d e r  

F l i e h g e w i c h t e   (7)  h i n t e r e i n a n d e r l i e g e n .  

3.  V i b r a t i o n s - B e h ä l t e r   nach  den  A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h   g e -  
15  k e n n z e i c h n e t ,   daß  sich  der   s c h l a n g e n f ö r m i g e   Ver l au f   aus  u n t e r e i n a n d e r  

a b w e c h s e l n d e n   R e c h t s -   und   L i n k s - K r ü m m u n g s b ö g e n   CR»  L)  z u s a m m e n -  

s e t z t .  

4.  V i b r a t i o n s - B e h ä l t e r   nach  A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

20  die  Rech t6 -   und  L i n k s - K r ü m m u n g s b ö g e n   (R,  L)  auf  u n t e r s c h i e d l i c h e n  

H ö h e n l a g e n   a n g e o r d n e t   s i n d .  

5.  V i b r a t i o n s - B e h ä l t e r   nach  einem  oder   m e h r e r e n   der  v o r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  R e c h t s -   und  Links  -  

25  K r ü m m u n g s b ö g e n   (R,  L)  in  u n t e r s c h i e d l i c h e m   rad ia len   A b s t a n d   z u r  

D r e h a c h s e   (y)  des  S c h w i n g u n g s e r r e g e r s   l i e g e n .  

6.  V i b r a t i o n s - B e h ä l t e r   nach  einem  oder   m e h r e r e n   der  v o r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  s c h l a n g e n f ö r m i g e   V e r l a u f  

30  von  in  D r e h r i c h t u n g   der  F l i e h g e w i c h t e   (7)  h i n t e r e i n a n d e r l i e g e n d e n  

Gängen   e iner   d u r c h g e h e n d e n   Wendel  geb i l de t   i s t .  
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7.  V i b r a t i o n s - B e h ä l t e r   nach  einem  oder   m e h r e r e n   der   v o r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  sich  der   s c h l a n g e n f ö r m i g e  

V e r l a u f   ü b e r   360°  um  die  D r e h a c h s e   (y)   e r s t r e c k t .  

5  8.  V i b r a t i o n s - B e h ä l t e r   nach  einem  oder   m e h r e r e n   der  v o r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  V i b r a t i o n s - B e h ä l t e r r o h r  

in  der   L ä n g s e b e n e   ge te i l t   i s t .  

9.  V i b r a t i o n s - B e h ä l t e r   nach  einem  oder   m e h r e r e n   der   v o r g e h e n d e n  

10  A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  H a l b r o h r   mit  d e ^ k e l f ö r -  

migen  E i n z e l b a c k e n   b e s t ü c k t   ist ,   welche  einen  A u s k l e i d u n g s s c h l a u c h  

(32)  v e r s p a n n e n .  

10.  V i b r a t i o n s - B e h ä l t e r - R o h r a u s k l e i d u n g ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e n  

15  vom  m e h r t e i l i g e n   R o h r m a n t e l   im  I n n e r e n   e i n g e s p a n n t e n   Sch lauch   ( 3 2 ) .  

11.  V i b r a t i o n s - B e h ä l t e r   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  B e h ä l t e r r o h r   (50)  zum  H o c h f ö r d e r n   k ö r n i g e r   Medien  e inem 

S c h w i n g u n g s e r z e u g e r   (43)  b e n a c h b a r t   ist  und  in  eine  a n s t e i g e n d  

20  v e r l a u f e n d e   F ö r d e r s t r e c k e   ü b e r g e h t ,   welche  von  einem  S t e i g r o h r   ( 5 6 )  

mit  diesem  in  F ö r d e r r i c h t u n g   v o r g e o r d n e t e r ,   K r ü m m u n g s b ö g e n   ( 5 1 )  

a u f w e i s e n d e r   R o h r w e n d e l   geb i lde t   i s t .  

12.  V i b r a t i o n s - B e h ä l t e r   nach  A n s p r u c h   11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

25  daß  die  R o h r w e n d e l e b e n e n   etwa  s e n k r e c h t   zur   U n w u c h t w e l l e   (45)  d e s  

S c h w i n g u n g s e r z e u g e r s   (43)  s t e h e n .  

13.  V i b r a t i o n s - B e h ä l t e r   nach  A n s p r u c h   11,  g e k e n n z e i c h n e t   du rch   e in  

e l a s t i s c h e s   R o h r s t ü c k   (55)  zwischen   S t e i g r o h r   (56)  und   B e h ä l t e r r o h r  

30  ( 5 0 ) .  

14.  V i b r a t i o n s - B e h ä l t e r   nach  einem  oder   m e h r e r e n   der  v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   drei   R o h r w e n d e l g ä n g e   und  e i n e  

S t e i g r o h r l ä n g e   von  etwa  dem  F ü n f f a c h e n   des  W e n d e l d u r c h m e s s e r s   (D)  . 
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15.  V i b r a t i o n s - B e h ä l t e r   nach   einem  oder   m e h r e r e n   der   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   D u r c h m e s s e r   (d)  d e s  

W e n d e l r o h r e s   etwa  ein  F ü n f t e l   des  W e n d e l d u r c h m e s s e r s   (D)  i s t .  
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