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@ Vibrationsbehiiter.

Die Erfindung betrifft einen Vibrations-Behélter in Form
eines gekrimmt verlaufenden, federnd abgestiizten Rohres,
welchem eine mit Fliehgewichten bestlickte Drehachse des
Schwingungserregers zugeordnet ist, und schlagt zwecks
besserer Ausbeute der injizierten Energie in Bewegung des
Behalterinhalts vor, daB ein schlangenformiger Verlauf des
Behélterrohres (5) derart, da die Krimmungsbdgen (B)
hintereinanderliegend Aufwérts- und Abwiérts-Abschnitte
ausbilden. .
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Vibrationsbeh&lter

Die Erfindung betrifft einen Vibrationsbehilter in Form eines gekrilmmt
verlaufenden, federnd abgestiitzten Rohres, welchem eine mit Fliehge-

wichten bestiickte Drehachse des Schwingungserregers zugeordnet ist.

Es ist aus der CH-PS 514 401 ein schraubengangfdrmig ansteigendes
Vibrations-Scheuerbehilterrohr bekannt, bei welchem die Lingsachse
der Behilterwendel mit der Drehachse der Fliehgewichte zusammenf#llt.
Bei diesem Vibrations-Scheuerbehilterrohr ist zwischen dem oberen
Behilterende und dem unteren Behlilteranfang eine Fallstufe vorge-
sehen, die bei einem mehrmaligen Durchlauf des Behiilterinhalts von

diesem passiert werden mufl.

Dem Gegenstand der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen
Vibrationsbehilter der vorausgesetzten Art so auszugestalten, daB bei
Kleiner Bauform {iber eine groBe Rohrliinge eine bessere Ausbeute der

injizierten Energie in Bewegung des Mediums erzielt ist.

Gelbst wird diese Aufgabe durch das Kennzeichen des Anspruchs 1.
Die Unteranspriiche stellen vorteilhafte Weiterbildungen dar.

Zufolge derartiger Ausgestaltung ist ein gattungsgemiéBer Vibrations-
behilter angegeben, bei welchem eine bessere Ausbeute der injizierten

Energie in Bewegung des Mediums erreicht ist. Das Medium mufi nun

die Aufwirts- und Abwirtsabschnitte der Krilmmungsbdgen des Behil-
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terrohres durchlaufen, was zwangsliufig zu Geschwindigkeitsdnderun-
gen und damit zu variierenden Druckverhiltnissen fithrt. Einerseits
ist es mdglich, ein solches Vibrations-Beh#lterrohr zum Gleitschleifen
zu verwenden. Bel entsprechender Gestaltung des Behilterrohres
wilzt sich der Behilterinhalt -bestehend aus Werkstiicken und Bearbei-
tungskorpern- nicht nur wendelformig in dem Behélterrohr um, son-
dern muB3 auch noch der Bahn der in Dreh-Umfangsrichtung der Flieh-
gewichte hintereinanderliegenden Krimmungsbdgen folgen, was die
Bearbeitungsintensitéit erheblich erhdht im Gegensatz zu einem konzen-
trisch zur Drehachse der Fliehgewichte angeordnsten Behilterrohr.
Ferner ergibt sich aus diesem schlangenfdrmigen Verlauf bei kleiner
Bauform ein langes Vibrations-Behilterrohr, so daBl in den meisten
Fidllen in einem "Einmaldurchlauf" gearbeitet werden kann. Sodann
durchwandern die Werkstiicke in der eingegebenen Reihenfolge das
Vibrations-Behilterrohr. Es tritt nicht die Gefahr auf, daB8 Werk-
stiicke sich {iberholen verbunden mit einem ldngeren Aufenthalt einzel-
ner Werkstiicke in dem Vibrations-Behilterrohr. Die Folge davon ist
eine gleichmiBige Oberfliichenbehandlung simtlicher Werkstiicke. Auch
wird das GegeneinanderstoSen von Werkstiicken hierdurch erheblich
gemindert. Der schlangenférmige Verlauf des Behilterrohres ist auf
verschiedene Weise erreichbar. Bei einer Varianten setzt sich der
schlangenférmige Verlauf aus untereinander abwechselnden Rechts- und
Links-Kriimmungsbdgen zusammen, so da8 sich ein stdndiger Rich-
tungswechsel ergibt, was ebenfalls zu einer Leistungssteigerung bei-
trigt. Die Rechts- und Links-Kriimmungsbdgen konnen dabei auf
unterschiedlichen Hohenlagen angeordnet sein. Sie lassen sich dem-
gemiB nach einer Zylindermantelfliche ausrichten. Dariiber hinaus-ist
eine Version moglich, bei welcher die Rechts- und Links-Kriimmungs-
bdgen in unterschiedlichem radialen Abstand zur Drehachse des
Schwingungserregers liegen. Es bietet sich jedoch auch an, die
Rechts- und Links-Kriimmungsbdgen nach der Mantelfliiche eines Kegel-
stumpfes auszurichten. Weiterhin ist der schlangenférmige Verlaﬁf
verwirklichbar durch in Drehrichtung der Fliehgewichte hintereinander-

liegende Giinge einer durchgehenden Wendel. Es tritt dadurch eine
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"gedoppelte Wendel” auf. Die eine Wendel wird gebildet durch den
Umlauf des Behiilterinhalts in dem Behiilterrohr selbst und die andere
Wendel durch dessen Ausrichtung. Eine maximale Behilterliinge wird
durch die Tatsache erreicht, daB sich der schlangenfdrmige Verlauf
etwa {iber 360° um die Drehachse der Fliehgewichte erstreckt., Um das
Zuordnen einer Auskleidung des Vibrations-Behilterrohres zu erleich-
tern, ist dieses in der Liéngsebene geteilt. Dadurch l48t sich an der
Trennstelle die Auskleidung in einfacher Weise einlegen. Diese Version
bietet sich insbesondere dann an, wenn die Rechts- und Links-Kriim-
mungsbdgen in einer gemeinsamen Ebene verlaufen. Erstrecken sich
die Rechts- und Links-Kriimmungsbogen auf unterschiedlichen Hdhen-
lagen, so empfiehlt es sich, die deckelfrmigen Einzelbacken einzu-
setzen und als Auskleidung einen Auskleidungsschlauch zu verwenden.
Die Herstellungskosten zur Erstellung der Auskleidung lassen sich
daher erheblich reduzieren. Auch nach einem etwaigen Verschlei3 ist
der Auskleidungsschlauch leicht auswechselbar, wobei der mehrteilige

Rohrmantel das Offnen des Vibrations-Behiilterrohres zulist.

Andererseits besteht die Moglichkeit, das Vibrations-Behélterrohr zum
Fordern einzusetzen, und zwar insbesondere zum Steilférdern korniger
Medien. Die Wendelginge der Fdrderstrecke brauchen sich nicht {iber
den gesamten Forderweg zu erstrecken., Das zu fﬁrdemde kodrnige
Medium durchliiuft vorerst die dem Steigrohr vorgeordnete, die Kriim-
mungsbogen aufweisende Rohrwendel und gelangt dann in das nachge-
ordnete Steigrohr, welches sogar vertikal ausgerichtet sein kann. Der
sich in der Rohrwendel aufbauende Druck wird in Bewegungsenergie
umgesetzt, so daB mit nur geringen Wendelgiéingen eine gro8e Forder-
héhe iiberbriickbar ist. Diese Ausgestaltung gestattet auch ein staub-
freies Fordern, was bspw. dem Hochférdern von Tabletten oder der-
gleichen in der Pharmaindustrie sehr entgegenkommt. Die entsprechen-
de Ausrichtung der Rohrwendelebenen fiihrt zu einer optimalen Uber-
tragung der Schwingungen auf die Rohrwendel verbunden mit einer
hohen Forderleistung. Das zwischen Steigrohr und Rohrwendel ange-

ordnete elastische Rohrstiick erlaubt es, das Steigrohr in die
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gewiinschte Neigungslage zu bringen. Dariiber hinaus ist der An-
schluBS an weiterverarbeitende Maschinen ermdglicht, wobei nicht die
Gefahr besteht, daB gefihrdende Schwingungen auf nachgeordnete
Maschinenteile {ibertragen werden. Eine gute Férderung ergibt sich,
wenn drei Rohrwendelginge und eine Steigrohrlinge von etwa dem
Fiinffachen des Wendeldurchmessers vorgesehen werden. Dabei ist es
vorteilhaft, daB der Durchmesser des Wendelrohres etwa ein Fiinftel

des Wendeldurchmessers ist.

JNachstehend werden vier Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung anhand
der Fig. 1 bis 10 erliutert. Es zeigt

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung einer Vibrations-Gleitschleif-
maschine mit einem Vibrations-Behilterrohr geméd8 der ersten
Ausfihrungsform, wobei das Vibrations-Behilterrohr von in
Drehrichtung der Fliehgewichte hintereinanderliegenden Gén-

gen einer durchgehenden Wendel gebildet ist,

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Vibrations-Gleitschleifmaschine,

Fig. 3 den Schnitt nach der Linie III-III in Fig. 2,

Fig. 4 eine Draufsicht auf die Vibrations-Gleitschleifmaschine gemiB
der zweiten Ausfithrungsform des Vibrations-Behilterrohres,
wobei sich die Rechts- und Links-Kriimmungsbtgen des Be-
hilterrohres auf unterschiedlichen Héhenlagen befinden,

Fig. 5 eine Frontansicht dieses Vibrations-Behilterrohres,

Fig. 6 eine Draufsicht auf die Vibrations~Gleitschleifmaschine gemiB
der dritten Ausfiithrungsform des Behilterrohres, wobei sich

die Rechts- und Links-Kriimmungsbdgen in einer Ebene er-

strecken,
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Fig. 7 einen Ausschnitt des in Fig. 6 veranschaulichten Behiilter-
rohres, vergroBert dargestellt, wobel die obere Behilterrohr-

Hilfte abgenommen ist zwecks Veranschaulichung des einge~

legten Auskleidungsschlauches,
Fig. 8 den Schnitt nach der Linie VIII-VIII in Fig. 7,

Fig. 9 eine Ansicht eines Vibrationsforderers zum Steilférdern kor-

niger Medien und
Fig. 10 eine Draufsicht auf den Vibrationsférderer.

Die Vibrations-Gleitschleifmaschine gem#48 der ersten Ausfilhrungsform,
dargestellt in den Fig. 1 bis 3, besitzt ein Maschinengehiuse 1.
Dessen oberer Rand 2 trigt in gleichm#Biger Winkelverteilung als
Druckfedern ausgebildete Federelemente 3, welche eine Tragplatte 4
eines Vibrations-Behilterrohres 5 abstiitzen. Die im GrundriBl kreis-
formige Tragplatte 4 setzt sich nach oben in einen querschnittskleine-
ren Mittelstutzen 6 fort. In diesen ragt das obere Fliechgewicht 7 eines
an der Tragplatte festgelegten, nicht dargestellten Schwingungserre-
gers. Die Dreh-Umfangsrichtung der Fliehgewichte 7 ist mit x be-

zeichnet.

Das Vibrations-Behilterrohr 5 besitzt einen schlangenférmigen Verlauf
und ist von Gidngen einer entsprechend geformten Wendel gebildet.
Dieser schlangenférmige Verlauf erstreckt sich fiber 360° um die Dreh-
achse y der Fliehgewichte. Es ist insbesondere aus Fig. 2 ersichtlich,
da3 die Aufwiirts- und Abwirts-Abschnitte aufweisenden Kriimmungs-
bbgen B in Dreh-Umfangsrichtung x der Fliehgewichte hintereinander-
liegen. .

Das Behilterrohr 5 ist geteilt und besitzt einen radial weiter auswiirts

liegenden Einfiillstutzen 8 sowie einen ihm benachbarten, radial weiter

einwiirts angeordneten Austrittsstutzen 9. Der Einfiillstutzen 8 setzt
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sich oberseitig in einen im Grundris kreisférmigen Trichter 10 fort,
welcher durch ein Sieb 11 sbgedeckt ist. Oberhalb desselben er-
streckt sich eine zylindrische Trichterwandung 12 mit radial auswiirts
gerichteter, verschlieBbarer Austragsdffnung 13. Ferner miindet
oberhalb des Siebes 11 ein vom Austrittsstutzen 9 ausgehendes Maul
14,

Es ergibt sich folgende Wirkungsweise: Der sich aus Bearbeitungsksr-
pern 15 und Werkstiicken 16 Zusammensetzende Behélterinhalt wird bei
abgenommenem Sieb 11 iiber den Trichter 10 dem Vibrations-Behi#lter-
rohr 5 zugefiihrt. Durch die Fliehgewichte 7 wird das nach einer
Kreislinie ausgerichtete wendelgangférmige Vibrations-Beh#lterrohr 5 in
solche Schwingungen versetzi, daB der Beh#lterinhalt sich in dem Be-
hilterrohr selbst wendelgangférmig umwilzt verbunden mit einer Fdr-
derbewegung vom Einfiillstutzen 8 zum Austrittsstutzen 9 unter Erzie-
lung einer gedoppelten Wendel. Auf diese Weise 188t sich eine inten-
sive Oberflichenbehandlung der Werkstiicke 16 erzielen. Sie iiberholen
sich wihrend des Durchlaufes nicht, so daB sie in der eingegebenen
Reihenfolge auch iiber den Austrittsstutzen 9 zum Maul 14 und danach
auf das Sieb 11 gelangen. Die mitbewegten Bearbeitungskérper 15
fallen durch das Sieb 11 hindurch in den Einfiillstutzen 8, widhrend die
Werkstiicke 16 die Austragsffnung 13 des Trichters 10 passieren.

Um eine schonende Bearbeitung zu erreichen, ist das Vibrations-Be-
hilterrohr 5 mit ejner gummielastischen Auskleidung 17 versehen, die

sich bis in das Maul 14 und in den Trichter 10 fortsetzt.

Die Aufwirts- und Abwirts-Abschnitte ausbildenden Kriimmungsbdgen
B sind im Bereich der Abwiirts- Abschnitte mit VerschluB8stopfen 18
versehen, um dort eine eventuelle Leerung des Behiilterrohres 5 vor-

nehmen zu konnen.

GemdB Fig. 4 und 5, betreffend die zweite Ausfiihrungsform, liegt

ebenfalls ein schlangenférmiger Verlauf des Behilterrohres 19 vor,
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dessen Kriimmungsbdgen auch in Dreh~-Umfangsrichtung x der Fliehge-
wichte 7 hintereinanderliegen. Allerdings setzt sich der schlangenfor-
mige Verlauf, in Forderrichtung gesehen, aus untereinander abwech-
selnden Rechts- und Links-Kriimmungsbgen R und L zusammen,
welche Aufwirts-und Abwirts-Abschnitte formen, auf unterschied-
lichen Héhenlagen angeordnet und nach der Mantelfliche eines Zylin-
ders ausgerichtet sind. Beziiglich der Links-Kriimmungsbtgen L han-
delt es sich um die unteren Kriimmungsbbgen, die zur Befestigung an
der Tragplatte 4 dienen. An den Krimmungsbdgen L sind entspre-
chende VerschluBstopfen 20 zwecks restlicher Entleqrung des Behilter-
rohres 19 vorgesehen. Auch dieses Behdlterrohr 19 erstreckt sich
fiber 360° um die Drehachse y der Fliehgewichte 7. Ferner besitzt das
Behilterrohr 19 einen vertikal ausgerichteten Einfilllstutzen 21 und
einen Austrittsstutzen 22, welche einander benachbart sind derart, daB
der Einfiillstutzen 21 in radialer Richtung weiter suswiirts liegt. Dem
Einfiillstutzen 21 ist eine Sieb-Trenneinrichtung 23 zugeordnet, in

welche ein Maul 24 des Austrittsstutzens 22 miindet.

Der iiber den Einfiillstutzen 21 in das Beh#lterrohr 19 eingegebene Be-
hilterinhalt wilzt sich innerhalb der einzelnen Rechts- und Links-
Kritmmungsbdgen L und R gem# Pfeilrichtung in Fig. 4 um. Er
durchliiuft dabei das schlangenférmig gestaltete Beh#lterrohr 19 in

Richtung des Austrittsstutzens 22.

GemiB der dritten Ausfiihrungsform, dargestellt in den Fig. 6 bis 8,
liegt auf der Tragplatte 4 ein Vibrations-Behilterrohr 25 auf. Letzteres
besitzt ebenfalls einen schlangenfrmigen Verlauf, wobei dessen Krilm-
mungsbdgen auch in der Dreh-Umfangsrichtung x der Fliehgewichte
hintereinanderliegen. Es handelt sich bezliglich derselben um Rechts-
und Links-Kriimmungsbdgen R und L, welche horizontal ausgerichtet
sind und sich demgemi#B auf gleicher Hohe erstrecken. Diese Rechts-
und Links-Kriimmungsbdgen R und L befinden sich dabei in unter-
schiedlichem radialen Abstand zur Drehachse y des Schwingungserre-

gers. Der sich aus diesen Kriimmungsbbgen zusammensetzende
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schlangenformige Verlauf erstreckt sich iiber 360° um die Drehachse y.
Es liegt eine Unterbrechungsstelle des Behtdlterrohres 25 vor, die zur
Bildung eines Einfiillstutzens 26 und eines Austrittsstutzens 27 dient.
Dort kann eine nicht dargestellte Sieb~-Trenneinrichtung, wie sie vor-
beschrieben wurde, vorgesehen sein. Der zugegebene Behdlterinhalt
durchwandert das Behilterrohr 25 gemédB dem schlangenfdrmigen Ver-
lauf und fiihrt dabei in dem Behilterrohr noch eine Wendelbewegung

aus.

Aus Fig. 7 und 8 geht hervqr, daB das Vibrations-Behilterrohr 25 in
der Lingsebene geteilt ist unter Bildung eines unteren und oberen
Halbrohres 28 und 29. Die entsprechende Teilungsfuge erstreckt sich
demgemiB in der horizontalen Ebene. Randseitig gehen von den Halb-
rohren, der Teilungsebene benachbart, Laschen 80, 31 aus, um die
beiden Halbrohre 28, 29 gegeneinander verspannen zu kdnnen. Diese
entsprechende Teilung des Behilterrohres 25 lifit es zu, nach Abnahme
des oberen Halbrohres 29 einen Auskleidungsschlauch 82 einzusetzen
und danach das obere Halbrohr 29 gegen das untere Halbrohr 28 zu

verspannen.

Der Gedanke, die Auskleidung von einem Schlauch zu bilden, ist auch
bei der ersten und zweiten Ausfiihrungsform mdglich. Die Behilter-
rohre bilden dann ebenfzlls ein festes Halbrohr aus, wobei das andere
Halbrohr von deckelférmigen Einzelbacken gebildet wird, die nach Ein-
legen des Auskleidungsschlauches in die Spannstellung zu bringen

sind.

In den Fig. 9 und 10 ist ein Vibrationsférderer veranschaulicht. Er
besitzt eine im GrundriB rechteckige Tragplatte 41, auf welcher das
Gehduse 42 eines als Ganzes mit 43 bezeichneten Schwingung‘sérzeugers
angeordnet ist. Der in dem Geh#use 42 untergebrachte, nicht darge-
stellte Antrieb steht liber eine elastische Kupplung 44 mit einer parallel
zur Lingskante der Tragplatte 41 v'erlaufenden Unwuchtwelle 45 in
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Verbindung. Letztere wird endstindig von Lagern 46 und 47 getra-

gen, die ihrerseits auf einer Antriebsplatte 48 festgelegt sind.

Die vorgenannte Antriebsplatte 48 erstreckt sich mit parallelem Abstand
zur Tragplatte 41. Zur Aufrechterhaltung des Abstandes dienen als
Druckfedern ausgebildete Federlemente 49, welche eine Vibration der

Antriebsplatte 48 zulassen.

Die Antriebsplatte 48 nimmt auf ihrer Oberseite ein Beh!ilterrohxj 50
gemjB der vierten Ausfilhrungsform auf. Dieses weist drei unmittelbar
nebeneinanderliegende Rohrwendelginge mit Kriimmungsbdgen 51 auf,
welche hintereinanderliegende Aufwirts- und Abwiirts-Abschnitte
ausbilden. Der Durchmesser d des Wendelrohres entspricht etwa einem
Finftel des Wendeldurchmessers D. Es handelt sich beziiglich dieser
Rohrwendel um eine solche mit Linkssteigung. Das Ende des links
auBenliegenden Kfﬁmmungsbogens 51 geht in einen geradlinig ver-
laufenden Stutzen 52 iiber, der sich etwa bis zur Oberseite der Rohr-

wendel erstreckt und dort einen Einfillltrichter 53 trigt.

In diametraler Gegeniiberlage zum Stutzen 52 geht von der Rohrwendel
ein nahezu vertikal stehender Anschlufistutzen 54 aus. Dieser i{iber-~
ragt die Oberseite der Rohrwendel und ist {iber ein elastisches Rohr-
stiick 55 mit einem Steigrohr 56 gekuppelt. Die Steigrohrlinge ent-

spricht etwa dem Fiinffachen des Wendeldurchmessers D.

Es ist eine solche Ausrichtung der Rohrwendel vorgenommen, daB die
Rohrwendelebenen etwa senkrecht zur Unwuchtwelle 45 des Schwin-
gungserzeugers 43 stehen. Das bedeutet, daf die Lingsachse z-z der

Rohrwendel parallel verlduft zur Unwuchtwelle 45.

Soll mit dem Vibrationsforderer koérniges Medium hochgefdordert werden,
so ist dieses in den Trichter 53 zu fiilllen. Die von der Unwuchtwelle
45 ausgeiibten Schwingungen fiihren dazu, dal das kdrnige Medium,

wie in Fig. 9 veranschaulicht ist, sich wendelf6rmig in den

18 717/739 Dr.R./S/G__ 4.06.1986
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Kriimmungsbdgen 51 der Rohrwendel umwilzt und dabei zusitzlich die
Rohrwendel in Bteigungsrichtung durchlduft. Es baut sich innerhalb
der Rohrwendel ein grdBerer Druck auf, welcher dazu fiihrt, daB das
am Steigrohr 56 ankommende Medium hochgefdrdert wird. Das ela-
stische Rohrstlick 55 erlaubt es, das Steigrohr 56 gegebenenfalls in
eine gewlinschte Richtung zu kippen.

Es ist ferner eine Ausgestaltung denkbar, bei welcher beidseitig der

Rohrwendel Unwuchtwellen angeordnet werden.
Alle in der Beschreibung erwihnten und in der Zeichnung dargestell-

ten neuen Merkmale sind erfindungswesentlich, auch soweit sie in den

Anspriichen nicht ausdriicklich beansprucht sind.

18 717/739_ Dr.R./S/G__ 4.06.1986
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Patentanspriiche

1. Vibrations-Behlilter in Form eines gekriimmt verlaufenden, federnd
sbgestiitzten Rohres, welchem eine mit Fliehgewichten (7) besttickte

Drehachse (y) des Schwingungserregers zugeordnet ist, gekennzeich-
net durch einen schlangenférmigen Verlauf des Behilterrohres (5, 19,

25, 50) derart, da8 die Kriimmungsbégen (B, R, L, 51) hintereinander-
liegend Aufwirts- und Abwiirts-Ahschnitte ausbilden.

2. Vibrations-Behilter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf
die Krimmungsboégen (B, R, L) in Dreh-Umfangsrichtung (x) der
Fliehgewichte (7) hintereinanderliegen.

3. Vibrations-Behtlter nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB sich der schlangenformige Verlauf aus untereinander
abwechselnden Rechts- und Links-Kriimmungsbdgen (R, L) zusammen-

setzt.

4. Vibrations-Behilter nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB8
die Rechts- und Links-Kriimmungsbdgen (R, L) auf unterschiedlichen
HBhenlagen angeordnet sind.

5. Vibrations-Behilter nach einem oder mehreren der vorgehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da8 die Rechts- und Links-
Kriimmungsbdgen (R, L) in unterschiedlichem radialen Abstand zur
Drehachse (y) des Schwingungserregers liegen.

6. Vibrations-Behilter nach einem oder mehreren der vorgehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da8 der schlangenfdrmige Verlauf
von in Drehrichtung der Fliehgewichte (7) hintereinanderliegenden
Gingen einer durchgehenden Wendel gebildet ist.

18 717/733 Dr.R./S/G 4.06.1986
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7. Vibrations-Behilter nach einem oder mehreren der vorgehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB sich der schlangenftrmige
Verlauf {iber 360° um die Drehachse (y) erstreckt.

8. Vibrations~-Behi#lter nach einem oder mehreren der vorgehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Vibrations-Behilterrohr
in der Lingsebene geteilt ist.

9. Vibrations-Behi#lter nach einem oder mehreren der vorgehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB8 das Halbrohr mit degkelf6r-
migen Einzelbacken bestiickt ist, welche einen Auskleidungsschlauch

(32) verspannen.

10. Vibrations-Behilter-Rohrauskleidung, gekennzeichnet durch einen

vom mehrteiligen Rohrmantel im Inneren eingespannten Schlauch (32).

11. Vibrations-Behilter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB das Behilterrohr (50) zum Hochférdern kérniger Medien einem
Schwingungserzeuger (43) benachbart ist und in eine ansteigend
verlaufende Forderstrecke iibergeht, welche von einem Steigrohr (56)
mit diesem in Forderrichtung vorgeordneter, Kriimmungsbtgen (51)

aufweisender Rohrwendel gebildet ist.

12. Vibrations-Behilter nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
daB die Rohrwendelebenen etwa senkrecht zur Unwuchtwelle (45) des

Schwingungserzeugers (43) stehen.

13. Vibrations-Behilter nach Anspruch 11, gekennzeichnet durch ein
elastisches Rohrstiick (55) zwischen Steigrohr (56) und Behilterrohr
(50).

14. Vibrations-Behilter nach einem oder mehreren der vorhergehenden

Anspriiche, gekennzeichnet durch drei Rohrwendelgéinge und eine

Steigrohrliinge von etwa dem Fiinffachen des Wendeldurchmessers (D).

*’ 717/73¢  Dr.R./S/G__ 4.06.1986
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15. Vibrations-Behilter nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da8 der Durchmesser (d) des
Wendelrohres etwa ein Fiinftel des Wendeldurchmessers (D) ist.

18 717/739 Dr.R./S/G 4.06.1986
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