EP 0 207 365 A2

Europaisches Patentamt
o European Patent Office

Office européen des brevets

@ Verdftentlichungsnummer:

B

A2

.

® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@ Anmeldenummer: 86108280.8

@ Anmeldetag: 18.06.86

@ mcs:H 01 H 11/00

0 207 365

(30 Prioritat: 28.06.85 DE 3523114

@ Verdffentlichungstag der Anmeldung:
07.01.87 Patentblatt 87/2

Benannte Vertragsstaaten:
AT BE CH DE FR GB IT Ul LU NL SE

@ Anmelder: Efein Elsktrofeingerfitebau GmbH
Wiener Strasse 120
D-6000 Frankfurt/Main 70{DE)}

@ Erfinder: Struass, Gerhard
Gartenstrasse5
D-8070 langen(DE)

@ Vertreter: Otte, Peter, Dipl.ing.
Tiroler Strasse 15
D-7250 Leonberg(DE)

@ Verfahren zur Herstellung eines Reedrelais zur Schaltung von hochfrequenten Strémen und danach hergestelites

Reedrelals.

Bei einem Verfahren zur Herstellung eines Reedrelais und
einem nach diesem Verfahren hergesteliten Reedrelais fir die
Schaltung hochfrequenter Stréme bei hohen Spannungen
wird vorgeschiagen, die auf einen normalen Spulenkérper
mit beidseitigen Flanschen gewickelte Spule dadurch in eine
niederohmige Spulenabschirmung einzubringen, daB der
Spulenkdrper mit Spule in ein AuBenrohr eingeschoben und
inden Spulenk&rper selbst ein Innenrohr, jewsils aus Messing
eingeschoben wird, wobei diese Teile durch beidseitig aufge-
setzte und durch PreRdruck im StoR verbundene Stirnrings-
cheiben ergénzt werden. Die ganze Einheit aus Spulenkdrper
mit Spule und Abschirmung wird dann auf einen geteiiten
Spulenkdrpertriager aufgebracht und in das Lagerrghr des
Spulenkérpertréigers wird dann das Vakuum-Glasr8hrchen
des Hochfrequenz-Reedschalters noch eingesetzt und vorzu-
gsweise mit einem Silikonschlauch festgelegt.
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Verfahren zur Herstellung eines Reedrelais zur Schaltung

von hochfrequenten Strémen und danach hergestelltes Reedrelais

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einem Verfahren nach der Gattung des
Hauptanspruchs und einem Reedrelais nach der Gattung des An-
spruchs 7 . Es ist bekannt, aus sogenannten Reedschaltern aufge-
baute Reedrelais auf vielfdltige Weise herzustellen, beispielsweise
dadurch, dafl man das in seinem Inneren ein Vakuum aufweisendes
Glasrohrchen mit eingeschmolzenem Kontaktpaar, was den Reed-
schalter darstellt, zusammen mit einer das Glasrdhrchen umgeben-
den Spulenwicklung in einen Schrumpfschlauch einbringt und diesen
durch Erhitzen und einen beidseitigen Klemmvorgang nach der Er-
hirtung als das so gebildete Reedrelais einerseits lagernde und das

Glasrdhrchen gleichzeitig schiitzende Relaisgehfiuse ausbildet.

Es ist auch bekannt, das Glasrbhrchen des Vakuum-Reedschalters

mit zugeordneter Schaltspule in ein rechteckfé6rmiges Geh#iuse mit
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einer offenen Seitenwand einzubringen und das Geh&duse mit
einem geeigneten Kunstharz hermetisch zu vergieBen, wobei
die jeweiligen AnschluBkontakte nach auBen gefiihrt sind.

Die bekannten Reedrelais umfassen daher in iiblicher Weise
einen Spulentréger, der die Spule bildet und gleichzeitig
das Glasrdhrchen des Reedschalters so lagert, daB bei Er-
regung eine Bewegung der Kontaktzungen erfolgt - der Spulen-
kdrper kann daher in einstiickiger Ausbildung gleichzeitig
Triger fiir die Spule und Geh#use fiir den Reedschalter sein

und bildet so insgesamt das Reedrelais.

Probleme k&énnen sich bei den iblichen Ausfiihrungsformen von
Reedrelais und bei deren Herstellung jedoch dann ergeben,
wenn diese dazu bestimmt sind, besonders hochfrequente
Stréme oder Signale zu fithren (beispielsweise 30 MHz bei
Strémen bis zu beispielsweise 5 A) und Betriebsspannungen,
die beispielsweise bei kVgg liegen k&nnen. Bei solchen, fir
{ibliche Reedrelais ungewdhnlichen und daher extremen Be-
triebsbedingungen k®nnen sich Nachteile aufgrund der starken
einwirkenden hochfrequenten elektromagnetischen Felder er-
geben, die mindestens zu erhthten Temperaturen im gesamten
Spulen- und Relaisbereich fithren, so daB sich neben einer
mdglichen Anderung der elektrischen Daten auch die Stabilitéat
des Reedrelais selbst leiden kann. |

Die Erfindung ist ausdriicklich kein sogenanntes Koax-Relais
(s. DE-PS 814 915 oder Aufsatz "Schutzgaskontakte ..." von
Jung (Welz in Frequenz 1960, S$.392 - 394), bei dem zur Er-
haltung eines gleichbleibenden Wellenwiderstandes (Kenn-
zeichen v. Koax-Relais) iiber die ganze Linge und mit gleich-
bleibendem Abstand ein AuBenrohr (AuBenleiter) zum (Innenleiter)Schalter
angeordnet ist. Im Gegenteil soll bei der Erfindung alles vermieden
werden, was koppelt. Es soll also verhindert werden, daB etwa zur Ver-
meidung einer Erwirmmg der Erregerspule, vom HF-Bereich Energien auf
die Spule gelangen.
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Demach liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Herstellingsver-
fahren fiir ein Reedrelais so auszugestalten und ein Reedrelais in der
Weise zu schaffen, daB durch eine besonders gute niederohmige Abschirmung
im Spulenbereich die nachteiligen Effekte (also HochfrequenzeinfluB/
HochspannungseinfluB/EinfluB hherer Stréme) vermeidbar sind.

Vorteile der Erfindung

Das erfindungsgemdBe Herstellungsverfahren und das nach die-
sem Verfahren hergestellte Reedrelais ldsen diese Aufgabe
jeweils mit den kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs
bzw. des Anspruchs 7 und haben den Vorteil, daB sich eine
besonders gute Widerstandsfdhigkeit gegen den starken Ein-
f1luB der hochfrequenten elektromagnetischen Felder ergibt,
bei gleichzeitigem kostengiinstigem und einfachem Aufbau

des Relais.

Dabei geht die Exrfindung von der Erkenntnis aus, daB ent-
gegen der Ublichen Reedrelaisform eine Teilung im Bereich
der Lagerung der Spule bzw. des Relais erforderlich ist,
einmal um die niederohmige Spulenabschirmung zu realisieren
und zum anderen, um das Vakuumglasrthrchen des Reedschalters
sowie das ganze Reedrelais sicher zu lagern.

Vorteilhaft ist ferner, daB durch den Einsatz vorliegender
Erfindung die Moglichkeit besteht, solche (Kunststoff)-
Materialien fir den Spulenk®brper und/oder Spulenk&rper-
trdger zu verwenden, die fiir den Bereich der HF-Anwendungen
besonders geeignete dielektrische Eigenschaften aufweisen,
andererseits aber wegen einer vorhandenen, nur geringen
Temperaturstabilitét sonst, nédmlich bei Fehlen der durch
die Erfindung gewdhrleisteten, niederohmigen Spulenab-

schirmung nicht eingesetzt werden k&énnten, da die durch eine

/4



10

15

20

25

30

- €207365
1987 Ot/sei
10.6.1986 -4-

schlecht abgeschirmte Spule entstehende Verlustwérme solche Ma-

terialien in ihrer Stabilitit stark beeintréchtigen, gegebenenfalls im

Grenzbereich sogar schmelzen lassen wiirde.

purch die in den Unteranspriichen aufgefijhrtén mBnalmm sind vor-
teilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen der im Haptanspruch bzw.

im Anspruch 7 angegebene Erfindung miglich. Die Abschirmung besteht aus
einem elektrisch gut leitendem, {iberlicherweise metallischen Material,
welches aber magnetisch nicht leitend ist, wobei besonders vorteilhaft
ist die Ausbildung der Abschirming in Form von Messingrdhren und aus
Messing bestehenden Stirnseiten-Stanzringen, die ferner noch be-
schichtet, vorzugsweise feuerverzinnt sind, daB sich bei der innigen
Verbindung der separat montierten Abschirmteile eine besonders nieder-
ohmige Verbindung ergibt.

Eine solche Verbindung kann durch Ausiibung eines geeigneten Prefi-
drucks in einem Werkzeug hervorgerufen werden; diese Verbindung
ist dann formschliissig und sichert ein dichtes und festes Anliegen .

aller Teile so, daB die elektrische Spule zusammen mit dem Spulen-
kérper vollstidndig und allseitig metallisch eingeschlossen und daher

abgeschirmt ist.

Zeichnung

Ein Ausfithrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung darge-
stellt und wird in der nachfolgenden Beschreibung nidher erléutert.

Es zeigen:

Fig. 1 in einer Schnittdarstellung den Spulenk&rper n.it darauf an-

pedeuteter Spulenwicklung, beide hern.ctisch eingeschlos-

/5



10

15

20

25

0207365

1987 Ot/sei

10.

Fig.

Fig.

6.1986 -5 -

sen in eine metallische Umh(llung und
. la die Darstellung der Fig. 1 in einer Stirnansicht - lediglich Spulen-
. 2a bis 2d korper
einen zur Vervollsténdigung des Reedrelais nachtréiglich auf-
zubringenden Teil eines Spulenkdrpertréigers in Seitenan-
sicht, Draufsicht, Ansicht von vorn und von unten jeweils;
3a und 3b
einen die Darstellung der Fig. 2a bis 2d vervollstin-
digendes Teil des Spulenkdrpertriigers und
4 in Draufsicht einen Stanzring, der ergéinzend zu einem inne-
ren und einem &ufleren Messingrohr die metallische Abschir-

mung des Spulenkdrpers mit Wicklung bildet.

Beschreibung der Ausfilhrungsbeispiele

Der Grundgedanke vorliegender Erfindung besteht darin, zur Herstel

lung eines Hochfrequenz-Reedrelais einen separaten Spulenk8rper

mit

der elektrischen Spule zu bewickeln, diesen Spulenkdrper in eine

metallische Umhlllung sozusagen einzupacken, die eine niederoh-

mige Abschirmung bildet, anschliefend das Ganze mit einem geteil-

ten

Spulenkdrpertréiger zu verbinden, der dann gleichzeitig in einem

inneren Rohr den Vakuum-Reedschalter lagert und aufnimmt, mit

welchem die hochfrequenten Strdme (beispielsweise 30 MHz bei bei-

spielsweise 5 A und Betriebsspannungen von beispielsweise 5 kVSS)

ges

c.haltet werden,

Der grundle gende Herstellungsvorgang l#uft daher so ab, dafi auf
den in Fig. 1 mit 10 bezeichneten Spulenkdrper, der aus einem mitt-
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leren Rohrteil 10a mit beidseitigen Flanschen 10b, 10b', aufgebaut ist,
die spule gewickelt wird, wobei Spulenanfang und Spulenende, wie bei
11a und 11b angedeutet, durch rthrchenférmige Lécher 12 in den Spulen-
flansch 10b, 10b' herausgefithrt werden. In der Darstellung der Fig. 1
ist die auf den Spulenk®rper 10 gewickelte Spule lediglich angedeutet
und mit dem Bezugszeichen 13 versehen.

Diese fertige "Spule" wird dann vollstiindig niederohmig abgeschirmt,
und zwar dadurch, daB man in die innere Ringdurchfiihrung 14 des Spulen-
kérpers 10 ein erstes metallisches Rohr 15 einbringt, welches, wie
auch die anderen Abschirmteile, bevorzugt aus Messing besteht und,
zusammen mit den anderen, noch zu erwihnenden Teilen die erforder-
liche Hochfreguenzabschirmmg bewirkt. |

In vorteilhafter Erginzung ist dann noch eine aus Ma-Metall bestehende
magnetische Abschirmung fiir die Spule, vorzugsweise in folienartiger
Ausbildung vorgesehen, die um den Spulenwickel i{iberlappend herumge-
legt sein kann,und die das sich durch die Ansteuerung der Spule bildende
Magnetfeld sammelt und auch sicherstellt, daB durch benachbarte Relais
keine gegenseitige Beeinflussung erfolgt. Die Ma-Metall-Folie besteht
aus einem magnetisch besonders permeablem Material.

Ferner wird auf den bewickelten Spulenkdrper ein AuBenrchr 16 aufge-
schoben, welches also den gesamten Spulenkdrper mit Spule in sich
aufnimmt und wobei die Linge dieser beiden Rohre 15 und 16 im {ibrigen
so bestimmt ist, daB sich - als bevorzugtes Ausfihrungsbeispiel -
diese endsténdig zu beiden Seiten um einen vorgegebenen Abstand {ber
die Lingsabmessung des Spulenkdrpers hinaus erstrecken, so daB die
Vervollstiindigung der Spulenabschirmung durch das beidseitige Auf-
setzen sogenannter Stirnringscheiben 17a, 17b erfolgen kann. Die
Stirnringscheiben sind bevorzugt als Stanzringe ausgebildet und haben
in Draufsicht die in Fig. 5 gezeigte Form, also angrenzend zur Peri-
pherie und einander diametral gegeniiberliegend zwei Durchstecklfcher 18,
durch welche die die rdhrchenférmigen Ltcher 12 bildenden, von den
spulenflanschen ausgehenden Ringvorspriinge gesteckt werden kdmnen.
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Dabei sind bei dem in Fig., 1 dargestellten Ausfilhrungsbeispiel die
inneren Bohrungsabmessungen und die dufleren Ringabmessungen
der beidseitigen Stirnringscheiben, die bevorzugt Stanzringe sein
koénnen, so gehalten, dal sich vorzugsweise ein jeweils geringes
UbermaR ergibt, daf aleo die Innenbohrung jeder Stanzringscheibe
etwas geringer ist als der Durchmesser des Innenrohrs 15, wahrend
der Auflendurchmesser jeder Stirnringscheibe vorzugsweise etwas

grofer ist als der Innendurchmesser des Aufienrohrs 16.

Auf diese Weise gelingt es ndmlich, alle vier Messingteile 15, 16,
17a, 17b zu einer innigen, sehr niederohmigen Verbindung, die den
Spulenkdrper mit Spule hermetisch einschlieflt, zusammenzufiigen

und miteinander zu verbinden.

Bevorzugt wird hierzu so vorgegangen, dafi die hier verwendeten vier
Messingteile feuerverzinnt werden und das Zusammenfiigen durch
einen Prefivorgang in einen; geeigneten Werkzeug erfolgt, in welchem
die beidseitigen Stirnringscheiben in das Auflenrohr und gleichzeitig
das Innenrohr in die zentrale Offnung der Stirnringscheiben einge -
driickt werden, teilweise unter entsprechender, geringfligiger Ma-
terialverformung, wodurch sich ein fester form- und kraftschliissi-

ger Zusammenbhalt aller Schirmteile untereinander ergibt.

Es versteht sich natiirlich, daf die geschilderte Form der Abschir-
mung auch anders getroffen werden kann; so kénnen die Stirnring-
scheiben auch kappenftrmig ausgebildet sein, wobei sie dann iliber
das Auflenrohr 16 mit nach innen geri::hteten Ringflanschen tiberge-

stilpt werden und gleichzeitig k6nnen innere, von der Innenbohrung
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der Stirnringscheiben ausgehende Ringflansche in das Innere des In-
nenrohrs 15 gedriicki werden - hier, also im Bereich der Verbin-
dung der einzelnen Abschirm-Messingieile sind daher Gestaltungs-

moglichkeiten offen,

Anschlieflend wird die insoweit in die niederohmige metallische Ab-
schirmung verpackte Spule mit Spulenkdrper mit dem in den Fig. 2a

bis 2d sowie 3a und 3b dargestellten Spulenkérpertréger verbunden,

der wie folgt aufgebaut ist.

Der in den Fig. 2a und 2d dargestellte erste Teil eines Spulenkdrper-
trégers 18a - der zweite Teil enteprechend den Fig. 3a und 3b ist
mit 18b bezeichnet - umfafit ein Léngsrohr 19, welches innen hohl

ist und dazu dient, in das von dem inneren Rohr 15 der Kombinations-
einheit Spulenk&érper mit Spule und Abschirmung eingeschoben zu
werden, moglichst biindig, und zwar bis zu einem, von einem mit
den: Rohr 19 vorzugsweise einstiickig verbundenen Lagerflansch 20.
Der erste Teil eines Spulenkdrperirdgers 18a besteht bevorzugt

aus einem geeigneten Kunsistoffmaterial wie Polypropylen, etwa

mit der Bezeichnung Vesiolen und ist mit Trégerrohr 19 und end-
seitigem Lagerflansch 20 einstiickig ausgebildet, wobei das Triger-
rohr 19 eine vertikale Wandung 20a des Lagerflansches 20 durch-
setzt und mit dieser und einer an die Wand 20a senkrecht ange -
setzten Fufiplatie 20b zur Bildung einer L-Form des Trégerflan-
sches 20 iiber mittlere Verstirkungsrippen 21 verbunden ist, wobei -
die beiden Schenkel der L-Form auch noch durch seitliche Dreiecks-

rippen 22 zur Verstirkung verbunden sein konnen.
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Wie ans besten der Darstellung der Fig. 2c entnommen werden kann,
verfigt die eine Teilwand 20a des Lager{flansches 20 itber seitliche
Einschnitte 23a, 23b, die die vorspringenden réhrchenférmigen An-
sédtze 12 des Spulenkbrpers beidseitig aufnehmen, die sich ja auch
nach der ""Einpackung'' durch das Abschirmmaterial noch iiber des-
sen Auflenabmessungen hinaus erstrecken. Hierdurch ergibt sich
gleichzeitig die verdrehfeste sichere Lagerung und Verankerung
der Einheit Spulenkorper mit Spule und Abschirmung am Spulenkédr-
perirdger 18, wobei es sich versteht, dafl nach Aufschieben dieser
Einheit auf das Tréagerrohr 19 der Aufbau des Spulenkdrpertrégers
und damit auch der gesanite Aufbau des Hochfrequenz-Reedrelais
sich vervollstandigt dadurch, dafl auf das in der Zeichenebene der
Fig. 2a bis 2d nach rechts herausstehende Lagerrohr 19 noch der
zweite, in den Fig. 3a und 3b dargestellte Lager{lansch 20’ aufge-
schoben wird. Dieser verfiigt daher neben der Grundplatte 20b’ und
der senkrechten Wandung 20a’ iiber einen sich réhrchenférn.ig nach
auflen erstreckenden Ansatz 24, der iliber das Lagerrohr 19 gescho-
ben wird, so daf sich eine sichere und verdrehfeste Verbindung
insgesamt mit dem ersien Teil 18a des Spulenkbrpertrigers 18 so-
wie, auch hier wieder, durch seitliche Aufnahmeschlitze 23a°, 23b’
gewilhrleistet, die formschliissige Verankerung des Spulenkoérpers

mit seinen réhrchenformigen Ansitzen 12 ergibt.

Im zusammengebauten Zustand erstreckt sich dann das Lapgerrohr 19
etwa beidseitig so weit {iber die Lagerflansche 20a, 20b des Spulen-
kbrpertrégers 18 hinaus, wie in Fig. 2a, 2b pezeigt, die auch die
Abmessungen des Reedrelais in natiirlicher Grofle darstellen, wenn
die Einheit aus Spulenkdrper mit Spule und Abschirmung sowie das

zweite Flanschteil aufgeschoben sind.
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Der Endaufbau des Reedrelais vervollstiindigt sich dann noch dadurch,

dafl ein spezieller Hochspannurg sschalter, der separat in hier nicht

weiter zu erbdriternder Form als Vakuum-Glasréhrchen miit beidsei-

tig eingeschmolzenen Kontaktpaddeln hergestellt wird, in das Innere

des Lagerrohrs 19 eingebrachti und festgele gt wird. Das Befestigen kann bei-
spielsweise durch beidseitige (Silikon) Schlauchstiicke erfolgen, die das ein-
geschobene, in den Zeichnungen nicht dargestellte Glasrbhrchen des |
Reedschalters fest unigebend, unter Prefdruck in die innere Offnung
des Lagerrohrs 19 eingedriickt werden; es ist aber auch moglich,
das Vakuum-Glasrdhrchen vollstidndig niit einem Silikonschlauch zu

um ge ben und dann das Ganze in das Lagerrohr 19 einzuschieben.

Vor dem Einbringen des Glasrthrchens des Reedschalters kénnen
noch die Spulenenden an an den beiden Lagerflanschen 20, 20’ ange-
ordnetle (in der Zeichnung nicht dargestellt) Spulenanschlufistifte an-

geldtet werden,

Die Erfindung ermiéglicht unter Beibehaltung der gleichen Grundkon-
zeption auch die Méglichkeit, ein solches Hochfrequenz/Hochspan-
nungs-Reedrelais als Ruherelais auszubilden, indem man in der Ein-
heit Spulenkérper mit Spule und Abschirmung noch einen Magneten,
vorzugsweise als Ringmagnet ausgebildet, anordnet, Hierzu kann so
vorge gangen werden, dafl der Innendurchmesser des in Fig. 1 ge-
zeigten Spulenkdrpers 10 etwas vergrbfiert wird, so daf der Ring-
magnet Platz hat. Es versteht sich, dafl das Einschieben des inneren
Messingrohrs 15 dann so erfolgt, daf auch der zur Vervollsténdi-
gung des Ruherelais benttigite Ringmagnet ge geniiber dem Hochire-
quenzfeld abgeschirmt ist, sich also innerhalb der Abschirmung be -

findet.
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Ein Hochfrequenz-Reedrelais mit einem solchen Aufbau verfligt tiber

die in, folgenden erglnzend noch ange gebenen technischen Daten,

wobei es sich versteht, daf diese Angaben die Erf{indung nicht be -

schrénken, sondern lediglich ein Ausfihrungsbeispiel genauver ange -

ben.

Frequenzbereich

Max. Betriebsspannung U spitze

Prifgleichspannung
Kontakt - Kontakt
Kontakt - Spule
Abschirmung - Spule

Max. Betriebsstrom (Dauerstirom)

Kapazitédten
Kontakt - Kontakt
Kontakt - Spule Anfang
Kontakt - Spule Ende
Kontakt - Spule (Kontakt geschlossen)

Erregerdaten
Betriebsspannung
Anzugsspannung

Abfallspannung

Ansprechzeit / Prellzeit

Abfallzeit / Prellzeit

Wickeldaten
Cu-L-Draht

Windungszahl

Spulenwiderstand

1,5... 30 MHz

5 kV

10 kV, 1 min.
10 kV, 1 min.
500 V, 1 min,

5 Aeﬁ'

< 0,5 pF
<1,1pF
<1,1pF
<1,8 pF

+24VE1V
< 15 V bei 25°C
> 3V bei 25°C

3/0,5ms
0,3/0,1ms

0,075 mm Durchmes-
ser V 170

ca, 8000
1300 Ohm t 10 9
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Messungen an einem solchen Reedrelais haben ergeben, dafl sich

die Spule bei Betrieb des Relais bei 30 MHz wnd 5 Aeff um maximal

30 Kelvin erwdrmt.

Alle in der Beschreibung, den nachfolgenden Ansprilichen und der
Zeichnung dargestellten Merkmale konnen sowohl einzeln als auch

in beliebiger Kombination miteinander erfindungswe sentlich sein.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Herstellung eines Reedrelais zur Schaltung

von hochfrequenten Str&men, beispielsweise im Frequenz-

5 bereich von 1, 5 ... 30 MHz, und gegebenenfalls hohen
Spannungen, z.B. 5 kV.., wobei die Spule auf einen
Spulenkdrper gewickelt wird, in dessen Innerem sich ein
im Vakuum eines Glasrdhrchens eingeschmolzenes Kontakt-
paar befindet, dadurch gekennzeichnet, daB die Spule

0 auf einen Spulenkdrper (10) gewickelt und anschlieBend
mit einem metallischen Innenrohr (15), mit einem
metallischen AuBenrohr (16) und mit beidseitigen me-
tallischen Stirnringscheiben (17a, 17b) zur Bildung
einer niederohmigen Spulenabschirmung versehen wird,

5 woraufhin Innenrohr und AuBenrohr mit den stirnseitigen |
Ringscheiben durch einen weiteren Arbeitsvorgang ver-
bunden und die Einheit aus Spulenk&rper (10), Spule (13)
und metallischer Abschirmung (15, 16, 17a, 17b) auf
einen gesonderten Spulenk®rpertriger aufgebracht und der

0 Vakuumschalter in das Lagerrohr (19) des Spulenk&rper-
trdgers (18) eingesetzt wird.
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2. verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die me-

10

15

20

25

30

tallischen Abschirmteile solche relativ aufeinander bezogene Ab-
messungen aufweisen, daB sie durch einen unter Druck erfolgenden
PreBvorgang miteinander kraftschliissig verbunden oder auch verlttet
werden, wobei in den Spulenkdrper zuniichst das Innenrchr einge—
schoben, anschlieBend das metallische AuBenrchr (16) aufgeschoben
und die beidseitige metallische Stirnringscheiben (17a, 17b) ange-
ordnet werden.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi die

Stirnringscheiben als Stanzringe hergestellt und in das Auflenrohr
(16) und das Innenrohr (15) in eine zentrale Ausnehmung der Stirn-

ringscheiben eingeprefit werden und daB sémtliche Abschirmteile (15,

16,17a,17b) aus Messing sind und vor dem Zusammenpressen feuerverzimmt

werden.

. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-

zeichnet, daf das Aufbringen der Einheit aus Spulenkdrper mit
Spule und Abschirmung auf den Spulenkodrpertridger so erfolgt,
daR diese zunichst auf das Lagerrohr (19) eines ersten Teils (18a)
des Spulenkdrpertrégers (18) aufgeschoben werden und daf an-
schlieflend ein zweiter Teil des Spulenkdrpertrigers als Endstiick

ebenfalls auf das Lagerrohr (19) aufgeschoben wird.

. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-

zeichnet, daf beim Aufschieben der Einheit aus Spulenkérper mit
Spule und Abschirmung auf den ersten Teil des Spulenkdrpertra-
gers an dem Spulenkérpertrdger befindliche, rohrchenférmige
Ansitze bildende Lécher, die die beidseitigen Stirnringscheiben
durchsetzen, in Aufnahmeausnehmungen (23a, 23b; 23a’, 23b’)
beidseitiger angrenzender Wandungen (20a, 20a’) von als Lager-
flansche (20, 20°) ausgebildeten beidseitigen, das Lagerrohr (19)
tragenden Endflanschen eingebracht werden, wodurch sich eine

drehfeste und formschlissige Verankerung der Einheit Spulen-
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korper mit Spulenabschirmung auf dem Spulenkdrpertriger er-

gibt.

6. Verfahren nach einem der Auspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-

zeichnet, dafl in das Innere des Lagerrohrs (19) des Spulenkérper-
trdgers (18) unter niindestens teilweiser Zwischenlage eines Sili-
konschlauchs das Vakuumréhrchen des Hochfrequenz-Reedschalters

eingesectzt und festgelegt wird,

7. Reedrelais zur Schaltung von hochfrequenzten Strémen, beispiels-

weise im Frequenzbereich von 1,5 ... 30 MHz, und gegebenen-
falls hohen Spannungen, z.B. 5 kVSS, wobei die Spule auf einen
Spulenkdrper gewickelt und in deren Innerem ein im Vakuum
eines Glasrohrchens eingeschmolzenes Kontaktpaar angeordnet
ist, dadurch gekennzeichnet, daf ein Spulenkérper (10) zur Auf-
nahme der Spulenwicklung vorgesehen und durch Einbringen eines
inneren metallischen Rohrs (15), Uberziehen eines &uBeren me -
tallischen Rohrs (16) und Anordnen beidseitiger Stirnringscheiben
(17a, 17b), die im Stofl jeweils miteinander verbunden sind, von
einer niederohmigen Spulenabschirmung umgeben ist und daf die
aus Spulenkdrper (10) mit Wicklung (13) und metallischer Ab-
schirmung (15, 16, 17a, 17b) gebildete Einheit auf das Lager-

rohr (19) eines Spulenkdrpertrégers aufgebracht ist.

8. Reedrelais nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daf die

aus den Einzelteilen inneres Rohr (15), #ufleres Rohr (16) und
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10.

11.

beidseitige Stirnringscheiben (17a, 17b) gebildete Abschirmung
durch einen aufgrund jeweils eines relativen UbermafBes gewdhr-
leisteten Preflivorgangs durch Aufweitung und hierdurch bewirk-

ten krafischlissigen Sitz miteinander verbundenoder verlétet sind.

. Reedrelais nach Auspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dafl

der Spulenkbtrper (10) aus einem mittleren, die Spulenwicklung

(13) tragenden Rohr (10a) mit beidseitigen Stirnflanschen (10b, 10b%)
besteht, wobei in den Stirnflanschen durch seitlich vorstehende
rohrchenférmige Ansitze (12) Durchfithrungséfinungen fir Spulen-

anfang und Spulenende gebildet sind,

Reedrelais nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dafi die rdhrchenférmigen Anséitze (12) in den Spulen-
korperflanschen (10b, 10b’) enteprechend zugeordnete Durch-
trittséfinungen (18) in den die Abschirmung mit bildenden Stirn-
ringscheiben (17a, 17b) durchsetzen und beim Zusammenfiigen
mit dem Spulenk&rpertridger (18) in enisprechende Ausnehmungen
(23a, 23b; 23a’, 23b’) von Wandbereichen (208, 20a’) der beid-
seitigen Lagerflansche (20, 20’) des Spulenkérpertrigers (18)

eingreifen zur drehfesien Lagerung und Verankerung auf diesen.

Reedrelais nach einem der Anspriiche 7 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, daf der_Spulenkbrpertréger (18) geteilt ist und aus
einem ersten Teilstlick mit einem Lagerflansch (20) und dem
von diesem einstiickig ausgehenden Lagerrohr (13) bestehi, auf
welches die Einheit aus Spulenkdrper mit Wicklung und Abschir-
mung mit dem inneren metallischen Abschirmrohr (15) aufge-

schoben ist, sowie aus einem zweiten, einen ge geniiberlie gen-
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

den Lupgerflansch (20°) bildenden Teil, der ebenfalls auf das La-

gerrohr (19) aufgeschoben ist,

Reedrelais nach Anspruch 1), dadurch gekennzeichnet, daf die
beidseitigen Lagerflansche (20, 20’) des Spulenkérpertrigers
(18) jeweils L-Forn: aufweisen, niit einer angrenzend zu den
Spulenflanschen verlaufenden Wandung (20a, 20a’) und einer sich
quer zu dieser und mit der Wandung (20a, 20a’) iiber Verstir-

kungerippen (21, 22) verbundenen Lagerplatte (20b, 20b’).

Reedrelais nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet,
dafl der zweite Teil (18b) des Spulenkdrpertrégers (18) eine das
Aufschieben auf das Lagerrohr (19) des anderen Spulenkérper-

trigerteils (18a) ermoglichende, rohrférmige Fortsetzung (24)

aufweist.

Reedrelais nach einem der Anspriiche 7 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, daf die Teile (15,16,17a,17b) der Ab-
schirmung aus feuerverzinntem Messing sind und Spulen-
kOrper (10) und Spulenkdrpertriger (18,18a,18b) aus
Kunststoff (Nylon bzw. Polypropylen) bestehen.

Reedrelais nach einem der Anspriiche 7 bis 14 mit einem
Ruhekontakt, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen Spule

und dem Innenrohr (15) ein Ringmagnet angeordnet ist.

Reedrelais nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet,

daB der Ringmagnet ein legierter Magnet ist.

Reedrelais nach einem der Anspriiche 7 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, daB zur Bildung einer erglnzenden
magnetischen Abschirmung die Spulenwicklung ferner in
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einer Umhiillung aus magnetisch hochleitendem Material
angeordnet ist.

18. Reedrelais nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet,
daB die Spulenwicklung in eine sich {iberlappende Mu-
Metall-Folie eingebracht ist. '
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