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F i r m a   E l f e in   E l e k t r o f e i n g e r ä t e b a u   G m b H ,  
W i e n e r   Str .   120,  6000  F r a n k f u r t / M a i n   70  

V e r f a h r e n   zur  H e r s t e l l u n g   e i n e s   R e e d r e l a i s   zur   S c h a l t u n g  

von  h o c h f r e q u e n t e n   S t r ö m e n   und  d a n a c h   h e r g e s t e l l t e s   R e e d r e l a i s  

5  Stand  der   T e c h n i k  

Die  E r f i n d u n g   geht  aus  von  e i n e m   V e r f a h r e n   nach  der  Ga t tung   d e s  

H a u p t a n s p r u c h s   und  e i n e m   R e e d r e l a i s   nach  der   Ga t tung   des  A n -  

s p r u c h s   7  .  Es  ist   b e k a n n t ,   aus  s o g e n a n n t e n   R e e d s c h a l t e r n   a u f g e -  

10  baute  R e e d r e l a i s   auf  v i e l f ä l t i g e   We i se   h e r z u s t e l l e n ,   b e i s p i e l s w e i s e  

d a d u r c h ,   daß  man  das  in  s e i n e m   I n n e r e n   ein  Vakuum  a u f w e i s e n d e s  

G l a s r ö h r c h e n   mit   e i n g e s c h m o l z e n e m   K o n t a k t p a a r ,   was  den  R e e d -  

s c h a l t e r   d a r s t e l l t ,   z u s a m m e n   mit   e i n e r   das  G l a s r ö h r c h e n   u m g e b e n -  

den  S p u l e n w i c k l u n g   in  e inen   S c h r u m p f s c h l a u c h   e i n b r i n g t   und  d i e s e n  

15  d u r c h   E r h i t z e n   und  e i n e n   b e i d s e i t i g e n   K l e m m v o r g a n g   nach  der   E r -  

h ä r t u n g   als  das  so  geb i l de t e   R e e d r e l a i s   e i n e r s e i t s   l a g e r n d e   und  d a s  

G l a s r ö h r c h e n   g l e i c h z e i t i g   s c h ü t z e n d e   R e l a i s g e h ä u s e   a u s b i l d e t .  

Es  ist   auch  bekann t ,   das  G l a s r ö h r c h e n   des  V a k u u m - R e e d s c h a l t e r s  

10  mi t   z u g e o r d n e t e r   S c h a l t s p u l e   in  ein  r e c h t e   c k f ö r m i g e s   Gehäuse   m i t  
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e i n e r   o f f e n e n   S e i t e n w a n d   e i n z u b r i n g e n   und  das   G e h ä u s e   m i t  

e i n e m   g e e i g n e t e n   K u n s t h a r z   h e r m e t i s c h   zu  v e r g i e ß e n ,   w o b e i  

d i e   j e w e i l i g e n   A n s c h l u ß k o n t a k t e   n a c h   a u ß e n   g e f ü h r t   s i n d .  

Die  b e k a n n t e n   R e e d r e l a i s   u m f a s s e n   d a h e r   in  ü b l i c h e r   W e i s e  

e i n e n   S p u l e n t r ä g e r ,   de r   d i e   S p u l e   b i l d e t   und  g l e i c h z e i t i g  

das   G l a s r ö h r c h e n   des   R e e d s c h a l t e r s   so  l a g e r t ,   daß  b e i   E r -  

r e g u n g   e i n e   Bewegung   de r   K o n t a k t z u n g e n   e r f o l g t   -  d e r   S p u l e n -  

k ö r p e r   kann   d a h e r   in  e i n s t ü c k i g e r   A u s b i l d u n g   g l e i c h z e i t i g  

T r ä g e r   f ü r   d i e   S p u l e   und  G e h ä u s e   f ü r   den  R e e d s c h a l t e r   s e i n  

und  b i l d e t   so  i n s g e s a m t   das   R e e d r e l a i s .  

P r o b l e m e   k ö n n e n   s i c h   b e i   den  ü b l i c h e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   v o n  

R e e d r e l a i s   und  b e i   d e r e n   H e r s t e l l u n g   j e d o c h   dann  e r g e b e n ,  

wenn  d i e s e   dazu   b e s t i m m t   s i n d ,   b e s o n d e r s   h o c h f r e q u e n t e  

S t r ö m e   o d e r   S i g n a l e   zu  f ü h r e n   ( b e i s p i e l s w e i s e   30  MHz  b e i  

S t r ö m e n   b i s   zu  b e i s p i e l s w e i s e   5  A)  und  B e t r i e b s s p a n n u n g e n ,  

d i e   b e i s p i e l s w e i s e   b e i   kVss   l i e g e n   k ö n n e n .   Bei   s o l c h e n ,   f ü r  

ü b l i c h e   R e e d r e l a i s   u n g e w ö h n l i c h e n   und  d a h e r   e x t r e m e n   B e -  

t r i e b s b e d i n g u n g e n   k ö n n e n   s i c h   N a c h t e i l e   a u f g r u n d   d e r   s t a r k e n  

e i n w i r k e n d e n   h o c h f r e q u e n t e n   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   F e l d e r   e r -  

g e b e n ,   d i e   m i n d e s t e n s   zu  e r h ö h t e n   T e m p e r a t u r e n   im  g e s a m t e n  

S p u l e n -   und  R e l a i s b e r e i c h   f ü h r e n ,   so  daß  s i c h   n e b e n   e i n e r  

m ö g l i c h e n   Ä n d e r u n g   d e r   e l e k t r i s c h e n   D a t e n   auch   d i e   S t a b i l i t ä t  

des   R e e d r e l a i s   s e l b s t   l e i d e n   k a n n .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   a u s d r ü c k l i c h   k e i n   s o g e n a n n t e s   K o a x - R e l a i s  

( s .   DE-PS  814  915  o d e r   A u f s a t z   " S c h u t z g a s k o n t a k t e   —   "  v o n  

J u n g   (Welz  in  F r e q u e n z   1 9 6 0 ,   S . 3 9 2   -  3 9 4 ) ,   b e i   dem  zur   E r -  

h a l t u n g   e i n e s   g l e i c h b l e i b e n d e n   W e l l e n w i d e r s t a n d e s   ( K e n n -  

z e i c h e n   v.  K o a x - R e l a i s )   ü b e r   d i e   g a n z e   Länge   und  mi t   g l e i c h -  

b le ibendem  Abstand  ein  Außenrohr  ( A u ß e n l e i t e r )   zum  ( I n n e n l e i t e r )   S c h a l t e r  

a n g e o r d n e t   i s t .   Im  Gegen te i l   s o l l   bei  der  Er f indung   a l l e s   v e r m i e d e n  

werden,  was  koppe l t .   Es  so l l   a l so   v e r h i n d e r t   werden,  daß  etwa  zur  V e r -  

meidung  e i n e r   Erwärmung  der  E r r e g e r s p u l e ,   von  HF-Bereich  Energien  a u f  

die  Spule  g e l a n g e n .  
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Demnach  l i e g t   der  Er f indung  die  Aufgabe  zugrunde ,   ein  H e r s t e l l u n g s v e r -  
f ah ren   für   ein  R e e d r e l a i s   so  a u s z u g e s t a l t e n   und  e in   R e e d r e l a i s   in  d e r  
Weise  zu  s c h a f f e n ,   daß  durch  e ine   b e s o n d e r s   gute  n i ede rohmige   Absch i rmung  
im  S p u l e n b e r e i c h   die  n a c h t e i l i g e n   E f f e k t e   ( a l so   H e c h f r e q u e n z e i n f l u ß /  

5  H o c h s p a n n u n g s e i n f l u ß   / E i n f l u ß   h ö h e r e r   Ströme)  ve rmeidbar   s i n d .  

V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   H e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n   und  das   n a c h   d i e -  

10  sem  V e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t e   R e e d r e l a i s   l ö s e n   d i e s e   A u f g a b e  

j e w e i l s   m i t   den  k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e n   d e s   H a u p t a n s p r u c h s  

bzw.   des   A n s p r u c h s   7  und  h a b e n   den  V o r t e i l ,   daß  s i c h   e i n e  

b e s o n d e r s   g u t e   W i d e r s t a n d s f ä h i g k e i t   g e g e n   den  s t a r k e n   E i n -  

f l u ß   d e r   h o c h f r e q u e n t e n   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   F e l d e r   e r g i b t ,  

15  b e i   g l e i c h z e i t i g e m   k o s t e n g ü n s t i g e m   und  e i n f a c h e m   A u f b a u  

d e s   R e l a i s .  

D a b e i   g e h t   d i e   E r f i n d u n g   von  d e r   E r k e n n t n i s   a u s ,   daß  e n t -  

g e g e n   d e r   ü b l i c h e n   R e e d r e l a i s f o r m   e i n e   T e i l u n g   im  B e r e i c h  

20  d e r   L a g e r u n g   de r   S p u l e   bzw.   d e s   R e l a i s   e r f o r d e r l i c h   i s t ,  

e i n m a l   um  d i e   n i e d e r o h m i g e   S p u l e n a b s c h i r m u n g   zu  r e a l i s i e r e n  

und  zum  a n d e r e n ,   um  das   V a k u u m g l a s r ö h r c h e n   des   R e e d s c h a l t e r s  

s o w i e   das   g a n z e   R e e d r e l a i s   s i c h e r   zu  l a g e r n .  

25  V o r t e i l h a f t   i s t   f e r n e r ,   daß  d u r c h   den  E i n s a t z   v o r l i e g e n d e r  

E r f i n d u n g   d i e   M ö g l i c h k e i t   b e s t e h t ,   s o l c h e   ( K u n s t s t o f   f  )  -  

M a t e r i a l i e n   f ü r   den  S p u l e n k ö r p e r   u n d / o d e r   S p u l e n k ö r p e r -  

t r ä g e r   zu  v e r w e n d e n ,   d i e   f ü r   den  B e r e i c h   d e r   H F - A n w e n d u n g e n  

b e s o n d e r s   g e e i g n e t e   d i e l e k t r i s c h e   E i g e n s c h a f t e n   a u f w e i s e n ,  

30  a n d e r e r s e i t s   a b e r   wegen   e i n e r   v o r h a n d e n e n ,   n u r   g e r i n g e n  

T e m p e r a t u r s t a b i l i t ä t   s o n s t ,   n ä m l i c h   b e i   F e h l e n   d e r   d u r c h  

d i e   E r f i n d u n g   g e w ä h r l e i s t e t e n ,   n i e d e r o h m i g e n   S p u l e n a b -  

s c h i r m u n g   n i c h t   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k ö n n t e n ,   da  d i e   d u r c h   e i n e  
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s c h l e c h t   a b g e s c h i r m t e   bpule  e n t s t e h e n d e   v e r l u s t w a r m e   so icne   M a -  

t e r i a l i e n   in  i h r e r   S t a b i l i t ä t   s t a r k   b e e i n t r ä c h t i g e n ,   g e g e b e n e n f a l l s   i m  

G r e n z b e r e i c h   s o g a r   s c h m e l z e n   l a s s e n   w ü r d e .  

5  Durch  die  in  den  Un te r ansp rüchen   a u f g e f ü h r t e n   Maßnahmen  s ind  v o r -  

t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   und  Ve rbes se rungen   der  im  Hap tanspruch   bzw. 

im  Anspruch  7  angegebene  Er f indung   mögl ich .   Die  Abschirmung  b e s t e h t   a u s  

einem  e l e k t r i s c h   gut  l e i t e n d e m ,   ü b e r l i c h e r w e i s e   m e t a l l i s c h e n   M a t e r i a l ,  

we lches   aber   magne t i sch   n i c h t   l e i t e n d   i s t ,   wobei  besonde r s   v o r t e i l h a f t  

0  i s t   d ie   Ausbi ldung   der  Abschirmung  in  Form  von  Mess ing röhren   und  a u s  

Messing  b e s t e h e n d e n   S t i r n s e i t e n - S t a n z r i n g e n ,   d ie   f e r n e r   noch  b e -  

s c h i c h t e t ,   vo rzugswe i se   f e u e r v e r z i n n t   s ind ,   daß  s ich   bei   der  i n n i g e n  

Verb indung  der  s e p a r a t   m o n t i e r t e n   A b s c h i r m b e i l e   e ine   be sonde r s   n i e d e r -  

ohmige  Verbindung  e r g i b t .  

5 

Eine  s o l c h e   V e r b i n d u n g   kann  d u r c h   A u s ü b u n g   e i n e s   g e e i g n e t e n   P r e ß -  

d r u c k s   in  e i n e m   W e r k z e u g   h e r v o r g e r u f e n   w e r d e n ;   d iese   V e r b i n d u n g  

ist   dann  f o r m s c h l ü s s i g   und  s i c h e r t   ein  d i c h t e s   und  f e s t e s   A n l i e g e n  

a l l e r   Te i l e   so,  daß  die  e l e k t r i s c h e   Spule  z u s a m m e n   mit   dem  S p u l e n -  

20  k ö r p e r   v o l l s t ä n d i g   und  a l l s e i t i g   m e t a l l i s c h   e i n g e s c h l o s s e n   und  d a h e r  

a b g e s c h i r m t   i s t .  

Z e i c h n u n g  

25  Ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der   E r f i n d u n g   ist   in  de r   Z e i c h n u n g   d a r g e -  

s t e l l t   und  wird   in  der  n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F ig .   1  in  e i n e r   S c h n i t t d a r s t e l l u n g   den  S p u l e n k ö r p e r   mi t   d a r a u f   a n -  

30  g e d e u t e t e r   S p u l e n w i c k l u n g ,   beide  h e r m e t i s c h   e i n g e s c h l o s -  
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sen  in  e ine  m e t a l l i s c h e   U m h ü l l u n g   u n d  

F ig .   la  die  D a r s t e l l u n g   de r   F ig .   1  in  e i n e r   S t i r n a n s i c h t   -  l e d i g l i c h   S p u l e n -  

P i g .   2a  bis  2d  * * * *  

e i n e n   zur   V e r v o l l s t ä n d i g u n g   des  R e e d r e l a i s   n a c h t r ä g l i c h   a u f -  

z u b r i n g e n d e n   Tei l   e i n e s   S p u l e n k ö r p e r t r ä g e r s   in  S e i t e n a n -  

s i ch t ,   D r a u f s i c h t ,   A n s i c h t   von  vorn  und  von  unten  j e w e i l s ;  

F ig .   3a  und  3b 

e i n e n   die  D a r s t e l l u n g   der   F ig .   2a  bis  2d  v e r v o l l s t ä n -  

d i g e n d e s   Tei l   des  S p u l e n k ö r p e r t r ä g e r s   u n d  

F ig .   4  in  D r a u f s i c h t   e inen   S t a n z r i n g ,   der   e r g ä n z e n d   zu  e i n e m   i n n e -  

ren   und  e i n e m   ä u ß e r e n   M e s s i n g r o h r   die  m e t a l l i s c h e   A b s c h i r -  

m u n g   des  S p u l e n k ö r p e r s   mit   W i c k l u n g   b i l d e t .  

B e s c h r e i b u n g   der   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  

D e r   G r u n d g e d a n k e   v o r l i e g e n d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   zur   H e r s t e l -  

lung  e i n e s   H o c h f r e q u e n z - R e e d r e l a i s   e inen   s e p a r a t e n   S p u l e n k ö r p e r  

m i t   der   e l e k t r i s c h e n   Spule  zu  b e w i c k e l n ,   d i e s e n   S p u l e n k ö r p e r   in  e i n e  

m e t a l l i s c h e   U m h ü l l u n g   s o z u s a g e n   e i n z u p a c k e n ,   die  eine  n i e d e r o h -  

mige   A b s c h i r m u n g   b i lde t ,   a n s c h l i e ß e n d   das  Ganze  mi t   e i n e m   g e t e i l -  

ten  S p u l e n k ö r p e r t r ä g e r   zu  v e r b i n d e n ,   der  dann  g l e i c h z e i t i g   in  e i n e m  

i n n e r e n   Rohr   den  V a k u u m - R e e d s c h a l t e r   l a g e r t   und  a u f n i m m t ,   m i t  

w e l c h e m   die  h o c h f r e q u e n t e n   S t r ö m e   ( b e i s p i e l s w e i s e   30  MHz  bei  b e i -  

s p i e l s w e i s e   5  A  und  B e t r i e b s s p a n n u n g e n   von  b e i s p i e l s w e i s e   5  kV  ) 
6  6 

g e s c h a l t e t   w e r d e n .  

D e r   g r u n d l e g e n d e   H e r s t e l l u n g s v o r g a n g   läuft   d a h e r   so  ab,  daß  a u f  

den  in  F ig .   1  mi t   10  b e z e i c h n e t e n   S p u l e n k ö r p e r ,   de r   aus  e i n e m   m i t t -  

l e  
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le ren   R o h r t e i l   10a  mit  b e i d s e i t i g e n   F lanschen   10b,  10b ' ,   a u f g e b a u t   i s t ,  

die  Spule  g e w i c k e l t   wird,   wobei  Spulenanfang   und  Spu lenende ,   wie  b e i  

11a  und  11b  a n g e d e u t e t ,   durch  r ö h r c h e n f ö r m i g e   Löcher  12  in  den  S p u l e n -  

f l a n s c h   10b,  10b'  h e r a u s g e f ü h r t   werden.  In  der  D a r s t e l l u n g   der  Fig.   1 

5  i s t   die  auf  den  Spu lenkörper   10  g e w i c k e l t e   Spule  l e d i g l i c h   a n g e d e u t e t  

und  mit  dem  Bezugsze ichen   13  v e r s e h e n .  

Diese  f e r t i g e   "Spule"  wird  dann  v o l l s t ä n d i g   n iederohmig   a b g e s c h i r m t ,  

und  zwar  dadurch ,   daß  man  in  die  innere   R ingöbrch führung   14  des  S p u l e n -  

10  kö rpe r s   10  ein  e r s t e s   m e t a l l i s c h e s   Rohr  15  e i n b r i n g t ,   w e l c h e s ,   w i e  

auch  die  anderen   A b s c h i r m t e i l e ,   bevorzug t   aus  Messing  b e s t e h t   u n d ,  

zusammen  mit  den  anderen ,   noch  zu  erwähnenden  Te i len   die   e r f o r d e r -  

l i c h e   Hochf requenzabscn i r r rung   b e w i r k t .  

1  5  In  v o r t e i l h a f t e r   Ergänzung  i s t   dann  noch  e ine   aus  Mu-Metall   b e s t e h e n d e  

magne t i sche   Abschirmung  für  die  Spule ,   vo rzugswe i se   in  f o l i e n a r t i g e r  

Ausbi ldung  vo rgesehen ,   die  um  den  Spu lenwicke l   ü b e r l a p p e n d   h e r u m g e -  

l eg t   se in   kann,  und  die  das  s ich   durch  die  Ans teuerung   der  Spule  b i l d e n d e  

Magnet fe ld   sammelt  und  auch  s i c h e r s t e l l t ,   daß  durch  b e n a c h b a r t e   R e l a i s  

20  ke ine   g e g e n s e i t i g e   B e e i n f l u s s u n g   e r f o l g t .   Die  M u - M e t a l l - F o l i e   b e s t e h t  

aus  einem  magne t i sch   besonders   permeablem  M a t e r i a l .  

Ferner   wird  auf  den  bewicke l t en   Spu lenkorpe r   ein  Außenrohr  16  aut  g e -  

schoben,  welches  a l so   den  gesamten  Spu lenkörpe r   mit  Spule  in  s i c h  

25  aufnimmt  und  wobei  die  Länge  d i e s e r   be iden   Rohre  15  und  16  im  ü b r i g e n  

so  best immt  i s t ,   daß  sich  -  a l s   b e v o r z u g t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   -  

d i e se   e n d s t ä n d i g   zu  beiden  Se i t en   um  e inen  vorgegebenen  Abstand  ü b e r  

die  Längsabmessung  des  Spu lenkörpe r s   h inaus   e r s t r e c k e n ,   so  daß  d i e  

V e r v o l l s t ä n d i g u n g   der  Spulenabschirmung  durch  das  b e i d s e i t i g e   A u f -  

30  se t zen   s o g e n a n n t e r   S t i r n r i n g s c h e i b e n   17a,  17b  e r f o l g e n   kann.  D i e  

S t i r n r i n g s c h e i b e n   sind  bevorzugt   a l s   S t a n z r i n g e   a u s g e b i l d e t   und  h a b e n  

in  D r a u f s i c h t   die  in  Fig.  5  g e z e i g t e   Form,  a l so   angrenzend  zur  P e r i -  

phe r i e   und  e i n a n d e r   d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d   zwei  D u r c h s t e c k l ö c h e r   18,  

durch  welche  die  die  röh rchenfö rmigen   Löcher  12  b i l d e n d e n ,   von  den  

35  S p u l e n f l a n s c h e n   ausgehenden  Ringvorsprünge   g e s t e c k t   werden  k ö n n e n .  

n  
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Dabei   sind  bei  dem  in  F ig .   1  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü l i r u n g s b e i s p i e l   d i e  

i n n e r e n   B o h r u n g s a b m e s s u n g e n   und  die  ä u ß e r e n   R i n g a b m e s s u n g e n  

der  b e i d s e i t i g e n   S  Um  r i ngs   che  iben,   die  b e v o r z u g t   S t a n z r i n g e   s e i n  

können,   so  g e h a l t e n ,   daß  s ich  v o r z u g s w e i s e   ein  j e w e i l s   g e r i n g e s  

5  Ü b e r m a ß   e r g i b t ,   daß  a l so   die  I n n e n b o h r u n g   j e d e r   S tanz   r i ngs   che  i b e  

e twas   g e r i n g e r   ist  als  der   D u r c h m e s s e r   des  I n n e n r o h r s   15,  w ä h r e n d  

der  A u ß e n d u r c h m e s s e r   j e d e r   S t i r n r i n g s c h e i b e   v o r z u g s w e i s e   e t w a s  

g r ö ß e r   ist   als  der   I n n e n d u r c h m e s s e r   des  A u ß e n r o h r s   16 .  

10  Auf  d iese   W e i s e   ge l ing t   es  n ä m l i c h ,   alle  v ie r   M e s s i n g t e i l e   15,  16 ,  

17a,  17b  zu  e i n e r   i nn igen ,   s e h r   n i e d e r o h m i g e n   V e r b i n d u n g ,   die  d e n  

S p u l e n k ö r p e r   mi t   Spule  h e r m e t i s c h   e i n s c h l i e ß t ,   z u s a m m e n z u f ü g e n  

und  m i t e i n a n d e r   zu  v e r b i n d e n .  

15  B e v o r z u g t   w i rd   h i e r z u   so  v o r g e g a n g e n ,   daß  die  h i e r   v e r w e n d e t e n   v i e r  

M e s s i n g t e i l e   f e u e r v e r z i n n t   w e r d e n   und  das  Z u s a m m e n f ü g e n   d u r c h  

e inen  P r e ß v o r g a n g   in  e i n e m   g e e i g n e t e n   W e r k z e u g   e r f o l g t ,   in  w e l c h e m  

die  b e i d s e i t i g e n   S t i r n r i n g s c h e i b e n   in  das  A u ß e n r o h r   und  g l e i c h z e i t i g  

das  I n n e n r o h r   in  die  z e n t r a l e   Öf fnung   der   S t i r n r i n g s c h e i b e n   e i n g e -  

20  d r ü c k t   w e r d e n ,   t e i l w e i s e   u n t e r   e n t s p r e c h e n d e r ,   g e r i n g f ü g i g e r   M a -  

t e r i a l   V e r f o r m u n g ,   w o d u r c h   s ich   ein  f e s t e r   f o r m -   und  k r a f t s c h l ü s s i -  

ger  Z u s a m m e n h a l t   a l l e r   S c h i r m t e i l e   u n t e r e i n a n d e r   e r g i b t .  

Es  v e r s t e h t   s ich  n a t ü r l i c h ,   daß  die  g e s c h i l d e r t e   F o r m   der   A b s c h i r -  

25  mung   auch  a n d e r s   g e t r o f f e n   w e r d e n   kann;  so  können   die  S t i r n r i n g -  

s c h e i b e n   auch  k a p p e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   se in ,   wobei   sie  dann  ü b e r  

das  A u ß e n r o h r   16  mit   nach  innen  g e r i c h t e t e n   R i n g f l a n s c h e n   ü b e r g e -  

s tülpt   w e r d e n   und  g l e i c h z e i t i g   k ö n n e n   i n n e r e ,   von  der   I n n e n b o h r u n g  

/ 8  
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der  S t i r n r i n g s c h e i b e n   a u s g e h e n d e   R i n g f l a n s c h e   in  das  Innere   des  I n -  

n e n r o h r s   3  5  g e d r ü c k t   w e r d e n   -  h i e r ,   a l so   im  B e r e i c h   der   V e r b i n -  

dung  der   e i n z e l n e n   A b s c h i r m - M e s s i n g t e i l e   sind  d a h e r   G o s t a l t u n g s -  

m ö g l i c h k e i t e n   o f f e n .  

5 

A n s c h l i e ß e n d   wird  die  i n s o w e i t   in  die  n i e d e r o h m i g e   m e t a l l i s c h e   A b -  

s c h i r m u n g   v e r p a c k t e   Spule  mi t   S p u l e n k ö r p e r   mi t   dem  in  den  F ig .   2 a  

bis  2d  sowie  3a  und  3b  d a r g e s t e l l t e n   S p u l e n k ö r p e r t r ä g e r   v e r b u n d e n ,  

der   wie  folgt   a u f g e b a u t   i s t .  

10 

Der   in  den  F ig .   2a  und  2d  d a r g e s t e l l t e   e r s t e   Teil  e i n e s   S p u l e n k ö r p e r -  

t r ä g e r s   18a  -  der   zwei te   Tei l   e n t s p r e c h e n d   den  Fig .   3a  und  3b  i s t  

mit   18b  b e z e i c h n e t   -  u m f a ß t   ein  L ä n g s r o h r   19,  w e l c h e s   innen  h o h l  

ist  und  dazu  d ient ,   in  das  von  dem  i n n e r e n   R o h r   15  der   K o m b i n a t i o n s   - 

15  e i n h e i t   S p u l e n k ö r p e r   mi t   Spule  und  A b s c h i r m u n g   e i n g e s c h o b e n   z u  

w e r d e n ,   m ö g l i c h s t   bündig ,   und  zwar   bis  zu  e i n e m ,   von  e i n e m   m i t  

dem  Rohr   19  v o r z u g s w e i s e   e i n s t ü c k i g   v e r b u n d e n e n   L a g e r f l a n s c h   2 0 .  

Der   e r s t e   Tei l   e i ne s   S p u l e n k ö r p e r t r ä g e r s   18a  b e s t e h t   b e v o r z u g t  

aus  e i n e m   g e e i g n e t e n   K u n s t s t o f f m a t e r i a l   wie  P o l y p r o p y l e n ,   e t w a  

20  mit  der   B e z e i c h n u n g   V e s t o l e n   und  ist  mit   T r ä g e r r o h r   19  und  e n d -  

s e i t i g e m   L a g e r f l a n s c h   20  e i n s t ü c k i g   a u s g e b i l d e t ,   wobei   das  T r ä g e r -  

r o h r   19  eine  v e r t i k a l e   W a n d u n g   20a  des  L a g e r f l a n s c h e s   20  d u r c h -  

se tz t   und  mi t   d i e s e r   und  e i n e r   an  die  Wand  20a  s e n k r e c h t   a n g e -  

s e t z t e n   F u ß p l a t t e   20b  zur  B i l d u n g   e i n e r   L - F o r m   des  T r ä g e r f l a n -  

25  s c h e s   20  über   m i t t l e r e   V e r s t ä r k u n g s r i p p e n   21  v e r b u n d e n   ist ,   w o b e i  

die  be iden   Schenke l   der   L - F o r m   auch  noch  d u r c h   s e i t l i c h e   D r e i e c k s -  

r i ppen   22  zur   V e r s t ä r k u n g   v e r b u n d e n   s e i n   k ö n n e n .  

/ 9  
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Wie  am  bes t en   der   D a r s t e l l u n g   der   Fig.   2c  e n t n o m m e n   w e r d e n   k a n n ,  

ve r füg t   die  eine  T e i l w a n d   20a  des  L a g e r f l a n s c h e s   20  über   s e i l l i c h e  

E i n s c h n i t t e   23a,  23b,  die  die  v o r s p r i n g e n d e n   r ö h r c h e n f ö r m i g e n   A n -  

sätze   12  des  S p u l e n k ö r p e r s   b e i d s e i t i g   a u f n e h m e n ,   die  s ich  ja  a u c h  

5  nach  der   " E i n p a c k u n g "   du rch   das  A b s c h i r m m a t e r i a l   noch  über   d e s -  

sen  A u ß e n a b m e s s u n g e n   h inaus   e r s t r e c k e n .   H i e r d u r c h   e r g i b t   s i c h  

g l e i c h z e i t i g   die  v e r d r e h f e s t e   s i c h e r e   L a g e r u n g   und  V e r a n k e r u n g  

der  E i n h e i t   S p u l e n k ö r p e r   mit   Spuk-  und  A b s c h i r m u n g   am  S p u l e n k ö r -  

p e r t r ä g e r   18,  wobei  es  s ich  v e r s t e h t ,   daß  nach  A u f s c h i e b e n   d i e s e r  

10  E i n h e i t   auf  das  T r ä g e r r o h r   19  der   Aufbau  des  S p u l e n k ö r p e r t r ä g e r s  

und  d a m i t   auch  der   g e s a m t e   Aufbau   des  H o c h f r e q u e n z - R e e d r e l a i s  

sich  v e r v o l l s t ä n d i g t   d a d u r c h ,   daß  auf  das  in  der   Z e i c h e n e b e n e   d e r  

Fig.   2a  bis  2d  nach  r e c h t s   h e r a u s s t e h e n d e   L a g e r r o h r   19  noch  d e r  

zwei te ,   in  den  Fig.   3a  und  3b  d a r g e s t e l l t e   L a g e r f l a n s c h   20'  a u f g e -  

15  s c h o b e n   wi rd .   D i e s e r   v e r f ü g t   d a h e r   neben  der   G r u n d p l a t t e   20b'  u n d  

der  s e n k r e c h t e n   W a n d u n g   20a'   über   e inen   s ich  r ö h r c h e n f ö r m i g   n a c h  

außen  e r s t r e c k e n d e n   A n s a t z   24,  der   über   das  L a g e r r o h r   3  9  g e s c h o -  

ben  wi rd ,   so  daß  s ich  eine  s i c h e r e   und  v e r d r e h f e s t e   V e r b i n d u n g  

i n s g e s a m t   mit   dem  e r s t e n   Tei l   18a  des  S p u l e n k ö r p e r t r ä g e r s   18  s o -  

20  wie,  auch  h ie r   wieder ,   du rch   s e i t l i c h e   A u f n a h m e   s ch l i t z e   2 3 a ' ,   2 3 b '  

g e w ä h r l e i s t e t ,   die  f o r m s c h l ü s s i g e   V e r a n k e r u n g   des  S p u l e n k ö r p e r s  

mit   s e inen   r ö h r c h e n f ö r m i g e n   A n s ä t z e n   12  e r g i b t .  

Im  z u s a m m e n g e b a u t e n   Z u s t a n d   e r s t r e c k t   s ich  dann  das  L a g e r r o h r   3  9 

25  etwa  b e i d s e i t i g   so  weit   über   die  L a g e r f l a n s c h e   20a,  20b  des  S p u l e n -  

k ö r p e r t r ä g e r e   18  h i n a u s ,   wie  in  Fig .   2a,  2b  geze ig t ,   die  auch  d i e  

A b m e s s u n g e n   des  R e e d r e l a i s   in  n a t ü r l i c h e r   Größe  d a r s t e l l e n ,   w e n n  

die  E i n h e i t   aus  S p u l e n k ö r p e r   mit   Spule  und  A b s c h i r m u n g   sowie  d a s  

zweite  F l a n s c h t e i l   a u f g e s c h o b e n   s i n d .  

/ 1 0  
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D e r   E n d a u f b a u   des  R e e d r e l a i s   v e r v o l l s t ä n d i g t   s ich  dann  noch  d a d u r c h ,  

daß  ein  s p e z i e l l e r   H o c h s p a n n u n g   s s c h a l t e r ,   de r   s e p a r a t   in  h i e r   n i c h t  

w e i t e r   zu  e r ö r t e r n d e r   F o r m   als  Vakuum  - G l a s r ö h r c h e n   mi t   b e i d s e i -  

tig  e i n g e s c h m o l z e n e n   K o n t a k t p a d d e l n   h e r g e s t e l l t   wi rd ,   in  das  I n n e r e  

5  des  L a g e r r o h r s   19  e i n g e b r a c h t   und  f e s t g e l e g t   w i r d .   Das  B e f e s t i g e n   kann  b e i -  

s p i e l s w e i s e   durch  b e i d s e i t i g e   (S i l ikon)   S c h l a u c h s t ü c k e   e r f o l g e n ,   die  das  e i n -  

g e s c h o b e n e ,   in  den  Z e i c h n u n g e n   n icht   d a r g e s t e l l t e   G l a s r ö h r c h e n   d e s  

R e e d s c h a l t e r s   fest   u m g e b e n d ,   u n t e r   P r e ß d r u c k   in  die  i n n e r e   Ö f f n u n g  

des  L a g e r r o h r s   19  e i n g e d r ü c k t   w e r d e n ;   es  is t   a b e r   auch  m ö g l i c h ,  

10  das  V a k u u m   - G l a s r ö h r c h e n   v o l l s t ä n d i g   mi t   e i n e m   S i l i k o n s c h l a u c h   zu 

u m g e b e n   und  dann  das  Ganze  in  das  L a g e r r o h r   19  e i n z u s c h i e b e n .  

Vor   dem  E i n b r i n g e n   des  G l a s r ö h r c h e n s   des  R e e d s c h a l t e r s   k ö n n e n  

noch  die  S p u l e n e n d e n   an  an  den  be iden   L a g e r f l a n s c h e n   20,  20'  a n g e -  

15  o r d n e t e   (in  der   Z e i c h n u n g   n ich t   d a r g e s t e l l t )   S p u l e n a n s c h l u ß s t i f t e   a n -  

g e l ö t e t   w e r d e n .  

Die  E r f i n d u n g   e r m ö g l i c h t   u n t e r   B e i b e h a l t u n g   de r   g l e i chen   G r u n d k o n -  

z e p t i o n   auch  die  M ö g l i c h k e i t ,   ein  s o l c h e s   H o c h f r e q u e n z / H o c h s p a n -  

20  n u n g s - R e e d r e l a i s   als  R u h e r e l a i s   a u s z u b i l d e n ,   i ndem  man  in  der   E i n -  

hei t   S p u l e n k ö r p e r   mit   Spule  und  A b s c h i r m u n g   noch  e inen   M a g n e t e n ,  

v o r z u g s w e i s e   als  R i n g m a g n e t   a u s g e b i l d e t ,   a n o r d n e t .   H i e r z u   kann  s o  

v o r g e g a n g e n   w e r d e n ,   daß  der   I n n e n d u r c h m e s s e r   des  in  F ig .   3  g e -  

z e i g t e n   S p u l e n k ö r p e r s   10  e t w a s   v e r g r ö ß e r t   w i r d ,   so  daß  der   R i n g -  

25  m a g n e t   P l a t z   hat.   Es  v e r s t e h t   s ich ,   daß  das  E i n s c h i e b e n   des  i n n e r e n  

M e s s i n g r o h r s   15  dann  so  e r f o l g t ,   daß  auch  de r   zur  V e r v o l l s t ä n d i -  

gung  des  R u h e r e l a i s   benö t ig t e   R i n g m a g n e t   g e g e n ü b e r   dem  H o c h f r e -  

q u e n z f e l d   a b g e s c h i r m t   ist ,   s ich   a l so   i n n e r h a l b   der   A b s c h i r m u n g   b e -  

f i n d e t .  
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jun  « o c n i r e q u e n z - i t e e a r e i a i B   mi t   e i n e m   Bolchen  Aufbau   v e r f ü g t   ü b e r  
die  inj  f o l g e n d e n   e r g ä n z e n d   noch  a n g e g e b e n e n   t e c h n i s c h e n   D a t e n ,  
wobei   es  s ich  v e r s t e h t ,   daß  d iese   A n g a b e n   die  E r f i n d u n g   n ich t   b e -  

s c h r ä n k e n ,   s o n d e r n   l e d i g l i c h   ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   g e n a u e r   a n g e -  
b e n .  

r  r e q u e n z b e r e i c n  

Max.  B e t r i e b s s p a n n u n g   U 
s p i t z e  

P r ü f   gle  i c h s p a n n u n   g 

Kon tak t   -  K o n t a k t  

Kon tak t   -  S p u l e  

A b s c h i r m u n g   -  S p u l e  

Max.  B e t r i e b s s t r o m   ( D a u e r s t r o m )  

K a p a z i t ä t e n  

Kon tak t   -  K o n t a k t  

Kon tak t   -  Spule  A n f a n g  

Kon tak t   -  Spule  E n d e  

Kontak t   -  Spule  (Kontak t   g e s c h l o s s e n )  

E r r e g e r d a t e n  

B e t r i e b s s p a n n u n g  

Anzugs   S p a n n u n g  

A b f a l l s p a n n u n g  

A n s p r e c h z e i t   /  P r e l l z e i t  

A b f a l l z e i t   /  P r e l l z e i t  

W i c k e l d a t e n  

C u - L - D r a h t  

W i n d u n g s z a h l  

S p u l e n w i d e r s t a n d  

1 , 5 . . .   30  M H z  

5  kV 

10  kV,  1  m i n .  

10  kV,  1  m i n .  

500  V,  3  m i n .  

6 A e f «  

<  0 .5  p F  

<  1,1  p F  

<  1,  1  p F  

<  3  ,  8  p F  

+  24  V  *  1  V 

<  15  V  bei  2 5 ° C  

>  3  V  bei  2 5 ° C  

3 / 0 , 5   m s  

U / O . l m e  

5,075  mm  D u r c h m e s -  
ser  V  170  

:a.  8 0 0 0  

1300  Ohm  1  10  % 

12 
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M e s s u n g e n   an  e inem  Bolchen  K e e a r e i a i s   naDen  e r g e D e n ,   aau  s i c n  

die  Spule  bei  B e t r i e b   des  R e l a i s   bei  30  MHz  und  5  Aeff  um  m a x i m a l  

30  K e l v i n   e r w ä r m t .  

Alle  in  der   B e s c h r e i b u n g ,   den  n a c h f o l g e n d e n   A n s p r ü c h e n   und  d e r  

Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   M e r k m a l e   können   sowoh l   e i n z e l n   als  a u c h  

in  b e l i e b i g e r   K o m b i n a t i o n   m i t e i n a n d e r   e r f i n d u n g s   w e s e n t l i c h   s e i n .  

0 
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t i r m a   t u   e i n   J i i e K t r o r e i n g e r ä t e b a u   GmbH, 
W i e n e r   S t r .   120 ,   6000  F r a n k f u r t / M a i n   7 0  

P a t e n t a n s p r ü c h e  

1  .  V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   R e e d r e l a i s   zu r   S c h a l t u n g  
von  h o c h f r e q u e n t e n   S t r ö m e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   im  F r e q u e n z -  

>  b e r e i c h   von  1,  5  . . .   30  MHz,  und  g e g e b e n e n f a l l s   h o h e n  

» 

S p a n n u n g e n ,   z . B .   s  KVgs,   w o b e i   d i e   S p u l e   a u f   e i n e n  

S p u l e n k ö r p e r   g e w i c k e l t   w i r d ,   in  d e s s e n   I n n e r e m   s i c h   e i n  
Lm  Vakuum  e i n e s   G l a s r ö h r c h e n s   e i n g e s c h m o l z e n e s   K o n t a k t -  
s a a r   b e f i n d e t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S p u l e  
auf  e i n e n   S p u l e n k ö r p e r   (10)  g e w i c k e l t   und  a n s c h l i e ß e n d  
n i t   e i n e m   m e t a l l i s c h e n   I n n e n r o h r   ( 1 5 ) ,   mi t   e i n e m  
n e t a l l i s c h e n   A u ß e n r o h r   (16)  und  m i t   b e i d s e i t i g e n   m e -  
: a l l i s c h e n   S t i r n r i n g s c h e i b e n   ( 1 7 a ,   17b)  zu r   B i l d u n g  
s i n e r   n i e d e r o h m i g e n   S p u l e n a b s c h i r m u n g   v e r s e h e n   w i r d ,  
w o r a u f h i n   I n n e n r o h r   und  A u ß e n r o h r   m i t   den  s t i r n s e i t i g e n  
R i n g s c h e i b e n   d u r c h   e i n e n   w e i t e r e n   A r b e i t s v o r g a n g   v e r -  
aunden   und  d i e   E i n h e i t   aus   S p u l e n k ö r p e r   ( 1 0 ) ,   S p u l e   ( 1 3 )  
md  m e t a l l i s c h e r   A b s c h i r m u n g   (15 ,   16,  17a ,   17b)  a u f  
J i n e n   g e s o n d e r t e n   S p u l e n k ö r p e r t r ä g e r   a u f g e b r a c h t   und  d e r  
J a k u u m s c h a l t e r   in  das   L a g e r r o h r   (19)  des   S p u l e n k ö r p e r -  
t r ä g e r s   (18)  e i n g e s e t z t   w i r d .  

2 
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!.  v e r f a h r e n   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  me-  

t a l l i s c h e n   A b s c h i r m t e i l e   so lche   r e l a t i v   a u f e i n a n d e r   bezogene  Ab- 

messungen  au fwe i sen ,   daß  s ie   durch  e inen   u n t e r   Druck  e r f o l g e n d e n  

P reßvorgang   m i t e i n a n d e r   k r a f t s c h l ü s s i g   verbunden  oder  auch  v e r l ö t e t  

werden,   wobei  in  den  Spu lenkörpe r   zunächs t   das  Innenrohr   e i n g e -  

schoben ,   a n s c h l i e ß e n d   das  m e t a l l i s c h e   Außenrohr  (16)  a u f g e s c h o b e n  

und  d ie   b e i d s e i t i g e   m e t a l l i s c h e   S t i r n r i n g s c h e i b e n   (17a,  17b)  a n g e -  

o r d n e t   w e r d e n .  

3.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

S t i r n r i n g s c h e i b e n   als  S t a n z r i n g e   h e r g e s t e l l t   und  in  das  A u ß e n r o h r  

(16)  und  das  I n n e n r o h r   (15)  in  eine  z e n t r a l e   A u s n e h m u n g   der   S t i r n -  

r i n g s c h e i b e n   e i n g e p r e ß t   w e r d e n   und  daß  s ä m t l i c h e   A b s c h i r m t e i l e   (15,  

16,  17a  ,17b)  aus  Messing  sind  und  vor  dem  Zusammenpressen  f e u e r v e r z i n n t  
w e r d e n .  

4.  V e r f a h r e n   nach  e i n e m   der  A n s p r ü c h e   1  bis  3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das  A u f b r i n g e n   der   E i n h e i t   aus  S p u l e n k ö r p e r   m i t  

Spule  und  A b s c h i r m u n g   auf  den  S p u l e n k ö r p e r t r ä g e r   so  e r f o l g t ,  

daß  d iese   z u n ä c h s t   auf  das  L a g e r r o h r   (19)  e i n e s   e r s t e n   Te i l s   (18a)  

des  S p u l e n k ö r p e r t r ä g e r s   (18)  a u f g e s c h o b e n   w e r d e n   und  daß  a n -  

s c h l i e ß e n d   ein  z w e i t e r   Tei l   des  S p u l e n k ö r p e r t r ä g e r s   als  E n d s t ü c k  

e b e n f a l l s   auf  das  L a g e r r o h r   (19)  a u f g e s c h o b e n   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   nach  e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  bis  4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  beim  A u f s c h i e b e n   de r   E i n h e i t   aus  S p u l e n k ö r p e r   m i t  

Spule  und  A b s c h i r m u n g   auf  den  e r s t e n   Tei l   des  S p u l e n k ö r p e r t r ä -  

g e r s   an  dem  S p u l e n k ö r p e r t r ä g e r   b e f i n d l i c h e ,   r ö h r c h e n f ö r m i g e  

A n s ä t z e   b i ldende   L ö c h e r ,   die  die  b e i d s e i t i g e n   S t i r n r i n g s c h e i b e n  

d u r c h s e t z e n ,   in  A u f n a h m e   a u s n e h m u n g e n   (23a,  23b;  2 3 a ' ,   2 3 b ' )  

b e i d s e i t i g e r   a n g r e n z e n d e r   W a n d u n g e n   (20a,  20a ' )   von  als  L a g e r -  

f l a n s c h e   (20,  20')  a u s g e b i l d e t e n   b e i d s e i t i g e n ,   das  L a g e r r o h r   (19) 

t r a g e n d e n   E n d f l a n s c h e n   e i n g e b r a c h t   w e r d e n ,   w o d u r c h   sich  e i n e  

d r e h f e s t e   und  f o r m s c h l ü s s i g e   V e r a n k e r u n g   der   E i n h e i t   S p u l e n -  

/ 3  



1 9 0 /   O t / 6 e i  
1 0 . 6   .  1 9 8 6  

0 2 0 7 3 6 5  

-  3  -  

k o r p e r   mi t   b p u l e n a b s c h i r m u n g   auf  dem  S p u l e n k ö r p e r t r ä g e r   e r -  

g i b t .  

6.  V e r f a h r e n   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  bis  5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

5  z e i c h n e t ,   daß  in  das  Inne re   des  L a g e r r o h r s   (19)  des  S p u l e n k ö r p e r -  

t r ä g e r s   (18)  u n t e r   m i n d e s t e n s   t e i l w e i s e r   Z w i s c h e n l a g e   e i n e s   S i l i -  

k o n s c h l a u c h s   das  Vakuum  r ö h r   chen  des  H o c h f r e q u e n z - R e e d s c h a l t e r s  

e i n g e s e t z t   und  f e s t g e l e g t   w i r d .  

10  7.  R e e d r e l a i s   zur  S c h a l t u n g   von  h o c h f r e q u e n z t e n   S t r ö m e n ,   b e i s p i e l s -  

we i se   im  F r e q u e n z b e r e i c h   von  1,  5  . . .   30  MHz,  und  g e g e b e n e n -  

fa l l s   hohen   S p a n n u n g e n ,   z . B .   5  kV  ,  wobei   die  Spule  auf  e i n e n  

S p u l e n k ö r p e r   g e w i c k e l t   und  in  d e r e n   I n n e r e m   ein  im  V a k u u m  

e i n e s   G l a s r ö h r c h e n s   e i n g e s c h m o l z e n e s   K o n t a k t p a a r   a n g e o r d n e t  

15  is t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  ein  S p u l e n k ö r p e r   (10)  zur   A u f -  

n a h m e   der   S p u l e n w i c k l u n g   v o r g e s e h e n   und  du rch   E i n b r i n g e n   e i n e s  

i n n e r e n   m e t a l l i s c h e n   R o h r s   (15),  Ü b e r z i e h e n   e ine s   ä u ß e r e n   m e -  

t a l l i s c h e n   R o h r s   (16)  und  A n o r d n e n   b e i d s e i t i g e r   S t i r n r i n g s c h e i b e n  

(17a,  17b),  die  im  Stoß  j e w e i l s   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s ind,   v o n  

20  e i n e r   n i e d e r o h m i g e n   S p u l e n a b s c h i r m u n g   u m g e b e n   ist  und  daß  d i e  

aus  S p u l e n k ö r p e r   (10)  mit  Wick lung   (13)  und  m e t a l l i s c h e r   A b -  

s c h i r m u n g   (15,  16,  17a,  17b)  g e b i l d e t e   E i n h e i t   auf  das  L a g e r -  

r o h r   (19)  e i ne s   S p u l e n k ö r p e r t r ä g e r s   a u f g e b r a c h t   i s t .  

25 

B.  R e e d r e l a i s   nach  A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

aus  den  E i n z e l t e i l e n   i n n e r e s   Rohr   (15),  ä u ß e r e s   Rohr   (16)  u n d  

{4 
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b e i d s e i t i g e   S t i r n r i n g s c h e i b e n   (17a,  17b)  geb i lde te   A b s c h i r m u n g  

durch   e inen   a u f g r u n d   j e w e i l s   e i n e s   r e l a t i v e n   Ü b e r m a ß e s   g e w ä h r -  

l e i s t e t e n   P r e ß v o r g a n g s   du rch   A u f w e i t u n g   und  h i e r d u r c h   b e w i r k -  

ten  k r a f t s c h l ü s s i g e n   Sitz  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   oder  v e r l ö t e t   s i n d .  

5 

9.  R e e d r e l a i s   nach  A n s p r u c h   7  ode r   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

der   S p u l e n k ö r p e r   (10)  aus  e i n e m   m i t t l e r e n ,   die  S p u l e n w i c k l u n g  

(13)  t r a g e n d e n   Rohr   (10a)  mit   b e i d s e i t i g e n   S t i r n f l a n s c h e n   (10b,  1 0 b ' )  

b e s t e h t ,   wobei  in  den  S t i r n f l a n s c h e n   du rch   s e i t l i c h   v o r s t e h e n d e  

10  r ö h r c h e n f ö r m i g e   A n s ä t z e   (12)  D u r c h f ü h r u n g s ö f f n u n g e n   für   S p u l e n -  

an fang   und  Spu lenende   g e b i l d e t   s i n d .  

10.  R e e d r e l a i s   nach  e i n e m   der   A n s p r ü c h e   7  bis  9,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  die  r ö h r c h e n f ö r m i g e n   A n s ä t z e   (12)  in  den  S p u l e n -  

15  k ö r p e r f l a n s c h e n   (10b,  10b'  )  e n t s p r e c h e n d   z u g e o r d n e t e   D u r c h -  

t r i t t s   Öffnungen  (18)  in  den  die  A b s c h i r m u n g   mit  b i l d e n d e n   S t i r n -  

r i n g s c h e i b e n   (17a,  17b)  d u r c h s e t z e n   und  beim  Z u s a m m e n f   ü g e n  

mit  dem  S p u l e n k ö r p e r t r ä g e r   (18)  in  e n t s p r e c h e n d e   A u s n e h m u n g e n  

(23a,  23b;  2 3 a ' ,   23b ' )   von  Wand  bc  r e i c h e n   (20a,  20a ' )   de r   b e i d -  

20  s e i t i g e n   L a g e r f l a n s c h e   (20,  20 ' )   des  S p u l e n k ö r p e r t r ä g e r s   (18) 

e i n g r e i f e n   zur  d r e h f e s l e n   L a g e r u n g   und  V e r a n k e r u n g   auf  d i e s e n .  

11.  R e e d r e l a i s   nach  e i n e m   der   A n s p r ü c h e   7  bis  10,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der  S p u l e n k ö r p e r t r ä g e r   (18)  ge te i l t   ist   und  a u s  

25  e inem  e r s t e n   T e i l s t ü c k   mi t   e i n e m   L a g e r f l a n s c h   (20)  und  d e m  

von  d i e s e m   e i n s t ü c k i g   a u s g e h e n d e n   L a g e r r o h r   (19)  b e s t e h t ,   a u f  

w e l c h e s   die  E i n h e i t   aus  S p u l e n k ö r p e r   mit   W i c k l u n g   und  A b s c h i r -  

mung   mit   dem  i n n e r e n   m e t a l l i s c h e n   A b s c h i r m r o h r   (15)  a u f g e -  

s c h o b e n   i s t ,   sowie  aus  e i n e m   zwe i t en ,   e inen   g e g e n ü b e r l i e g e n -  
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uun  u u { ! e n i a n b c n   ;  D u a e n a e n   Tei l ,   d e r e b e n f a l l ß   auf  das  L a -  

g e r r o h r   (19)  a u f g e s c h o b e n   i s l .  

12.  R e e d r e l a i s   nach  A n s p r u c h   11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   da<?  d i e  

b e i d s e i t i g e n   L a g e r f l a n s c h e   (20,  20 ' )   des  S p u l e n k ö r p e r t r ä g e r s  

(18)  j e w e i l s   L - F o r n i   a u f w e i s e n ,   mit   e i n e r   a n g r e n z e n d   zu  d e n  

S p u l e n f l a n s c h e n   v e r l a u f e n d e n   W a n d u n g   (20a,  20a ' )   und  e i n e r   s i c h  

quer   zu  d i e s e r   und  mit  de r   W a n d u n g   (20a,  20a ' )   über   V e r s t ä r -  

k u n g s r i p p e n   (23,  22)  v e r b u n d e n e n   L a g e r p l a t t e   (20b,  2 0 b ' ) .  

13.  R e e d r e l a i s   nach  A n s p r u c h   13  ode r   32,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  der   zwei te   Tei l   (18b)  des  S p u l e n k ö r p e r t r ä g e r s   (18)  eine  d a s  
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