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AGFA-GEVAERT 

A k t i e n g e s e l l s c h a f t   D  5090  L e v e r k u s e n   1 

P a t e n t a b t e i l u n g   J o / m  

F o t o g r a f i s c h e s   Auf  z e i c h n u n q s m a t e r i a l   mi t   v e r b e s s e r t e r  

S t a b i i i t a t   und  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   f o t o g r a f i s c h e r  

Bi  l d e r  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   f a r b f o t o g r a f i s c h e s   A u f z e i c h -  

n u n g s m a t e r i a l   m i t   w e n i g s t e n s   e i n e r   r o t -   u n d / o d e r   g r ü n -  

e m p f i n d l i c h e n   f  a r b k u p p l e r h a l t i g e n   Si  l b e r h a l o g e n i d e m u l   -  
s i o n s s c h i c h t   und  e i n   V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   f o t o g r a -  
f i s c h e r   B i l d e r .  

F a r b f o t o g r a f i s c h e   Auf  ze i   c h n u n g s m a t e r   i a l   ien   ,  d i e   S i l b e r -  

h a l o g e n i d e m u l s i o n e n   und  zur   B i l d u n g   von  F a r b s t o f f e n  

s o g e n a n n t e   F a r b k u p p l e r   e n t h a l t e n ,   s i n d   b e r e i t s   b e k a n n t .  
Die  F a r b b i l d e r   e n t s t e h e n   d u r c h   U m s e t z u n g   des   E n t w i c k l e r -  
o x i d a t i   o n s p r o d u k t e s   mi t   den  F a r b k u p p l e r n .  

An  d i e   F a r b k u p p l e r   und  d i e   aus  i h n e n   e n t s t e h e n d e n   F a r b -  

s t o f f e   w e r d e n   d i e   v e r s c h i e d e n s t e n   A n f o r d e r u n g e n   g e s t e l l t .  

F a r b k u p p l e r   und  F a r b s t o f f e   s o l l e n   in  der   R e g e l   d i f f u s i o n s -  

f e s t   e i n g e l a g e r t   w e r d e n   und  d i e   g e b i l d e t e n   F a r b s t o f f e  

s o l l e n   sowohl   e i n e   g u t e   S t a b i i i t a t   g e g e n   L i c h t   a l s   a u c h  
bei   D u n k e l h e i t ,   i n s b e s o n d e r e   bei   Warme  und  F e u c h t i g k e i t ,  
a u f w e i s e n   , 
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Ii  l d f   a r b s t o f   f  e  w e r d e n   be i   E i n f l u ß   von  L u f t s a u e r s t o i   i  , 

" s u c h t e   und  T e m p e r a t u r   a b g e b a u t ,   w o d u r c h   e i n e   Abnahme  d e r  

j e b i l d e t e n   F a r b d i c h t e   r e s u l t i e r t   ( d a r k f   a d i n g   >  . 

- e i d e r   h a b e n   g e r a d e   d i e   s t a b i l e r e n   V e r b i n d u n g e n   h ä u f i g  

N a c h t e i l e   h i n s i c h t l i c h   a n d e r e r   f o t o g r a f i s c h e r   E i g e n s c h a f -  

t e n ,   wie  A b s o r p t i o n s l a g e ,   E m p f i n d l i c h k e i t ,   K ö r n i g k e i t ,  

" a r b a u s b e u t e   u s w .  

Aus  de r   D E - A - 2   044  992  i s t   b e k a n n t ,   s o g e n a n n t e   W e i ß K u p p i e r  
l^  in  f  a r b k u p p l e r h a l t i g e n   Auf  Z e i c h n u n g s m a t e r i a l   i en   zu  v e r w e n -  

d e n .   Die  W e i ß k u p p l e r   k o n k u r r i e r e n   mi t   dem  F a r b k u p p l e r   um 

E n t w i c k l e r o x i d a t   i o n s p r o d u k t e   .  Auf  d i e s e   Weise   k a n n  

E m p f i n d l i c h k e i t   und  G r a d a t i o n   b e e i n f l u ß t   w e r d e n .   Aus  d e r  

DE-A-2  304  319  und  d e r   US-A-3  912  513  i s t   b e k a n n t ,   p o l y -  
20  mere   W e i ß k u p p l e r   i n s b e s o n d e r e   in  G e l a t i n e - Z w i s c h e n s c h i c h -  

t e n   zu  v e r w e n d e n ,   um  e i n e   V e r f ä l s c h u n g   der   F a r b w i e d e r g a b e  

zu  v e r h i n d e r n .   Aus  de r   DE-A-2  407  569  und  d e r  

US-A-3  926  436  i s t   b e k a n n t ,   p o l y m e r e   W e i ß k u p p l e r   mi t   e i n e r  

S u l f   o n s ä u r e g r u p p i e r u n g   im  P o l y m e r e n   v o r z u g s w e i s e   in  m e h r e -  
25  r en   h y d r o p h i l e n   K o l l o i d - Z w i s c h e n s c h i c h t e n   zu  v e r w e n d e n .  

D e r a r t i g e   W e i ß k u p p l e r   b r a u c h e n   n i c h t   mi t   h e r k ö m m l i c h e n  

E m u l g i e r s t o f   f  en  v e r s e h e n   zu  w e r d e n .  

3 0  

3 5  

Aus  der   DE-A-2   420  067  und  der   GB-PS  1  511  38b  i s t   B e -  

k a n n t ,   daß  d u r c h   e i n e   K o m b i n a t i o n   von  p o l y m e r e n   W e i ß -  

k u p p l e r n   und  2 - X q u i v a l e n t - G e l b k u p p l e r n   in  e i n e r   b l a u -  

e m p f i n d l i c h e n   Si  l b e r h a l o g e n i d e m u l   s i o n s s c h i c h t   der   S c h l e i e r  

r e d u z i e r t   w e r d e n   k a n n .   S c h l i e ß l i c h   i s t   aus  d e r  

DE-A-2  725  591  und  de r   US-A-4  128  427  b e k a n n t ,   daß  L a t i c e s  

von  p o l y m e r e n   K u p p l e r n ,   d i e   n e b e n   F a r b k u p p l e r e i n h e i t e n  

A-G  5 0 5 1  
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@uch  W e i ß k u p p l e r e i n h e i t e n   e n t h a l t e n ,   « i n e   g r ö ß e r e   L i c h t -  
b e s t a n d i g k e i t   a u f w e i s e n   k ö n n e n .  

D i e e e m   S t a n d   d e r   T e c h n i k   l ä ß t   » i c h   a b e r   n i c h t   e n t n e h m e n ,  
wie   d i e   D u n k e l   l a g e r s t a b i   1  i t i t   von  P u r p u r -   und  B l a u g r ü n -  
F a r b s t o f f e n   in  f o t o g r a f i s c h e n   Auf  Z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n  
v e r b e s s e r t   w e r d e n   k a n n .  

e i n «   A u i g a o e   a e r   n r n n a u n g   i s t   es  d e s h a l b ,   e i n   f o t o g r a -  
f i s c h e s   M a t e r i a l   a n z u g e b e n ,   b e i   dem  d i e   D u n k e l l a g e r s t a b i -  
l i t i t   von  P u r p u r -   und  B l a u g r ü n - F a r b s t o f f e n   v e r b e s s e r t   i s t .  
W e i t e r h i n   war  es  e i n e   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   e i n   V e r f a h r e n  
zur   H e r s t e l l u n g   f o t o g r a f i s c h e r   B i l d e r   m i t   v e r b e s s e r t e n  
E i g e n s c h a f t e n   a n z u g e b e n .  

Es  w u r d e   nun  e i n   f o t o g r a f i s c h e s   Auf  Z e i c h n u n g s m a t e r i a l   m i t  
w e n i g s t e n s   e i n e r   r o t - ,   e i n e r   g r ü n -   und  e i n e r   b l a u e m p f i n d -  
l i c h e n   f a r b k u p p l e r h a l t i g e n   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t  
und  w e n i g s t e n s   e i n e m   p o l y m e r e n   W e i ß k u p p l e r   g e f u n d e n .   E r -  
f  i n d u n g s g e m a ß   i s t   in  w e n i g s t e n s   e i n e r   r o t -   u n d / o d e r   g r ü n -  
e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t   e i n   P o l y m e r   e n t h a l t e n »   w e l c h e s   w i e -  
d e r k e h r e n d e   E i n h e i t e n   I  mi t   e i n e m   5 - P y r a z o l o n - W e i ß k u p p l e r -  
r e s t   und  w i e d e r k e h r e n d e   E i n h e i t e n   II  m i t   e i n e m   S u l f o n -  
s a u r e r e s t   a u f w e i s t .  

In  e i n e r   b e v o r z u g t e n   Ausf   ü h r u n g s f   orm  e n t s p r e c h e n   d i e   w i e -  
d e r k e h r e n d e n   E i n h e i t e n   I  und  II  f o l g e n d e n   F o r m e l n :  
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R1 

I 
Y 1 - A 1 - Z 1 - B 1 - X - K u  

10  

ZU 

2b 

SU 

R2 
I 

- r - C H 9 - C - - 3 -   I I  
I 
Y 2 - A 2 - Z 2 - B 2 - S 0 3 "  

w o r i n   b e d e u t e n  

R1  ,  R2:  g l e i c h   o d e r   v e r s c h i e d e n :   W a s s e r s t o f f ,   A l k y l   m i t  

1-4  C - A t o m e n ,   H a l o g e n ,   i n s b e s o n d e r e   Cl  , 

Y  ,  Y  :  g l e i c h   o d e r   v e r s c h i e d e n :   z w e i w e r t i g e   f u n k t i o -  

n e l l e   G r u p p e ,   i n s b e s o n d e r e   -CONH-  ,  -NHCONH-  , 
-NHC00-  o d e r   e i n e   c h e m i s c h e   B i n d u n g ,  

1 2 «   • A  ,  A  :  g l e i c h   o d e r   v e r s c h i e d e n :   e i n   z w e i w e r t i g e s   o r g a -  
n i s c h e s   B i n d e g l i e d ,   i n s b e s o n d e r e   e i n   g e g e b e n e n -  
f a l l s   s u b s t i t u i e r t e r   A l k y l e n - ,   A r y l e n -   o d e r  

A r a l k y l   e n r e s t   o d e r   e i n e   c h e m i s c h e   B i n d u n g ,  

1  2  • Z  ,  Z  !  g l e i c h   o d e r   v e r s c h i e d e n :   e i n e   z w e i w e r t i g e   f u n k -  
t i o n e l l e   G r u p p e ,   i n s b e s o n d e r e   - 0 - ,   - S - ,   - S O - ,  

- S 0 2 - ,   -CONH-,  -C00-   o d e r   e i n e   c h e m i s c h e  

B i n d u n g   , 

Jb 
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u  i  u  .  g l e i c h   o d e r   v e r s c h i e d e n :   e i n   z w e i w e r t i g e s   o r g a -  
n i s c h e s   B i n d e g l i e d ,   i n s b e s o n d e r e   e i n   g e g e b e n e n -  
f a l l s   s u b s t i t u i e r t e r   A l k y l e n r e s t   o d e r   e i n e   c h e -  
m i s c h e   B i n d u n g ,  

X:  e i n e   z w e i w e r t i g e   o r g a n i s c h e   G r u p p e ,   i n s b e s o n d e r e  

-CONH-,  -NHC0NH-,  -NHC00-  ,  -OCONH, 

ku:   e i n   b - P y r a z o l o n - w e i ß k u p p l e r r e s t   . 

15 In  e i n e r   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g e f o r m   e n t s p r i c h t  
d e r   5 - P y r a z o l o n - W e i B k u p p l e r r e s t   -Ku  f o l g e n d e r   F o r m e l  

-  C  CH  -  R3 
Ii  * 

i 
N \   =  O  I I I  

20  > r  

Ar 

25  R  .  e i n   f ü r   e i n   P y r a z o l o n - W e i ß k u p p l e r   ü b l i c h e r  

S u b s t i t u e n t ,   i n s b e s o n d e r e   e i n   A l k y l r e s t   mi t   1 
b i s   4  C -Atomen   u n d  

Ar:  e i n   g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e r   A r y l - ,   i n s -  
30  b e s o n d e r e   P h e n y l r e s t   i s t .  

In  e i n e r   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   in  dem 

P o l y m e r e n   z u s a t z l i c h   e i n e   p o l y m e r i s i e r t e   e t h y l e n i s c h   u n g e -  
s ä t t i g t e   V e r b i n d u n g   M  e n t h a l t e n .  

35 
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5  In  b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e n   P o l y m e r e n   s i n d ,   j e w e i l s   i n  

G e w . - y . ,   e n t h a l t e n :  

W i e d e r k e h r e n d e   E i n h e i t e n   I:  10  -  30  X 

W i e d e r k e h r e n d e   E i n h e i t e n   I I :   3  -  20  V. 

P o l y m e r   i s i e r t e   e t h y l e n i s c h  

u n g e s ä t t i g e   V e r b i n d u n g   M:  87  -  5 0  

1 0  

In  e i n e r   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   d a s  

P o l y m e r e   in  e i n e r   S c h i c h t   e n t h a l t e n ,   d i e   a l s   F a r b k u p p l e r  
e i n   P h e n o l ,   a - N a p h t h o l   o d e r   5 - P y r a z o l o n   e n t h ä l t .  

G e g e n s t a n d   de r   E r f i n d u n g   i s t   w e i t e r h i n   e i n   V e r f a h r e n   z u r  

H e r s t e l l u n g   f  a r b f   o t o g r a f   i  s c h e r   B i l d e r ,   w e l c h e s   d a d u r c h  

2 0  

2 5  

3 0  

3 5  

g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   ö a ß ^ l a s   b i l d m ä ß i g   b e l i c h t e t e   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e   Auf  Z e i c h n u n g s m a t e r i a l   e n t w i c k e l t   und  d e r  
ü b l i c h e n   W e i t e r v e r a r b e i t u n g   u n t e r w o r f e n   w i r d .   Die  e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   P o l y m e r e n   w e i s e n   v o r z u g s w e i s e   e i n e   G l a s ü b e r -  

g a n g s t e m p e r a t u r   (Tg)  von  m a x i m a l   +20*C  a u f .   In  A b m i s c h u n g  
mi t   G e l a t i n e   h a b e n   s i e   v o r z u g s w e i s e   e i n e   V i s k o s i t ä t ,   d i e  

h ö h e r   l i e g t   a l s   d i e   V i s k o s i t ä t   d e r   f ü r   d i e   A b m i s c h u n g   v e r -  
w e n d e t e n   G e l a t i n e -   und  P o l y m e r   l ö s u n g e n .   S i e   k ö n n e n   o h n e  

V e r w e n d u n g   von  N e t z m i t t e l n   mi t   G e l a t i n e   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

In  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   s i n d   S c h i c h t e n   a u s  
e i n e r   M i s c h u n g   von  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   P o l y m e r l a t i c e s   u n d  

G e l a t i n e   in  den  V e r h ä l t n i s s e n   7 0 : 3 0   -  9 0 : 1 0   n a c h   T r o c k n u n g  
k l a r   , 

B e i s p i e l e   fü r   C o m o n o m e r e   M  u m f a s s e n   e i n e n   E s t e r ,   v o r z u g s -  
w e i s e   e i n e n   N i e d r   i g a l k y l e s t e r   und  e i n   Amid,   a b g e l e i t e t   v o n  
e i n e r   A c r y l s ä u r e ,   b e i s p i e l s w e i s e   A c r y l s ä u r e ,   e i n e r  

\-G  5 0 5 1  
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K - w n i o r i c r y i i i u r t ,   e i n e r   c c - A l k y l a c r y l s i u r e   wie   M e t h a c r y l -  
s a u r e ,   u sw.   ( b e i s p i e l s w e i s e   A c r y l a m i d ,   M e t h y l m e t h a c r y l a t   , 
E t h y l a c r y l e t ,   E t h y l m e t h a c r y l a t   ,  n - P r o p y l a c r y l a t   ,  n - B u t y l -  
a c r y l a t ,   2 - E t h y l h e x y l a c r y l a t   ,  n - H e x y   1  a c r y l a t   ,  O c t y l m e t h -  
a c r y l a t ,   L a u r y l m e t h a c r y l a t   und  M e t h y l e n b i s a c r y l a m i d   , 
u s w . ) ,   « i n   V i n y l e s t e r   ( b e i s p i e l s w e i s e   V i n y l a c e t a t ,   V i n y l -  
p r o p i o n a t   und  V i n y l l a u r a t ,   u s w . ) ,   A c r y l n i t r i l ,   M e t h a c r y l -  
n i t r i l ,   « i n e   a r o m a t i s c h e   V i n y l v e r b i n d u n g   ( b e i s p i e l s w e i s e  
S t y r o l   und  e i n   D e r i v a t   d a v o n ,   wie  V i n y l t o l u o l ,   D i v i n y l b e n -  
zo l   ,  V i n y l a c e t o p h e n o n ,   u s w . ) ,   I t a c o n s a u r e ,   Zi  t r a c o n s & u r e   , 
C r o t o n s a u r e ,   V i n y l   i d e n c h l o r i d   ,  e i n   V i n y l a l k y l e t h e r   ( b e i -  
s p i e l s w e i s e   V i n y l e t h y l e t h e r ,   u s w . ) ,   e i n   E s t e r   von  M a l e i n -  
s ä u r e ,   N - V i n y l - 2 - p y r r o l i d o n ,   N - V i n y l p y r   i d i n   und  2-  u n d  
4 - V i n y l p y r i d i n   ,  u s w .  

V o r z u g s w e i s e   w e r d e n   e t h y l e n i s c h   u n g e s ä t t i g t e   V e r b i n d u n g e n  
M  e i n g e s e t z t ,   d e r e n   H o m o p o l y m e r i s i e r t e   e i n e   n i e d r i g e   G l a s -  
ü b e r g a n g s t e m p e r a t u r   a u f w e i s e n   wie  z . B .   A c r y l s ä u r e e t h y l -  
e s t e r ,   A c r y l s a u r e b u t y l e s t e r   ,  A c r y l s a u r e e t h y l h e x y l e s t e r   , 
B u t a d i e n ,   I s o p r e n ,   2 - E t h o x y e t h y l a c r y l a t   ,  3 - M e t h o x y p r o p y l   -  
a c r y l a t ,   4 - D o d e c y l   s t y r o l   ,  V i n y l b u t y l e t h e r   . 

W e i t e r   g e e i g n e t e   Monomere   M  s i n d   im  " P o l y m e r   H a n d b o o k "   v o n  
J.   B r a n d r u p / E . H .   I m m e r g u t ,   I n t e r s c i e n c e   P u b l i s h e r s ,   New 
Y o r k ,   a n g e g e b e n .  

B e s o n d e r s   g e e i g n e t e   w i e d e r k e h r e n d e   E i n h e i t e n   I  s i n d   im 
f o l g e n d e n   a n g e g e b e n :  
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B e s o n d e r e   g e e i g n e t e   w i e d e r k e h r e n d e   E i n h e i t e n   II  s i n d :  

V i n y l   su l   f  o n s a u r e   N a t r i u m s a l z ,   M e t h a i   l y l s u l f   o n s a u r e   N a -  
25  t r i u m s a l z ,   AI  l y l   su l   f  o n s a u r e   K a l i u m s a l z ,   2 - A c r y l a m i n o -  

2 - m e t h y   l p r o p a n s u l   f  o n s a u r e   ,  N a t r   i u m s u l   f  o e t h y l m e t h a c r y l a t   , 
Kai  i u m s u l   f  o p r o p y l   a c r y l a t   ,  Li  th  i u m s u l   f  o p r o p y   l m e t h a c r y   l a t   , 

S t y r o l   su l   f  o n s a u r e   ,  M e t h a c r y l a m i n o p h e n y   1  su l   f  o n s a u r e   K a l i u m -  

s a l z ,   A c r y l   a m i n o p h e n y l   su l   f  o n s a u r e   N a t r i u m s a l z ,  
3 0  

B e s o n d e r s   g e e i g n e t e   P o l y m e r e   s i n d   in  f o l g e n d e r   Ü b e r s i c h t  

a n g e g e b e n   : 

3 5  

A-G  5 0 5 1  
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x  =  25  ,  y  =  67  und  z  =  8  Gewi  c h l G p r o z e n t  
15  
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I  
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25  x  =  20,   y  =  70  und  z  =  10  G e w i c h t s p r o z e n t  
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Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   P o l y m e r e n   w e i s e n   v o r z u g s w e i s e   e i n e  

G l a s ü b e r g a n g s t e m p e r a t u r   von  k l e i n e r   a l s   2n ,C   au f«   Die  B e -  

s t i m m u n g   der   G l a s ü b e r g a n g s t e m p e r a t u r   e r f o l g t   n a c h   den  a u s  

der   Di f   f  e r e n t   i a l   t h e r m o a n a l y s e   und  Dif   f  e r e n t i a l k a l o r i m e t r i e  

b e k a n n t e n   M e t h o d e n ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   b e s c h r i e b e n   s i n d  

in  dem  Buch  " P o l y m e r a n a l y t i k   I I "   von  Hof f   m a n n ,   K r ä m e r   u n d  

Kuhn,   T h i e m e   V e r l a g ,   S t u t t g a r t   1977 .   D u r c h   d i e   V e r w e n d u n g  

de r   P o l y m e r e n   in  f o t o g r a f i s c h e n   M a t e r i a l i e n   w e r d e n   ü b e r -  

r a s c h e n d e r w e i s e   auch   d i e   m e c h a n i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n ,   i n s -  

b e s o n d e r e   d i e   B r u c h f e s t i g k e i t   v e r b e s s e r t .  

D u r c h   d i e   in  den  l e t z t e n   J a h r e n   immer  w e i t e r   g e s t e i g e r t e  

G u ß g e s c h w i n d i g k e i t   be i   d e r   H e r s t e l l u n g   von  f o t o g r a f i s c h e n  

M a t e r i a l i e n   wurde   es  e r f o r d e r l i c h ,   d i e   V i s k o s i t ä t   d e r  

A-G  5 0 5 1  
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&  G i e ß l ö s u n g   be i   » b n e h m e n d e m   G e h a l t   an  g e l ö s t e n   S u b s t a n z e n  

zu  e r h ö h e n .   Da  d i e   b e k a n n t e n   w e i ß k u p p e l n d e n   P o l y m e r   l a t   i  c e s  
d i e   V i s k o s i t ä t   n i c h t   b e e i n f l u s s e n   <vg l .   DE-A-2  407  5 6 9 )  

m u ß t e n   z u s ä t z l i c h e   V i s k o s i t ä t s e r h ö h e r   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,  

d i e   a b e r   d i e   B r u c h f e s t i g k e i t   de r   S c h i c h t e n   h e r a b s e t z e n .  
10  Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   P o l y m e r e n   w e i s e n   ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e  

den  V o r t e i l   a u f ,   daß  s i e   d i e   V i s k o s i t ä t   der   G i e ß l ö s u n g e n  

ohne   w e i t e r e   Z u s ä t z e   s u p e r a d d i t i v   e r h ö h e n ,   wenn  G e l a t i n e  

a l s   B i n d e m i t t e l   e i n g e s e t z t   w i r d ,   so  daß  e in   w e i t e r e r  

Z u s a t z   von  vi  skos   i  t ä t s e r h ö h e n d e n   K i t t e l n   e n t f a l l e n   k a n n .  
15 

Die  V e r w e n d u n g   von  b e k a n n t e n   p o l y m e r e n   W e i ß k u p p l e r n   i n  

L a t e x f o r m   f ü h r t   zu  S c h i c h t t r ü b u n g e n ,   wenn  das  M a t e r i a l  

n i c h t   g e t r o c k n e t   i s t   und  l ä ß t   e i n e   B e u r t e i l u n g   f r i s c h   v e r -  
a r b e i t e t e r   noch   f e u c h t e r   M a t e r i a l i e n   n i c h t   zu.  Bei  V e r -  

20  w e n d u n g   der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   P o l y m e r e n   t r i t t   ü b e r r a -  

s c h e n d e r w e i s e   e i n e   S c h i c h t t r ü b u n g   im  f e u c h t e n   Z u s t a n d  

ni  ch t   auf  , 

Die  H e r s t e l l u n g   der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   p o l y m e r e n   V e r b i n -  
25  d ü n g e n   w i r d   v o r z u g s w e i s e   in  Form  der   L ö s u n g s -   o d e r  

F ä l l u n g s p o l y m e r i s a t i o n   d u r c h g e f ü h r t .   Als  L ö s u n g s m i t t e l  

kommen  v o r z u g s w e i s e   V e r b i n d u n g e n   in  F r a g e ,   in  denen   d i e  

e i n g e s e t z t e n   A u s g a n g s m o n o m e r e n   l ö s l i c h   s i n d ,   wie  z . B .  

n i e d e r e   A l k o h o l e ,   K e t o n e ,   E s t e r ,   Amide,   S u l f o x i d e   u n d  
30  E t h e r .  

Die  f r e i - r a d i k a l   i s c h e   P o l y m e r i s a t i o n   e i n e s   e t h y l e n i s c h  

u n g e s ä t t i g t e n   Monomeren   w i r d   i n i t i i e r t   d u r c h   Z u s a t z   e i n e s  

f r e i e n   R a d i k a l s ,   das  g e b i l d e t   w i r d   d u r c h   t h e r m i s c h e   Z e r -  
35  

A-G  5 0 5 1  
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S e t z u n g   e i n e s   c h e m i s c h e n   I n i t i a t o r s ,   d u r c h   E i n w i r k u n g  
e i n e s   R e d u k t i o n s m i t t e l s   au f   e i n e   o x i d i e r e n d e   V e r b i n d u n g  
( R e d o x - I n i t i a t o r )   o d e r   d u r c h   p h y s i k a l i s c h e   E i n w i r k u n g ,   w i e  

B e s t r a h l u n g   mi t   U l t r a v i o l e t t s t r a h l e n   o d e r   a n d e r e n   h o c h -  
e n e r g e t i s c h e n   S t r a h l u n g e n ,   h o h e n   F r e q u e n z e n ,   u s w .  

IQ 

B e i s p i e l e   fü r   p r i n z i p i e l l e   c h e m i s c h e   I n i t i a t o r e n   u m f a s s e n  
e i n   P e r s u l f a t   ( b e i s p i e l s w e i s e   A m m o n i u m p e r s u l f a t   o d e r  
K a l i u m p e r s u l f a t   u s w . ) ,   W a s s e r s t o f f p e r o x i d ,   e i n   P e r o x i d  
( b e i s p i e l s w e i s e   B e n z o y l p e r o x i d   o d e r   t e r t .   Bu ty   l p e r o c t o a t  

15  u s w . )   und  e i n e   A z o n i t r i   l v e r b i n d u n g   ( b e i s p i e l s w e i s e   4 , 4 ' -  
A z o b i s - 4 - c y a n o v a l e r i a n s ä u r e   und  Azob i   si  s o b u t y r o n i   t r   i  1  , 
usw.   )  ,  u s w .  

2 0  

Zb 

3 b  

B e i s p i e l e   fü r   k o n v e n t i o n e l l e   R e d o x -   In i   t  i a t o r e n   u m f a s s e n  
W a s s e r s t o f   f - E i s e n (   I  I  ) - s a l z   ,  K a l i u m p e r s u l f a t ,   N a t r i u m m e t a -  
b i s u l f i t   und  Cer  I V - S a l z - A l k o h o l   ,  u s w .  

B e i s p i e l e   für   d i e   I n i t i a t o r e n   und  d e r e n   F u n k t i o n e n   w e r d e n  
b e s c h r i e b e n   von  F .A ,   B o v e y ,   in  E m u l s i o n   P o l y m e r i z a t   ion  , 
I n t e r s c i e n c e   P u b l i s h e r s   I n c . ,   New  Y o r k ,   1955 ,   S e i t e n   5 9  
b i s   9 3 .  

Zur  Ü b e r f ü h r u n g   in  e i n e   w ä ß r i g e   L o s u n g   w i r d   d i e   L o s u n g   d e r  
in  o r g a n i s c h e n   L o s u n g s m i t t e l n   g e l ö s t e n   P o l y m e r e n   m i t  
W a s s e r   v e r s e t z t   und  im  A n s c h l u ß   d a r a n   das  L ö s u n g s m i t t e l  
d u r c h   b e k a n n t e   M e t h o d e n ,   wie   z . B .   D e s t i l l a t i o n ,   D i a l y s e  
o d e r   ü l t r a f   i l t r a t i o n   e n t f e r n t .   Auf  d i e s e   We i se   k ö n n e n   f a s t  

t r a n s p a r e n t e   P o l y m e r   l ö s u n g e n   e r h a l t e n   w e r d e n .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   a l s   B e i s p i e l   d i e   H e r s t e l l u n g   des   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß   zu  v e r w e n d e n d e n   P o l y m e r e n   B  b e s c h r i e b e n .  
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1U 

°  P o l y m e r   B 

U n t e r   S t i c k s t o f f   w e r d e n   28  g  e i n e r   L o s u n g   aus  20  g 
l - P h e n y l - 3 - m e t h a c r y l a m i d o - 4 - m e t h y l p y r a z o l o n ,   70  g  B u t y l -  
a c r y l a t   und  10  g  2 - A c r y   l a m i d o - 2 - m e t h y l p r o p a n s u l   f  o n s a u r e  
in  140  ml  n - P r o p a n o l   und  9  ml  e i n e r   L o s u n g   aus  1 ,2   g 
A z o b i s i s o b u t y r o n i t r   i l   in  90  ml  n - P r o p a n o l   z u s a m m e n g e g e b e n  
und  auf  90 'C   e r h i t z t .   Nach  30  M i n u t e n   w e r d e n   d i e   r e s t -  
l i c h e n   Mengen  de r   L o s u n g e n   in  2  S t u n d e n   g l e i c h m ä ß i g   z u g e -  
t r o p f t   und  w e i t e r e   4  S t u n d e n   be i   90*C  g e r ü h r t .   A n s c h l i e -  
ßend  w i r d   mi t   450  ml  n - P r o p a n o l   v e r d ü n n t ,   300  ml  W a s s e r  

z u g e s e t z t ,   mi t   1 0 % i g e r   N a t r o n l a u g e   au f   pH  6  e i n g e s t e l l t ,  
mi t   700  ml  W a s s e r   v e r d ü n n t   und  das   n - P r o p a n o l   w e i t g e h e n d  
d u r c h   D e s t i l l a t i o n   e n t f e r n t .  

ZU Bei  de r   H e r s t e l l u n g   des   f o t o g r a f i s c h e n   Auf  Z e i c h n u n g s m a -  
t e r i a l s   k ö n n e n   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r b i n d u n g e n   i n  
b e k a n n t e r   W e i s e   in  d i e   G i e ß l o s u n g   d e r   Si  l b e r h a l o g e n i d -  
e m u l s i o n s s c h i c h t e n   o d e r   a n d e r e n   K o l l o i d s c h i c h t e n   e i n g e -  
a r b e i t e t   w e r d e n ,   i ndem  s i e   v o r z u g s w e i s e   in  Form  v o n  
w ä ß r i g e n   D i s p e r s i o n e n ,   wie  s i e   be i   d e r   H e r s t e l l u n g   e r h a l -  
t en   w e r d e n   k ö n n e n ,   g e g e b e n f a l l s   in  A n w e s e n h e i t   e i n e s   N e t z -  
o d e r   D i s p e r g i e r m i t t e l s   zu  e i n e r   h y d r o p h i l e n   K o l l o i d l ö s u n g  
z u g e f ü g t   w e r d e n .   Die   h y d r o p h i l e   G i e ß l ö s u n g   kann  s e l b s t v e r -  
s t ä n d l i c h   n e b e n   dem  B i n d e m i t t e l   a n d e r e   ü b l i c h e   Z u s ä t z e  
e n t h a l   t en   , 

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß   zu  v e r w e n d e n d e n   S u b s t a n z e n   w e r d e n   v o r -  
z u g s w e i s e   in  e i n e m   B e r e i c h   von  1  b i s   200  g  P o l y m e r ,   i n s -  
b e s o n d e r e   von  10  b i s   100  g  P o l y m e r   p ro   Mol  Si  l b e r h a l o g e n i d  
in  e i n e r   E m u l s i o n s s c h i c h t   v e r w e n d e t .   Die   Z u g a b e   e r f o l g t  

t-o  Qua  i 
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5  v o r z u g s w e i s e   a l s   w ä ß r i g e   D i s p e r s i o n   und  kann   g r u n d s a t z l i c h  

j e d e r z e i t ,   v o r z u g s w e i s e   a b e r   n a c h   der   s p e k t r a l e n   S e n i b i l i -  

s i e r u n g   e r f o l g e n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Auf  ze i   c h n u n g s m a t e r i a l   w e i s t   in  e i n e r  
*°  b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   j e w e i l s   w e n i g s t e n s   e i n e   b l a u - ,  

g r ü n -   und  r o t e m p f i n d l i c h e   S c h i c h t   a u f .   H i e r v o n   i s t   v o r -  

z u g s w e i s e   w e n i g s t e n s   e i n e   S c h i c h t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   in  z w e i  

T e i l s c h i c h t e n   L  und  H  a u f g e s p a l t e n .   B e s o n d e r s   b e v o r z u g t  

i s t   e s ,   a l l e   s p e k t r a l   s e n s i b i l i s i e r t e n   S c h i c h t e n   i n  
*5  w e n i g s t e n s   zwei   T e i l s c h i c h t e n   u n t e r s c h i e d l i c h e r  

E m p f i n d l i c h k e i t   a u f z u t e i l e n .  

2 0  

Die  T e i l s c h i c h t e n   g l e i c h e r   s p e k t r a l e r   E m p f i n d l i c h k e i t   k ö n -  

nen   b e n a c h b a r t   l i e g e n d   zu  D o p p e l -   ode r   Mehr f   a c h s c h i c h t p a -  
20  k e t e n   z u s a m m e n g e f a ß t   s e i n ,   es  k ö n n e n   a b e r   a u c h   d i e   T e i l -  

s c h i c h t e n   e i n e r   s p e k t r a l e n   E m p f i n d l i c h k e i t   mi t   den  S c h i c h -  

t e n   e i n e r   a n d e r e n   s p e k t r a l e n   E m p f i n d l i c h k e i t   z u s a m m e n g e -  

f a ß t   w e r d e n ,  

25  V o r z u g s w e i s e   l i e g t   w e n i g s t e n s   e i n e   b l a u e m p f   i n d l   i c h e  

S c h i c h t   o b e r h a l b   de r   g r ü n -   und  r o t e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t e n  

und  i s t   von  d i e s e n   d u r c h   e i n e   G e l b f i l t e r s c h i c h t   g e t r e n n t .  

Z u s ä t z l i c h   zu  den  l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t e n   k ö n n e n   w e i -  

t e r e   S c h u t z -   und  Z w i s c h e n s c h i c h t e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .  
3 0  

S o w e i t   d i e   T e i l s c h i c h t e n   g l e i c h e r   s p e k t r a l e r   E m p f i n d l i c h -  

k e i t   u n t e r s c h i e d l i c h e   F a r b k u p p l e r k o n z e n t r a t i o n e n   a u f w e i -  

s e n ,   w e r d e n   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   zu  v e r w e n d e n d e n   P o l y m e r e n  

v o r z u g s w e i s e   in  d e r   T e i l s c h i c h t   mit   h ö h e r e r   F a r b k u p p l e r -  
35  k o n z e n t r a t   i on   v e r w e n d e t .  
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9  Die  T e i l s c h i c h t e n   k ö n n e n   z u s ä t z l i c h   d i e   Ü b l i c h e n   B e s t a n d -  
t e i l e   e n t h a l t e n ,   wie   z . B .   S c a v e n g e r ,   D I R - K u p p l e r   s o w i e  
a u c h   DAR-Kuppl   er  . 

AuBer  den  b e r e i t s   g e n a n n t e n   S c h i c h t e n   k ö n n e n   w e i t e r e ,  
10  n i c h t   l i c h t e m p f i n d l i c h e   H i l f s s c h i c h t e n   in  dem  e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   f a r b f o t o g r a f i s c h e n   Auf  Z e i c h n u n g s m a t e r i a l   v o r h a n d e n  
s e i n ,   z . B .   H a f t s c h i c h t e n ,   Li  c h t h o f   S c h u t z s c h i c h t e n   o d e r  
D e c k s c h i c h t e n ,   i n s b e s o n d e r e   Z w i s c h e n s c h i c h t e n   z w i s c h e n   d e n  
l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t e n ,   w o d u r c h   d i e   D i f f u s i o n   v o n  

15  E n t w i c k l e r o x i d a t i o n s p r o d u k t e n   aus   e i n e r   S c h i c h t   in  e i n e  
a n d e r e   w i r k s a m   u n t e r b u n d e n   w e r d e n   s o l l .   Zu  d i e s e m   Z w e c k  
k ö n n e n   d e r a r t i g e   Z w i s c h e n s c h i c h t e n   f e r n e r   b e s t i m m t e   V e r -  
b i n d u n g e n   e n t h a l t e n ,   d i e   mi t   E n t w i c k l e r o x i d a t i o n s p r o d u k t e n  
zu  r e a g i e r e n   v e r m ö g e n .   D e r a r t i g e   S c h i c h t e n   w e r d e n   v o r z u g s -  

20  w e i s e   z w i s c h e n   b e n a c h b a r t e n   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t e n  
u n t e r s c h i e d l i c h e r   S p e k t r a l e m p f i n d l i c h k e i t   a n g e o r d n e t .   A u c h  
kann  in  d i e s e   Z w i s c h e n s c h i c h t e n   e i n e   w e n i g   e m p f i n d l i c h e  
S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n   e i n g e l a g e r t   s e i n ,   mi t   e i n e m  
m i t t l e r e n   K o r n d u r c h m e s s e r   von  e t w a   0 ,1   um  o d e r   k l e i n e r ,  
d i e   C h l o r i d ,   B r o m i d   und  g e g e b e n e n f a l l s   I o d i d   e n t h ä l t .   E i n e  
s o l c h e   S c h i c h t   w i r k t   s i c h   b e s o n d e r s   f ö r d e r l i c h   auf   d i e  
E m p f i n d l i c h k e i t   de r   a n g r e n z e n d e n   S c h i c h t e n   a u s .   Die  w e n i g  
e m p f i n d l i c h e   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n   kann   a b e r   auch   d i r e k t  
in  d i e   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t e n   e i n g e b r a c h t   s e i n .  

3 0  

Bei  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M a t e r i a l   h a n d e l t   es  s i c h   b e -  

v o r z u g t   um  e i n   ü m k e h r m a t e r   i a l   ,  w e l c h e s   n a c h   b i l d m ä ß i g e r  
B e l i c h t u n g   e i n e r   S c h w a r z - W e i ß -   und  dann   e i n e r   F a r b e n t -  
w i c k l u n g   u n t e r w o r f e n   w i r d .  

3 5  
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Den  l i c h t e m p f i n d l i c h e n   Si  l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t e n  
s i n d   v o r z u g s w e i s e   F a r b k u p p l e r   z u g e o r d n e t ,   d i e   m i t   F a r b -  

e n t w i   c k l e r o x i d a t   i o n s p r o d u k t e n   u n t e r   B i l d u n g   e i n e s   F a r b -  

s t o f f e s   r e a g i e r e n   k ö n n e n .   B e v o r z u g t   s i n d   d i e   F a r b k u p p l e r  
d i r e k t   b e n a c h b a r t   zu r   Si  l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t   u n d  
i n s b e s o n d e r e   in  d i e s e r   s e l b s t   e n t h a l t e n .  

So  k a n n   d i e   r o t e m p f i n d l i c h e   S c h i c h t   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e n  

F a r b k u p p l e r   zur   E r z e u g u n g   des   b l a u g r ü n e n   Tei   1  f  a r b e n b i   l d e s  

e n t h a l t e n ,   in  d e r   R e g e l   e i n e n   K u p p l e r   vom  P h e n o l -   o d e r  

o t - N a p h t h o l t y p   .  Die   g r ü n e m p f i n d l i c h e   S c h i c h t   kann   b e i -  

s p i e l s w e i s e   m i n d e s t e n s   e i n e n   F a r b k u p p l e r   zur   E r z e u g u n g  

des   p u r p u r n e n   Te  i  1  f  a r b e n b i   l d e s   e n t h a l t e n ,   w o b e i   ü b l i c h e r -  

w e i s e   F a r b k u p p l e r   vom  Typ  des   5 - P y r a z o l o n s   v e r w e n d e t   w e r -  

d e n .   Die  b l a u e m p f i n d l i c h e   S c h i c h t   kann   b e i s p i e l s w e i s e  

m i n d e s t e n s   e i n e n   F a r b k u p p l e r   zur   E r z e u g u n g   des   g e l b e n  
Tei   1  f  a r b e n b i   l d e s   ,  in  de r   R e g e l   e i n e n   F a r b k u p p l e r   mi t   e i n e r  

of  f  e n k e t t i g e n   K e t o m e t h y   l e n g r u p p i e r u n g   e n t h a l t e n .  

Bei   den  F a r b k u p p l e r n   kann   es  s i c h   z . B .   um  6 - ,   4-  und  um 

2 - X q u i v a l e n t k u p p l e r   h a n d e l n .   G e e i g n e t e   K u p p l e r   s i n d  

b e i s p i e l s w e i s e   b e k a n n t   aus  den  V e r ö f f e n t l i c h u n g e n  

" F a r b k u p p l e r "   von  W,  P e l z   in  " M i t t e i l u n g e n   aus   d e n  

F o r s c h u n g s   l a b o r a t o r i e n   de r   A g f a ,   L e v e r k u s e n   / M ü n c h e n "   ,  B a n d  

I I I ,   S e i t e   111  ( 1 9 6 1 ) ,   K.  V e n k a t a r a m a n   in  "The  C h e m i s t r y  

of  S y n t h e t i c   Dyes"   ,  V o l .   4,  341  b i s   387 ,   A c a d e m i c   P r e s s  

( 1 9 7 1 )   und  T .H,   J a m e s ,   "The  T h e o r y   of  t he   P h o t o g r a p h i c  

P r o c e s s " ,   4.  E d . ,   S.  3 5 3 - 3 6 2 ,   s o w i e   aus  de r   Z e i t s c h r i f t  

R e s e a r c h   D i s c l o s u r e   Nr.  17643  vom  D e z e m b e r   1 9 7 8 ,   A b s c h n i t t  

V I I ,   v e r ö f f e n t l i c h t   von  I n d u s t r i a l   O p p o r t u n i t   i e s   L t d . ,  

H o m e w e l l   H a v a n t   ,  H a m p s h i r e ,   P09  1  EF  in  G r o ß b r i t a n n i e n .  

A-G  5 0 5 1  



-  19  
0 2 0 7 4 0 0  

Zur  V e r b e s s e r u n g   d e r   F a r b w i d e r g a b e   Können   d i e   ü b l i c h e n  

M a s k e n k u p p l e r   v e r w e n d e t   w e r d e n .   Das  Auf  z e i c h n u n g s m a t e r   i a l  
kann  w e i t e r h i n   D I R - V e r b i n d u n g e n   und  w e i t e r e   W e i ß k u p p l e r ,  
d i e   be i   R e a k t i o n   mi t   F a r b e n t w i c k l e r o x i d a t i o n s p r o d u k t e n  
k e i n e n   F a r b s t o f f   e r g e b e n ,   e n t h a l t e n .   Die  von  den  D I R - V e r -  

10  b i n d u n g e n   a b s p a l t b a r e n   I n h i b i t o r e n   k ö n n e n   u n m i t t e l b a r   o d e r  
ü b e r   n i c h t   hemmende   Z w i s c h e n v e r b i n d u n g e n   a b g e s p a l t e n   w e r -  
den  . 

V e r w i e s e n   w i r d   auf   GB  953  4 5 4 ,   US  3  632  345 ,   US  4  248  9 6 2  
15  und  GB  2  072  363  und  R e s e a r c h   D i s c l o s u r e   Nr.  10226  vom 

O k t o b e r   1 9 7 2 .  

B e i s p i e l e   f ü r   b e s o n d e r s   g e e i g n e t e   G e l b k u p p l e r   s i n d   in  f o l -  
g e n d e r   T a b e l l e   a n g e g e b e n :  

2 0  

OCH-, 

\-\J  SUSI 
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5 

20  
B e i s p i e l e   f ü r   b e s o n d e r s   g e e i g n e t e   B l a u g r ü n k u p p l e r   s i n d   i n  

f o l g e n d e r   T a b e l l e   a n g e g e b e n :  

C H 3  

CH3 

"   C1  K Y ^ r C O - N H - ( C H 2 ) 4 - 0 - ^ J - C - c H 3  

C2H5  

3 0  

C2  

35  

C O N H - ( C H 2 ) 4 - 0 -  W 5 H 1 1  

C 5 H i r t  

CH2-C0NH-  (CH2)  2 - ° " C H 3  
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T y p i s c h e   P u r p u r k u p p l e r   s i n d   im  f o l g e n d e n   e n g e g e b e n :  

3 0  

t - P e n t y l  
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Die   v e r w e n d e t e n   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S  i  l b e r h a l o g e n i d e m u l   -  

s i o n e n   k ö n n e n   a l s   H a l o g e n i d   C h l o r i d ,   B r o m i d   und  I o d i d   b z w .  

M i s c h u n g e n   d a v o n   e n t h a l t e n .   In  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   b e s t e h t   d e r   H a l o g e n i d a n t e i   1  w e n i g s t e n s   e i n e r  

S c h i c h t   zu  0  b i s   12  Mol-X  aus  AgI ,   zu  0  b i s   50  Mol-fc  a u s  

AgCl  und  zu  50  b i s   100  %  aus  AgBr.   In  e i n e r   b e v o r z u g t e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   h a n d e l t   es  s i c h   um  ü b e r w i e g e n d   k o m p a k t e  

K r i s t a l l e ,   d i e   z . B .   k u b i s c h   o d e r   o k t a e d r i s c h   s i n d   o d e r  

Ü b e r g a n g s   f  o rmen   a u f w e i s e n .   S i e   l a s s e n   s i c h   d a d u r c h   k e n n -  

z e i c h n e n ,   daß  s i e   im  w e s e n t l i c h e n   e i n e   D i c k e   von  mehr  a l s  

0 , 2   um  a u f w e i s e n .   Das  d u r c h s c h n i t t l i c h e   V e r h ä l t n i s   v o n  

D u r c h m e s s e r   zu  D i c k e   i s t   b e v o r z u g t   k l e i n e r   a l s   8 : 1 ,   w o b e i  

g i l t ,   daß  d e r   D u r c h m e s s e r   e i n e s   K o r n e s   d e f i n i e r t   i s t   a l s  

d e r   D u r c h m e s s e r   e i n e s   K r e i s e s   mi t   e i n e m   K r e i s i n h a l t   e n t -  

s p r e c h e n d   de r   p r o j i z i e r t e n   F l ä c h e   des   K o r n e s .   In  e i n e r  

a n d e r e n   b e v o r z u g t e n   Aus  f  ü h r u n g s   f  orm  k ö n n e n   a l l e   o d e r   e i n -  

z e l n e   E m u l s i o n e n   a b e r   auch   im  w e s e n t l i c h e n   t a f e l f ö r m i g e  

S  i  l b e r h a l   ogen  i d k r   i  s t a l   le  a u f w e i s e n ,   be i   d e n e n   das   V e r h ä l t -  

n i s   von  D u r c h m e s s e r   zu  D i c k e   g r ö ß e r   a l s   8:1  i s t .   Bei  d e n  

E m u l s i o n e n   kann   es  s i c h   um  m o n o d i s p e r s e   E m u l s i o n e n   h a n -  

d e l n ,   w e l c h e   b e v o r z u g t   e i n e   m i t t l e r e   K o r n g r ö ß e   von  0 ,3   Mm 

b i s   1 ,2   um  a u f w e i s e n .   Die  Si  l b e r h a l o g e n i d k ö r n e r   k ö n n e n  

e i n e n   g e s c h i c h t e t e n   K o r n a u f b a u   a u f w e i s e n .  
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-  u i e   u n u j B i o n e n   Können  c h e m i s c h   s e n s i b i l i s i e r t   s e i n .   Z u r  
c h e m i s c h e n   S e n s i b i l i s i e r u n g   de r   Si  l b e r h a l o g e n i d k ö r n e r  
s i n d   d i e   ü b l i c h e n   S e n s i b i l i s i e r u n g s m i t t e l   g e e i g n e t .   B e -  
s o n d e r s   b e v o r z u g t   s i n d   s c h w e f e l h a l t i g e   V e r b i n d u n g e n ,  
b e i s p i e l s w e i s e   AI  ly l   i  s o t h i   o c y a n a t   ,  AI  l y l t h i o h a r n s t o f   f  

10  und  T h i o s u l f B t e .   G e e i g n e t   a l s   c h e m i s c h e   Sens   i b i   1  i  s a t o r e n  
s i n d   auch   E d e l m e t a l l e   bzw.  E d e l m e t a l   1  V e r b i n d u n g e n   w i e  
G o l d ,   P l a t i n ,   P a l l a d i u m ,   I r i d i u m ,   R u t h e n i u m   o d e r   R h o -  
d i u m .   D i e s e   M e t h o d e   d e r   c h e m i s c h e n   S e n s i b i l i s i e r u n g   i s t  
in  dem  A r t i k e l   von  R.  K o s l o w s k y ,   Z . W i s s . P h o t .   46,   6 5 - 7 2  

15  ( 1 9 5 1 ) ,   b e s c h r i e b e n .   Es  i s t   f e r n e r   m ö g l i c h ,   d i e   E m u l -  
s i o n e n   mi t   P o l y a l k y l e n o x i d - D e r i v a t e n   zu  s e n s i b i l i s i e r e n .  
V e r w i e s e n   w i r d   w e i t e r   auf   d i e   oben   a n g e g e b e n e   R e s e a r c h  
D i s c l o s u r e   Nr.  17  643 ,   A b s c h n i t t   I I I .  

80  Die  E m u l s i o n e n   k ö n n e n   in  an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   o p t i s c h  
s e n s i b i l i s i e r t   w e r d e n ,   z . B .   mi t   den  ü b l i c h e n   P o l y m e t h i n -  
f a r b s t o f f e n ,   wie  N e u t r o c y a n i n e n   ,  b a s i s c h e n   o d e r   s a u r e n  
C a r b o c y a n i n e n   ,  R h o d a c y a n i n e n ,   Hemi  c y a n i n e n   ,  S t y r y l f a r b -  
s t o f f e n ,   O x o n o l e n   und  a h n l i c h e n .   D e r a r t i g e   S e n s i b i l i -  

S5  s a t o r e n   s i n d   von  F.M.  Hamer  in  "The  C y a n i n e   Dyes  a n d  
r e l a t e d   C o m p o u n d s " ,   ( 1 9 6 4 ) ,   b e s c h r i e b e n .   V e r w i e s e n   s e i  
d i e s b e z ü g l i c h   i n s b e s o n d e r e   auf   U l l m a n n s   E n z y k l o p ä d i e   d e r  
t e c h n i s c h e n   C h e m i e ,   4.  A u f l a g e ,   Band  18,  S e i t e n   431  f f  
und  auf   d i e   oben  a n g e g e b e n e   R e s e a r c h   D i s c l o s u r e   N r .  

J0  17  643 ,   A b s c h n i t t   I V .  

Es  k ö n n e n   d i e   ü b l i c h e n   A n t i s c h l e i e r m i t t e l   und  S t a b i l i -  
s a t o r e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .   Als  S t a b i l i s a t o r e n   s i n d  
b e s o n d e r s   g e e i g n e t   A z a i n d e n e ,   v o r z u g s w e i s e   T e t r a -   o d e r  

,!*  P e n t a a z a i n d e n e   ,  i n s b e s o n d e r e   s o l c h e ,   d i e   mi t   H y d r o x y l -  
o d e r   A m i n o g r u p p e n   s u b s t i t u i e r t   s i n d .   D e r a r t i g e   V e r b i n -  
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5  d ü n g e n   s i n d   z . B .   in  dem  A r t i k e l   von  B i r r ,   Z . W i s s . P h o t .  

47  .  1 9 5 2 ) ,   S.  2 - 5 8 ,   b e s c h r i e b e n .   W e i t e r e   g e e i g n e t e   S t a -  
b i l i s a t o r e n   und  A n t i s c h l e i e r m i t t e l   s i n d   in  d e r   oben  a n g e -  
g e b e n e n   R e s e a r c h   D i s c l o s u r e   Nr.  17  643  in  A b s c h n i t t   IV 

a n g e g e b e n .   G e e i g n e t e   V e r b i n d u n g e n   z u r   V e r b e s s e r u n g   d e r  
10  F o r m a l   i n b e s t ä n d i g k e i t   s i n d   in  de r   US-A  464  463  a n g e g e b e n .  

Das  Auf  Z e i c h n u n g s m a t e r i a l   kann   S t a b i l i s a t o r e n   g e g e n   s i c h t -  
b a r e s   und  U V - L i c h t   s o w i e   zur   V e r b e s s e r u n g   de r   L a g e r u n g s -  
s t a b i l i t ä t   e n t h a l t e n ,   d i e   g e g e b e n e n f a l l s   in  p o l y m e r e r   F o r m  

15  v o r l i e g e n   k ö n n e n .   B e s o n d e r s   g u t e   S t a b i l i s a t o r e n   in  d i e s e m  
S i n n e   s i n d   z . B .   A m i n o a l   l y l   i d e n m a l   oni  t r   i  le  . 

Die  z u s ä t z l i c h e n   B e s t a n d t e i l e   des   f o t o g r a f i s c h e n   M a t e r i a l s  
k ö n n e n   nach   ü b l i c h e n ,   b e k a n n t e n   M e t h o d e n   e i n g e a r b e i t e t  

20  . *w  w e r d e n .   Wenn  es  s i c h   um  w a s s e r -   o d e r   a l k a l   i  l ö s   1  i  c h e  

V e r b i n d u n g e n   h a n d e l t ,   k ö n n e n   s i e   in  Form  von  w ä ß r i g e n  

L ö s u n g e n ,   g e g e b e n e n f a l l s   u n t e r   Z u s a t z   von  mi t   W a s s e r  
m i s c h b a r e n   o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l n   wie  E t h a n o l ,   A c e t o n  
o d e r   D i m e t h y l   f  o r m a m i d ,   z u g e s e t z t   w e r d e n .   Wenn  s i e   w a s s e r -  

25  bzw.  a l k a l i u n l ö s l i c h   s i n d ,   k ö n n e n   s i e   in  an  s i c h   b e k a n n t e r  
W e i s e   in  d i s p e r g i e r t e r   Form  in  d i e   Auf  Z e i c h n u n g s m a t e r i a -  
l i e n   e i n g e a r b e i t e t   w e r d e n .   Zum  B e i s p i e l   kann   man  e i n e  

L ö s u n g   d i e s e r   V e r b i n d u n g e n   in  e i n e m   n i e d r i g   s i e d e n d e n  

o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l   d i r e k t   m i t   d e r   Si  l b e r h a l o g e n i d -  
3 0  J,J  e m u l s i o n   o d e r   z u n ä c h s t   mi t   e i n e r   w ä ß r i g e n   G e l a t i n e l ö s u n g  

v e r m i s c h e n   und  d a r a u f   das   o r g a n i s c h e   L ö s u n g s m i t t e l  

e n t f e r n e n .   Die  so  e r h a l t e n e   D i s p e r s i o n   d e r   j e w e i l i g e n  

V e r b i n d u n g   kann  a n s c h l i e ß e n d   mi t   de r   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l -  
s i o n   v e r m i s c h t   w e r d e n .   G e g e b e n e n f a l l s   v e r w e n d e t   man  z u -  

3 5  
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s a t z l i c h   noch   s o g e n a n n t e   ö l f o r m e r ,   in  de r   R e g e l   h ö h e r -  
s i e d e n d e   o r g a n i s c h e   V e r b i n d u n g e n ,   d i e   d i e   zu  d i s p e r g i e r e n -  
den  V e r b i n d u n g e n   in  Form  ö l i g e r   T r ö p f c h e n   e i n s c h l i e ß e n .  

V e r w i e s e n   w i r d   in  d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   b e i s p i e l s w e i s e   a u f  
10  d i e   U S - P a t e n t s c h r i f t e n   2  322  027 ,   2  533  514 ,   3  689  2 7 1 ,  

3  764  336  und  3  765  897 .   Es  i s t   auch   m ö g l i c h ,   z . B .   K u p p l e r  
in  Form  b e l a d e n e r   L a t i c e s   e i n z u b a u e n ,   s i e h e   DE-OS 
2  541  274  und  EP-A  14  921.   W e i t e r h i n   k ö n n e n   d i e   B e s t a n d -  
t e i l e   auch   a l s   P o l y m e r e   im  M a t e r i a l   f e s t g e l e g t   w e r d e n ,  

15  s i e h e   z . B .   DE-OS  2  044  992,   US  3  370  952  und  US 
4  080  2 1 1 .  

cur  d i e   e r :   m a u n g s g e m a ß e n   M a t e r i a l i e n   k ö n n e n   d i e   ü b l i -  
chen  S c h i c h t t r ä g e r   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   s i e h e   R e s e a r c h  
D i s c l o s u r e   Nr.  17  6 4 3 ,   A b s c h n i t t   X V I I .  

ms  ö c n u L Z K o i   i o i o   ozw.  B i n d e m i t t e l   fü r   d i e   S c h i c h t e n   d e s  
^ u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l s   s i n d   d i e   ü b l i c h e n   h y d r o p h i l e n  
r i l m b i l d e n d e n   M i t t e l   g e e i g n e t ,   z . B .   P r o t e i n e ,   i n s b e s o n d e r e  
S e l a t i n e .   B e g u ß h i   1  f  s m i t t e l   und  W e i c h m a c h e r   k ö n n e n   v e r w e n -  
j e t   w e r d e n .   V e r w i e s e n   w i r d   auf   d i e   in  der   oben  a n g e g e b e n e n  
R e s e a r c h   D i s c l o s u r e   17  643  in  A b s c h n i t t   IX,  XI  und  XII  a n -  
g e g e b e n e n   V e r b i n d u n g e n .  

Die  S c h i c h t e n   des  f o t o g r a f i s c h e n   M a t e r i a l s   k ö n n e n   in  d e r  
ü b l i c h e n   Wei se   g e h ä r t e t   s e i n ,   b e i s p i e l s w e i s e   mi t   H ä r t e r n  
des  E p o x i d t y p s ,   des  h e t e r o c y c   1  i  s e h e n   E t h y l e n i m i n s   u n d  
des  A c r y l o y l t y p s   .  W e i t e r h i n   i s t   es  auch   m ö g l i c h ,   d i e  
S c h i c h t e n   gemäß  dem  V e r f a h r e n   der   d e u t s c h e n   O f f e n l e -  

g u n g s s c h r i f t   2  218  009  zu  h ä r t e n ,   um  f  a r b f   o t o g r a f   i s c h e  
M a t e r i a l i e n   zu  e r z i e l e n ,   d i e   fü r   e i n e   H o c h t e m p e r a t u r   - 
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V e r a r b e i t u n g   g e e i g n e t   s i n d .   Es  i s t   f e r n e r   m ö g l i c h ,   d i e  

f o t o g r a f i s c h e n   S c h i c h t e n   mi t   H a r t e m   d e r   D i a z i n - ,   T r i a z i n -  
o d e r   1  , 2 - D i h y d r o c h i n o l i n - R e i h e   zu  h a r t e n   o d e r   m i t   H a r t e m  

vom  V i n y l s u l f o n - T y p .   W e i t e r e   g e e i g n e t e   H ä r t u n g s m i t t e l   s i n d  

aus   den  d e u t s c h e n   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t e n   2  439  5 5 1 ,  
°  2  225  230 ,   2  317  672  und  aus  de r   oben   a n g e g e b e n e n   R e s e a r c h  

D i s c l o s u r e   17  6 4 3 ,   A b s c h n i t t   XI  b e k a n n t .  

W e i t e r e   g e e i g n e t e   Z u s ä t z e   w e r d e n   in  de r   R e s e a r c h   D i s -  

c l o s u r e   17  643  und  in  " P r o d u c t   L i c e n s i n g   I n d e x "   v o n  
D e z e m b e r   1 9 7 1 ,   S e i t e n   1 0 7 - 1 1 0 ,   a n g e g e b e n .  

15  

2 0  

25  

3 0  

35  

G e e i g n e t e   F a r b e n t w i   c k l e r s u b s t a n z e n   fü r   das   e r f i n d u n g s -  

gemäße   M a t e r i a l   s i n d   i n s b e s o n d e r e   s o l c h e   vom  p - P h e n y l e n -  
d i a m i n t y p ,   z . B .   4 - A m i n o - N , N - d i e t h y l - a n i   1  i n h y d r o c h l   or  id  ; 
4 - A m i n o - 3 - m e t h y l   - N - e t h y l   - N - ß -   ( m e t h a n s u l   f  o n a m i d o   )  - e t h y   1  -  
an i   1  i n s u l   f  a t h y d r a t   ;  4 - A m i n o - 3 - m e t h y l - N - e t h y l - N - ß - h y -  

d r o x y e t h y l a n i   1  i n s u l   f  at  ;  4-  Ami  no -N-   e t h y   1  -N-  <  2 - m e t h o x y -  

e t h y l   ) - m - t o l u i d i n - d i - p - t o l u o l s u l f o n s ä u r e   und  N - E t h y l -  

N - ß - h y d r o x y e t h y l - p - p h e n y l e n d i a m i n .   W e i t e r e   b r a u c h b a r e  

F a r b e n t w i c k l e r   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   b e s c h r i e b e n   i n  

J  .  Amer  . C h e m . S o c   .  73,   3100  ( 1 9 5 1 )   und  in  G.  H a i s t ,   M o d e r n  

P h o t o g r a p h i c   P r o c e s s i n g ,   1979 ,   John   W i l e y   and  S o n s ,   New 

Y o r k ,   S e i t e n   545  f f .  

Nach  de r   F a r b e n t w i c k l u n g   w i r d   das  M a t e r i a l   ü b l i c h e r w e i s e  

g e b l e i c h t   und  f i x i e r t .   B l e i c h u n g   und  F i x i e r u n g   k ö n n e n  

g e t r e n n t   v o n e i n a n d e r   o d e r   auch   zusammen   d u r c h g e f ü h r t  

w e r d e n .   Als  B l e i c h m i t t e l   k ö n n e n   d i e   ü b l i c h e n   V e r b i n d u n -  

gen  v e r w e n d e t   w e r d e n ,   z . B .   F e 3 * - S a l z e   und  F e 3 + - K o m p l e x -  

s a l z e   wie  F e r r   i  C y a n i d e   ,  D i c h r o m a t e ,   w a s s e r l ö s l i c h e  

K-G  5 0 5 1  
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5  K o b a l t k o m p l e x e   usw.   B e s o n d e r e   b e v o r z u g t   s i n d   E i s e n - I I I -  

K o m p l e x e   von  A m i n o p o l y c a r b o n e ä u r e n   ,  i n e b e s o n d e r e   z . B .  

E t h y l e n d i a m i n t e t r a e e s i g e ä u r e   ,  N i t r i   l o t r i   e s s i g s a u r e ,  
I m i n o d i   e s s i g s a u r e   ,  N - H y d r o x y e t h y l e t h y l e n d i a m i n t r   i  e s s i g -  

s a u r e ,   A l k y l   i m i n o d i   c a r b o n s ä u r e n   und  von  e n t s p r e c h e n d e n  
*0  P h o s p h o n s ä u r e n   ♦  G e e i g n e t   a l s   B l e i c h m i t t e l   s i n d   w e i t e r h i n  

P e r   su l   f  a t e   . 

15  

2 0  
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ß e i s p i e l   1 

Auf  e i n e m   t r a n s p a r e n t e n   S c h i c h t t r ä g e r   aus  Cel  l u l o s e t r   i  -  

a c e t a t   w u r d e n   zu r   H e r s t e l l u n g   d e r   S c h i c h t a u f b a u t e n   j e w e i l s  

f o l g e n d e   S c h i c h t e n   in  d e r   h i e r   a n g e g e b e n e n   R e i h e n f o l g e  
*°  a u f g e t r a g e n .  

Die  M e n g e n a n g a b e n   b e z i e h e n   s i c h   j e w e i l s   auf   1  m2  .  Für   d e n  
Si  l b e r h a l o g e n i d a u f   t r a g   w e r d e n   d i e   e n t s p r e c h e n d e n   M e n g e n  

AgN03  a n g e g e b e n .   A l l e   Si  1  b e r h a l   o g e n i d e m u l   s  i  onen  de r   b e -  
s c h r i e b e n e n   M a t e r i a l i e n   w a r e n   mi t   0 , 5   g  4 - H y r o x y - 6 - m e t h y   1  - 

1  , 3 , 3 a ,   7 - t e t r a a z a i n d e n   p ro   100  g  AgN03  s t a b i l i s i e r t .  

2 0  

1.  S c h i c h t :  <  Ant  i h a l o s c h i   ch t   > 

S c h w a r z e s   k o l l o i d a l e s   S i l b e r s o l   mi t   1,5  g 
G e l a t i n e   und  0 , 3 3   g  Ag  . 

2.  S c h i c h t :  ( Z w i s c h e n s c h i c h t   ) 

0 ,6   g  G e l a t i n e .  

25  

3 0  

3.  S c h i c h t :  (Si   1  b e r h a l   o g e n i d e m u l   s  i o n s s c h i c h t   ) 

Die  S c h i c h t a u f b a u v a r i a n t e   1  e n t h i e l t   i n  

d i e s e r   S c h i c h t   3 , 0   g  e i n e r   A g ( B r , J ) -  
E m u l s i o n   m i t   3  Mol-?»  l o d i d ,   m i t t l e r e r   K o r n -  

d u r c h m e s s e r   =  0 , 4 5   Mm  und  2 ,4   g  G e l a t i n e ,  

F e r n e r   e n t h i e l t   d i e s e   3.  S c h i c h t   1 ,8   g 
Bl  a u g r i i n k u p p l e r   C7  ,  e m u l g i e r t   (1  G e w i c h t s -  

t e i l   K u p p l e r   mi t   0 ,5   Gewi  c h t s t e   i  l en   Ö l b i l d -  

n e r ) ,  

35  
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Die  S c h i c h t a u f b a u v a r i a n t e   2  u n t e r s c h e i d e t  
s i c h   von  d e r   V a r i a n t e   1  d u r c h   den  Z u s a t z  

von  17  g  d e r   e r f   i n d u n g s g e m a ß e n   V e r b i n d u n g   A 

je   Mol  Si  l b e r h a l o g e n i d .   A u ß e r d e m   e n t h i e l t   d i e  
3.  S c h i c h t   d i e   f ü r   V a r i a n t e   1  a u f g e f ü h r t e n  
B e s t a n d t e i l e   zu r   E r z i e l u n g   g l e i c h e r   G r a d a t i o n  
und  F a r b d i c h t e   in  e i n e r   um  den  F a k t o r   1 , 0 3  
e r h ö h t e n   M e n g e ,  
Die  S c h i c h t a u f b a u v a r i a n t e   3  u n t e r s c h e i d e t  
s i c h   von  d e r   V a r i a n t e   1  d u r c h   den  Z u s a t z  

von  34  g  de r   V e r b i n d u n g   A  je  Mol  Si  l b e r h a -  
l o g e n i d .   A u ß e r d e m   e n t h i e l t   d i e   3,  S c h i c h t  
a l l e   f ü r   V a r i a n t e   1  a u f g e f ü h r t e n   B e s t a n d -  
t e i l e   zur   E r z i e l u n g   g l e i c h e r   G r a d a t i o n   u n d  
F a r b d i c h t e   in  e i n e r   um  den  F a k t o r   1 , 0 6  
e r h ö h t e n   M e n g e .  
Die  S c h i c h t a u f b a u v a r i a n t e   4  u n t e r s c h e i d e t  
s i c h   von  de r   V a r i a n t e   1  d u r c h   den  Z u s a t z  

von  51  g  de r   V e r b i n d u n g   A  je   Mol  Si  l b e r h a -  
l o g e n i d .   A u ß e r d e m   e n t h i e l t   d i e   3.  S c h i c h t  
a l l e   f ü r   V a r i a n t e   1  a u f g e f ü h r t e n   B e s t a n d -  
t e i l e   zur   E r z i e l u n g   g l e i c h e r   G r a d a t i o n   u n d  
F a r b d i c h t e   in  e i n e r   um  den  F a k t o r   1 , 1 0  
e r h ö h t e n   M e n g e .  
Die  S c h i c h t a u f b a u v a r i a n t e   5  u n t e r s c h e i d e t  
s i c h   von  de r   V a r i a n t e   1  d u r c h   den  Z u s a t z  

von  68  g  de r   V e r b i n d u n g   A  je  Mol  S i l b e r h a -  

l o g e n i d .   A u ß e r d e m   e n t h i e l t   d i e   3.  S c h i c h t  
a l l e   fü r   V a r i a n t e   1  a u f g e f ü h r t e n   B e s t a n d -  
t e i l e   zur   E r z i e l u n g   g l e i c h e r   G r a d a t i o n   u n d  
F a r b d i c h t e   in  e i n e r   um  den  F a k t o r   1 , 1 7  
e r h ö h t e n   M e n g e .  
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s  4 .  S c h i c h t   : ( S c h u t z B c h i   cht   ) 

1 ,2   g  G e l a t i n e .  

5 .  S c h i c h t   : < H ä r t u n g s E C h i   ch t   ) 

1,5  g  G e l a t i n e  

0 ,7   g  e i n e s   ü b l i c h e n   H ä r t u n g s m i t t e l s .  10  

Die   M a t e r i a l i e n   w u r d e n   h i n t e r   e i n e m   S t u f e n k e i l   mi t   w e i ß e m  

L i c h t   b e l i c h t e t   und  dann   e i n e r   ü b l i c h e n   C o l o r - U m k e h r - E n t -  

w i c k l u n g ,   s i e h e   B e i s p i e l   2  der   E P - A - 6 2   202  u n t e r z o g e n .   D i e  

so  h e r g e s t e l l t e n   und  e n t w i c k e l t e n   P r o b e n   w u r d e n   be i   8 0 ' C  

und  40%  r e l a t i v e r   L u f t f e u c h t i g k e i t   d u n k e l   g e l a g e r t .   D i e  

m a x i m a l e   F a r b d i c h t e   d e r   P r o b e n   w u r d e   f r i s c h   und  im  A b s t a n d  

von  j e w e i l s   7  T a g e n   g e m e s s e n   und  d i e   r e l a t i v e n   D i c h t e n   b e -  

s t i m m t .   D a b e i   z e i g t e   s i c h   e i n e   d e u t l i c h e ,   von  de r   K o n z e n -  

t r a t i o n   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r b i n d u n g   in  der   f a r b k u p p -  

l e r h a l t i g e n   S c h i c h t   a b h ä n g i g e   D u n k e l s t a b i l i t ä t s v e r b e s s e -  

r u n g   d e r   e n t s p r e c h e n d e n   Bi  ld f   a r b s t o f   f  e  . 

A u ß e r d e m   z e i g t e   s i c h   ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   e i n e   Abnahme  d e s  

N i e d r   i g i n t e n s i t ä t s - P e z i p r o z i t ä t s f   e h l e r s   mi t   z u n e h m e n d e r  

K o n z e n t r a t i o n   der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r b i n d u n g   in  d e n  

f  a r b k u p p l e r h a l t i g e n   S c h i c h t e n .  

Die   E r g e b n i s s e   s i n d   f o l g e n d e r   T a b e l l e   Bl  zu  e n t n e h m e n .  
3 0  

3 5  
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S 
B e i s p i e l   2  

Auf  e i n e n   t r a n s p a r e n t e n   Sch i   c h t t r i g e r   aus   Cel  l u l o s e t r   i a c e -  

10  t a t   w u r d e n   zu r   H e r s t e l l u n g   d i e s e r   d r e i   S c h i c h t a u f b a u t e n  

j e w e i l s   f o l g e n d e   S c h i c h t e n   in  de r   h i e r   a n g e g e b e n e n   R e i h e n -  

f o l g e   a u f g e t r a g e n .  

Die   M e n g e n a n g a b e n   b e z i e h e n   s i c h   j e w e i l s   au f   Im2,  Für  d e n  

15  Si  l b e r h a l   o g e n i d a u f   t r a g   w e r d e n   d i e   e n t s p r e c h e n d e n   M e n g e n  

AgNC<3  a n g e g e b e n .  

A l l e   Si  l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n e n   d i e s e s   M a t e r i a l s   w a r e n   m i t  

0.  5  g  4 - H y d r o x y - 6 - m e t h y l - l   , 3 , 3 a ,   7-  t e t r a a z a i n d e n   pro   100  g 

20  AgNOg  s t a b i l i s i e r t ,  

1.  S c h i c h t :   ( A n t i h a l o s c h i c h t   ) 

S c h w a r z e s   k o l l o i d a l e s   S i l b e r s o l   mi t   1 ,5   g 
G e l a t i n e   und  0 , 3 3   g  Ag 

25  
2 .  S c h i c h t   : (Zwi  s c h e n s   chi  cht   ) 

0 ,6   g  G e l a t i n e  

3 0  

3 .  S c h i   c h t   : (  ni  edr   i gempf   i n d l   i c h e ,   r o t s e n s i b i l i s i e r t e  

S c h i c h t   ) 

3 5  

Die  d r e i   S c h i c h t a u f b a u - V a r i a n t e n   10,  11  u n d  

12  e n t h i e l t e n   in  d i e s e r   3.  S c h i c h t   j e w e i l s  

1 , 2 0   g  e i n e r   Ag  (Br  ,  3  )  -Emul  s  i  on  mi t   4  M o l - f c  

I o d i d ,   m i t t l e r e r   K o r n d u r c h m e s s e r   e  0 , 3 0   pm, 

s p e k t r a l   s e n s i b i l i s i e r t   f ü r   den  r o t e n   S p e k -  

t r a l b e r e i c h ,   und  1 , 2 0   g  G e l a t i n e .   F e r n e r  

A-G  5 0 5 1  
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e n m i e u   d i e s e   3.  S c h i c h t   0 , 3 6   g  B l a u g r ü n -  
k u p p l e r   C l ,   e m u l g i e r t   m i t   g l e i c h e n   G e -  
w i c h t s t e i l e n   ö l b i l d n e r .  

Bei  d e r   S c h i c h t a u f b a u v a r i a n t e   11  e n t h i e l t  
d i e s e   3.  S c h i c h t   z u s ä t z l i c h   20  g  de r   V e r -  
b i n d u n g   A  je   Mol  Si  l b e r h a l o g e n i d .  

4.  S c h i c h t :   <  r o t s e n s   i  bi  1  i  s  i e r t e   Si  I b e r h a i   o g e n i d -  
Zwi  s c h e n s   chi  ch t   ) 

Die  d r e i   S c h i c h t a u f b a u - V a r i a n t e n   10,  1 1 ,  
12  e n t h i e l t e n   in  d i e s e r   4.  S c h i c h t   j e w e i l s  
0 , 2 0   g  e i n e r   Ag  (Br  ,  J  >  -Emul   s  ion  mit   4  M o l - %  
I o d i d ,   m i t t l e r e r   K o r n d u r c h m e s s e r   -  0 , 0 5   um,  
s p e k t r a l   s e n s i b i l i s i e r t   f ü r   den  r o t e n   S p e k -  
t r a l b e r e i c h ,   und  0 , 5 0   g  G e l a t i n e .   F e r n e r  
e n t h i e l t   d i e s e   4.  S c h i c h t   0 , 1 0   g  2 , 5 - D i i s o -  
o c t y l h y d r o c h i n o n   . 

>.  o t n i c n i ;   m o c n e m p i   i n d i   i c h e ,   r o t s e n s   i b i   1  i s i e r t e  
S c h i c h t   ) 

Die  S c h i c h t a u f b a u v a r i a n t e   10  e n t h i e l t   i n  
d i e s e r   5.  S c h i c h t   2 , 2 0   g  e i n e r   A g ( B r , J > -  
E m u l s i o n   mi t   3  Mol-X  I o d i d ,   m i t t l e r e r   K o r n -  
d u r c h m e s s e r   =  0 , 8   um,  S p e k t r a l   r o t   s e n s i b i -  
l i s i e r t ,   1 , 9 0   g  G e l a t i n e   und  1 ,30   g  d e s  
B l a u g r ü n - K u p p l e r s   C l ,   e m u l g i e r t   <1  G e -  
w i c h t s t e i l   des   F a r b k u p p l e r s   mi t   0 ,5   G e -  
w i c h t s t e i l   T r i k r e s y l p h o s p h a t   )  . 
Bei  de r   S c h i c h t a u f b a u - V a r i a n t e   11  e n t h i e l t  
d i e s e   5,  S c h i c h t   z u s ä t z l i c h   15  g  de r   V e r -  

W  *J  \J  \J  i 
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b i n d u n g   A  je   Mol  Sx  l b e r h a l o g e n i d   .  A u ß e r d e m  

e n t h i e l t   d i e   5.  S c h i c h t   d i e   f ü r   V a r i a n t e  

10  a u f g e f ü h r t e n   B e s t a n d t e i l e   z u r   E r z i e l u n g  

g l e i c h e r   G r a d a t i o n   und  F a r b d i c h t e   in  e i n e r  

um  den  F a k t o r   1 , 0 3   e r h ö h t e n   M e n g e .  

Bei  de r   S c h i c h t a u f b a u - V a r i a n t e   12  e n t h i e l t  

d i e s e   5,  S c h i c h t   z u s ä t z l i c h   30  g  de r   V e r -  

b i n d u n g   A  je   Mol  S i l b e r h a l o g e n i d .   A u ß e r d e m  

e n t h i e l t   d i e   5.  S c h i c h t   d i e   f ü r   V a r i a n t e  

10  a u f g e f ü h r t e n   B e s t a n d t e i l e   zu r   E r z i e l u n g  

g l e i c h e r   G r a d a t i o n   und  F a r b d i c h t e   in  e i n e r  

um  den  F a k t o r   1 ,05   e r h ö h t e n   M e n g e .  

( Z w i s c h e n s c h i c h t   ) 

1 , 1 0   g  G e l a t i n e   und  0 , 5 0   g  2  , 5 - D i   i  s o o c t y   1  - 

h y d r o c h i n o n   . 

( n i e d r   i g e m p f   i n d l   i  che  ,  g r ü n s e n s   ib  i  1  is  i e r t e  

S c h i   ch t   ) 

Die  d r e i   S c h i c h t a u f b a u - V a r i a n t e n   10,  11  u n d  

12  e n t h i e l t e n   j e w e i l s   1 , 4 0   g  AgN03  e i n e r  

A g ( B r , J )   - E m u l s i o n   m i t   4  Mol-?.   I o d i d ,   m i t t -  

l e r e r   K o r n d u r c h m e s s e r   =  0 , 3 0   Mm,  S p e k t r a l  

g r ü n   s e n s i b i l i s i e r t ,   und  1 ,0   g  G e l a t i n e .  

A u ß e r d e m   e n t h i e l t   d i e s e   S c h i c h t   0 , 3 5   g  d e s  

P u r p u r k u p p l   e r s   Ml  a l s   E m u l g a t   (1  G e w i c h t -  

t e i l   F a r b k u p p l e r   e m u l g i e r t   m i t   0 ,5   G e -  

w i c h t s t e i l   T r i k r e s y l p h o s p h a t   >  . 

(  g r ü n s e n s   ib i   1  is  i e r t e   Si  1  b e r h a l   o g e n i d -  

Zwi  s c h e n s   chi  ch t   > 
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Die  d r e i   S c h i c h t a u f b a u v a r i a n t e n   10,  11,   12 
e n t h i e l t e n   in  d i e s e r   8.  S c h i c h t   j e w e i l s  
0 , 2 0   g  e i n e r   Ag  (Br  ,  3  )  - E m u l s   ion   mi t   4  M o l - %  
I o d i d ,   m i t t l e r e r   K o r n d u r c h m e s s e r   =  0 , 0 5   um,  
s p e k t r a l   s e n s i b i l i s i e r t   f ü r   den  g r ü n e n  
S p e k t r a l b e r e i c h   und  0 , 5 0   g  G e l a t i n e .   F e r n e r  
e n t h i e l t   d i e s e   8.  S c h i c h t   0 , 1 0   g  2 , 5 - D i i s o -  
o c t y l h y d r o c h i n o n   . 

S c h i c h t :   ( h o c h e m p f i n d l i c h e ,   g r ü n s e n s i b i   1  i s i e r t e  
S c h i c h t )  

Die  d r e i   S c h i c h t a u f b a u v a r i a n t e n   10,  11  u n d  
12  e n t h i e l t e n   in  d i e s e r   9.  S c h i c h t   j e w e i l s  
1»40  g  AgN03  e i n e r   Ag  (Br  ,  3  )  -Emul  s  i  on  m i t  
3  Mol-X  I o d i d ,   m i t t l e r e r   K o r n d u r c h m e s s e r  
=  0 , 8   pm,  s p e k t r a l   g r ü n   s e n s i b i l i s i e r t ,  
1 ,3   g  G e l a t i n e ,   1 ,12   g  des   g l e i c h e n   P u r p u r -  
K u p p l e r s   Ml  wie  in  S c h i c h t   Nr.   7,  e m u l g i e r t  
wie  d o r t   a n g e g e b e n .  

S c h i c h t :   ( G e l b f i l t e r s c h i c h t )  

G e l b e s   k o l l o i d a l e s   S i l b e r s o l   mi t   0 , 1 8   g  Ag 
und  1 ,0   g  G e l a t i n e   s o w i e   0 , 3 0   g  2 , 5 - D i i s o -  
o c t y l h y d r o c h i n o n   . 

S c h u h t :   ( n i e d r i g e m p f i n d l i c h e ,   b l a u e m p f i n d l i c h e  
S c h i c h t   ) 

Die  S c h i c h t a u f b a u v a r i a n t e   10  e n t h i e l t   i n  
d i e s e r   11.  S c h i c h t   0 , 5 0   g  e i n e r   s p e k t r a l  
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b l a u s e n s i b i   1  i s i e r t e n   Ag  (Br  ,  J  )  -Eroul  s  i  on  m i t  

4  Mol-V.  I o d i d ,   m i t t l e r e r   K o r n d u r c h m e s s e r  

=  0 , 3 0   pm  und  0 , 7 0   g  G e l a t i n e .   A u ß e r d e m  

e n t h ä l t   d i e s e   11.  S c h i c h t   0 , 6   g  G e l b k u p p l e r  

Yl ,   e m u l g i e r t   im  G e w i c h t s v e r h ä l   t n i   s  1 : 0 , 5  

mi t   Tr  i k r e s y   l p h o s p h a t   . 
Bei  de r   S c h i c h t a u f b a u v a r i a n t e   11  e n t h i e l t  

d i e s e   S c h i c h t   z u s ä t z l i c h   20  g  der   V e r -  

b i n d u n g   A  je   Mol  Si  l b e r h a l o g e n i d   . 
Bei  de r   S c h i c h t a u f b a u v a r i a n t e   12  e n t h i e l t  

d i e s e   S c h i c h t   z u s ä t z l i c h   40  g  der   V e r b i n -  

dung  A  je   Mol  Si  l b e r h a l o g e n i d   . 

( h o c h e m p f   i n d l   i  che  ,  b l a u e m p f   i n d l   i  c h e  

S c h i c h t )  

Die  S c h i c h t a u f b a u v a r i a n t e   10  e n t h i e l t   i n  

d i e s e r   12.  S c h i c h t   1 , 10   g  e i n e r   S p e k t r a l  

b l a u   s e n s i b i l i s i e r t e n   Ag  (Br  ,  3  )  -Emul  s  i  on  m i t  

3  Mol-) i   AgJ,   m i t t l e r e r   K o r n d u r c h m e s s e r   = 

0 , 8   Mm,  1 ,50   g  G e l a t i n e   und  1 ,3   g  des  G e l b -  

k u p p l e r s   Yl ,   e m u l g i e r t   wie   in  S c h i c h t   11 

b e s c h r i e b e n   . 
Bei  der   S c h i c h t a u f b a u - V a r i a n t e   11  e n t h i e l t  

d i e s e   S c h i c h t   z u s ä t z l i c h   15  g  de r   V e r -  

b i n d u n g   A  je   Mol  Si  l b e r h a l o g e n i d   .  A u ß e r d e m  

e n t h i e l t   d i e   12.  S c h i c h t   d i e   f ü r   V a r i a n t e  

10  a u f g e f ü h r t e n   B e s t a n d t e i l e   zu r   E r z i e l u n g  

g l e i c h e r   G r a d a t i o n   und  F a r b d i c h t e   in  e i n e r  

um  den  F a k t o r   1 , 0 3   e r h ö h t e n   M e n g e .  
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Bei  oer   o c m c h t a u r   b a u -   V a r i a n t e   12  e n t h i e l t  
d i e s e   12.  S c h i c h t   z u s ä t z l i c h   30  g  d e r   V e r -  
b i n d u n g   A  je   Mol  S i l b e r h a l o g e n i d .   A u ß e r d e m  
e n t h i e l t   d i e   S c h i c h t   d i e   f ü r   V a r i a n t e   10 
a u f g e f ü h r t e n   B e s t a n d t e i l e   zu r   E r z i e l u n g  
g l e i c h e r   G r a d a t i o n   und  F a r b d i c h t e   in  e i n e r  
um  den  F a k t o r   1 ,05   e r h ö h t e n   M e n g e .  

( b l a u s e n s i b i l i s i e r t e   S c h i c h t )  
Die  d r e i   S c h i c h t a u f b a u v a r i a n t e n   10,  11,  12 
e n t h i e l t e n   j e w e i l s   0 , 2 0   g  e i n e r   A g ( B r , J ) -  
E m u l s i o n   mi t   4  Mol-X  I o d i d ,   m i t t l e r e r   K o r n -  
d u r c h m e s s e r   =  0 , 0 5   um,  s p e k t r a l   s e n s i b i l i -  
s i e r t   f ü r   den  b l a u e n   S p e k t r a l b e r e i c h   u n d  
0 , 5 0   g  G e l a t i n e ,   F e r n e r   e n t h i e l t   d i e s e  
S c h i c h t   0 ,5   g  e i n e s   ü b l i c h e n   U V - A b s o r b e r s .  

15 

20 

@*  •  ö t u i L i i i . .   v  o c n u L z s   cn  i  cnt   ; 

0 ,7   g  G e l a t i n e  

5.  S c h i c h t :   ( H ä r t u n g s s c h i c h t )  

1 , 5 g   G e l a t i n e   u n d  

0 ,7   g  e i n e s   ü b l i c h e n   H ä r t u n g s m i t t e l s .  

iab  n a i e r i B i   w u r a e   wie  in  B e i s p i e l   1  a n g e g e b e n   b e l i c h t e t  
md  v e r a r b e i t e t .   Die  e r h a l t e n e n   E r g e b n i s s e   f ü r   d i e   B l a u -  
i r ü n d i c h t e   und  das   R e z i p r o z i t ä t s f e h l e r   im  b l a u g r ü n e n  
J p e k t r a l b e r e i c h   s i n d   f o l g e n d e r   T a b e l l e   B2  zu  e n t n e h m e n :  
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5  B e i s p i e l   j  

Auf  e i n e m   t r a n s p a r e n t e n   S c h i c h t t r ä g e r   aus   C e l l u l o s e t r i -  
a c e t a t   w u r d e n   zur   H e r s t e l l u n g   de r   S c h i c h t a u f   b a u t e n   j e w e i l s  
f o l g e n d e   S c h i c h t e n   in  de r   h i e r   a n g e g e b e n e n   R e i h e n f o l g e  

10  a u f g e t r a g e n .  

Die   M e n g e n a n g a b e n   b e z i e h e n   s i c h   j e w e i l s   au f   1  m2  .  Für  d e n  
Si  l b e r h a l o g e n i d a u f   t r a g   w e r d e n   d i e   e n t s p r e c h e n d e n   M e n g e n  
AgN03  a n g e g e b e n .   A l l e   Si  l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n e n   der   b e -  

15  s c h r i e b e n e n   M a t e r i a l i e n   w a r e n   mi t   0 ,5   g  4 - H y d r o x y - 6 -  
m e t h y l   -  1  ,  3  ,  3a  , 7 - t e t r a a z a i n d e n   pro   100  g  AgNOg  s t a b i l i -  
s i e r t .   • 

L  • s c n i c n i   : A n t i h a l o s c h i c h t )  

s c h w a r z e s   K o l l o i d a l e s   S i l b e r s o l   mit   1,5  g 
3 e l a t i n e   und  0 , 3 3   g  A g .  

j c n i c n t  Z w i s c h e n s c h i c h t   ) 

J,6  g  G e l a t i n e .  

i9  

j c n i c n t   : l&i  1  b e r h a l   o g e n i d e m u l   s  l o n s s c h i   cht   ) 
3ie  Sch i   c h t a u f   b a u v a r i a n t e   21  e n t h i e l t   i n  
i i e s e r   S c h i c h t   2 , 2 0   g  e i n e r   Ag  (Br  ,  3  )  -Emul  - 
; i on   mi t   3  Mol-K  I o d i d ,   m i t t l e r e r   K o r n -  
l u r c h m e s s e r   =  0 , 4 5   Mm  und  2 , 9 0   g  G e l a t i n e ,  
' e r n e r   e n t h i e l t   d i e s e   3.  S c h i c h t   1 ,80   g 
' u r p u r k u p p l e r   Ml,  e m u l g i e r t   (1  G e w i c h t s t e i l  

[ u p p l e r   mi t   1 ,0   G e w i c h t s t e i l e n   ö l b i l d n e r ) .  

19 
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Die   S c h i c h t a u f   b a u v a r i a n t e   22  u n t e r s c h e i d e t   s i c h  

von  d e r   V a r i a n t e   21  d u r c h   den  Z u s a t z   von  17  g 

d e r   V e r b i n d u n g   A  je   Mol  Si  l b e r h a l o g e n i d   .  A u ß e r -  

dem  e n t h i e l t   d i e   3,  S c h i c h t   d i e   f ü r   V a r i a n t e   21 

a u f g e f ü h r t e n   B e s t a n d t e i l e   zu r   E r z i e l u n g   g l e i c h e r  

G r a d a t i o n   und  F a r b d i c h t e   in  e i n e r   um  den  F a k t o r  

l f 0 4   e r h ö h t e n   M e n g e .  

Die   S c h i c h t a u f b a u v a r i a n t e   23  u n t e r s c h e i d e t   s i c h  

von  d e r   V a r i a n t e   21  d u r c h   den  Z u s a t z   von  34  g 

d e r   V e r b i n d u n g   A  je   Mol  Si  l b e r h a l o g e n i d   .  A u ß e r -  

dem  e n t h i e l t   d i e   3.  S c h i c h t   a l l e   f ü r   V a r i a n t e  

21  a u f g e f ü h r t e n   B e s t a n d t e i l e   zur   E r z i e l u n g  

g l e i c h e r   G r a d a t i o n   und  F a r b d i c h t e   in  e i n e r   um 

den  F a k t o r   1 , 0 8   e r h ö h t e n   M e n g e .  

Die   S c h i c h t a u f b a u v a r i a n t e   24  e n t h i e l t   in  d i e s e r  

S c h i c h t   2 , 3 0   g  e i n e r   Ag  (Br  ,  J  )  -Emul  s  ion   m i t   3 

Mol-X  I o d i d ,   m i t t l e r e r   K o r n d u r c h m e s s e r   = 

0 , 4 5   um  und  2 , 5 0   g  G e l a t i n e .   F e r n e r   e n t h i e l t  

d i e s e   3.  S c h i c h t   1 ,84   g  P u r p u r k u p p l e r   M2  ,  e m u l -  

g i e r t   (1  G e w i c h t s t e i l   K u p p l e r   mi t   1 , 0   G e w i c h t s -  

t e i l e n   ö l b i l d n e r ) .  

Die   S c h i c h t a u f b a u v a r i a n t e   25  u n t e r s c h e i d e t   s i c h  

von  d e r   V a r i a n t e   24  d u r c h   den  Z u s a t z   von  34  g 
d e r   V e r b i n d u n g   A  je   Mol  Si  I b e r h a i   o g e n i d   ,  A u ß e r -  

dem  e n t h i e l t   d i e   3.  S c h i c h t   d i e   f ü r   V a r i a n t e   21 

a u f g e f ü h r t e n   B e s t a n d t e i l e   zur   E r z i e l u n g   g l e i c h e r  

G r a d a t i o n   und  F a r b d i c h t e   in  e i n e r   um  den  F a k t o r  

1 , 0 8   e r h ö h t e n   M e n g e .  
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u i e   a c n i c n i a u r p a u v a n a n t e   26  e n t h i e l t   i n  
d i e s e r   S c h i c h t   2 , 3 0   e i n e r   Ag(Br   ,  J ) - E m u l s i o n  
mi t   3  M o l - «   I o d i d ,   m i t t l e r e r   K o r n d u r c h m e s -  
s e r   =  0 , 4 5   Mm  und  2 , 6 0   G e l a t i n e .   F e r n e r  
e n t h i e l t   d i e s e   3.  S c h i c h t   1 , 8 4   g  P u r p u r -  
k u p p l e r   Ml,  e m u l g i e r t   (1  G e w i c h t s t e i l   K u p p -  
l e r   mi t   0 , 4 5   G e w i c h t s t e i l e n   ö l b i l d n e r ) .  

Die  S c h i c h t a u f b a u v a r i a n t e   27  u n t e r s c h e i d e t  
s i c h   von  d e r   V a r i a n t e   26  d u r c h   den  Z u s a t z  
von  34  g  d e r   V e r b i n d u n g   A  je   Mol  Si  l b e r h a -  
l o g e n i d .   A u ß e r d e m   e n t h i e l t   d i e   3.  S c h i c h t  
a l l e   f ü r   V a r i a n t e   21  a u f g e f ü h r t e n   B e s t a n d -  
t e i l e   zur   E r z i e l u n g   g l e i c h e r   G r a d a t i o n   u n d  
F a r b d i c h t e   in  e i n e r   um  den  F a k t o r   1 , 0 8   e r -  
h ö h t e n   M e n g e .  

I.  S c h i c h t :   ( S c h u t z s c h i c h t )  

1 ,2   g  G e l a t i n e .  

i.  S c h i c h t :   ( H ä r t u n g s s c h i c h t )  

1 ,5  g  G e l a t i n e  

0 ,7   g  e i n e s   ü b l i c h e n   H ä r t u n g s r o i   t t e l   s  . 

lie  M a t e r i a l i e n   w u r d e n   h i n t e r   e i n e m   S t u f e n k e i l   mi t   w e i ß e m  
• i c h t   b e l i c h t e t   und  dann  e i n e r   ü b l i c h e n   C o l o r - Ü m k e h r - E n t   - 
' i c k l u n g ,   s i e h e   B e i s p i e l   2  d e r   E P - A - 6 2   202  u n t e r z o g e n .   D i e  
o  h e r g e s t e l l t e n   und  e n t w i c k e l t e n   P r o b e n   w u r d e n   be i   80°  C 
nd  40  %  r e l a t i v e r   L u f t f e u c h t i g k e i t   d u n k e l   g e l a g e r t .   D i e  
l a x i m a l e   F a r b d i c h t e   der   P r o b e n   w u r d e   f r i s c h   und  im  A b s t a n d  



4b  -  

on  j e w e i l s   7  T a g e n   g e m e s s e n   und  d i e   r e l a t i v e n   u i c n t e n   o e -  

t i m m t .   D a b e i   z e i g t e   s i c h   e i n e   d e u t l i c h e ,   von  d e r   K o n z e n -  

r a t i o n   d e r   e r f   i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r b i n d u n g   in  d e r   f a r b k u p p -  

e r h a l t i g e n   S c h i c h t   a b h a n g i g e   D u n k e l   s t a b i   1  i  t a t   s v e r b e s s e -  

ung  d e r   e n t s p r e c h e n d e n   B i l d f a r b s t o f f e .  

)ie  E r g e b n i s s e   s i n d   f o l g e n d e r   T a b e l l e   B3  zu  e n t n e h m e n .  

A-G  5 0 5 1  
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r a i e n i a n s p r u c n e   ; 

i .   r o t o g r a r   i s c n e s   A u i z e i c h n u n g s m a t e r i a l   mi t   w e n i g s t e n s  
e i n e r   r o t - ,   e i n e r   g r ü n -   und  e i n e r   b l a u e m p f i n d l i c h e n  
f  a r b k u p p l e r h a l t i g e n   Si  l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t  
und  w e n i g s t e n s   e i n e m   p o l y m e r e n   W e i ß k u p p l e r ,   d a d u r c h  
g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  w e n i g s t e n s   in  e i n e r   r o t -   u n d / o d e r  
g r ü n e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t   e i n   P o l y m e r   e n t h a l t e n   i s t ,  
w e l c h e s   w i e d e r k e h r e n d e   E i n h e i t e n   I  m i t   e i n e m   5 - P y r a -  
z o l o n - W e i ß k u p p l e r r e s t   und  w i e d e r k e h r e n d e   E i n h e i t e n  
II  mi t   e i n e m   Sul   f  o n s ä u r e r e s t   a u f w e i s t .  

<s.  r o t o g r a i   i s c n e s   au:   z e i c n n u n g s m a t e n a l   n a c h   A n s p r u c h  
1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   P o l y m e r e   w i e d e r -  
k e h r e n d e   E i n h e i t e n   I  und  II  f o l g e n d e r   F o r m e l   e n t h a l t :  

R1 
I 

- t - C H 2 - C - 3 -   I 

y l - A l _ z l _ B l _ x _ K u  

I 
- f - C H o - C - J -  

I 
Y 2 - A 2 - Z 2 - B 2 - S 0 3 ~   I I  

r o n n   n e a e u t e n  

<  »  «  •  g l e i c h   o d e r   v e r s c h i e d e n :   W a s s e r s t o f f ,   A l k y l  
mi t   1-4  C - A t o m e n ,   H a l o g e n ,  
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Y1,  Y2:  g l e i c h   o d e r   v e r s c h i e d e n :   z w e i w e r t i g e  

5  f u n k t i o n e l l e   G r u p p e   o d e r   e i n e   c h e m i s c h e  

B i n d u n g   , 

A1  ,  A2:  g l e i c h   o d e r   v e r s c h i e d e n ?   e i n   z w e i w e r t i g e s  

o r g a n i s c h e s   B i n d e g l i e d   o d e r   e i n e   c h e m i s c h e  

LD  B i n d u n g ,  

Z1  ,  Z2:  g l e i c h   o d e r   v e r s c h i e d e n :   e i n e   z w e i w e r t i g e  

f u n k t i o n e l l e   G r u p p e   o d e r   e i n e   c h e m i s c h e  

B i n d u n g   , 
L5 

20 

25 

3 0  

B1  ,  B2:  g l e i c h   o d e r   v e r s c h i e d e n :   e i n   z w e i w e r t i g e s  

o r g a n i s c h e s   B i n d e g l i e d   o d e r   e i n e   c h e m i s c h e  

B i n d u n g  

X:  e i n e   z w e i w e r t i g e   o r g a n i s c h e   G r u p p e ,  

Ku!  e i n   5 - P y r a z o l o n - W e i ß k u p p l e r r e s t   . 

3,  F o t o g r a f i s c h e s   Auf  Z e i c h n u n g s m a t e r i a l   n a c h   A n s p r u c h  

1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   R e s t   Ku  f o l g e n d e r  

F o r m e l   I I I   e n t s p r i c h t  

-  C  CH  -  R3 
II  I 

N v ^ ^ / C   =  0  I I I  

A r  

3 5  

A-G  5 0 5 1  
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*3 R  e i n   S u b s t i t u e n t   i s t ,   de r   f ü r   P y r a z o l o n -  
W e i ß k u p p l e r   ü b l i c h   i s t   und  w o r i n  

Ar!  e i n   g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e r   A r y l r e s t  
i s t .  

h,  r o L o g r a x   i s c n e s   Auf  ze  1  c h n u n g s m a t   er  1  al  n a c h   A n s p r u c h  
1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  P o l y m e r e n   z u s ä t z -  
l i c h   zu  den  w i e d e r k e h r e n d e n   E i n h e i t e n   I  und  II  p o l y -  

15  m e r i s i e r t e   e t h y l e n i s c h   u n g e s ä t t i g t e   V e r b i n d u n g e n   M 
e n t h a   1  t e n s   ind  . 

r o L o g r a i   i s c n e s   Auf  Z e i c h n u n g s m a t e r i a l   n a c h   A n s p r u c h  
1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   w i e d e r k e h r e n d e n  
E i n h e i t e n   I  10  b i s   30,  d i e   w i e d e r k e h r e n d e n   E i n h e i t e n  
II  3  b i s   20  und  d i e   p o l y m e r i s i e r t e n   e t h y l e n i s c h   u n g e -  
s ä t t i g t e n   V e r b i n d u n g e n   M  87  b i s   50  Gew. -X   des  P o l y m e -  
ren  a u s m a c h e n .  

6.  F o t o g r a f i s c h e s   Auf  ze  i  c h n u n g s m a t   er  i  al  n a c h   A n s p r u c h  
1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  P o l y m e r   in  d e r  
S c h i c h t   in  e i n e r   Menge  von  1  b i s   200  g  pro  Mol 
Si  l b e r h a l o g e n i d   v o r l i e g t .  

,0  7,  M a t e r i a l   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  
in  der   das   P o l y m e r   e n t h a l t e n d e n   S c h i c h t   e i n   F a r b k u p p -  
l e r   vom  P h e n o l - ,   c x - N a p h t h o l -   o d e r   5 - P y r a z o l o n - T y p  
e n t h a l t e n   i s t .  

15 
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d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  das   b i l d m ä ß i g   b e -  

l i c h t e t e   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   gemäß  A n s p r u c h   1  e n t -  

w i c k e l t   und  der   ü b l i c h e n   W e i t e r v e r a r b e i t u n g   u n t e r -  

z i e h t   . 
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