EP 0 207 407 A2

Europaisches Patentamt

0’ European Patent Office @ Verdffentlichungsnummer: 0 207 407

Office européen des brevets A2
@) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG
() Anmeldenummer: 86108481.2 @ in.ct:: B 65 D 5/42

@ Anmeldetag: 20.06.86

Prioritét: 29.06.85 DE 3523416 @ Anmelder: SeufertVerpackungen GmbH
20.02.86 DE 3605413 Hans-Sachs-Strasse 3
D-6054 Rodgau 5(DE)
@ Verd&ffentlichungstag der Anmeldung: @ Erfinder: Seufert, Gerhard
07.01.87 Patentblatt 87/2 Hans-Sachs-Strasse 3

D-6054 Rodgau 5(DE)

Benannte Vertragsstaaten:
CH DE FR GB IT LI NL Vertreter: Oppermann, Ewald, Dipl.-Ing.

Am Wiesengrund 35

D-6050 Offenbach {Main){DE)

Faltschachtel.

@ Bei einer aus einem Kartonzuschnitteil (1) und einem
damit verklebten Kunststoffolienzuschnitteil (3) bestehenden
Faltschachtel sind an den Uberlappungsstellen zwischen den
beiden Zuschnitteilen im Bereich der Schachtelkanten fla-
chenférmige Verdiinnungen (17} im Folienzuschnitteil (3;
angebracht, die sich unmittelbar an die Biegelinien (13) an-
schlieRen und sich mindestens uber die Uharlappungslange

erstrecken. Die flachenférmigen Verdlinnungen (17} kompen-
sieren die beim Falten an den Uberlappungsstelien im Folien-
material auftretenden Spannungen durch Verformungen, oh-
ne dal} das Kartonmaterial an den Kantenliberlappungsstel-
len bis zum Aufreilen gedehnt wird.
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Faltschachtel

Die Erfindung bezieht sich auf eine Faltschachtel, beste-
hend aus einem ersten Zuschnitteil aus undurchsichtigem
Material, insbesondere Karton, und einem zweiten Zuschnitteil aus
durchsichtiger steifer Kunststoffolie, welches sich {iber
mindestens eine Schachtelkante, die zu einem Teil an einer
in der Kunststoffolie vorgesehenen Biegelinie gebildet ist,
erstreckt und mit dem ersten Zuschnitteil auf dessen Innen-
seite liberlappend verklebt ist, wobei auch an mindestens
einem Ende der Biegelinie eine Uberlappung zwischen dem
ersten und dem zweiten Zuschnitteil vorhanden ist und die
Biegelinie durch eine entsprechende Rillinie im ersten Zu-
schnitteil fortgesetzt ist, an welcher die Schachtelkante
zum anderen Teil gebildet ist.

Derartige aus zwei unterschiedlichen Materjalien bestehende
Faltschachteln sind in verschiedenen Ausfithrungen bekannt.
Bei einer bekannten Fensterfaltschachtel besitzt das Karton-
zuschnitteil eine ein Sichtfenster darstellende Uffnung,
die durch ein Blatt aus steifem Kunststoff verschlossen ist
(DE-0S 31 48 443). Bei einer weiteren bekannten Faltverpak-
kung (DE 31 52 240 der Int. Anm. WO 82/00449) ist nicht nur
ein Sichtfenster im Kartonzuschnitteil vorgesehen, sondern
es sind mehrere durch Schachtelkanten miteinander verbunde-
ne Winde oder Wandteile ggf. einschlieBlich angrenzender
VerschluBklappen und Staublaschen vollstidndig aus einem

Kunststoffteil hergestellt.
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Bei beiden vorstehend angegebenen Schachteltypen sind am
Ende von im Kunststoffzuschnitteil befindlichen Biegelinien
Uberlappungen zwischen den beiden aus unterschiedlichen
Materialien bestehenden Zuschnitteilen vorhanden, bzw.
kdnnen bei der vorstehend angegebenen Faltverpackung vor-

handen sein.

Diese Uberlappungsstellen bereiten beim Falten Schwierig-
keiten, weil es infolge der zweifachen Materialdicke an den
Uberlappungsstellen zu Materialverdrdngungen und Material-
dehnungen kommt. Da das Kunststoffzuschnitteil dem Karton-
zuschnitteil von innen anliegt, wird die Kunststoffolie
beim Falten im Bereich der Rillinien des Kartonzuschnitt-
teils gestaucht, wdhrend der Karton gleichzeitig so gedehnt
wird, daB seine #uBere Schicht bzw. Kaschierung entlang der
Rillinie aufreiBen kann. Das Falten an derartigen Uber-
lappungsstellen 14Rt sich maschinell nur unbefriedigend
durchfiihren.

Bei einem weiteren bekannten Faltbehdlter mit Fenster (DE-
0S 14 36 993) ist zur Vermeidung der vorstehend geschilder-
ten Schwierigkeiten vorgesehen, daB im Fensterfolienrand im
Bereich der Biegelinien Ausnehmungen vorhanden sind, wdhrend
am Kartonzuschnitt Zungen oder Finger vorgesehen sind, wel-
che diese Ausnehmungen iiberlappen. Da in diesem Bereich die
iiberlappenden Oberflichen an den Fingern und der Fenster-
folie frei von Klebstoff sind, soll beim Falten eine Ver-
schiebung zwischen diesen Oberflichen ohne das Auftreten
von Spannungen mdglich sein. Gleichzeitig wird der Falt-
behdlter an den Ausnehmungen nicht undicht, weil die Zungen
eine Abdeckung im Bereich der Beh#lterkanten bewirken. Die
bei diesem bekannten Faltbeh#lter stets vorhandenen Zungen
oder Finger schridnken aber nicht nur die Gestaltungsmdglich-
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keiten des Beh#lters erheblich ein, sie erschweren auch
das maschinelle Palten, weil sie sich beim Falten nach

auflen biegen und damit unerwiinschte Vorspriinge bilden.

Bei der eingangs angegebenen bekannten Fensterfaltschach-
tel (DE-OS 31 48 443) ist vorgesehen, daB die vorerwdhnten
Ausnehmungen bzw. Einschnitte sich mindestens bis zum Rand
der Fenster6ffnung erstrecken. Durch die dadurch zwischen
dem Kartonzuschnitteil und dem Kunststoffblatt im Bereich
jeder Uberlappungsstelle an den Schachtelkanten entstehen-
den mehr oder weniger groBen Lécher sollen Materialver-
drdngungen in diesen schwierigen Bereichen bei der Faltung
nicht auftreten. Das Vorhandensein von Léchern an Falt-
schachtelkanten ist jedoch nicht fiir alle Anwendungsfidlle
einer derartigen Verpackung akzeptabel.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,

eine Faltschachtel der eingangs angegebenen Gattung bereit-
zustellen, bei welcher an den im Bereich von Faltschachtel-
kanten vorhandenen Uberlappungsstellen weder nach aufen
vorspringende Zungen noch Lécher vorhanden sind und welche
dennoch auch an diesen Uberlappungsstellen ohne Schwierig-
keiten maschinell gefaltet werden kann.

Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemidf dadurch gelodst,
daB an den im Bereich der Schachtelkanten vorhandenen Uber-
lappungsstellen zwischen dem ersten und dem zweiten Zu-
schnitteil das zweite Zuschnitteil an die Biegelinien un-
mittelbar anschlieBend fldchenfdrmig auf einen Bruchteil
seiner urspriinglichen Foliendicke verdiinnt ist, und daB

sich die fl#chenfdrmigen Verdiinnungen des zweiten Zuschnitt-
teils mindestens iiber die Uberlappungslidnge erstrecken.
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Durch diese Mafnahmen kommt es zu einem vollstdndigen
Spannungsausgleich an den erlduterten schwierigen im Be-
reich der Schachtelkanten befindlichen Uberlappungsstellen,
weil sich die flichenfdrmigen Verdiinnungen unter der Ein-
wirkung der beim Falten auftretenden Stauchungskridfte
leicht verformen lassen. Diese Verformungen, die im wesent-
lichen als kleine Falten ausschlieflich im Bereich der
flachenfdrmigen Verdlinnungen auftreten, befinden sich auf
der Innenseite der Rillinien des Kartonzuschnitteils und
treten daher nach auBen nicht stdrend in Erscheinung. Wenn
die flichenfdrmigen Verdiinnungen so bemessen sind, daB sie
sich nur iber die Uberlappungsl#nge erstrecken oder allen-
falls geringfligig gréoBer sind, d.h. nicht oder nur sehr
geringfligig iber die Kartonkante fiberstehen, wird beim
Falten der betreffenden Schachtelkante eine glatt und un-
terbrechungslos durchgehende Kante erzielt, die auch an
den Stellen, wo von auBen sichtbar die beiden unterschied-
lichen Materialien aneinanderstoBen, keine Abs#tze oder

Locher besitzt.

Die flidchenfdrmigen Verdiinnungen besitzen zweckmidfig Uber
ihre Linge einen im wesentlichen gleichbleibenden Quer-
schnitt. Dadurch wird ein liber ihre Linge gleichmdBiger
Spannungsausgleich in Form von durchgehenden kleinen Falten
erreicht, wenn die Faltschachtel an den betreffenden Kanten

gefaltet, d.h. aus ihrer flachliegenden Stellung aufgerich- —

tet wird.

Vorteilhaft besitzen die flidchenfdrmigen Verdiinnungen von
jhren seitlichen Ridndern ausgehend zur Mitte hin eine ab-
nehmende Dicke, wobei die Dicke im Bereich der Rillinien
des ersten Zuschnitteils am geringsten ist. Durch diese
MaBnahmen ist die Verformbarkeit der fldchenfOrmigen Ver-

diinnungen entlang der Rillinien des ersten Zuschnitteils
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am groBten, wodurch die Bildung kleiner die Spannung aus-
gleichenden Falten beglinstigt wird.

Die flédchenfdérmigen Verdiinnungen, die selbstverstindlich

im Kunststoffolienzuschnitteil angebracht werden, bevor
dieses mit dem Kartonzuschnitteil durch Verkleben vereinigt
wird, kdnnen durch Einwirkung auf die Kunststoffolie von
beiden Seiten her angebracht werden, vorzugsweise werden
sie jedoch durch Einwirkung auf nur eine Seite der Kunst-
stoffolie hergestellt, wobei sich das Kunststoffolienteil
auf einer ebenen Unterlage befindet.

Flr den vorgesehenen Zweck besonders geeignete flichenfor-
mige Verdlinnungen werden erzielt, wenn diese gemeinsam mit
den Biegelinien durch Hochfrequenz-/Druckeinwirkung oder
durch Heifpridgen angebracht sind. Bei der Anbringung der
fldchenférmigen Verdilinnungen ist daflir Sorge zu tragen,

daB an den seitlichen Rindern der Verdiinnungen keine sto-
renden aus dem Kunststoffmaterial bestehenden Verdringungs-
willste entstehen, damit eine Verklebung mit dem Karton-
zuschnitteil auch auf der Folienseite mdglich ist, an wel-
cher solche Verdridngungswiilste entstehen kdnnten.

Die fldchenfdrmigen Verdiinnungen kénnen im Verfolg des Er-
findungsgedankens bei gleicher oder annihernd gleicher
Wirksamkeit unterschiedlich gestaltet sein. Vorteilhaft
sind die flidchenfdrmigen Verdiinnungen im Querschnitt be-
trachtet auf einer Seite bogenférmig begrenzt. Sie konnen
aber auch auf einer Seite jeweils durch mindestens zwei
zusammenstofiende Schrédgfldchen begrenzt sein. Eine weitere
Méglichkeit besteht darin, daB die flidchenfdrmigen Ver-
diinnungen auf einer Seite jeweils durch zwei #uBere Schrig-
fldchen und eine mittlere ebene Flidche begrenzt sind.
Schlieflich ist auch eine Gestaltung mdglich, bei der sie
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auf einer Seite durch stufenf8rmig angeordnete ebene Fli-
chen begrenzt sind.

Bei einer bevorzugten Ausfithrungsform der Faltschachtel
ist vorgesehen,‘daﬂ innerhalb der flidchenfbrmigen Verdiin-
nungen in gleichen Abst#nden jeweils drei parallele Rillen
eingeformt sind, deren mittlere in Verlingerungsrichtung
der zugehOrigen Biegelinie im zweiten Zuschnitteil ange-
ordnet ist. Durch diese feinen Rillen entstehen Sollfal-
tungsstellen, an denen sich beim Falten der Faltschachtel
kleine regelmidfiige Falten ausbilden, welche fiir den not-
wendigen Spannungsausgleich sorgen und parallel zu den be-
nachbarten Rillinien im ersten Zuschnitteil verlaufen.

Hierbei ist es von Vorteil, wenn die mittlere Rille an die
Biegelinie unmittelbar anschlieft, und wenn die beiden
seitlichen Rillen an ihren inneren Enden jeweils abgeknickt
verlaufen und sich mit der mittleren Rille an der AnschluB-
stelle zur Biegelinie vereinigen. Durch diese Rillenkonfi-
guration werden die beim Falten der Schachtel auch am Uber-
gang zwischen den Biegelinien in der Kunststoffolie und den
fldchenformigen Verdiinnungen auftretenden Spannungen durch
eine dachdhnliche Verformung der von den drei konvergieren-
den Rillen begrenzten kleinen Fldchenbereiche der flidchen-
formigen Verdiinnungen kompensiert.

Besonders gute Resultate bei der Bildung kleiner Sollfalten -

im Uberlappungskantenberéich werden erreicht, wenn die mitt-
lere Rille bis zu einer geringeren Folienrestdicke in die
verdiinnte Folie eingedriickt ist als die beiden seitlichen
Rillen, die bis zu einer iibereinstimmenden Folienrest-

dicke eingedriickt sind.

Bei einer Dicke der filir das zweite Zuschnitteil verwendeten
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Kunststoffolie zwischen 200 und 400 pm hat es sich als vor-
teilhaft erwiesen, wenn die minimale Dicke im Bereich der
fldchenfdrmigen Verdiinnungen etwa 100 pm betrigt.

Fiir die Erzielung guter»Faltungen an den kritischen Kanten-
tiberlappungsbereichen der beiden unterschiedlichen Materia-
lien ist es zweckm#Big, wenn die Folienrestdicke an der
mittleren Rille etwa ein Drittel und die Folienrestdicke

an den beiden seitlichen Rillen etwa zwei Drittel der mini-
malen Dicke im Bereich der flidchenf8rmigen Verdiinnungen
betrigt.

Fir die gewlinschte Ausbildung von kleinen Falten aus den
fldchenférmigen Verdiinnungen entlang der Rillinien im
Kartonzuschnitteil ist es von Vorteil, wenn die Uberlap-
pungsklebung zwischen den beiden Zuschnitteilen etwa an
den seitlichen Rindern der fldchenfbérmigen Verdiinnungen
endet. Bei Anbringung der drei parallelen Rillen inner-
halb der fldchenfdrmigen Verdlinnungen ist fiir die Aus-
bildung kleiner Sollfalten darauf zu achten, daB die
Uberlappungsklebung zwischen den beiden Zuschnitteilen
an den seitlichen Rillen endet.

Gute Ergebnisse werden auch erzielt, wenn die flichenf&r-
migen Verdiinnungen jeweils einen die zugehérige Rillinie
des ersten Zuschnitteils abdeckenden und an die zugehori-
ge Biegelinie des zweiten Zuschnitteils anschlieBenden
Mittelstreifen besitzen, der an allen Stellen eine gleich-
bleibende Folienrestdicke besitzt und an den sich seit-
lich konkav gewdlbte bis zu den seitlichen Ridndern rej-
chende Ubergangsfilichen stufenlos anschlieBen. Wenn hier-
bei der Mittelstreifen bei einer Dicke der fiir das zweite
Zuschnitteil verwendeten Kunststoffolie zwischen
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etwa 200 und 400 pm eine Folienrestdicke von etwa 40 bis
60 pm besitzt, wdhrend seine Breite zwischen etwa 1/3 bis
1/6 der Breite der fldchenférmigen Verdlinnung betrdgt, er-
geben sich besonders gute Resultate.

Eine entsprechend der bis jetzt beschriebenen Erfindung aus-
gestaltete Faltschachtel 148t sich auch an den im Bereich
der durch Rillinien im ersten Zuschnitteil und damit fluch-
tend angeordneten Biegelinien im zweiten Zuschnitteil de-
finierten Schachtelkanten befindlichen Uberlappungsstellen
problemlos bei Schachtelaufrichtung falten, ohne daf das
Kartonmaterial des ersten Zuschnitteils im Bereich der Rill-
linien aufreiBt und auch ohne stérende Verformungen der das
sweite Zuschnitteil bildenden Kunststoffolie im Sichtbereich.
Hierbei werden alle beim Falten auftretenden Spannungen von
den an den Uberlappungsstellen vorhandenen flichenfdrmigen
Verdiinnungen kompensiert.

Bedingt durch Fertigungstoleranzen, vor allem beim Verkleben
der beiden Zuschnitteile, konnen unter Umstdnden Verlagerun-
gen der flichenférmigen Verdiinnungen gegeniiber dem ersten
Zuschnitteil auftreten, die an der Grenze zwischen Sicht-
bereich und Uberlappungsstellen, insbesondere bei Verwendung
dickerer Kunststoffolien von etwa 400 pm Dicke, zu von den
flichenférmigen Verdiinnungen nicht vollstédndig kompensier-
baren Restspannungen fithren kénnen. Um auch derartige Rest-
spannungen erforderlichenfalls beseitigen zu kénnen, damit
Spannungsauswirkungen auf das Kartonmaterial und die an die
Uberlappungsstellen angrenzenden Foliensichtbereiche ausge-
schlossen sind, wird gemdB der weiteren Erfindung vorgeschla-
gen, daB an den Anschlufistellen zwischen den Biegelinien und
den flichenférmigen Verdiinnungen im zweiten Zuschnittteil je-

weils eine durch die Materialdicke durchgehende Unterbrechung

-vorgesehen ist, die im wesentlichen von dem ersten Zuschnitt-

teil nicht iUberlappt ist.
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Es hat sich gezeigt, daf durch derartige Unterbrechungen
auch alle etwaigen Restspannungen an der Grenze zwischen
Sichtbereich und Kartonbereich aufgenommen werden kénnen,

wodurch sowohl ein Einreiflen des Kartons an der Karton-

grenze als auch Verwerfungen der benachbarten Folienberei-
che ausgeschlossen sind. In ihrer einfachsten und filir die
meisten Anwendungsfdlle v6llig ausreichenden Form ist die
Unterbrechung vorteilhaft als sich quer zur Biegelinie er-
streckender linienformiger Einschnitt ausgebildet, der
nach beiden Seiten iiber die Biegelinie vorsteht, etwa die
Breite der fldchenférmigen Verdilinnung besitzt und parallel
zur eng benachbarten Kante des ersten Zuschnitteils ver-
lduft. Der Einschnitt tritt nach auBen hin kaum in Er-
scheinung und bildet auch bei aufgerichteter Schachtel
kein nennenswertes Loch im Folienmaterial.

In Anwendungsfdllen, bei denen es nicht in erster Linie
darauf ankommt, keinerlei Lécher an der Schachtelkante im
Sichtbereich zu bilden, kann in weiterer Ausgestaltung

der Erfindung die Anordnung so getroffen sein, daB die
Unterbrechung als Lochausschnitt ausgebildet ist, der nach
beiden Seiten liber die Biegelinie mit einander etwa ent-
sprechenden Fldchenbereichen vorsteht und dessen Breite

hochstens etwa der Breite der flidchenfdrmigen Verdiinnung
entspricht.

Besonders giinstige Spannungsausgleichsresultate werden hier-
bei dann erzielt, wenn der Lochausschnitt im flachliegenden
zweiten Zuschnitteil kreisférmig ausgebildet ist oder wenn
der Lochausschnitt im flachliegenden zweiten Zuschnitteil
etwa die Form einer Ellipse aufweist, deren ldngere Achse

parallel zur benachbarten Kante des ersten Zuschnitteils
verlduft.
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Ausfiihrungsbei-
spiele in zum Teil schematischer Wiedergabe darstellenden

Zeichnungen niher erldutert. Darin zeigt:

eine perspektivische Ansicht eines aus
zwei miteinander verklebten Teilen be-
stehenden Zuschnitts einer Fensterfalt-
schachtel,

die Draufsicht auf einen ebenfalls aus
zwei miteinander verklebten Teilen be-
stehenden Zuschnitt eines anderen Falt-
schachteltyps, '

die abgebrochen und vergrtBert dargestell-
te Draufsicht auf eine flachliegende Uber-
lappungsstelle mit im Kunststoffzuschnitt-
teil angebrachter fldchenftrmiger Ver-
diinnung,

eine der Fig. 3 #hnliche Draufsicht mit in
die flidchenfdrmige Verdlinnung eingeformten
parallelen Rillen, '

einen Schnitt durch das Kunststoffzuschnitt-
teil entlang der Linie V-V in Fig. 3, je-

doch in einer gegeniiber Fig. 3 vergrdBerten
Darstellungsweise, o —

einen entsprechenden Schnitt entlang der
Linie VI-VI in Fig. 4,

den Fig. 5 und 6 #hnliche Schnitte be-
treffend weitere Ausfiihrungsformen der

flichenfdrmigen Verdiinnungen,
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eine abgebrochene perspektivische Ansicht
‘einer Fensterecke der geklebten, aufge-

richteten und geschlossenen Fensterfalt-

schachtel gemdf Fig. 1,

-eine abgebrochene Seitenansicht der in
Fig. 10 dargestellten Faltschachtel und

‘einen vergrodferten Schnitt entlang der Li-
:nie XII-XII gem#B Fig. 11.

«die abgebrochen und vergréBert darge-
:stellte Innenansicht auf eine flach-
“liegende Uberlappungsstelle eines aus
zzwei Zuschnitteilen zusammengesetzten
FFaltschachtelzuschnitts, mit einer
eersten Ausfiihrungsform der Unterbrechung,

erine abgebrochene Seitenansicht der aus
<lem Faltschachtelzuschnitt gem#B Fig. 14
caufgerichteten Faltschachtel,

eine der Fig. 1 dhnliche Innenansicht
eriner Uberlappungsstelle eines Falt-
sschachtelzuschnitts, mit einer zweiten
Ausfiihrungsform der Unterbrechung,

e-ine abgebrochene perspektivische An-
s:icht der aus dem Faltschachtelzuschnitt
gemdB Fig. 16 aufgerichteten Faltschach-
tcel,

BAD ORIGINAL
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Big. 18 eine den Fig. 14 und 16 &hnliche Innen-
ansicht einer Uberlappungsstelle eines
Faltschachtelzuschnitts, mit einer
dritten Ausflihrungsform der Unter-
brechung und

Fig. 19 eine abgebrochene perspektivische An-
sicht der aus dem Faltschachtelzuschnitt
gemdB Fig. 18 aufgerichteten Faltschachtel.
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Bei den vergrOferten Darstellungen der Fig. 5 bis 9 und 12, 13
sind zur Verdeutlichung die Dickenmafle wesentlich stdrker

vergroflert dargestellt als die Breitenmafe.

In Fig. 1 ist ein typischer Zuschnitt einer Fensterfalt-
schachtel dargestellt, der aus einem die AuBenkontur des
Zuschnitts bestimmenden ersten Zuschnitteil 1 aus Karton
und einem eine Fensterdffnung 2 im Kartonzuschnitteil {iber-
lappend abdeckenden zweiten Zuschnitteil 3 aus durchsichti-
ger steifer Kunststoffolie zusammengesetzt ist. Der Zuschnitt
ergibt nach dem Kleben, Aufrichten und beidseitigem Ver-
schlieflen eine quaderfdrmige Fensterfaltschachtel, deren
Fenstertffnung 2 sich tiber ihre Vorderwand 4 und {iber Teil-
bereiche ihrer daran anschlieBenden Seitenwinde 5 und 6 er-
streckt. IThre an die Seitenwand 6 anschlieBende Riickwand 7
gehdrt ebenso zum Kartonzuschnitteil 1 wie vier an die Sei-
tenwidnde 5 und 6 angeschlossene Staublaschen 8 und an die
Vorderwand 4 angeschlossene VerschluBklappen 9. An die Ver-
schlufklappen 9 sind Einstecklaschen 10 angeschlossen. Fir
die Verklebung des Zuschnitts zu einem geschlossenen Schach-
telmantel ist an der Riickwand 7 eine Klebelasche 11 vorge-
sehen, deren AuBenfliche auf die Innenfldche der Seitenwand
5 geklebt wird. An den Stellen, an denen die vorerwihnten
Teile des Kartonzuschnitteils 1 aneinander angeschlossen
sind, befinden sich in den Karton eingedriickte Rillinien 12,
an welchen nach dem Verkleben, Aufrichten und SchlieBen der
Faltschachtel die Schachtelkanten gebildet werden.

Das Folienzuschnitteil 3 ist auf die Innenflichen der Vor-
derwand 4 und der Seitenwidnde 5 und 6 die Fenster6ffnung 2
allseits rahmenartig iiberlappend aufgeklebt. Die rahmen-
artige Uberlappungsflidche ist in Fig. 1 gepunktet angedeu-
tet. Entsprechendes gilt fiir die Fig. 2 bis 4. Selbstver-
stdndlich wird nicht die gesamte Uberlappungsfliche zum
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Verkleben der beiden Zuschnitteile 1 und 3 bendtigt. Der
Kleberauftrag kann sich auf einen relativ schmalen Streifen
beschridnken, der in den Fig. 3 und 4 in den dort angegebenen
abgebrochenen Uberlappungsflédchen durch gestrichelte Linien
begrenzt angedeutet ist.

Das Folienzuschnitteil 3 ist durch zwei Biegelinien 13 in
einen Vorderwandteil 14 und zwei Seitenwandteile 15 und 16
gegliedert. Die Biegelinien 13 werden durch die Rillinien 12
fluchtend fortgesetzt, die sich zwischen der Vorderwand 4
und den Seitenwiinden 5 und 6 des Kartonzuschnitteils 1 be-
finden. An diesen Rillinien und den damit exakt fluchtenden
Biegelinien 13 werden bei aufgerichteter Faltschachtel zwei
Schachtelkanten gebildet.

An den vier Uberlappungsstellen zwischen den beiden Zu-
schnitteilen 1 und 3 im Bereich der beiden vorerwdhnten
Schachtelkanten sind jeweils flichenf6rmige Verdlinnungen 17
im Folienzuschnitteil 3 vorgesehen, die weiter unten noch
niher erliutert werden.

Die Erfindung ist grundsdtzlich auf alle Faltschachteltypen
und sonstige faltbare Verpackungsteile, wie beispielsweise
faltbare Stlilpdeckel, anwendbar, soweit an diesen Uberlap-
pungen zwischen Karton und Kunststoffolie im Bereich von
Schachtelkanten vorkommen. Zur Illustration der insoweit
universellen Anwendbarkeit der Erfindung ist in Fig. 2 ein "
von der Fensterfaltschachtel gem#B Fig. 1 erheblich abwei-
chender Faltschachteltyp anhand seines Zuschnitts darge-
stellt. Hierbei handelt es sich um eine Faltschachtel, die
nach dem Kleben, Aufrichten und beidseitigem Verschliefen
etwa eine Wiirfelgestalt hat. Hierbei ist im ersten aus Kar-
ton bestehenden Zuschnitteil 18 keine Fensterdffnung ange-

ordnet, sondern das zweite aus durchsichtiger steifer Kunst-
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stoffolie hergestellte Zuschnitteil 25 bildet mit seinem
Auflenumrif einen Teil des Gesamtzuschnitts, so daB bei die-
ser Faltschachtel vollstdndige Wandfldchen oder iiber eine
Schachtelkantenlinge durchgehende Wandflidchen aus durch-
sichtiger Kunststoffolie entstehen.

Das erste Zuschnitteil 18 aus Karton umfaft die Riickwand 19,
zwel halbe Seitenwdnde 20, 21, eine kleinere VerschluB-
klappe 22, eine groBere VerschluBklappe 23 und vier halbe
Staublaschen 24. Die Faltbarkeit zwischen diesen Teilen

wird wiederum durch in den Karton eingedriickte Rillinien 12
ermdglicht.

Das zweite aus durchsichtiger steifer Kunststoffolie herge-
stellte Zuschnitteil 25 umfaBt die Vorderwand 26, zwei Sei-
tenwandteile 27, 28, eine groBere VerschluBklappe 29, eine
kleinere Verschlufklappe 30 und vier an die Seitenwandteile
27, 28 angeschlossene Staublaschenteile 31. Die Faltbarkeit
der beschriebenen Folienteile wird wiederum durch in der
Folie angebrachte Biegelinien 13 gew#dhrleistet. An den Ver-
schluBklappen 29, 30 befinden sich Einsteckzungen 32, die
beim Verschliefen der Faltschachtel in Einsteckschlitze 33
eingeschoben werden, die in den VerschluRklappen 22, 23 des
Kartonzuschnitteils 18 angebracht sind. Wie ersichtlich ist,
wirken zum VerschlieBen der Faltschachtel einerseits die
VerschluBklappen 22 und 29 und andererseits die VerschluB-
klappen 23 und 30 zusammen. Da die kleinere Verschlufklappe
22 des Kartonzuschnitteils 18 nur halb so grof ist wie die
den Schachtelboden bildende grdBere VerschiuBklappe 23, er-
laubt auch der obere SchachtelverschluB infolge der durch-

sichtigen VerschluBklappe 29 einen Einblick in das Schach-
telinnere.

Wie Fig. 2 ferner zeigt, sind die beiden Zuschnitteile 18
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und 25 Uberlappend miteinander verklebt, was durch den ge-
punkteten Flichenbereich angedeutet ist. Hierbei ttberlappen
die flichenm#Big grbfer ausgebildeten Teile des Folien-
zuschnitteils 25, n#mlich das Seitenwandteil 28 und die bei-
den angeschlossenen Staublaschenteile 31, die entsprechenden
Teile 20 bzw. 24 des Kartonzuschnitteils 18. Die Verklebung
zwischen den beiden Zuschnitteilen erfolgt im gepunkteten
Flichenbereich auf den Innenseiten der Teile 20, 24. Ent-
sprechend werden die halbe Seitenwand 21 und die daran an-
geschlossenen halben Staublaschen 24 des Kartonzuschnitt-
teils 18 mit dem Seitenwandteil 27 und den daran angeschlos-
senen Staublaschenteilen 31 des Folienzuschnitteils 25 {iber-
lappend verklebt. Die Uberlappungsgrenzen sind in Fig. 2
durch zwei gestrichelte Linien angedeutet.

Auch bei dieser Faltschachtel befinden sich in den ,beiden
vorhandenen Uberlappungsbereichen der beiden Zuschnitteile
18 und 25 Uberlappungsstellen im Bereich von vier Schachtel-
kanten, an denen jeweils eine Biegelinie 13 exakt fluchtend
durch eine Rillinie 12 fortgesetzt wird. An diesen Uberlap-
pungsstellen sind wiederum entsprechend der Erfindung vier.
flidchenfdrmige Verdiinnungen 17 im Folienmaterial des Folien-
zuschnitteils 25 vorgesehen. Die Ausbildung und Anordnung
der flichenférmigen Verdiinnungen 17 wird nun nachfolgend
ndher erldutert.

Hierzu wird zunidchst auf die Fig. 3 und 4 Bezug genommen,
aus denen jeweils eine einzelne Uberlappungsstelle zwischen
dem Kartonzuschnitteil 1 bzw. 18 und dem Folienzuschnitt-
teil 3 bzw. 25 hervorgeht. Wie ersichtlich ist, ist die
Rillinie 12 im Kartonzuschnitteil mit der Biegelinie 13 im
Folienzuschnitteil exakt fluchtend ausgerichtet, damit beim
Falten eine geradlinig durch beide Materialien hindurchge-
hende Faltkante der Schachtel entsteht. Im Bereich dieser
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Schachtelkante besitzt das Folienzuschnitteil 3 (25) die
fldchenférmige Verdiinnung 17, die sich tiber die volle Uber-
lappungsldnge und noch etwas dariiber hinaus erstreckt. Die
fldchenfdrmige Verdiinnung 17 besitzt einen etwa rechtecki-
gen AuBenumrifi, dessen ldngere Mittelachse mit der Rill-

linie 12 und der Biegelinie 13 libereinstimmt.

Wie die schematisierten Schnittdarstellungen der Fig. §
bis 9 erkennen lassen, ist das Folienzuschnitteil 3 (25)
im Bereich der fldchenfdrmigen Verdiinnungen 17 auf einen
Bruchteil der urspriinglichen Foliendicke verdiinnt, wobei
die Dicke innerhalb der flichenférmigen Verdiinnung 17 in
der.Mitte, d.h. im Bereich der Rillinie 12, am geringsten
ist. Die in den Fig. 5 bis 9 dargestellten Querschnitts-
ausbildungen der flidchenf6rmigen Verdiinnung 17 erstrecken
sich im wesentlichen iiber deren Linge. Im librigen ist aus
den Fig. 5 bis 9 zu erkennen, daf die fldchenfbrmigen Ver-
diinnungen 17 von ihren seitlichen Réndern 34 ausgehend zur
Mitte hin eine abnehmende Dicke besitzen. Die Dickenabnahme
erfolgt hierbei bei den gezeigten Ausfiihrungsbeispielen in
unterschiedlicher Weise.

An den seitlichen Rdndern 34 der flichenférmigen Verdiinnun-
gen 17 sind in den Fig. 5 bis 9 und 12 kleine Wiilste ange-
deutet, die bei der Herstellung der flichenférmigen Ver-
diinnungen durch Materialverdringung aus der flidchenfdérmigen
Verdiinnung heraus erfolgen. Durch geeignete MaBnahmen lassen
sich die Abmessungen dieser Wiilste in Grenzen halten, so daf
sie auch dann nicht stéren, wenn das Folienzuschnitteil 3
(25) mit seiner Wulstseite mit dem Kartonzuschnitteil 1 (18)
verklebt wird. Im Beispiel gemidB Fig. 12 ist allerdings die
den Willsten gegeniiberliegende Flidche des Folienzuschnitt-
teils mit dem Kartonzuschnitteil verklebt.
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Die flichenfdrmige Verdlinnung 17 kann, wie in den Fig. 5

und 6 dargestellt ist, im Querschnitt gesehen auf einer Sei-
te bogenfdrmig begrenzt sein. Bei dem Beispiel gemdfR Fig. 7
ist die flichenfdrmige Verdiinnung 17 auf einer Seite durch
swei in der Mitte zusammenstoBende Schrigflichen 35 begrenzt.
In Fig. 8 ist eine Ausfithrungsform dargesfellt, bei der die
flichenfdrmige Verdlnnung 17 auf einer Seite durch zwei
duBere Schrigflichen 36 und eine mittlere ebene Fliche 37
begrenzt ist. Fig. 9 schlieBlich veranschaulicht eine Be-
grenzung der flichenfbrmigen Verdiinnung 17 durch auf einer
Seite der Folie stufenfdrmig angeordnete ebene Flédchen 38
bis 40. In jedem der Ausfihrungsbeispiele nach den Fig. 5
bis 9 nimmt die Dicke der flichenfdrmigen Verdiinnungen von
den seitlichen Rindern 34 ausgehend zur Mitte hin ab.

Die beschriebenen Begrenzungsfldchenprofilierungen der fld-
chenférmigen Verdiinnungen werden durch entsprechende Aus-
bildung des zur Anbringung der fldchenfBrmigen Verdiinnungen
vorgesehenen Werkzeugs erzielt. Die Anbringung der flichen-
formigen Verdiinnungen 17 kann gleichzeitig mit der Anbrin-
gung der Biegelinien 13 in einem Arbeitsgang erfolgen, und
zwar mit Hilfe der flir die Anbringung der Biegelinien ge-
briauchlichen Verfahren. Hierflir kommt in erster Linie die
Hochfrequenzerwdrmung bei gleichzeitiger Druckeinwirkung

in Frage, wodurch besonders biegewillige weiche Biegekanten
entstehen. Brauchbare Resultate werden aber auch durch
gleichzeitiges HeiBpridgen der fldchenfBrmigen Verdlinnungen
17 und der Biegelinien 13 erzielt. Hierbei erfolgt die An-
bringung der flichenfdrmigen Verdinnungen ebenso wie die-
jenige der Biegelinien 13 zweckmdfig durch Einwirkung auf
eine Seite der Kunststoffolie. Sowohl die Anbringung von
Biegelinien 13 im Hochfrequenzverfahren (DE-PS 25 41 324)
als auch im HeiBprdgeverfahren sind so bekannt, dal sie

hier keiner n#heren Darlegung bediirfen.
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Erfolgt die Faltung der in Rede stehenden Uberlappungsstelle
zur Bildung einer Schachtelkante bei einer Ausfilhrung der
fldchenfdrmigen Verdinnung 17 nach einer der Fig. 5 und 7
bis 9, so bilden sich verursacht durch die Materialstauchung
im Bereich der flichenfdrmigen Verdlinnung 17 in unmittelba-
rer Ndhe der Rillinien 12 des Kartonzuschnitteils 1 (18)
kleine Faltungen im wesentlichen entlang der Rillinie 12,
wodurch die Stauchspannungen in der Folie im Uberlappungs-
bereich der Schachtelkante vollstindig kompensiert werden.
Der beschriebene Vorgang der Ausbildung kleiner Falten kann
noch sehr wesentlich unterstiitzt werden, wenn innerhalb der
fldchenformigen Verdlinnungen 17 in gleichen Abstidnden drei
parallele Rillen eingeformt werden, wie das in den Beispie-
len der Fig. 4 und 6 gezeigt ist. Die Einformung dieser
kleinen Rillen wird gleichzeitig bei Anbringung der fli-
chenformigen Verdinnungen 17 und der Biegelinien 13 vorge-
nommen. Wie das Beispiel gem#df Fig. 4 zu erkennen gibt,
schlieft sich die mittlere Rille 42 unmittelbar an die Bie-
gelinie 13 an, wdhrend die beiden seitlichen Rillen 41 und
43 an ihren inneren Enden abgeknickt sind und sich mit der
mittleren Rille 42 an der Anschlufistelle zur Biegelinie 13
vereinigen. Wird die so ausgestaltete flichenfdrmige Ver-
diinnung 17 beim Falten der betreffenden Faltschachtelkante
verformt, so bilden sich entlang der Rillen 41 bis 43 de-
finierte Sollfaltungen, wie das stark vergrtBert in Fig. 12
dargestellt ist. Hierdurch 188t sich die betrachtete Uber-
lappungsstelle nicht nur besonders leicht falten, es ent-
steht auch eine definierte Folienverformung im Verdiinnungs-
bereich bei der Spannungskompensation mit dem Erfolg glei-
chen Aussehens aller Uberlappungsstellen im Schachtelkanten-
bereich nach dem Aufrichten der Faltschachtel.

Fig. 12 veranschaulicht die typische Bildung eines innen
liegenden Wulstes 44 im Bereich der Rillinie 12 im Karton-
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suschnitteil 1 (18). Wie ersichtlich ist, heben sich bei An-
bringung von parallelen Rillen 41 bis 43 . entsprechend der
Fig. 4 und 6 die zwischen den Rillen 41 ﬁis 43 befindlichen
Flichenbereiche der flichenfdrmigen Verdiinnungen bei der
Bildung der definierten Sollfalten dachférmig von dem Wulst
44 ab. Das AusmaB dieser dachférmig nach innen schlagenden
kleinen Solifaltung nimmt jedoch im inneren Endbereich der
Rillen 41 bis 43, in welchem die Rillen zum Anschlufpunkt
an die Biegelinie 13 konvergieren, ab, wodurch in diesem
Bereich wieder eine Ann#herung des Folienmaterials an den
Wulst 44 erfolgt. Die Sollfaltenbildung fithrt also nicht
zum Entstehen von L6chern im Kanteniibergangsbereich zwi-
schen den gefalteten Biegelinien 13 und den Rillinien 12,
wie das durch die Fig. 10 und 11 veranschaulicht wird.

Wie aus den Fig. 10 und 11 hervorgeht, ist es nicht erfor-
derlich, daB der innere Endbereich der flichenfdrmigen Ver-
diinnung 17 wesentlich liber die Kartonkante hinausragt.
Dennoch werden alle beim Falten auftretenden Spannungen von
der flichenfdrmigen Verdinnung 17 so kompensiert, daf weder
storende Verformungen der Folie im Sichtbereich noch ein
AufreiBen des Kartonmaterials im Bereich der Rillinie 12
erfolgen. Biegelinie 13 und Rillinie 12 bilden vielmehr
eine glatt durchgehende Schachtelkante, die auch an der
Ubergangsstelle zwischen Karton und Folie im Kantenbereich
nahezu stufenfrei ist. Die Faltschachtel geniigt damit allen
Anforderungen, auch im #sthetischen Bereich.

Die Anbringung von parallelen Rillen 41 bis 43 wurde zwar
nur mit Bezug auf eine bogenfdrmige Begrenzung der fldchen-
férmigen Verdinnung 17 beschrieben, jedoch konnen auch die
flichenfbrmigen Verdiinnungen 17 entsprechend den in den
Fig. 7 bis 9 dargestellten Ausfiuhrungsformen mit Rillen 41
bis 43 versehen werden. Eine besonders glinstige leichte
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Faltbarkeit im Bereich der Rillen 41 bis 43 ergibt sich,
wenn die Folienrestdicke der mittleren Rille 42 geringer
ist als diejenige der beiden iibereinstimmenden seitlichen
Rillen 41 und 43.

Bei der Verwendung von steifen Kunststoffolien filir die Her-
stellung von Verpackungen, insbesondere Faltschachteln,
werden Foliendicken verwendet, die etwa im Bereich zwischen
200 und 400 pm liegen. Fiir diesen Dickenbereich hat es sich
als vorteilhaft herausgestellt, wenn die flléchenf6rmigen
Verdiinnungen 17 so vorgenommen werden, dafl die minimale
Dicke im mittleren Bereich der fldchenf6rmigen Verdiinnungen
etwa 100 pm betrdgt. Durch die Anbringung von Rillen 41 bis
43 wird diese minimale Dicke an den Rillen noch wesentlich
unterschritten. Gute Resultate werden erhalten, wenn die
mittlere Rille 42 eine Folienrestdicke von etwa 30 pm be-
sitzt, widhrend die Folienrestdicke an den beiden seitlichen
Rillen 41 und 43 etwa 60 pm betrigt.

Bei dem in Fig. 13 dargestellten Ausfithrungsbeispiel der
Querschnittsform der flidchenférmigen Verdiinnung 17 handelt
es sich ebenfalls um eine schematisierte Schnittdarstellung.
Die vorstehenden Darlegungen zu den Ausfihrungsbeispielen
entsprechend Fig. 5 bis 9 gelten auch fir Fig. 13, soweit
nicht nachfolgend davon abweichende Aussagen getroffen wer-
den. So ist fiir das Ausfiihrungsbeispiel gem#B Fig. 13 nicht
die zusdtzliche Anbringung von parallelen Rillen 41 bis 43
entsprechend Fig. 4 vorgesehen. AuBerdem treffen die vor-
stehenden Aussagen filr die minimale Dicke im mittleren Be-
reich der fldchenférmigen Verdiinnungen nicht zu.

Wie erkennbar ist, befindet sich in der flidchenférmigen Ver-
diinnung 17 ein ebener Mittelstreifen 45, dessen Breite durch

die mit der Bezugszahl 47 versehene MaBlinie angedeutet ist.
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Dieser Mittelstreifen 45 erstreckt sich tiber die gesamte
Linge der flichenfdrmigen Verdinnung 17 und deckt bei Ver-
einigung des Folienzuschnitteils 3 (25) mit dem Karton-
zuschnitteil 1 (18) die zugehdrige Rillinie 12 im Karton-
zuschnitteil ab. Da sich der Mittelstreifen 45 liber die ge-
samte Linge der flichenfdrmigen Verdilinnung erstreckt,
schlieft er unmittelbar an die zugehdrige Biegelinie 13 im

 Folienzuschnitteil 3 (25) an. Der Mittelstreifen 45 besitzt .

an allen Stellen eine sehr geringe gleichbleibende Folien-
restdicke von etwa 40 bis 60 pm. Gute Faltungsergebnisse
wurden bei einer Restdicke von 55 pm erzielt. Die angege-
bene geringe Folienrestdické versteht sich bei einer Dicke
der fiir das Folienzuschnitteil 3 (25) verwendeten Kunst-
stoffolie zwischen etwa 200 und 400'pm. Die Breite 47 des
Mittelstreifens 45 liegt zwischen etwa einem Drittel bis
einem Sechstel der Breite der flichenférmigen Verdiinnung 17,
die etwa 8 mm betragen kann. Eine entsprechende Breite von
etwa 8 mm fur die flichenférmige Verdlnnung 17 ist auch
ftir die vorstehend beschriebenen Beispiele ausreichend.
Gute Ergebnisse wurden bei einer Breite des Mittelstrei-
fens 45 zwischen etwa 1,5 und 2 mm erzielt.

An den Mittelstreifen schlieBen sich zu beiden Seiten kon-
kav gewdlbte Ubergangsfldchen 46 stufenlos an, die an den
seitlichen Rindern 34 der flichenfdrmigen Verdlinnung 17
enden bzw. auslaufen. Bei der Faltung der miteinander ver-
klebten Zuschnitteile hat sich bei einer Querschnittsausge-
staltung gem#B Fig. 13 gezeigt, daB die gewlinschten kleinen
Faltungen im Bereich des Mittelstreifens auftreten, wobei
etwa eine Konfiguration erzielt wird, wie sie in Fig. 12
dargestellt ist, selbst dann, wenn der Kleber zwischen den
beiden Zuschnitteilen an den flidchenfdrmigen Verdiinnungen
17 nicht unterbrochen ist. In diesem Fall bilden sich

Mikrofalten, die praktisch dem Wulst 44 eng anliegen.
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Die in den Fig. 14, 16und 18 abgebrochen dargestellten Uber-
lappungsstellen kdnnen grundsidtzlich an allen bekannten
Faltschachteltypen wie dargestellt ausgebildet sein, soweit
diese aus einem ersten Zuschnitteil 1, das beispielsweise
aus Karton gebildet ist, und einem zweiten Zuschnitteil 3
aus durchsichtiger steifer Kunststoffolie zusammengesetzt
sind. Derartige zusammengesetzte Faltschachteln konnen nach
Art einer Fensterfaltschachtel ausgebildet sein, wie das

in den in einem vergleichsweise kleineren MaBstab darge-
stellten Fig. 15, 17 und 19durch die Fensterdffnung Z ange-
deutet ist, oder konnen auch ein gegenliber einer Fenster-
faltschachtel groferes Kunststoffteil aufweisen, das sich
{iber mehrere Winde oder Wandteile ggf. einschlieBlich an-
grenzender VerschluBklappen und Staublaschen erstreckt.
Gemeinsam ist den hier betrachteten Faltschachteln die
Uberlappung zwischen dem Kartonzuschnitteil 1 und dem Fo-
lienzuschnitteil 3, wobei beide Zuschnitteile miteinander
verklebt sind, und zwar das Kartonzuschnitteil 1 auf seiner
Innenseite und das Folienzuschnitteil 3 auf seiner Auflen-
seite. Die Uberlappungsverklebung ist in den Fig. 14, 16 und
18gepunktet angedeutet und muf sich nicht lber die gesamte
UOberlappungsfliche erstrecken. Die Verklebung kann auch
streifenférmig erfolgen, wie das in den genannten Figuren
durch die zu den Kanten der beiden Zuschnitteile 1 und 3

parallel verlaufenden gestrichelten Linien angedeutet ist.

Bei der in den Fig. 15, 17 und 19 dargestellten Fensterfalt-
schachtel erstreckt sich das Folienzuschnitteil 3 und damit
auch die Fensteroffnung 2 tiber mindestens zwei zusammen-
stoBende Wandflidchen der Faltschachtel, ndmlich in der ge-
zeichneten Ausfilithrung iiber die Vorderwand 4 und die Seiten-
wand 6. Dementsprechend besitzt das Folienzuschnitteil 3
ein Vorderwandteil 14 und ein Seitenwandteil 16, die an der

Biegelinie 13 zusammenstofBen. Die Bezugszahl 7 bezeichnet
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die Riickwand, und die Bezugszahl 9 die untere Verschlufi -
klappe der Faltschachtel. Die Vorrderwand 4 und di€ Seiten-
wand 6 des Kartonzuschnitteils 1 befinden sich zu beiden
Seiten der in den Karton eingedr-iickten Rillinie 12. Aus

den Zeichnungen ist nur eine Rililinie 12 der Faltschachtel
und nur ein Abschnitt einer Biegrelinie 13 dargestellt. Es
ist aber ersichtlich, daB die Biiegelinie 13 und die Rill-
linie 12 bei flachliegendem Falt:schachtelzuschnitt (Fig. 14,
16 und 18) exakt miteinander fluchiten und nach dem Verkleben,
Aufrichten und SchlieBen der Fal tschachtel eine durchge-
hende Schachtelkante bilden (Fig . 15, 17 und 19).

An allen an den Schachtelkanten gegebenen Uberlappungsstel-
len, von denen in den Zeichnunge:mn nur eine dargestellt ist,
ist das beispielsweise aus PVC biestehende Kunststoffolien-
material ausgehend von seiner ur-spriinglichen Dicke von etwa
200 bis 400 pm im Bereich einer fldchenfdrmigen Verdiinnung
17 auf einen Bruchteil der urspr-linglichen Foliendicke ver-
diinnt, wobei die Dicke innerhalb: der flichenfSérmigen Ver-
diinnung 17 in der Mitte, d. h. iim Bereich der Rillinie 12,
am geringsten ist. Die fl#chenfdrrmige Verdiinnung 17 wird
seitlich durch Rdnder 34 begrenz:t, an denen auch die Ver-
klebung zwischen dem Kartonzuschmnitteil 1 und dem Folien-
zuschnitteil 3 enden kann. Wie e'rsichtlich ist, erstreckt
sich die flidchenfdrmige Verdiinnuing 17 {iber die volle Uber-
lappungsldnge der beiden Zuschni tteile 1 und 3.

Die Anbringung der flidchenfdrmigren Verdiinnung 17 kann gleich-
zeitig mit der Ahbringung der Biregelinie 13 in einem Arbeits-
gang mit Hilfe der fiir die Anbri:ngung der Biegelinien ge-
brduchlichen Verfahren erfolgen, beispielsweise durch Hoch-
frequenzerwdrmung der Folie bei :gleichzeitiger Druckein-
wirkung. Die auf diese Weise herrgpestellten Biegelinien er-
geben besonders biegewillige wei.che Biegekanten.
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Die flidchenfdrmige Verdiinnung 17 kompensiert die beim Fal-
ten an der Uberlappungsstelle im Folienmaterial auftreten-
den Spannungen durch an ihr erfolgende Verformungen, ohne
dafl das Kartonmaterial an der Kantenﬁberlapﬁungsstelle bis
zum Aufreifien gedehnt wird. Beim Falten konnen im Uber-
gangsbereich zwischen der fldchenférmigen Verdiinnung 17
und dem unverdiinnten Folienmaterial der Wandteile 14, 16
insbesondere bei dickeren Folien Restspannﬁngen auftre-
ten, weil die Biegelinie 13 beim Faltvorgang die an sich
auch erwiinschte Tendenz hat, sich etwas nach aufilen zu ver-
lagern, um durch Fluchtung mit der Rillinie 12 eine prak-
tisch stufenlos durchgehende Schachtelkante zu bilden.

Um etwaige Beschiddigungen des Kartonzuschnitteils an der
Grenze zum Sichtbereich der Fenster&ffnung 2 ebenso zu ver-
meiden wie etwaige Verwerfungen im Bereich des an die Uber-
lappungsstelle anschlieflenden Folienmaterials der Wand-
teile 14, 16, wird zur Aufnahme derartiger Restspannungen
bei der Ausfithrungsform gemi#f der Fig. 14, 15 an der AnschluB-
stelle zwischen der Biegelinie 13 und der fldchenférmigen
Verdlinnung 17 ein linienf6rmiger Einschnitt 48 im Folien-
zuschnitteil 3 angebracht, der durch die Materialdicke des
Folienzuschnitteils 3 hindurchgeht. Der Einschnitt 48 steht
nach beiden Seiten liber die Biegelinie 13 vor und verlduft
parallel zu der nahegelegenen Kante des Kartonzuschnitteils
1. Je geringer der Abstand des Einschnitts 48 von der er-
wdhnten Nachbarkante des Kartonzuschnitteils 1 ist, desto
weniger tritt der Einschnitt bei aufgerichteter Faltschach-
tel in Erscheinung, wie Fig. 15 veranschaulicht. Dabei ent-
steht aufgrund der erlduterten Auswidrtsverlagerung der
Biegelinie 13 beim Faltvorgang an der durch den Einschnitt
48 markierten Durchtrennstelle an der Schachtelkante al-
lenfalls nur eine sehr kleine nach unten (bezogen auf die
Darstellung gemi#B Fig. 15) gerichtete Uffnung.
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Bei der aus den Fig. 16 und 17 entnehmbaren Ausbildung der
Unterbrechung ist diese als kreisfdérmiger Lochausschnitt 49
ausgefiihrt, der die Biegelinie 13 von der flidchenfdrmigen
Verdiinnung 17 trennt und nur andeutungsweise von dem Karton-
zuschnitteil 1 tberlappt wird. Der Lochausschnitt 49 steht
mit einander etwa entsprechenden Fldchenbereichen nach bei-
den Seiten tiber die Biegelinie 13 vor, wie aus Fig.16 her-
vorgeht. Es hat sich gezeigt, daf ein im Verhdltnis zur
Breite der flichenférmigen Verdiinnung 17 verhdltnismdBig
geringer Durchmesser des Lochausschnitts 48 ausreicht, um
den erwdhnten zusidtzlichen Spannungsausgleich an der Anschluf-
stelle zwischen der Biegelinie und der fldchenfdrmigen Ver-
diinnung 17 herbeizufiihren. Aufgrund des geringen Durch-
messers tritt der Lochausschnitt 49 bei aufgerichteter
Schachtel kaum nennenswert in Erscheinung, wie Fig. 17 ver-
deutlicht.

Bei der Ausfiihrungsform entsprechend der Fig. 18 und 19 ist
der die Unterbrechung bildende Lochausschnitt in Form

einer Ellipse 50 ausgefiihrt, deren ldngere Achse parallel
zur benachbarten Kante des Kartonzuschnitteils 1 verl#uft.
Auch in diesem Fall steht die Ellipse 50 mit einander etwa
entsprechenden Flidchenbereichen nach beiden Seiten der Bie-
gelinie 13 vor und wird von dem Kartonzuschnitteil 1 nur
unwesentlich tberlappt. Der kleinere Durchmesser der Ellipse
ist so gering ausgefiihrt, daf die von der Biegelinie 13 und
der Rillinie 12 gebildete Schachtelkante der aufgerichteten. ™~
Schachtel nur unwesentlich unterbrochen ist. Im gezeichne-
ten Beispiel ist der grbRte Durchmesser der Ellipse 50 er-
heblich kleiner als die Breite der fli#chenfbrmigen Ver-
diinnung 17, die aufgrund des bei den Fig. 14, 16 und 18 ver-
wendeten VergrtBerungsmaBstabs ohnehin breiter erscheint
als in der Realitit.
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Die aus den Fig. 16 und 18 ersichtlichen geometrischen Aus-
flihrungen des Lochausschnitts haben nur den Charakter be-
vorzugter Beispiele. Auch abweichende geometrische Konfi-
gurationen, beispielsweise Vielecke, sind méglich, wenn le-
diglich eine etwa symmetrische Anordnung mit Bezug auf die
Biegelinie 13 und die Rillinie 12 vorgesehen ist und die

sonstigen angegebenen Bedingungen eingehalten sind.
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Anspriiche
1. Faltschachtel, bestehend aus einem ersten Zuschnitt-

teil aus undurchsichtigem Material, insbesondere Karton,
-und einem zweiten Zuschnitteil aus durchsichtiger steifer
Kunststoffolie, welches sich tiber mindestens eine Schach-
5 telkante, die zu einem Teil an einer in der Kunststoffolie
vorgesehenen Biegelinie gebildet ist, erstreckt und mit dem
ersten Zuschnitteil auf dessen Innenseite {iberlappend ver-
klebt ist, wobei auch an mindestens einem Ende der Biege-
linie eine Uberlappung zwischen dem ersten und dem zweiten
10 Zuschnitteil vorhanden ist und die Biegelinie durch eine
entsprechende Rillinie im ersten Zuschnitteil fortgesetzt
ist, an welcher die Schachtelkante zum anderen Teil gebil-
det ist, dadurch gekennzeichnet, daf an den im Bereich der

Schachtelkanten vorhandenen Uberlappungsstellen zwischen

15 dem ersten und dem zweiten Zuschnitteil (1, 18; 3, 25) das
zweite Zuschnitteil (3, 25) an die Biegelinien (13) unmittel-
bar anschlieBend fldchenf6rmig auf einen Bruchteil seiner
urspriinglichen Foliendicke verdiinnt ist, und daB sich die
flichenfdrmigen Verdiinnungen (17) des zweiten Zuschnitt-

20 teils (3, 25) mindestens tiber die Uberlappungslédnge erstrek-

ken,
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2. Faltschachtel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dafl die fldchenftrmigen Verdlinnungen (17) {iber ihre Linge
einen im wesentlichen gleichbleibenden Querschnitt besitzen.

3. Faltschachtel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die fldchenfdrmigen Verdlinnungen (17) von ihren
seitlichen Rindern (34) ausgehend zur Mitte hin eine abneh-
mende Dicke besitzen, wobei die Dicke im Bereich der Rill-
linien (12) des ersten Zuschnitteils (1, 18) am geringsten
ist.

4. Faltschachtel nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, daB die flichenfdrmigen Verdiinnungen

(17) im Querschnitt betrachtet auf einer Seite bogenfdrmig
begrenzt sind (Fig. 5, 6).

5. Faltschachtel nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, daB die fldchenfdrmigen Verdiinnungen

(17) auf einer Seite jeweils durch mindestens zwei zusammen-
stofliende Schrdgflidchen (35) begrenzt sind (Fig. 7).

6. Faltschachtel nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-

durch gekennzeichnet, daf die fldchenfdérmigen Verdiinnungen

(17) auf einer Seite jeweils durch zwei HduBere Schrdgfli-
chen (36) und eine mittlere ebene Fliche (37) begrenzt sind
(Fig. 8).

7. Faltschachtel nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-

durch gekennzeichnet, daB die fldchenfdrmigen Verdiinnungen

(17) auf einer Seite durch stufenfdrmig angeordnete ebene
Fldchen (38 bis 40) begrenzt sind (Fig. 9).

8. Faltschachtel nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, daf innerhalb der flidchenf®rmigen

_3...'
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Verdiinnungen (17) in gleichen Abstinden jeweils drei pa-
rallele Rillen (41 bis 43) eingeformt sind, deren mittlere
(42) in Verlingerungsrichtung der zugehdrigen Biegelinie
(13) im zweiten Zuschnitteil (3, 25) angeordnet ist.

9. Faltschachtel nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
daf die mittlere Rille (42) an die Biegelinie (13) unmittel-
bar anschlieBt, und daB die beiden seitlichen Rillen (41,

43) an ihren inneren Enden jeweils abgeknickt verlaufen und

sich mit der mittleren Rille an der AnschluBstelle zur Bie-
gelinie vereinigen.

10. Faltschachtel nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekenn-

zeichnet, daB die mittlere Rille (42) bis zu einer geringe-
ren Folienrestdicke in die verdiinnte Folie eingedriickt ist
als die beiden seitlichen Rillen (41, 43), die bis zu einer
{ibereinstimmenden Folienrestdicke eingedriickt sind.

1. Faltschachtel nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, daB bei einer Dicke der flir das zwei-

te Zuschnitteil (3, 25) verwendeten Kunststoffolie zwischen
200 und 400 pm die minimale Dicke im Bereich der fldchen-
formigen Verdiinnungen (17) etwa 100 pm betridgt.

12. Faltschachtel nach den Anspriichen 10 und 11, dadurch
gekennzeichnet, daB die Folienrestdicke an der mittleren

Rille (42) etwa ein Drittel und die Folienrestdicke an den
beiden seitlichen Rillen (41, 43) etwa zwei Drittel der
minimalen Dicke im Bereich der fldchenférmigen Verdlinnungen
(17) betridgt,

13. Faltschachtel nach einem der Anspriiche 1 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, daB die Uberlappungsklebung zwischen

den beiden Zuschnitteilen (1, 18; 3, 25) etwa an den seit-

-4 -
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lichen Rindern (34) der fldchenformigen Verdlnnungen (17)
endet.

14. Faltschachtel nach einem der Anspriiche 8 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, daB die Uberlappungsklebung zwischen

den beiden Zuschnitteilen (1, 18; 3, 25) an den seitlichen
Rillen (41, 43) endet.

15. Faltschachtel nach einem der Anspriiche 1 bis 14, da-
durch gekennzeichnet, daf die fldchenfdrmigen Verdiinnungen

(17) durch Einwirkung auf eine Seite der Kunststoffolie
hergestellt sind.

16. Faltschachtel nach einem der Anspriliche 1 bis 15, da-

durch gekennzeichnet, daf die fldchenfdrmigen Verdilinnungen

(17) gemeinsam mit den Biegelinien (13) durch Hochfrequenz-/
Druckeinwirkung oder durch Heifpridgen angebracht sind.

17. Faltschachtel nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 13,
15, 16, dadurch gekennzeichnet, daB die fldchenfdrmigen Ver-
diinnungen (17) jeweils einen die zugeh®rige Rillinie (12)
des ersten Zuschnitteils (1, 18) abdeckenden und an die zu-
gehdrige Biegelinie des zweiten Zuschnitteils (3, 25) an-
schliefenden Mittelstreifen (45) besitzen, der an allen
Stellen eine gleichbleibende Folienrestdicke besitzt und an
den sich seitlich konkav gewtlbte bis zu den seitlichen Rdn-
dern (34) reichende Ubergangsflichen (46) stufenlos anschliefen.

18. Faltschachtel nach Anspruch 17, dadurch gekennzeich-
net, daf der Mittelstreifen (45) bei einer Dicke der filir das
zweite Zuschnitteil (3, 25) verwendeten Kunststoffolie zwi-

schen etwa 200 und 400 pm eine Folienrestdicke von etwa 40

bis 60 pm besitzt, wdhrend seine Breite (47) zwischen etwa

1/3 bis 1/6 der Breite der fldchenfdrmigen Verdlinnung (17)

betridgt.
_5__
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19. Faltschachtel nach einem der Anspriiche 1 bis 18,
dadurch gekennzeichnet,

daB an den AnschluBstellen zwischen den Biegelinien (13) und
den flichenfdrmigen Verdinnungen (17) im zweiten Zuschnitt-
teil (3) jeweils eine durch die Materialdicke durchgehende
Unterbrechung (48; 49; 50) vorgesehen ist, die im wesent-
lichen von dem ersten Zuschnitteil (1) nicht tiberlappt ist.

20. Faltschachtel nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet,
daB die Unterbrechung als sich quer zur Biegelinie (13) er-
streckender 1linienf6rmiger Einschnitt (48) ausgebildet ist,

der nach beiden Seiten iliber die Biegelinie vorsteht, etwa
die Breite der flichenfdrmigen Verdiinnung (17) besitzt und
parallel zur eng benachbarten Kante des ersten Zuschnitt-
teils (1) verlduft.

21. Faltschachtel nach Anspruch19, dadurch gekennzeichnet,

daB die Unterbrechung als Lochausschnitt (49; 50) ausgebil-
det ist, der nach beiden Seiten liber die Biegelinie (13)
mit einander etwa entsprechenden Flichenbereichen vorsteht
und dessen Breite hdchstens etwa der Breite der fldchen-
formigen Verdiinnung (17) entspricht.

22. Faltschachtel nach den Anspriichen 19 und 21, dadurch
gekennzeichnet, daB der Lochausschnitt (49) im flachlie-

genden zweiten Zuschnitteil (3) kreisformig ausgebildet ist.

23. Faltschachtel nach den Anspriichen 19 und 21, dadurch
gekennzeichnet, daf der Lochausschnitt (50) im flachlie-

genden zweiten Zuschnitteil (3) etwa die Form einer Ellipse
aufweist, deren lidngere Achse parallel zur benachbarten
Kante des ersten Zuschnitteils (1) verlduft,
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