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©  N'Alkyl-2,6-dimethylmorpholinio-carbonsäureamid-Salze,  Verfahren  zu  ihrer  Herstellung  und  ihre  Verwendung  als 
Fungizide. 

©  Die  Erfindung  betrifft  N-Alkyl-2,6-dimethylmorpholinio- 
carbon-säureamid-Salze  der  allgemeinen  Formel  I, 

H3°. 

"3° 

( I )  

co  -  n 

in  der  R1  Alkyl  mit  6  bis  20  C-Atomen,  R  Alkylen  mit  1  bis  6 
C-Atomen,  R3  und  R"  unabhängig  voneinander  gleich  oder 
verschieden  Wasserstoff,  Alkyl,  substituiertes  Alkyl,  Alkenyl, 
Cycloalkyl,  Aryl,  substituiertes  Aryl,  Aryl-nieder-alkyl,  substi- 
tuiertes  Aryl-nieder-alkyl  bedeuten,  oder  R3  und  R4  zusam- 
men  mit  dem  Stick-stoffatom  einen  gegebenenfalls  substitu- 
ierten  heteroeyclischen  Ring  bilden  und  X"  das  Anion  einer 
Säure  bedeutet,  Verfahren  zu  ihrer  Herstellung  und  ihrtä  Ver- 
wendung  als  Fungizide  zur  Bekämpfung  von  pilzlichen  Scha- 
derregern  in  der  Landwirtschaft  und  im  Gartenbau.  Zusätzlich 
besitzen  die  erfindungsgemäßen  Verbindungen  pflanzen- 
wachstumsregulierende  Eigenschaften. 
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u u M D a u i c a n n c - s a i z e   ,  V e r f a h r e n  
zu  i h r e r   H e r s t e l l u n g   und  i h r e   V e r w e n d u n g   a l s   F u n g i z i d e  

D ie   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   n e u e   N - A l k y l - 2   , 6 - d i m e t b y l   m o r o h o l   i n i o - c a r b o n -  
l i t t l i ? ? 1 ? '   i hPe   " - T e i l u n g   und  i h r e   V e r ö d u n g   a l s   f u n g l z l d e  W i t t e l   in  d e r   L a n d w i r t s c h a f t   und  im  G a r t e n b a u   mi t   z u s ä t z l i c h e n  
p f l a n z e n w a c h s t u m s r e g u l i e r e n d e n   E i g e n s c h a f t e n .   ^  
Es  i s t   b e k a n n t /   N - A l k y l m o r p h o l   i n e   und  i h r e   S a l z e   s o w i e   ihre*.  Mol  e -  c u l -   und  A d d i t i o n a v e r b i n d u n g e n   a l s   F u n g i z i d e   zu  v e r w e n d e n   ( D E - F S  
i  164  152 ,   DE-PS  1  173  7 2 2 ,   DE-PS  24  61  5 1 3 ) .  
b e k a n n t   i s t   f e r n e r ,   daß  q u a t e r n ä r e   A m m o n i u m v e r b i n d u n g e n   von  J a P v .  
: e t t i g e n   l f - A l k y l - 2   6 - d i m e t h y l m o r p h o l   i n e n   mit  n i e d e r e n   A l k y l -  
• y l - ,   A K o x > e l k y l -   o d e r   A r a l k y l - S u b s t i t u e n t e n   f u n g i z i d   w i r , s ^   s i n d  

1  167  588;   a n g e w a n d t e   C h e m i e   77  ( 1 9 6 5 ) .   S.  3 2 7 - 3 3 3 )   F e ^ e .  m d   W i t t e l   b e k a n n t ,   d i e   s u b s t i t u i e r t e   N - B e n z y l -   o d e r   AI  kox  vnef   hv]  -  
, 6 - d i m e t h y J m c r p h o l i n i u m - S a l z e   a l s   f f i r k s t o r f e   zur   Bek5«npfunq   w  H z l j c h e n   S c h a d e r r e g e r n   e n t h a l t e n   (DD  134  037,   DD  134  474  

~ 

V  140  4 0 3 ) .   Es  i s t   w e i t e r h i n   b e k a n n t ,   Morpho l   i n o - c a r b o n s ' u r e -  
a i J i d «   z u r   B e k ä m p f u n g   p h y t o p a   t h o g e n e r   P i l z e   zu  v e r w e n d e n   (DD 
4-  1  7  7ü  )  . 
« w e i t e r e n   w e r d e n   S a l z e   von  oC  - A m i n o a c e t a n i   1  i  den  ,  d ie   a , s   A,ni,  - , o , -  
J r . e n t e   a u c n   den  M o r p h o l   i n r i n g   e i n s c h l i e ß e n ,   mit   n i e d e r e n   A l k y l -  
f t r o a U y i - ,   A l k e n y l -   und  A l k i n y l - S u b s t i t u e n t e n   a l s   M i t t e l   zu r   B e -  
. n f l u m n g   bzw.  R e g u l i e r u n g   des   P f l a n z e n w a c h s t u m s   g e n r n n t   . ' D E - P S  
3  5/  72S  und  DE-P5  2915  2 5 0 ) .  
? r n e r   i s t   b e r e i t s   b e k a n n t ,   2  ,  3-D  i h y d r o - 5 - . e U . y   I  - 5 - p h e n y l c   a r b a , 0 v   1  -  
4 - o x Q t h i i n - 4 . u - d i o x i d   ( O x y c a r b o x i n ) ,   N  ,  N'  '  -Bi  5  -  (  1  -  f  ormam  i  do  -  2  >  2 -  
i C h l o r e t h y i ; - p i p « r a 7 i n   ( T r i f o r i n e )   o d e r   Zi  n k - e t n y l e n - b i   £ -d :   t h z o -  

- rbamac   ( Z i n e b )   a l s   W i r k s t o f f e   in  f u n g i z i d e n   M i t t e l n   zur   B e k ^ P f u r . q  
r.  p i l z l i c h e n   Pf  l e n z e n k r a n k h e i   t en   zu  v e r w e n d e n   (The   P e a W c i d e  
n u a l .   B r i t i s h   Crop  P r o t e c t i o n   C o u n c i l ;   L o n d o n ,   1 9 8 4 ) .  
e  K I r k u n g   de r   g e n a n n t e n   V e r b i n d u n g e r   i s t   j e d o c h   in  b e s t i r n t e -   TndJ  
t i o n . b e r e i c h e n ,   i n s b e s o n d e r e   bo  i  n i e d r i g e   A u f w a n d t e n   u n c  
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- k o n z e n t r a t i o n e n ,   n i c h t   immer   v o l l   b e f r i e d i g e n d .   A u ß e r d e m   z e i g e n   s i e  

e i n e   r e c h t   hohe   S e l e k t i v i t ä t   g e g e n ü b e r   b e s t i m m t e n   A r t e n   von  p i l z l i -  

chen   S c h a d e r r e g e r n ,   w o d u r c h   e i n e   b r e i t e   A n w e n d u n g   d i e s e r   M i t t e l  

s t a r k   e i n g e s c h r ä n k t   w i r d .   N a c h t e i l i g   i s t   w e i t e r h i n ,   daß  d i e   Pf  l a n z e n -  

v e r t r ä g l i c h k e i t   d i e s e r   V e r b i n d u n g e n   in  v i e l e n   F ä l l e n   n i c h t   a u s r e i -  

c h e n d   i s t .  

Das  Z i e l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d i e   E n t w i c k l u n g   von  n e u e n   V e r b i n d u n g e n   m i t  

v e r b e s s e r t e r   f u n g i z i d e r   W i r k s a m k e i t   und  z u s ä t z l i c h e n   w a c h s t u m s r e g u -  

l i e r e n d e n   E i g e n s c h a f t e n ,   ' e i n   V e r f a h r e n   zu  d e r e n   H e r s t e l l u n g   s o w i e  

d i e   V e r w e n d u n g   s o l c h e r   f u n g i z i d e n   M i t t e l   in  de r   L a n d w i r t s c h a f t   und  im 

G a r t e n b a u .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t ,   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   neue   N - A l k y l - 2 ,   6 -  

d i m e t h y l m o r p h o l   i n i o - c a r b o n s ä u r e a m i d - S a l z e   und  s i e   e n t h a l t e n d e   . 

f u n g i z i d e   M i t t e l   m i t   g u t e r   W i r k s a m k e i t   und  b r e i t e m   W i r k u n g s s p e k t r u m  

s o w i e   e i n e r   m ö g l i c h s t   h o h e n   P f l a n z e n v e r t r ä g l i c h k e i t   und  z u s ä t z l i c h e n  

pf  l a n z e n w a c h s t u m s r e g u l i e r e n d e n   E i g e n s c h a f t e n   b e r e i t z u s t e l l e n .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   w e r d e n   V e r b i n d u n g e n   v o r g e s c h l a g e n ,   d i e  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   s i n d ,   daß  s i e   m i n d e s t e n s   e i n   N - A l k y l - 2 ,   6 -  

d i m e t h y l r a o r p h o l   i n i o - c a r b o n s ä u r e a m i d - S a l z   der   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   I ,  

H3C 

0  „  ( I )  
\  R 

>  /  R2  -  CO  -  H X   X  ® 

H3C  \   4  

in  w e l c h e r  
R1  g e r a d k e t t i g e s   o d e r   v e r z w e i g t e s   A l k y l   mit   6  b i s   20  C - A t . o m e n ,  

R*"  g e r a d k e t t i g e s   o d e r   v e r z w e i g t e s   A l k y l e n   mi t   1  b i s   6  C - A t o m e n ,  

R  und  R  u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   g l e i c h   o d e r   v e r s c h i e d e n  

W a s s e r s t o f f ,   g e r a d k e t t i g e s   o d e r   v e r z w e i g t e s   A l k y l   mit   1  b i s   2 0  

C - A t o m e n ,   e i n   d u r c h   H y d r o x y ,   A l k o x y   mit   1  b i s   4  C - A t o m e n ,  
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C y a n o   o d e r   D i a l k y l a m i n o   m i t   2  b i s   16  C - A t o m e n   s u b s t i t u i e r t e s  

g e r a d k e t t i g e s   o d e r   v e r z w e i g t e s   A l k y l   m i t   1  b i s   6  C - A t o m e n ,   e i n  

g e g e b e n e n f a l l s   d u r c h   H a l o g e n   s u b s t i t u i e r t e s   A l k e n y l   m i t   3  b i s  

6  C - A t o m e n ,  

C y c l o a l k y l   m i t   3  b i s   7  C - A t o m e n ,  

A r y l ,   w e l c h e s   e i n f a c h   o d e r   m e h r f a c h ,   g l e i c h   o d e r   v e r s c h i e d e n  

d u r c h   g e r a d k e t t i g e s   o d e r   v e r z w e i g t e s   A l k y l   m i t   1  b i s   6  C - A t o m e n ,  

A l k o x y   m i t   1  b i s   4  C - A t o m e n ,   A r y l - n i e d e t a a l k y   1  m i t   7  b i s   1 2  

C - A t o m e n ,   C y c l o a l k y l   mi t   3  b i s   7  C - A t o m e n ,   A c y l   mi t   1  b i s   4  

C - A t o m e n ,   A l k o x y a l k y l   m i t   1  b i s   8  C - A t o m e n ,   A r y l ,   H a l o g e n ,   H a l o -  

g e n a l k y l   m i t   1  b i s   4  C - A t o m e n ,   H a l o g e n a l k o x y   m i t   1  b i s   4  C - A t o -  

men,  A l k y l t h i o   m i t   1  b i s   4  C - A t o m e n ,   H a l o g e n a l k y l t h i o   mi t   1  b i s  

4  C - A t o m e n ,   N i t r o ,   C y a n o ,   T h i o c y a n a t o ,   NHCOR  '  
,  NHCONR  '  R  '  '  

,  COOR  '  
, 

C O N R ' R " ,   S 0 2 R '   u n d / o d e r   S O ^ R ' R " ' ,   w o b e i   R'  und  R "   u n a b h ä n g i g  

v o n e i n a n d e r   f ü r   W a s s e r s t o f f ,   g e r a d k e t t i g e s   o d e r   v e r z w e i g t e s  

A l k y l   m i t   1  b i s   6  C - A t o m e n ,   C y c l o a l k y l   mi t   3  b i s   7  C - A t o m e n ,   A r y l  

o d e r   A r y l - n i e d e r - a l k y l   m i t   7  b i s   12  C - A t o m e n   s t e h t ,  

s u b s t i t u i e r t   s e i n   k a n n ,  

A r y l - n i e d e r - a l k y l   m i t   7  b i s   12  C - A t o m e n ,   w e l c h e s   e i n f a c h   o d e r  

m e h r f a c h ,   g l e i c h   o d e r   v e r s c h i e d e n   d u r c h   g e r a d k e t t i g e s   o d e r   v e r -  

z w e i g t e s   A l k y l   mi t   1  b i s   6  C - A t o m e n ,   A l k o x y   m i t   1  b i s   4  C - A t o m e n ,  

Acyl   m i t   1  b i s   4  C - A t o m e n ,   H a l o g e n ,   H a l o g e n a l k y l   mi t   1  b i s   4 

C - A t o m e n ,   N i t r o   u n d / o d e r   Cyano  s u b s t i t u i e r t   s e i n   k a n n ,  
3  4  R  und  R  z u s a m m e n   m i t   dem  St  i  c k s t o f   f  a tom  e i n e n   g e g e b e n e n f a l l s   e i n -  

o d e r   z w e i f a c h   d u r c h   A l k y l   mi t   1  b i s   4  C - A t o m e n   u n d / o d e r   H a l o g e n  

s u b s t i t u i e r t e n   f ü n f -   o d e r   s e c h s g l   i e d r i g e n   h e t e r o c y c l   i s c h e n   R i n g  

d a r s t e l l t ,   d e r   g e g e b e n e n f a l l s   noch   e i n   o d e r   zwe i   w e i t e r e   H e t e r o -  

a t o m e   e n t h ä l t ,   u n d  

X~  das   A n i o n   e i n e r   n i c h t   p h y t o t o x i s c h e n   S ä u r e   b e d e u t e n ,  

n e b e n   den  ü b l i c h e n   L ö s u n g s m i t t e l ,   T r ä g e r s t o f f e n   u n d / o d e r   F o r m u l i e -  

r u n g s h i   l f   s s t o f   f  en  e n t h a l t e n .  

Oie   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r b i n d u n g e n   k ö n n e n   in  zwei   v e r s c h i e d e n e n   c j e o -  
m e t r i s c h e n   S t r u k t u r e n   a l s   N - A l k y l - 2   ,  e - c i s - d i m e t h y l m o r p h a l i n i o - c s r b o n -  

s a u r e a r n i ö - S a l z   bzw.   N - A l k y l - 2   , 6 - t r a n s - d i m e t h y   I r o o r p h o L   m i o - c a r b o n -  

feäureüir . i   d - S a l z   o d e r   a l s   G e m i s c h e   d i e s e r   b e i d e n   I s o m e r e n   v o r l i e g e n .  
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F ü r   d i e   f u n g i z i d e   A n w e n d u n g   kann   man  s o w o h l   d a s   I s o m e r e n g e m i s c h ,   w i e  

es  be i   d e r   S y n t h e s e   a n f ä l l t ,   a l s   a u c h   d i e   b e i d e n   g e t r e n n t e n   I s o m e r e n  

v e r w e n d e n .  

O b e r r a s c h e n d e r w e i s e   w u r d e   g e f u n d e n ,   daß  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   N - A l k y l -  

2 , 6 - d i m e t h y l m o r p h o l   i n i o - c a r b o n s ä u r e a m i d - S a l z e   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   I  

e i n e   s t a r k e   f u n g i z i d e   W i r k s a m k e i t   und  e i n   b r e i t e s   W i r k u n g s s p e k t r u m  

b e s i t z e n   und  s i c h   i n s b e s o n d e r e   z u r   B e k ä m p f u n g   von  p h y t o p a t h o g e n e n  

P i l z e n   an  K u l t u r p f l a n z e n   und  p f l a n z l i c h e n   V o r r a t s g ü t e r n   e i g n e n .   D i e  

W i r k s t o f f e   z e i g e n   e i n e   g u t e   P f l a n z e n v e r t r ä g l i c h k e i t   be i   den  z u r   B e -  

k ä m p f u n g   von  P f l a n z e n k r a n k h e i t e n   e r f o r d e r l i c h e n   A u f w a n d m e n g e n .   Z u s ä t z -  

l i c h   k ö n n e n   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r b i n d u n g e n   mi t   i h r e n   w a c h s t u m s -  

r e g u l i e r e n d e n   E i g e n s c h a f t e n   K u l t u r p f l a n z e n   in  g e w ü n s c h t e r   W e i s e   p o s i -  

t i v   b e e i n f l u s s e n .  

h e i i e r h i n   w u r d e   g e f u n d e n ,   daß  d i e   N - A l k y l - 2   , 6 - d i m e t h y l m o r p h o l   i n i o -  

c a r b o n s e u r e a m i d - S a l z e   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   I  e r h a l t e n   w e r d e n ,   i n d e m  

man  e i n   N - A l k y l - 2   , 6 - d i m e t h y l m o r p h o l   in  d e r   F o r m e l   I I ,  

3  >  -. /  N  
1 Ü  N  -  R  ( I I )  

/  
u  p /   " 

w o r i n   tjl  d i e   in  d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   I  a n g e g e b e n e   B e d e u t u n g   B e -  

s i t z t ,  

mi t   e i n e r   V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l   I I I ,  

X  -  R2  -  CO  -  N  ( I I I )  

2  3  4  v o r i n   R  ,  R  und  R  d i e   in  d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   I  a n g e g e b e n e n   B e -  

d e u t u n g   b e s i t z e n   und  X  f ü r   H a l o g e n   s t e h t ,  

u m s e t z t  

o d e r   a l t e r n a t i v   e i n   2  , 6 - D i m e t h y l m o r p h o l   i n o - c a r b o n s ä u r e a m i d   d e r  

F o r m e l   I V ,  
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N / R   ( I V )  

w   v  

* o r i n   R2,  R3  und  R4  d i e   in  d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   I  a n g e g e b e n e   B e -  

d e u t u n g   b e s i t z e n ,  

mit   e i n e r   V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l   V, 

R1  -  X  ( V )  

w o r i n   R1  d i e   in  de r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   I  a n g e g e b e n e   B e d e u t u n g   b e -  

s i t z t   und  X  f ü r   H a l o g e n   s t e h t ,  

u m s e t z t   . 

N - A l k y l - 2   , 6 - D i m e t h y l m o r p h o l   ine   de r   F o r m e l   II   s i n d   z . B .   n - O c t y l - ,  

n - D o d e c y l - ,   n - T r i d e c y l - ,   i  s o - T r i d e c y   1  -  ,  P e n t a d e c y l -   o d e r   n - D i d e c y l -  

2  , 6 - d i m e t h y l m o r p h o l   i n .  

H a l o g e n c a r b o n s ä u r e a m i d e   de r   F o r m e l   I I I   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   C h l o r a c e t -  

a m i d ,   C h l o r e s s i g s ä u r e - N - C j - C g g - a l k y   l a m i d   ,  - N - 2 - c y a n o e t h y l a m i d   , 

- N , N - d i e t h y l a m i d ,   -N  , N - b i s - ( 2 - c y a n o e t h y l ) - a m i d ,   r N - c y c l o h e x y l a m i d   , 

- a n i l i d ,   - 4 - c h l o r a n i l   i d ,   -3  , 5 - d i c h l o r a n i   1  id  ,  3  , 5 - d i c h l o r - 4 - m e t h o x y -  

an i   1  i d r l H - l   ,2  , 4 - t r   i  a z o l - l - y   1 - a m i d   ,  2 - B r o m p r o p i o n s ä u r e - 3   , 5 - d i c h l o r -  

a n i l   id ,   -2  , 6 - d i b r o m - 4 - n i t r o a n i l i d ,   - N - m e t h y l - 2   , 6 - d i c h l o r - 4 - c y a n o -  

a n i l i d   o d e r   -2  , 6 - d i b r o m - 4 - t h i o c y a n a t o - a n i   1  id  . 

2  , 6 - D i m e t h y l m o r p h o l i n o - c a r b o n s ä u r e a m i d e   de r   F o r m e l   IV  s i n d   z . B .   2 , 6 -  

d i m e t h y l m o r p h o l i n o - e s s i g s ä u r e a m i d   ,  - e s s i g s ä u r e - N - C j - C ^ - a l k y   l a m i d   , 

- e s s i g s ä u r e - b i 8 ( 2 - c y a n o e t h y l   ) - a m i d ,   - e s s i g s ä u r e - N - c y c l o h e x y   l a m i d   , 

- e s s i g s ä u r e - a n i l   id  ,  - e s s i g s ä u r e - 4 - c h l o r a n i l   id  ,  - e s s i g s ä u r e - 3   , 5 -  

d i c h l o r a n i l   id  ,  - e s s i g s ä u r e - 3 , 5 - d i c h l o r - 4 - m e t h o x y   a n i l i d ,   - 2 - p r o p i o n -  

s ä u r e - 3 , 5 - d i c h l o r a n i l i d ,   - 2 - p r o p i o n s ö u r e - 2   , 6 - d i b r o m - 4 - n i t r o a n i   1  id  , 

- 2 - p r o p i o n s ä u r e - 2   , 6 - d i b r o m - 4 - t h i o c y a n a t o   o d e r   - 2 - p r o p i o n s ä u r e - N -  

m e t h y l - 2   , 6 - d i c h l o r - 4 - c y a n o a n i l i d .  

A l k y l h a l o g e n i d e   der   F o r m e l   V  s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   n - O c t y l c h l o r i d   , 

n - D o d e c y l c h l o r i d ,   n - T r   i d e c y   l c h l o r   id  ,  i s o - T r i d e c y l c h l o r i d   ,  1 , 5 , 9 -  

T r i m e t h y l d e c y l c h l o r i d ,   P e n t a d e c y   l b r o m i d   o d e r   D i d e c y l b r o m i d   . 
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Die  U m s e t z u n g   zu  den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   I  

w e r d e n   g e g e b e n e n f a l l s   in  G e g e n w a r t   e i n e s   L ö s u n g s -   o d e r   V e r d ü n n u n g s -  

n i t t e l s   be i   e i n e r   T e m p e r a t u r   im  B e r e i c h   z w i s c h e n   10  und  180  ° C ,  

v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   30  und  150  °C,  d u r c h g e f ü h r t .   Die   A u s g a n g s -  

s t o f f e   d e r   F o r m e l   I I   bzw.   de r   F o r m e l   IV  w e r d e n   in  s t ö c h i o m e t r i   s e h e n  

Mengen  mi t   e i n e r   V e r b i n d u n g   de r   F o r m e l   I I I   bzw.   d e r   F o r m e l   V  o d e r  

b e v o r z u g t   m i t   e i n e m   O b e r s c h u ß   von  10  b i s   100  %  an  e i n e r   V e r b i n d u n g  

d e r   F o r m e l   I I I   bzw.   de r   F o r m e l   V  ü b e r   d i e   s t ö c h i o m e t r i s c h e   M e n g e  

h i n a u s ,   b e z o g e n   au f   d i e   A u s g a n g s s t o f f e   d e r   F o r m e l   I I   bzw.   de r   F o r -  

mel  IV,  u m g e s e t z t .  

Als   b e v o r z u g t e   L ö s u n g s -   o d e r   V e r d ü n n u n g s m i t t e l   k ö n n e n   b e i s p i e l s -  

w e i s e   a l i p h a t i s c h e   o d e r   a r o m a t i s c h e ,   g e g e b e n e n f a l l s   h a l o g e n i e r t e  

K o h l e n w a s s e r s t o f f e ,   wie  n - P e n t a n ,   C y c l o h e x a n ,   B e n z e n ,   T o l u e n ,   C h l o r -  

b e n z e n ,   C h l o r o f o r m   o d e r   M e t h y l e n c h l o r i d ;   a l i p h a t i s c h e   K e t o n e ,   w i e  

A c e t o n ,   M e t h y   l e t h y l k e t o n   o d e r   C y c l o h e x a n o n ;   E t h e r ,   wie  D i e t h y l e t h e r   , 

T e t r a h y d r o f   u r a n   o d e r   D i o x a n ;   A l k o h o l e ,   wie  M e t h a n o l ,   E t h a n o l ,   P r o -  

p a n o l e ,   B u t a n o l e   o d e r   H e x a n o l e ;   N i t r i l e ,   wie   A c e t o n i t r i l ;   E s t e r ,   . 

wie   E s s i g s ä u r e m e t h y l e s t e r ;   A m i d e ,   wie  D i m e t h y l f   o r m a m i d   ,  D i m e t h y l -  

a c e t a m i d   o d e r   N - M e t h y l - p y r r o l   i d o n ;   D i m e t h y l s u l f   o x i d   o d e r   W a s s e r  

o d e r   G e m i s c h e   d i e s e r   L ö s u n g s m i t t e l   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Di**  I s o l i e r u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r b i n d u n g e n   d e r   a l l g e m e i n e n  

F o r m e l   I  aus   den  R e a k t i o n s m i s c h u n g e n   i s t   n i c h t   u n b e d i n g t   e r f o r d e r -  

l i c h ,   da  s i e   a u c h   ohne   w e i t e r e   R e i n i g u n g s o p e r a t i o n   zu r   H e r s t e l l u n g  

f u n g i z i d e r   Z u b e r e i t u n g e n   e i n s e t z b a r   s i n d .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W i r k s t o f f e   de r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   I  b e s i t z e n  

e i n e   s t a r k e   W i r k s a m k e i t   g e g e n   M i k r o o r g a n i s m e n   und  k ö n n e n   d e m e n t -  

s p r e c h e n d   z u r   B e k ä m p f u n g   von  p i l z l i c h e n   S c h a d e r r e g e r n   in  de r   L a n d -  

w i r t s c h a f t   und  im  G a r t e n b a u   V e r w e n d u n g   f i n d e n .   Mit   den  W i r k s t o f f e n  

k ö n n e n   an  P f l a n z e n   o d e r   P f l a n z e n t e i l e n   a u f t r e t e n d e   u n e r w ü n s c h t e  

P i l z e   b e k ä m p f t   w e r d e n .   Die  W i r k s t o f f e   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   I  e i g -  

nen  s i c h   f e r n e r   a l s   B e i z m i t t e l   z u r   B e h a n d l u n g   von  S a a t g u t   u n d  

P f l a n z e n s t e c k l i n g e n   zum  S c h u t z   vo r   P i l z i n f e k t i o n e n   und  k ö n n e n  

g e g e n   im  E r d b o d e n   a u f t r e t e n d e n   phy  t o p a t h o g e n e   P i l z e   e i n g e s e t z t   w e r -  

d e n .   Z u s ä t z l i c h   b e e i n f l u s s e n   d i e   W i r k s t o f f e   be i   i h r e r   A n w e n d u n g   d i e  

W a c h s t u m s p r o z e s s e   von  K u l t u r p f l a n z e n   in  p o s i t i v e r   W e i s e .  
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Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W i r k s t o f f e   e i g n e n   s i c h   b e s o n d e r s   zu r   V e r h ü -  

t u n g   und  H e i l u n g   von  Pf  l e n z e n k r a n k h e i   t e n   ,  d i e   d u r c h   P i l z e   v e r u r -  

s a c h t   w e r d e n ,   wie  z . B .   E r y s i p h e   g r a m i n i s   ( G e t r e i d e m e h l t a u ) ,   E r y -  

s i p h e   c i c h o r a c e a r u r a   ( G u r k e n m e h l t a u ) ,   E r y s i p h e   p o l y g o n i   ( B o h n e n m e h l -  

t a u ) ,   P o d o s p h a e r a   l e u c o t r i c h a   ( A p f e l m e h l t a u ) ,   S p h a e r o t h e c a   p a n n o s a  

( R o s e n m e h l t a u ) ,   U n c i n u l a   n e c a t o r   ( R e b e n m e h l t a u ) ;   R o s t k r a n k h e i t e n ,  

wie   s o l c h e   de r   G a t t u n g e n   P u c c i n i a ,   U r o m y c e s   o d e r   H e m i l e i a ,   i n s b e -  

s o n d e r e   P u c c i n i a   g r a m i n i s   ( G e t r e i d e s c h w a r z r o s t ) ,   P u c c i n i a   c o r o n a t a  

( H a f e r k r o n e n r o s t ) ,   P u c c i n i s   s o r g h i   ( M a i s r o s t ) ,   P u c c i n i a   r e c o n d i t a  

( G e t r e i d e b r a u n r o s t ) ,   U r o m y c e s   f a b a e   ( B u s c h b o h n e n r o s t ) ,   H e m i l e i a  

v a s t a t r i x   ( K a f f e e r o s t ) ;   B o t r y t i s   c i n e r e a   an  Reben  und  E r d b e e r e n ;  

M o n i l i e   f r u c t i g e n a   an  Ä p f e l n ;   P l a s m o p a r a   v i t i c o l a   an  R e b e n ;   M y c o -  

s p h a e r e l l a   m u s i c o l a   an  B a n a n e n ;   C o r t i c u m   s a l m o n i c o l o r   an  H e v e a ;  

G a n o d e r m a   p s e u d o f   e r r e u m   an  H e v e a ;   E x o b a s i d i u m   v e x a n s   an  T e e ;  

P h y t o p h t h o r a   i n f e s t a n s   an  K a r t o f f e l n   und  T o m a t e n ;   A l t e r n a r i a   s o l a n i  

an  T o m a t e n .   F e r n e r   s i n d   v e r s c h i e d e n e   d i e s e r   W i r k s t o f f e   auch   u n t e r -  

s c h i e d l i c h   w i r k s a m   g e g e n   p h y t o p a t h o g e n e   P i l z e ,   wie  z . B .   U s t i l a g o  

a v e n a e   ( F l u g b r a n d ) ,   O p h i o b o l u s   g r a m i n i s   ( G e t r e i d e f u ß k r a n k h e i t e n ) ,  

S e r t o r i a   n o d o r u r a   ( G e t r e i d e b l a t t -   und  S p e l z e n b r ä u n e ) ,   V e n t u r i a   i n -  

a e q u a l i s   ( A p f e l s c h o r f )   s o w i e   w e i t e r e   p i l z l i c h e   K r a n k h e i t s e r r e g e r ,  

wie   R h i z o c t o n i a ,   T i l l e t i a ,   H e l m i n t h o s p o r i u m ,   P e r o n o s p o r a ,   P y t h i u m ,  

A l t e r n a r i a ,   M u c o r ,   S c l e r o t i n i a ,   F u s a r i u m ,   P s e u d o c e r c o s p o r e l   1  a  u n d  

Cl  a d o s p o r i u m .  

B e s o n d e r s   i n t e r e s s a n t   s i n d   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W i r k s t o f f e   f ü r   d i e  

B e k ä m p f u n g   e i n e r   V i e l z a h l   von  P i l z k r a n k h e i t e n   an  v e r s c h i e d e n e n   K u l -  

t u r p f l a n z e n   o d e r   i h r e n   Samen,   i n s b e s o n d e r e   W e i z e n ,   R o g g e n ,   G e r s t e ,  

H a f e r ,   R e i s ,   M a i s ,   B a u m w o l l e ,   S o j a ,   K a f f e e ,   B a n a n e n ,   Z u c k e r r o h r ,  

O b s t ,   Z i e r p f l a n z e n   im  G a r t e n b a u ,   G e m ü s e ,   wie  G u r k e n ,   Bohnen   o d e r  

K ü r b i   ö g e w ä c h s e .  

Z u s ä t z l i c h   k ö n n e n   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W i r k s t o f f e   mi t   i h r e n   p f l a n -  

z e n w a c h t u m s r e g u l i e r e n d e n   E i g e n s c h a f t e n   d i e   E n t w i c k l u n g   von  K u l t u r -  

p f l a n z e n   in  g e w ü n s c h t e r   Weise   p o s i t i v   b e e i n f l u s s e n .   Die  W i r k u n g e n  

d e r   V e r b i n d u n g e n   s i n d   im  w e s e n t l i c h e n   von  de«  Z e i t p u n k t   de r   A n w e n d u n  

b e z o g e n   a u f   das   E n t w i c k l u n g s s t a d i u m   des   Samens   o d e r   de r   P f l a n z e n ,   v c  

den  a u f   d i e   P f l a n z e n   o d e r   i h r e   Umgebung   a u s g e b r a c h t e n   W i r k s t o f f   m e n g e  

und  von  d e r   Ar t   de r   A p p l i k a t i o n   a b h ä n g i g .  
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W e i t e r h i n   e r b r i n g e n   d i e   W i r k s t o f f e   auch   e i n e   g u t e   W i r k s a m k e i t   g e g e n  

h o l z v e r f ä r b e n d e   und  h o l z z e r s t ö r e n d e   P i l z e ,   wie   z . B .   P u l l a r i a   p u l l u -  

l a n s ,   A s p e r g i l l u s   n i g e r ,   P o l y s t i c t u s   v e r s i c o l o r   o d e r   C h a e t o m i u m  

g l o b o s u m .  

F e r n e r   z e i g e n   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W i r k s t o f f e   de r   a l l g e m e i n e n   F o r -  

mel  I  e i n e   g u t e   A k t i v i t ä t   g e g e n   S c h i m m e l p i l z e ,   wie  z . B .   P e n i c i   l l i u m -   , 
F u s a r i u m -   o d e r   A s p e r g i l l u s - A r t e n ,   d i e   e i n e n   V e r d e r b   von  h o c h f   e u c h t i g -  

k e i   t s h a l t i g e n   l a n d w i r t s c h a f t l i c h e n   P r o d u k t e n   o d e r   V e r a r b e i t u n g s p r o -  

d u k t e n   l a n d w i r t s c h a f t l i c h e r   E r z e u g n i s s e   w ä h r e n d   de r   L a g e r u n g   o d e r  

Z w i s c h e n l a g e r u n g   v e r u r s a c h e n .   D e r a r t i g   zu  b e h a n d e l n d e   P r o d u k t e   u s f a s -  

s e n   z . B .   Ä p f e l ,   A p f e l s i n e n ,   M a n d a r i n e n ,   Z i t r o n e n ,   P a m p e l m u s e n ,   E r d -  

n ü s s e ,   G e t r e i d e   und  G e t r e i d e p r o d u k t e   o d e r   H ü l s e n f r ü c h t e   und  - s c h r o t .  

D ie   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W i r k s t o f f e   s i n d   n e b e n   i h r e m   b r e i t e n   f u n g i z i d e n  

W i r k u n g s s p e k t r u m   a u c h   u n t e r s c h i e d l i c h   g e g e n   p h y t o p a t h o g e n e   B a k t e r i e n ,  

wie   b e i s p i e l s w e i s e   X a n t h o m o n a s -   o d e r   Erwi   n i a - A r t e n   ,  w i r k s a m .  

E i n i g e   d e r   W i r k s t o f f e   z e i g e n   a u c h   e i n e   Wirki   ng  g e g e n   h u m a n p a t h o g e n e  

P i l z e ,   wie   z . B .   T r i c h o p h y t e n -   und  C a n d i d a - A r t e n .  

E in   T e i l   d e r   W i r k s t o f f e   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   I  z e i c h n e t   s i c h   n e b e n  

d e r   p r o t e k t i v e n   W i r k u n g   d u r c h   e i n e   s y s t e m a t i s c h e   W i r k u n g s e n t f a l t u n g  

a u s .   So  w e r d e n   s i e   s o w o h l   ü b e r   d i e   W u r z e l   a l s   auch   ü b e r   d i e   B l ä t t e r  

a u f g e n o m m e n   und  im  P f l a n z e n g e w e b e   t r a n s p o r t i e r t   o d e r   ü b e r   das   S a a t -  

g u t   den  o b e r i r d i s c h e n   T e i l e n   de r   P f l a n z e   z u g e f ü h r t .  

D ie   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W i r k s t o f f e   s i n d   f e r n e r   g e e i g n e t   z u r   B e k ä m p f u n g  

r e s i s t e n t e r   S tämme  p i l z l i c h e r   S c h a d e r r e g e r ,   d i e   g e g e n   b e k a n n t e   f u n -  

g i z i d e   W i r k s t o f f e ,   w ie   z . B .   W i r k s t o f f e   aus   d e r   G r u p p e   d e r   D i c a r b -  

o x i m i d - F u n g i z i d e ,   w i e   b e i s p i e l s w e i s e   5 - M e t h y l - 5 - v i n y l - 3 - ( 3   , 5 - d i -  

c h l o r p h e n y l   ) - 2   , 4 - d i o x o - l   , 3 - o x a z o l   i d i n   ( V i n c l o z o l i n )   o d e r   5 - W e t h y l -  

5 - m e t h o x y m e t h y l - 3 - ( 3   , 5 - d i c h l o r p h e n y l   ) - l   ,  3 - o x a z o l   i d i n - 2   , 4 - d i o n  

( M y c l o z o l i n )   ;  W i r k s t o f f e   a u s   d e r   G r u p p e   d e r   B e n z i m i d a z o l -   o d e r  

T h i o p h a n a t - F u n g i z i d e   ,  w ie   b e i s p i e l s w e i s e   l - ( n - B u t y l c a r b a m o y l ) -  

b e n z i m i d a z o l - 2 - y l - c a r b a m i n s ä u r e m e t h y l e s t e r   ( B e n o m y l )   ,  B e n z i m i   d a z o l -  

2 - y l - c a r b a m i n 8 ä u r e m e t h y l e s t e r   ( C a r b e n d a z i m )   o d e r   1  , 2 - B i s - ( 3 - e t h o x y -  

c a r b o n y l - 2 - t h i o r e i d o ) - b e n z e n   ( T h i o p h a n a t )   ;  W i r k s t o f f e   aus   d e r  
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G r u p p e   de r   A z o l - F u n g i z i d e   ,  wie  b e i s p i e l s w e i s e   l - ( 4 - C h l o r p h e n o x y -  

3 , 3 - d i m e t h y l - l - ( l H - l , 2 , 4 - t r i a z o l - l - y l ) - b u t a n - 2 - o n   ( T r i a d i r o e f   o n )  

o d e r   l - / 2 ' - ( 2 '   '  ,4 '   '  - D i c h l o r p h e n y l ) - 2   '  - ( p r o p e n y l o x y   ) - e t h y l / - l   , 3 -  

i m i d a z o l   ( I m a z a l i l ) ;   W i r k s t o f f e   aus  der   G r u p p e   der   a r o m a t i s c h e n  

K o h l e n w a s s e r s t o f f e   e n t h a l t e n d e n   F u n g i z i d e ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e  

2 , 5 - B i c h l o r - l , 4 - d i m e t h o x y - b e n z e n   ( C h l o r o n e b )   o d e r   2  , 6 - D i c h l o r - 4 -  

n i t r o - a n i l i n   ( D i c h l o r a n ) ;   W i r k s t o f f e   aus   de r   G r u p p e   de r   A c y l a l a n i n -  

F u n g i z i d e ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   D L - N - ( 2 , 6 - d i m e t h y l p h e n y l ) - N - ( 2 ' -  

m e t h o x y a c e t y l ) - a l a n i n - m e t h y l e s t e r   ( M e t a l a x y l )   o d e r   D L - N - ( 2 , 6 -  

d i m e t h y l p h e n y l ) - N - ( 2 - f   u r o y l   ) - a l a n i n - m e t h y l e 8 t e r   ( F u r a l a x y l )   o d e r  

W i r k s t o f f e   aus   de r   G r u p p e   de r   Pyr  i m i d i n - F u n g i z i d e   ,  wie  b e i s p i e l s -  

w e i s e   5 - B u t y l - 2 - d i m e t h y l a m i n o - 4 - h y d r o x y - 6 - m e t h y l - p y r i m i d i n   ( D i m e -  

t h i r i m o l )   o d e r   2 - C h l o r p h e n y l - 4 - c h l o r p h e n y l - p y r i m i d i n - 5 - y l - a e t h a n o l  

( F e n a r i m o l ) ,   R e s i s t e n z e r s c h e i n u n g e n   z e i g e n .  

Die  in  de r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   I  de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W i r k s t o f f e  

a u f g e f ü h r t e n   A n i o n e n   X~  s i n d   f ü r   d i e   f u n g i z i d e   W i r k u n g   n i c h t   a u s -  

s c h l a g g e b e n d .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W i r k s t o f f e   k ö n n e n   in  d i e   ü b l i c h e n   F o r m u l i e -  

r u n g e n   ü b e r f ü h r t   w e r d e n ,   wie  L ö s u n g e n ,   E m u l s i o n e n ,   S p r i t z p u l v e r ,  

S u s p e n s i o n e n ,   P u l v e r ,   S t ä u b e m i t t e l ,   S c h ä u m e ,   P a s t e n ,   l ö s l i c h e   P u l -  

v e r ,   G r a n u l a t e ,   mi t   W i r k s t o f f   i m p r ä g n i e r t e   N a t u r -   und  s y n t h e t i s c h e  

S t o f f e ,   Fe i   n s t v e r k a p s e l u n g e n   in  p o l y m e r e n   S t o f f e n   und  in  H ü l l m a s s e n  

f ü r   S a a t g u t   s o w i e   U L V - K a l t -   und  W a r m n e b e l - F o r m u l i e r u n g e n .  

Die  H e r s t e l l u n g   d i e s e r   F o r m u l i e r u n g e n   kann  dn  b e k a n n t e r   W e i s e   e r f o l -  

gen ,   z . B .   d u r c h   V e r m i s c h e n   o d e r   V e r m ä h l e n   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

W i r k s t o f f e   de r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   I  mi t   L ö s u n g s m i t t e l n   u n d / o d e r   T r ä -  

g e r s t o f f e n ,   g e g e b e n e n f a l l s   u n t e r   V e r w e n d u n g   von  o b e r f l ä c h e n a k t i v e n  

M i t t e l n ,   wie  E m u l g i e r m i t t e l n   u n d / o d e r   D i s p e r g i e r m i t t e l n .  

Als   f l ü s s i g e   L ö s u n g s m i t t e l   k ö n n e n   A r o r a a t e n ,   wie  T o l u e n ,   X y l e n   o d e r  

A l k y l n a p t h a l e n e ;   c h l o r i e r t e   A r o m ^ a t e n   o d e r   c h l o r i e r t e   a l i p h a t i s c h e  

K o h l e n w a s s e r s t o f f e ,   wie  C h l o r b e n z e n e   ,  C h l o r e t h y l e n e   o d e r   M e t h y l e n -  

c h l o r i d ;   a l i p h a t i s c h e   K o h l e n w a s s e r s t o f f e ,   wie  C y c l o h e x a n   o d e r   P a r a f -  

f i n e ,   z . B .   E r d ö l f r a k t i o n e n ;   A l k o h o l e ,   wie  B u t a n o l e   o d e r   G l y k o l e  

s o w i e   d e r e n   E s t e r   und  E t h e r ;   K e t o n e ,   wie  A c e t o n ,   M e t h y l e t h y l k e t o n ,  
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t f e t h y l   i s o b u t y l k e t o n   o d e r   C y c l o h e x a n o n ;   s t a r k   p o l a r e   L ö s u n g s m i t t e l ,  

* ie   W a s s e r ,   D i m e t h y l f   o r m a m i d   o d e r   D i m e t h y l s u l f   o x i d   v e r w e n d e t   w e r -  

den .   E b e n s o   k ö n n e n   v e r f l ü s s i g t e   L ö s u n g s m i t t e l ,   d i e   u n t e r   N o r m a l b e -  

c f i n g u n g e n   g a s f ö r m i g   s i n d ,   wie   z . B .   A e r o s o l - T r e i b g a s e ,   wie  H a l o g e n -  

k o h l e n w a s s e r s t o f f e ,   P r o p a n ,   B u t a n ,   S t i c k s t o f f   und  K o h l e n d i o x i d   e i n -  

g e s e t z t   w e r d e n .  

Ms,   f e s t e   T r ä g e r s t o f f e   kommen  z . B .   n a t ü r l i c h e   G e s t e i n s m e h l e ,   w i e  

K a o l i n e ,   T o n e r d e n ,   T a l k u m ,   K r e i d e ,   Q u a r z ,   M o n t m o r i   l l o n i t   o d e r  

3 i a t o m e e n e r d e   und  s y n t h e t i s c h e   G e s t e i n s m e h l e ,   wie   h o c h d i s p e r s e  

K i e s e l s ä u r e ,   A l u m i n i u m o x i d   und  S i l i k a t e   in  F r a g e .   Als   f e s t e   T r ä g e r -  

s t o f f e   f ü r   G r a n u l a t e   k ö n n e n   z . B .   g e b r o c h e n e   und  f r a k t i o n i e r t e   n a t ü r -  

l i c h e   G e s t e i n s m e h l e ,   wie  C a l c i t ,   M a r m o r ,   B i m s ,   D o l o m i t   s o w i e   s y n t h e -  

t i s c h e   G r a n u l a t e   aus   a n o r g a n i s c h e n   o d e r   o r g a n i s c h e n   M e h l e n   s o w i e  

G r a n u l a t e   aus   o r g a n i s c h e n   M a t e r i a l i e n ,   wie  S ä g e m e h l ,   C e l l u l o s e p u l v e r   , 

B a u m r i n d e n -   und  N u ß s c h a l e n m e h l ,   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

M s   E m u l g i e r m i t t e l   k ö n n e n   z . B .   n i c h t i o n o g e n e   und  a n i o n i s c h e   E m u l -  

g a t o r e n ,   wie   A l k a l i - ,   E r d a l k a l i -   o d e r   A m m o n i u m s a l z e   von  L i g n i n s u l -  

f o n s ä u r e ,   N a p h t h a l e n s u l f   o n s ä u r e n   ,  P h e n o l s u l f   o n s ä u r e n   ,  A l k y l a r y l s u l -  

f o n a t e ,   A l k y l s u l f   a t e   ,  A l k y l s u l f   o n a t e   ,  A l k a l i -   und  E r d a l k a l i s a l z e  

de r   D i b u t y l n a p h t h a l e n s u l f   o n s ä u r e ,   L a u r y l e t h e r s u l f   a t   ,  F e t t a l k o h o l -  

s u l f a t e ,   f e t t s a u r e   A l k a l i -   und  E r d a l k a l i s a l z e ,   S a l z e   s u l f a t i e r t e r  

H e x a d e c a n o l e   ,  H e p t d e c a n o l e   o d e r   O c t a d e c a n o l e   ,  S a l z e   von  s u l f a t i e r -  

t e n   F e t t a l k o h o l g l y k o l e t h e r n ,   K o n d e n s a t i o n s p r o d u k t e   von  s u l f o n i e r t e n  

N a p h t h a l e n   und  N a p h t h a l e n d e r i v a t e n   mi t   F o r m a l d e h y d ,   K o n d e n s a t   i o n s -  

p r o d u k t e   des   N a p h t h a l e n s   bzw.  d e r   N a p h t h a l e n s u l f   o n s ä u r e n   mi t   P h e -  

nol   und  F o r m a l d e h y d ,   P o l y o x y e t h y l e n - o c t y l p h e n o l e t h e r   ,  A l k y l p h e n o l -  

p o l y g l y k o l e t h e r ,   T r i b u t y l p h e n y l p o l y g l y k o l e t h e r   ,  A l k y l a r y l p o l y e t h e r -  

a l k o h o l e ,   i s o - T r i d e c y l a l k o h o l   ,  F e t t a l k o h o l e t h y l e n o x i d - K o n d e n s a t e   , 

e t h o x y l i e r t e s   R i z i n u s ö l ,   P o l y o x y e t h y l e n a l k y l e t h e r   ,  e t h o x y l i e r t e s  

P o l y o x y p r o p y l e n ,   L a u r y l a l k o h o l p o l y g l y k o l e t h e r a c e t a l   und  S o r b i t e s t e r ,  

e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

Als   D i s p e r g i e r m i t t e l   kommen  b e i s p i e l s w e i s e   L  i g n i n - S u l f   i t a b l a u g e n  

und  M e t h y l c e l l u l o s e   in  B e t r a c h t .  

Es  k ö n n e n   in  den  F o r m u l i e r u n g e n   H a f t m i t t e l ,   wie   C a r b o x y m e t h y l c e l   l u -  

l o s e ,   n a t ü r l i c h e   und  s y n t h e t i s c h e   l a t e x f ö r r a i g e   P o l y m e r e ,   wie  G u r a m i -  

a r a b i c u m ,   P o l y v i n y l a l k o h o l   und  P o l y v i n y l a c e t a t   ,  v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Al s   w e i t e r e   Z u s ä t z e   k ö n n e n   F a r b s t o f f e   und  S p u r e n n ä h r s t o f f e   in  d e n  



-  11  -  0 2 0 7 4 3 1  

F o r m u l i e r u n g e n   de r   W i r k s t o f f e   e n t h a l t e n   s e i n .  

Die   F o r m u l i e r u n g e n   e n t h a l t e n   im  a l l g e m e i n e n   z w i s c h e n   0 , 1   und  9 5  

M a s s e p r o z e n t   W i r k s t o f f ,   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   0 , 5   und  90  M a s s e -  

p r o z e n t .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   z u r   B e k ä m p f u n g   von  P i l z e n   i s t   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  f u n g i z i d e   M i t t e l   mi t   den  e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   W i r k s t o f f e n   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   I  a u f   P i l z e   o d e r   d i e   v o r  
P i l z b e f a l l   zu  s c h ü t z e n d e n   G e g e n s t ä n d e   in  w i r k s a m e r   Menge  e i n w i r k e n  

l ä ß t .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W i r k s t o f f e   k ö n n e n   in  den  F o r m u l i e r u n g e n   o d e r  

in  den  v e r s c h i e d e n e n   A n w e n d u n g s f o r m e n   mi t   a n d e r e n   b e k a n n t e n   W i r k -  

s t o f f e n ,   wie  F u n g i z i d e n ,   B a k t e r i z i d e n ,   I n s e k t i z i d e n ,   A k a r i z i d e n ,  

N e m a t i z i d e n ,   H e r b i z i d e n ,   W a c h s t u m s r e g u l a t o r e n ,   P f l a n z e n n ä h r s t o f f e n  

und  B o d e n s t r u k t u r v e r b e s s e r u n g s m i   t t e l n   v e r m i s c h t   und  a u s g e b r a c h t  
w e r d e n .   In  v i e l e n   F ä l l e n   e r h ä l t   man  be i   de r   M i s c h u n g   mi t   F u n g i z i -  
den  e i n e   V e r b r e i t e r u n g   des   f u n g i z i d e n   W i r k u n g s s p e k t r u m s .   Bei   e i n e r  

A n z a h l   von  M i s c h u n g e n   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W i r k s t o f f e   mi t   b e k a n n -  

t e n   F u n g i z i d e n   t r e t e n   auch   s y n e r g i s t i s c h e   E f f e k t e   a u f ,   wobe i   d i e  

f u n g i z i d e   W i r k s a m k e i t   des   K o m b i n a t i o n s p r o d u k t e s   g r ö ß e r   i s t   a l s   d i e  

d e r   a d d i e r t e n   W i r k s a m k e i t   d e r   E i n z e l k o m p o n e n t e n .  

F u n g i z i d e ,   d i e   mi t   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W i r k s t o f f e n   k o m b i n i e r t  

w e r d e n   k ö n n e n ,   ohne   d a b e i   d i e   K o m b i n a t i o n s m ö g l i c h k e i t e n   e i n z u s c h r ä n -  

ken  s i n d   b e i s p i e l s w e i s e :  

S c h w e f e l   , 
D i t h i o c a r b a m a t e   und  d e r e n   D e r i v a t e ,   wie  F e r r i d i m e t h y l d i t h i o c a r b a m a t   , 
Z i n k d i m e t h y l d i t h i o c a r b a m a t   ,  M a n g a n e t h y l e n b i s d i t h i o c a r b a m a t   ,  M a n g a n -  

Z i n k - e t h y l e n d i a m i n - b i s - d i t h i o c a r b a m a t   und  Z i n k e t h y l e n b i s d i t h i o -  

c a r b a m a t   , 
T e t r a m e t h y l t h i u r a m s u l f   i de   , 
A m m o n i a k - K o m p l e x   von  Z i n k - ( N   , N - e t h y l e n - b i s - d i t h i o c a r b a r a a t )   u n d  
N  ,  N  '  - P o l y   e  t  hy  1  e n - b   i  8-  ( t h i o c a r b a m o y l ) - d i   s u l f i d ,  

A m m o n i a k - K o m p l e x   von  Z i n k - ( N   ,N  '  - p r o p y l e n - b   i s - d i t h i o c a r b a m a t )   u n d  
N  ,  N  '  - P r o p y l e n - b i s - ( t h i o c a r b a m o y l ) - d i 8 U l f   i d ,  

N - T r i c h l o r m e t h y l t h i o - t e t r a h y d r o p h t h a l i r a i d ,  

N - T r i c h l o r n e t h y l t h i o - p h t h a l i r a i d ,  
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- ( 1   ,  1,  2  , 2 - T e t r a c h l o r e t h y l t h i o ; - t e t r a n y a r o p n t n a i   i « * u ,  

, 6 - D i n i t r o - 2 - ( l - ( m e t h y l h e p t y l ) - p h e n y l c r o t o n a t ,  

, 6 - D i n i t r o - 2 - s e k . - b u t y l p h e n y l - 3 , 3 - d i n i e t h y l a c r y l a t ,  

, 6 - D i n i t r o - 2 - s e k . - b u t y l p h e n y l - i s o p r o p y l c a r b o n a t ,  

- ( n - B u t y l c a r b a r o o y l ) - b e n z i m i d a z o l - 2 - y l - c a r b a m i n 8 ä u r e » e t h y l e 8 t e r ,  

e n z i B i i d a z o l - 2 - y l - c a r b a m i n 8 ä u r e m e t h y l e 8 t e r   , 

- ( F u r - 2 - y l - ) - b e n z i m i d a z o l   , 

_ ( T h i a z o l - 4 - y l - ) - b e n z i m i d a z o l   , 
, 2 - B i s - ( 3 - m e t h o x y c a r b o n y l - 2 - t h i < & e i d o ) - b e n z e n ,  

, 2 - B i 8 - ( 3 - e t h o x y c a r b o n y l - 2 - t h i ö V e i d o ) - b e n z e n /  

, 3 - D i h y d r o - 6 - m e t h y l - 5 - p h e n y l c a r b a m o y l - l , 4 - o x a t h i i n ,  

^ - D i h y d r o - e - m e t h y l - S - p h e n y l c a r b a m o y l - l ^ - o x a t h i i n ^ ^ - d i o x i d ,  

e t r a c h l o r - i s o p h t h a l s ä u r e d i n i t r i l   , 

! , 3 - D i c h l o r - l , 4 - n a p h t h o c h i n o n ,  

! , 3 - D i c y a n o -   1 , 4 - d i t h i o a n t h r a c h i n o n ,  

j - T r i d e c y l - 2   , 6 - d i m e t h y l m o r p h o l i n   bzw,  d e s s e n   S a l z e ,  

j - C 1 0 - C 1 4 - A l k y l - 2   , 5 -   u n d / o d e r   2  , 6 - d i m e t h y   l j n o r p h o l   in  , 

j - C y c l o d o d e c y l - 2 , 6 - d i m e t h y l m o r p h o l i n   bzw.  d e s s e n   S a l z e ,  

g - / 3 - p - t e r t . - B u t y l p h e n y l ) - 2 - m e t h y l - p r o p y l / - 2 , 6 - e i 8 - d i f f l e t h y l » o r p h o l i n  

azw.  d e s s e n   S a l z e ,  

M , N ' - B i s - ( l - F o r m a m i d o - 2 , 2 , 2 - t r i c h l o r e t h y l ) - p i p e r a z i n ,  

S I - ( l - F o r r o a m i d o - 2 , 2 , 2 - t r i c h l o r e t h y l ) - 3 , 4 - d i c h l o r a n i l i n ,  

s j - ( l - F o r m a m i d o - 2   ,2  , 2 - t r i c h l o r e t h y l ) - r a o r p h o l i n ,  

5 - B u t y r - 2 - e t h y l a m i n o - 4 - h y d r o x y - 6 - m e t h y l - p y r i m i d i n ,  

5 - B u t y l - 2 - d i m e t h y l a m i n o - 4 - h y d r o x y - 6 - m e t h y l - p y r i m i d i n  

2 , 4 - D i c h l o r p h e n y l - p h e n y l - p y r i m i d i n - 5 - y l - m e t h a n o l   , 

2-  C h l o r p h e n y l - 4 - c h l o r p h e n y l - p y r i m i d i n - 5 - y l - m e t h a n o l   , 

B i s - ( 4 - c h l o r p h e n y l ) - p y r i d i n - 3 - y l - m e t h a n o l   , 

5 - M e t h y l - 5 - v i n y l - 3 - ( 3 , 5 - d i c h l o r p h e n y l ) - l , 3 - o x a z o l i d i n - 2 , 4 - d i o n ,  

5 - M e t h y l - 5 - m e t h o x y n i e t h y l - 3 - ( 3 , 5 - d i c h l o r p h e n y l ) - l , 3 - o x a z o l i d i n -  

2  , 4 - d i o n ,  

3-   ( 3 , 5 - 0 i c h l o r p h e n y l ) - N - i s o p r o p y l - 2 , 4 - d i o x o - i m i d a z o l i d i n - l - c a r b -  

o x a r a i d   , 
N - O ^ - D i c h l o r p h e n y D - l ^ - d i m e t h y l c y c l o p r o p a n - l ^ - d i c a r b o x i m i d ,  
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l - ( 4 - C h l o r p h e n o x y ) 3 , 3 - d i m e t h y l - l - ( l   ,2  , 4 - t r i a z o l   - l - y l - ) - b u t a n - 2 - o n  

l - ( 4 - C h l o r p h e n o x y ) - 3 , 3 - d i m e t h y l - l - ( l , 2   , 4 - t r i a z o l - l - y l   ) - b u t a n - 2 - o l  

l - / 2 - ( 2 , 4 - D i c h l o r p h e n y l ) - 2 - ( p r o p e n y l o x y ) - e t h y l / - i m i d a z o l  

l - / N - P r o p y l - N - ( 2   ,4  , 6 - t r i c h l o r p h e n o x y   ) - e t h y l - c a r b a m o y l / - i m i d a z o l  

l - / 2 - ( 2 , 4 - D i c h l o r p h e n y l ) - 4 - e t h y l - l , 3 - d i o x o l a n - 2 - y l - n i e t h y i 7 - l H -  

1 ,2   , 4 - t r i a z o l  

l - / 2 - ( 2 , 4 - D i c h l o r p h e n y l ) - 4 - n - p r o p y l - l , 3 - d i o x o l a n - 2 - y l - m e t h y x 7 - l H -  

1  .2  . 4 -   t r i a z o l  

1-  (2  , 4 - D i c h l o r p h e n y   l ) - 2 - (   1 , 2   , 4 - t r i a z o l - l - y l   )  -4  , 4 - d i m e t h y l - p e n t a n - 3  

2  , 5 - D i c h l o r - l   , 4 - d i m e t h o x y - b e n z e n  

2  , 6 - D i c h l o r - 4 - n i t r o a n i l i n  

D i p h e n y l  

2-  M e t h y l - b e n z o e s ä u r e - a n i l   i d  

2-  O o d - b e n z o e s ä u r e - a n i l   i d  

2  , 5 - D i m e t h y l - f   u r a n - 3 - c a r b o n s ä u r e a n i l i d  

2  .4  . 5 -   T r i m e t h y l - f   u r a n - 3 - c a r b o n s ä u r e a n i l i d  

N - C y c l o h e x y l - N - m e t h o x y - 2   , 5 - d i m e t h y l - f   u r a n - 3 - c a r b o n s ä u r e a m i d  

3-  / 3 - ( 3 , 5 - D i m e t h y l - 2 - o x y c y c l o h e x y l ) - 2 - h y d r o x y e t h y l 7 - g l u t a r i » i d  

N - D i c h l o r f   l u o r m e t h y l   t h i o - N   '  ,  N - d i m e t h y l   - N - p h e n y l   - S c h w e f e   1  sä  u r e -  

d i a m i d  

D L - N - ( 2   , 6 - D i m e t h y l p h e n y l ) - N - ( 2 '   - m e t h o x y a c e t y l ) - a l a n i n - m e t h y l e s t e r  

D L - N - ( 2   , 6 - D i m e t h y l p h e n y l ) - N - ( 2 - f   u r o y l ) - a l a n i n - m e t h y l e s t e r  

N - ( 2 , 6 - D i m e t h y l p h e n y l ) - N - c h l o r a c e t y l - D L - 2 - a m i n o b u t y l r o l a c t o n  

2 , 4 - D i c h l o r - 6 - ( 2 - c h l o r a n i   1  i n o ) - s - t r   i a z i n  

0  , 0 - D i e t h y l - p h t h a l   i m i d o - p h o s p h o n o t h i o a t  

5 - A m i n o - l - ( b i s - ( d i m e t h y l a m i n o ) - p h o s p h i n y l   ) - 3 - p h e n y   1-1  ,2  , 4 - t r i a z o l  

0  , 0 - D i e t h y l - S - b e n z y l - t h i o p h o s p h o r s ä u r e e s t e r  

2 - T h i o - l , 3 - d i t h i o - ( 4 , 5 - b ) - c h i n o x a l i n )  

4-  ( 2 - C h l o r p h e n y l h y d r a z o n o ) - 3 - m e t h y l - 5 - i s o x a l o n  

P y r i d i n - 2 - t h i o l - l - o x i d  

8 - H y d r o x y c h i n o l   in  bzw.  d e s s e n   S a l z e  

4-  D i m e t h y l   a r a i n o p h e n y l - d i a z o - s u l f   o n s ä u r e - N a t r   i u m s a l z  

5-  Ni  t r o - i   s o p h t h a l s ä u r e - d i - i s o p r o p y l e s t e r  

2 - C y a n - N - ( e t h y l a m i n o c a r b o n y l ) - 2 - ( m e t h o x y i r a i n o ) - a c e t a m i d  

2 - H e p t a d e c y l - 2 - i m i d a z o l i n - a c e t a t  

D o d e c y l - g u a n i d i n a c e t a t  
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Die   W i r k s t o f f e   k ö n n e n   a l s   s o l c h e ,   in  Form  i h r e r   F o r m u l i e r u n g e n   o d e r  

den  d a r a u s   d u r c h   w e i t e r e s   V e r d ü n n e n   b e r e i t e t e n   A n w e n d u n g s f o r m e n   i n  

ü b l i c h e r   W e i s e ,   z . B .   d u r c h   G i e ß e n ,   T a u c h e n ,   S p r i t z e n ,   S p r ü h e n ,   V e r -  

n e b e l n ,   I n j i z i e r e n ,   V e r s c h l a m m e n ,   V e r s t r e i c h e n ,   S t ä u b e n ,   S t r e u e n ,  

T r o c k e n b e i z e n ,   F e u c h t b e i z e n ,   N a ß b e i z e n ,   S c h l ä m m b e i z e n   o d e r   I n k r u s -  

t i e r e n ,   a n g e w e n d e t   w e r d e n .  

Be i   d e r   B e h a n d l u n g   von  P f l a n z e n t e i l e n   k ö n n e n   d i e   W i r k s t o f f   k o n z e n -  

t r a t i o n e n   in  den  A n w e n d u n g s f o r m e n   in  e i n e m   g r ö ß e r e n   B e r e i c h   v a r i -  

i e r t   w e r d e n .   S i e   l i e g e n   im  a l l g e m e i n e n   z w i s c h e n   0 , 0 0 0 1   und  1  M a s s e -  

p r o z e n t ,   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   0 , 5   und  0 , 0 0 1   M a s s e p r o z e n t .   D ie   W i r k -  

s t o f f   au f   w a n d m e n g e n   s i n d   vom  s p e z i f i s c h e n   A n w e n d u n g s z w e c k   a b h ä n g i g  

und  l i e g e n   im  a l l g e m e i n e n   z w i s c h e n   0 , 1   und  3  kg  W i r k s t o f f   p r o   H e k -  

t a r   . 
B e i   d e r   S a a t g u t b e h a n d l u n g   w e r d e n   im  a l l g e m e i n e n   Wi  r k s t o f f   m e n g e n   v o n  

0 , 0 0 1   b i s   50  g  o d e r   mehr   je   K i l o g r a m m   S a a t g u t ,   v o r z u g s w e i s e   0 , 0 1   b i s  

10  g,  b e n ö t i g t .  

Z u r   K o n s e r v i e r u n g   o d e r   N a c h e r n t e b e h a n d l u n g   von  l a n d w i r t s c h a f t l i c h e n  

P r o d u k t e n   o d e r   V e r a r b e i t u n g s p r o d u k t e n   l a n d w i r t s c h a f t l i c h e r   E r z e u g -  

n i s s e   b e t r a g e n   d i e   b e n ö t i g t e n   Wi  r k s t o f f   mengen   0 , 0 1   b i s   100  g  j e  

K i l o g r a m m   B e h a n d l u n g s g u t ,   v o r z u g s w e i s e   0 , l ' b i s   50  g .  

Be i   d e r   B e h a n d l u n g   des   B o d e n s   s i n d   W i r k s t o f f   k o n z e n t r a t   i o n e n   v o n  

0 , 0 0 0 1   b i s   0 , 1   M a s s e p r o z e n t ,   v o r z u g s w e i s e   von  0 , 0 0 1   b i s   0 , 0 5   M a s s e -  

p r o z e n t ,   am  W i r k u n g s o r t   e r f o r d e r l i c h .  

D i e   n a c h f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   s o l l e n   d i e   E r f i n d u n g   w e i t e r   e r l ä u t e r n ,  

o h n e   s i e   j e d o c h   e i n z u s c h r ä n k e n   und  d i e   W i r k u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V e r b i n d u n g e n   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   I  b e l e g e n .  
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^ s f   ü h r u n g s b e i   s p i e l e  

Die  n a c h f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   e r l ä u t e r n   d i e   H e r s t e l l u n g   de r   e r f i n d u n g s -  

gemäßen   V e r b i n d u n g e n   und  i h r e r   V o r p r o d u k t e .  

Die  A u s g a n g s v e r b i n d u n g e n   zu r   H e r s t e l l u n g   der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r -  

b i n d u n g e n   s i n d   an  s i c h   b e k a n n t   o d e r   k ö n n e n   nach  an  s i c h   b e k a n n t e n  

V e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   wie  aus  den  n a c h s t e h e n d   a u f g e f ü h r t e n  

S y n t h e s e v o r s c h r i f   t e n   h e r v o r g e h t :  

V o r s c h r i f t   zur   S y n t h e s e   de r   H a l o g e n c a r b o n s ä u r e a m i d e   de r   F o r m e l   I I I :  

H e r s t e l l u n g   von  C h l o r e s s i g s ä u r e - N   , N - b i s - ( 2 - c y a n o e t h y l ) - a m i d  

( V o r p r o d u k t   f ü r   d i e   V e r b i n d u n g   Nr.  3 2 )  

Zu  e i n e r   L ö s u n g   von  1 2 , 3   g  B i s - ( 2 - c y a n o e t h y l ) - a m i n   in  100  ml  g e t r o c k -  

n e t e m   D i o x a n   w e r d e n   14  ml  T r i e t h y l a m i n   g e g e b e n .   A n s c h l i e ß e n d   w e r d e n  

1 2 . 5   g  C h l o r a c e t y l c h l o r i d   ( 8 , 8   ml)  in  10  ml  g e t r o c k n e t e m   D i o x a n   i n -  

n n e r h a l b   1  S t u n d e   z u g e t r o p f t .   Die  T e m p e r a t u r   w i rd   d a b e i   u n t e r h a l b  

von  30  °C  g e h a l t e n .   Nach  2  S t u n d e n   R ü h r e n   be i   R a u m t e m p e r a t u r   w i r d  

das   R e a k t i o n s g e m i s c h   au f   200  ml  E i s w a s s e r   g e g o s s e n .   Man  e x t r a h i e r t  

das   P r o d u k t   mit   E s s i g s ä u r e e t h y l e s t e r   ,  w ä s c h t   d ie   o r g a n i s c h e   P h a s e  

mi t   W a s s e r ,   t r o c k n e t   ü b e r   N a t r i u r a s u l f   a t   und  eng t   im  Vakuum  e i n .  

Das  R o h p r o d u k t   w i r d   aus   A c e t o n / n - H e x a n   u m k r i s t a l l i s i e r t .   A u s b e u t e  

14  g.  Schmp.   68  -  6 8 , 5   ° C .  

V o r s c h r i f t   f ü r   d i e   S y n t h e s e   de r   2  , 6 - D i m e t h y l m o r p h o l i n o - c a r b o n s ä u r e -  

a m i d e   de r   F o r m e l   I V :  

H e r s t e l l u n g   von  2 - ( 2 , 6 - c i s - d i m e t h y l m o r p h o l   i n o ) - p r o p i o n s ä u r e - 3   , 5 -  

d i c h l o r a n i l i d  

( V o r p r o d u k t   f ü r   d i e   V e r b i n d u n g   Nr.  8 0 )  

2 2 . 6   g  2 , 6 - c i s - D i m e t h y l m o r p h o l i n   w e r d e n   in  100  ml  g e t r o c k n e t e m  

D i o x a n   g e l ö s t .   Dazu  w i r d   e i n e   L ö s u n g   von  2 9 , 7   g  2 - B r o m p r o p i o n s ä u r e -  

3 , 5 - d i c h l o r a n i l i d   in  20  ml  g e t r o c k n e t e m   D i o x a n   g e t r o p f t .   A n s c h l i e s -  

s e n d   w i r d   noch  3  S t u n d e n   zum  R ü c k f l u ß   e r w ä r m t .   Das  R e a k t i o n s g e m i s c h  

w i r d   im  Vakuum  zu r   T r o c k e n e   e i n g e e n g t .   Es  w i r d   aus  M e t h a n o l   ura-  

k r i s t a l l i s i e r t .   A u s b e u t e   26  g.  Schmp.  1 5 8 - 1 5 8 , 5   ° C .  
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^ - i s o - T r i d e c y l - 2   , 6 - d i m e t h y l m o r p h o l i n i o - e s s i g s ä u r e - N   ,N  - b i s -  

( 2 - c y a n o e t h y l ) - a m i d - c h l o r i d  

30  g  N - i s o - T r i d e c y l - 2   , 6 - d i m e t h y l m o r p h o l   in  und  20  g  C h l o r e s s i g s ä u r e -  

Y  , N - d i - ( 2 - c y a n o e t h y l ) - a m i d   w e r d e n   u n t e r   Z u g a b e   e i n e r   k a t a l y t i s c h e n  

Aenge  N a t r i u m   J o d i d   in  100  ml  A c e t o n i t r i l   24  S t u n d e n   zum  R ü c k f l u ß  

e r w ä r m t .   Man  k ü h l t   ab  und  d e s t i l l i e r t   das   L ö s u n g s m i t t e l   im  V a k u u m  

ab.  Das  P r o d u k t   w i r d   in  w e n i g   D i e t h y l e t h e r   g e l ö s t   und  m i t   n - H e x a n  

b is   zur   v o l l s t ä n d i g e n   A b s c h e i d u n g   v e r s e t z t .   Nach  E i n e n g e n   im  V a k u u m  

e r h ä l t   man  45  g  e i n e s   g e l b b r a u n e n   v i s k o s e n   Ö l e s   ( V e r b i n d u n g   Nr .   3 2 ) .  

I R - S p e k t r u m   ( F i l m ) :   C  =  0  -  A b s o r p t i o n   1660  c m " 1  

3 e i s p _ i e l _ 2  

2 - ( N - i s o - T r i d e c y l - 2   , 6 - d i m e t h y l m o r p h o l   i n i o ) - p r o p i o n s ä u r e - 3   , 5 - d i -  

c h l o r a n i l   i d - b r o m i d  

30  g  N - i s o - T r i d e c y l - 2   , 6 - d i r a e t h y l m o r p h o l i n   und  2 9 , 8   g  2 - B r o m p r o p i o n -  

s ä u r e - 3   , 5 - d i c h l o r a n i   1  id  w e r d e n   in  100  ml  n - B u t a n o l   u n t e r   Z u g a b e  

e i n e r   k a t a l y t i s c h e n   Menge  N a t r i u m j o d i d   24  S t u n d e n   zum  R ü c k f l u ß  

e r w ä r m t .   Man  k ü h l t   ab  und  d e s t i l l i e r t   das   L ö s u n g s m i t t e l   im  V a k u u m  

ab.  Das  z u r ü c k b l e i b e n d e   P r o d u k t   w i r d   in  w e n i g   D i e t h y l e t h e r   g e l ö s t  

und  b i s   zu r   v o l l s t ä n d i g e n   A b s c h e i d u n g   mi t   n - H e x a n   v e r s e t z t .   D i e  

ö l i g e   P h a s e   w i r d   a b g e t r e n n t   und  im  Vakuum  von  L ö s u n g s m i t t e l r e s t e n  

b e f r e i t .   Man  e r h ä l t   54  g  e i n e s   g e l b b r a u n e n   h o c h v i s k o s e n   Ö l e s  

( V e r b i n d u n g   Nr.   8 0 ) .  

I R - S p e k t r u m   ( F i l m ) :   C  «  0  -  A b s o r p t i o n   1690  c m " 1  
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B e i s g i e l _ 3  

N - i s o - T r i d e c y l - 2   , 6 - d i m e t h y l m o r p h o l i n i o - e s s i g 8 ä u r e - 3 , 5 - d i c h l o r -  
a n i l i d - c h l o r i d  

3 1 , 7   g  2 , 6 - D i m e t h y l m o r p h o l i n o - e s s i g s ä u r e - 3 , 4 - d i c h l o r a n i l i d   und  2 1 , 9   g 
i s o - T r i d e c y l c h l o r i d   ( G e m i s c h   v e r s c h i e d e n e r   Cj  j - C 1 4 - A l k y l c h l o r i d e   , 
das   60  b i s   70  %  n - T r i d e c y   l c h l o r i d   e n t h ä l t )   in  100  ml  D i m e t h y l -  
f o r m a m i d   w e r d e n   12  S t u n d e n   zum  R ü c k f l u ß   e r h i t z t .   Nach  dem  A b k ü h l e n  
w i r d   das   L ö s u n g s m i t t e l   im  Vakuum  a b d e s t i l l i e r t .   Das  R o h p r o d u k t   w i r d  
in  w e n i g   D i e t h y l e t h e r   g e l ö s t   und  b i s   zu r   v o l l s t ä n d i g e n   A b s c h e i d u n g  
mit   n - H e x a n   v e r s e t z t .   Die  ö l i g e   P h a s e   w i r d   a b g e t r e n n t   und  im  V a k u u m  

von  L ö s u n g s m i t t e l r e s t e n   b e f r e i t .   Man  e r h ä l t   48  g  e i n e s   h e l l b r a u n e n  
H a r z e s   ( V e r b i n d u n g   Nr.  7 5 ) .  

I R - S p e k t r u m   ( F i l m ) :   C  «  0  -  A b s o r p t i o n   1690  c m - 1  

In  e n t s p r e c h e n d e r   W e i s e   w e r d e n   d i e   n a c h f o l g e n d   a u f g e f ü h r t e n   V e r b i n -  

d u n g e n   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   I  h e r g e s t e l l t ,   d i e   in  d e r   R e g e l   g e l b e  
b i s   b r a u n e   v i s k o s e   ö l e   o d e r   H a r z e   d a r s t e l l e n ,   in  p o l a r e n   L ö s u n g s m i t -  
t e l n ,   wie  z . B .   A l k o h o l e ,   A c e t o n ,   D i r a e t h y l f   o r m a m i d   und  D i m e t h y l s u l f -  
o x i d ,   gu t   l ö s l i c h   s i n d   und  d u r c h   I R - S p e k t r e n   c h a r a k t e r i s i e r t   w e r d e n .  



18  -  

in.  R1  R  R  R  X 

1  n - h e x y l   CH2  H  H  C I  

2  n - o c t y l   CH2  H  H  C I  

3  n - d e c y l   .  CH£  H  H  C I  

4  n - d o d e c y l   CH2  H  H  C I  

5  n - t r i d e c y l   CH2  H  H  C I  

6  1 , 5 , 9 - t r i m e -   CH2  H  H  C I  

t h y l d e c y l  

7  i s o - t r i d e c y l   CH2  H  H  C I  

8  i s o - t r i d e c y l   CH2  H  m e t h y l   C I  

9  i s o - t r i d e c y l   CH£  H  e t h y l   C I  

10  i s o - t r i d e c y l   CH2  H  s e k .   - b u t y l   C I  

11  i s o - t r i d e c y l   CH2  H  2 - e t h y l h e x y l   C I  

12  i s o - t r i d e c y l   CH2  H  n - d o d e c y l   C I  

13  i s o - t r i d e c y l   CH2  H  n - o c t a d e c y l   C I  

14  i s o - t r i d e c y l   CH2  H  3 - h y d r o x y p r o p y l   C I  

15  i s o - t r i d e c y l   CH2  H  3 - e t h o x y p r o p y l   C I  

16  i s o - t r i d e c y l   CH2  H  2 - c y a n o e t h y l   C I  

17  i s o - t r i d e c y l   CH2  H  2 - d i e t h y l a m i n o e t h y l   C I  

18  i s o - t r i d e c y l   CH(CH3)  H  H  B r  

19  i s o - t r i d e c y l   CH(CH3)  H  n - d o d e c y l   B r  

20  i s o - t r i d e c y l   CH(C2H5)   H  n - b u t y l   B r  

21  i s o - t r i d e c y l   C ( C H 3 ) 2   H  n - b u t y l   B r  
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Nr .   R  R  R3  R4  X 

22  i s o - t r i d e c y l   CH(C5H1;l)   H  n - b u t y l   B r  
23  i s o - t r i d e c y l   (CH2^3  H  n - b u t y l   CI  
24  i s o - t r i d e c y l   •  (CH2^6  H  n - b u t y l   B r  
25  n " c i 5 H 3 i   CH2  H  n - b u t y l   C I  
26  n " C 2 0 H 4 1   CH2  H  n - b u t y l   CI  
27  i s o - t r i d e c y l   CH2  e t h y l   e t h y l   CI  
28  i s o - t r i d e c y l   CH2  n - o c t y l   n - o c t y l   C I  
29  i s o - t r i d e c y l   CH(CH3)  n - b u t y l   n - b u t y l   B r  
30  i s o - t r i d e c y l   CH?  2 - h y d r o x y -   2 - h y d r o x y e t h y l   CI  

e t h y l  

31  n - o c t y l   CH2  2 - c y a n o -   2 - c y a n o e t h y l   C I  
e t h y l  

32  i s o - t r i d e c y l   CH2  2 - c y a n o -   2 - c y a n o e t h y l   C I  
e t h y l  

33  i s o - t r i d e c y l   CH2  m e t h y l   '  3 - c y a n o p r o p y l   C I  
34  i s o - t r i d e c y l   CH2  H  a l l y l   CI  
35  i s o - t r i d e c y l   CH(CH3)  a l l y l   a l l y l   B r  
36  i s o - t r i d e c y l   CH2  m e t h y l   c r o t y l   CI  
37  i s o - t r i d e c y l   CHp  m e t h y l   4 - c h l o r b u t - 2 - e n -   CI  

1 - y l  
38  i s o - t r i d e c y l   CH2  m e t h y l   p r o p a r g y l   CI  
39  i s o - t r i d e c y l   CH2  H  c y c l o p r o p y l   CI  
40  i s o - t r i d e c y l   CH(CH3)  H  c y c l o p e n t y l   B r  
41  i s o - t r i d e c y l   CH(CH3)  H  c y c l o h e x y l   B r  
42  i s o - t r i d e c y l   CH2  H  c y c l o h e p t y l   C I  
43  i s o - t r i d e c y l   CH2  e t h y l   c y c l o h e x y l   CI  
44  i s o - t r i d e c y l   CH2  H  p h e n y l   CI 
45  i s o - t r i d e c y l   CH2  m e t h y l   p h e n y l   CI  
46  i s o - t r i d e c y l   CH2  n - p r o p y l   p h e n y l   *  CI  
47  i s o - t r i d e c y l   CH2  a l l y l   p h e n y l   CI  
48  i s o - t r i d e c y l   CH2  p r o p a r g y l   p h e n y l   CI  
49  i s o - t r i d e c y l   CH2  b e n z y l   p h e n y l   CI 
50  i s o - t r i d e c y l   CH(CH3)  a l l y l   p h e n y l   B r  
51  i s o - t r i d e c y l   CH2  H  n a p h t h - l - y l   CI 
52  i s o - t r i d e c y l   CH2  H  b i p h e n - 2 - y l   CI 
53  i s o - t r i d e c y l   CH2  H  2 - c h l o r p h e n y   1  CI 
54  i s o - t r i d e c y l   CH2  H  3 - f   l u o r p h e n y l   c ;  



, r .   R1  R  R3  R4  ' X  

15  i s o - t r i d e c y l   CH2  H  4 - c h l o r p h e n y l   C I  

16  i s o - t r i d e c y l   CH(CH3)  m e t h y l   3 - b r o m p h e n y l   B r  

\1  i s o - t r i d e c y l   CH2  H  4 - e t h y l p h e n y i   C I  

>8  i s o - t r i d e c y l   CH(CH3)  m e t h y l   4 - n - b u t o x y p h e n y l   B r  

>9  i s o - t r i d e c y l   CH(CH3)  m e t h y l   4 - f   o r m y l p h e n y l   B r  

iO  i s o - t r i d e c y l   CH(CH3)  m e t h y l   4 - a c e t o p h e n y l   B r  

>1  i s o - t r i d e c y l   CH2  H  3 - n i t r o p h e n y l   C I  

32  i s o - t r i d e c y l   CH2  H  4 - c y a n o p h e n y l   C I  

53  i s o - t r i d e c y l   CH9  H  3 - t r i f   l u o r m e t h y l -   C I  
 ̂ p h e n y l  

>4  i s o - t r i d e c y l   CH2  H  4 - t h i o c y a n a t o p h e n y l   C I  

jo  i s o - t r i d e c y l   CH2  H  4 - a c e t a m i n o p h e n y l   C I  

56  i s o - t r i d e c y l   CH,  H  4 - m e t h o x y c a r b o n y l -   C I  
z  p h e n y l  

57  i s o - t r i d e c y l   CH„  H  4-N  , N - d i m e t h y l a m i d o -   C I  
 ̂ c a r b o n y l p h e n y l  

58  i s o - t r i d e c y l   CH„  H  4-N  , N - d i m e t h y l u r e i d o -   C I  
 ̂ p h e n y l  

59  i s o - t r i d e c y l   CH„  H  4-N  , N - d i m e t h y l a m i d o -   .  C I  
 ̂ s u l f e n y l p h e n y l  

70  i s o - t r i d e c y l   CH„  H  4 - p h e n y l s u l f   o n y l -   C I  
c  p h e n y l  

71  i s o - t r i d e c y l   CH2  H  2  , 3 - d i c h l o r p h e n y l   C I  

72  i s o - t r i d e c y l   CH2  H  2 ' , 4 - d i c h l o r p h e n y l   C I  

73  i s o - t r i d e c y l   CH2  H  2  , 5 - d i c h l o r p h e n y l   C I  

74  i s o - t r i d e c y l   CH£  H  2  , 6 - d i b r o m p h e n y l   C I  

75  i s o - t r i d e c y l   CH2  H  3  , 4 - d i c h l o r p h e n y l   C I  

76  n - o c t y l   CH2  H  3  , 5 - d i c h l o r p h e n y l   CI  

77  n - o c t y l   CH2  m e t h y l   3  , 5 - d i c h l o r p h e n y l   C I  

78  n - o c t y l   CH(CH3)  H  3  , 5 - d i c h l o r p h e n y l   B r  

79  i s o - t r i d e c y l   CH2  H  3  , 5 - d i c h l o r p h e n y l   C I  

80  i s o - t r i d e c y l   CH(CH3)  H  3  ,  5 - d i c h l o r p h e n y l   B r  

81  i s o - t r i d e c y l   CH(CH3)  m e t h y l   3  , 5 - d i c h l o r p h e n y l   B r  

82  i s o - t r i d e c y l   CH(CH3)  a l l y l   3  , 5 - d i c h l o r p h e n y l   B r  

83  i s o - t r i d e c y l   CH2  H  3  ,  5 - d i b r o m p h e n y l   C I  

84  i s o - t r i d e c y l   CH(CH3)  H  3  ,  5 - d i b r o m p h e n y l   B r  

85  C ?   i s o - t r i d e c y l   CH(CH3)  m e t h y l   3  ,  5 - d i b r o m p h e n y l   B r  

86  i s o - t r i d e c y l   CH2  H  2  , 6 - d i e t h y l p h e n y l   C I  



) 2 0 7 4 3 1  
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87  i s o - t r i d e c y l   CH2  H  3  , 4 - d i m e t h y l p h e n y l   C I  

88  i s o - t r i d e c y l   CH2  H  3  , 5 - d i m e t h y l p h e n y l   C I  

89  i s o - t r i d e c y l   CH9  H  2 - n i t r o - 4 - t r i f   l u o r -   C I  
'  c  m e t h y l p h e n y l   . 

90  i s o - t r i d e c y l   CH9  H  2 - m e t h y l - 4 - c h l o r -   C I  
c  p h e n y l  

91  i s o - t r i d e c y l   CH(CH„)  H  2 - m e t h y l - 4 - c h l o r -   B r  
J  p h e n y l  

92  i s o - t r i d e c y l   CH2  H  2 - c y a n o - 4 - n i   t r o p h e n y l   CI  

93  i s o - t r i d e c y l   CH2  H  3  ,  5 - d i   ni  t r o p h e n y l   CI  

94  i s o - t r i d e c y l   CH9  H  2  , 6 - d i b r o m - 4 - n i   t r o -   CI  
 ̂ p h e n y l  

95  i s o - t r i d e c y l   CH9  m e t h y l   2  , 6 - d i b r o m - 4 - n i   t r o -   C I  
z  p h e n y l  

96  i s o - t r i d e c y l   CH(CH„)  H  2  , 6 - d i b r o m - 4 - n i   t r o -   B r  
a  p h e n y l  

97  i s o - t r i d e c y l   CH(CHq)  m e t h y l   2  , 6 - d i b r o m - 4 - n i t r o -   B r  
p h e n y l  

98  i s o - t r i d e c y l   CH9  H  2  , 6 - d i c h l o r - 4 - c y a n o -   C I  
 ̂ p h e n y l  

99  i s o - t r i d e c y l   CH9  m e t h y l   2  , 6 - d i c h l o r - 4 - c y a n o -   CI  
 ̂ p h e n y l  

100  i s o - t r i d e c y l   CH(CH„)  H  2  , 6 - d i c h l o r - 4 - c y a n o -   B r  
J  p h e n y l  

101  i s o - t r i d e c y l   CH(CH„)  m e t h y l   2  , 6 - d i c h l o r - 4 - c y a n o -   B r  
J  p h e n y l  

102  i s o - t r i d e c y l   CH2  H  3  ,4  , 5 - t r i c h l o r p h e n y l   C I  

103  i s o - t r i d e c y l   CH2  m e t h y l   3  ,4  , 5 - t r i c h l o r p h e n y l   C I  

104  i s o - t r i d e c y l   CH2  H  2  ,4  , 6 - t r i c h l o r p h e n y l   C I  

105  i s o - t r i d e c y l   CH2  m e t h y l   2  ,4  , 6 - t r i c h l o r p h e n y l   CI  

106  i s o - t r i d e c y l   CH9  H  2  , 6 - d i b r o m - 4 - t h i o -   C I  
 ̂ c y a n a t o - p h e n y l  

107  i s o - t r i d e c y l   CH9  m e t h y l   2  , 6 - d i b r o m - 4 - t h i o -   CI  

_  
 ̂ c y a n a t o - p h e n y l  

108  i s o - t r i d e c y l   C H ( C H j   H  2  , 6 - d i b r o m - 4 - t h i o -   B r  
c y a n a t o - p h e n y l  

109  i s o - t r i d e c y l   CH(CH„)  m e t h y l   2  , 6 - d i b r o m - 4 - t h i o -   B r  
c y a n a t o - p h e n y l  

110  i s o - t r i d e c y l   CH9  H  3  , 5 - d i c h l o r - 4 - m e t h o x y -   CI  
n h p n v l  
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111  i s o - t r i d e c y l   CH„  m e t h y l   .  3  , 5 - d i e h l o r - 4 - m e t h -   C I  
o x y p h e n y l  

112  i s o - t r i d e c y l   CH(CH3)  H  3  , 5 - d i c h l o r - 4 - m e t h -   B r  
o x y p h e n y l  

113  i s o - t r i d e c y l .   CH(CHg)  m e t h y l   3  , 5 - d i c h l o r - 4 - » e t h -   B r  
o x y p h e n y l  

114  i s o - t r i d e c y l   CH£  H  b e n z y l   C I  

115  i s o - t r i d e c y l   CH(CHg)  H  p h e n e t h y l   B r  

116  i s o - t r i d e c y l   CH(CH3)  m e t h y l   4 - c h l o r b e n z y l   B r  

117  i s o - t r i d e c y l   CH2  H  4 - m e t h y l b e n z y   1  C I  

118  i s o - t r i d e c y l   CH2  H  4 - t e r t   .  - b u t y l b e n z y l   C I  

119  i s o - t r i d e c y l   CH2  H  4 - m e t h o x y b e n z y l   C I  

120  i s o - t r i d e c y l   CH2  H  3 - t r i f   l u o r m e t h y l -   C I  
b e n z y l  

121  i s o - t r i d e c y l   CH2  m e t h y l   4 - c y a n o b e n z y l   C I  

122  i s o - t r i d e c y l   CH(CH3)  H  4 - n i t r o b e n z y l   B r  

123  i s o - t r i d e c y l   CH2  H  3  , 4 - d i c h l o r b e n z y l   C I  

124  i s o - t r i d e c y l   CH2  H  2  ,  3  , 4 - t r i c h l o r b e n z y l   G l  

125  i s o - t r i d e c y l   CH2  a z i r i d i n - l - y l   C I  

126  i s o - t r i d e c y l   CH2  p y r r o l - l - y l   C I  

127  i s o - t r i d e c y l   CH2  p y r r o l   i d i n - l - y l   C I  

128  i s o - t r i d e c y l   CH2  p y r a z o l - l - y l   C I  

129  i s o - t r i d e c y l   CH2  l H - i m i d a z o l - l - y   1  C I  

130  i s o - t r i d e c y l   CH2  1H-1  ,  2  , 4 - t r i a z o l - l - y l   C I  

131  i s o - t r i d e c y l   CH2  p i p e r i d i n - l - y l   C I  

132  i s o - t r i d e c y l   CH2  3  , 5 - d i m e t h y l p i p e r i d i n - l - y l   C I  

133  i s o - t r i d e c y l   CH2  4 - m e t h y l p i p e r a z i n - l - y l   C I  

134  i s o - t r i d e c y l   CH(CH3)  t e t r a h y d r o - 1   , 4 * - o x a z i n - 4 - y l   B r  

135  i s o - t r i d e c y l   CH(CHg)  2  , 6 - c i s / t r a n s - d i m e t h y l - t e t r a -   B r  
h y d r o - 1   , 4 - o x a z i n - 4 - y l  

136  i s o - t r i d e c y l   CH(CH3)  t e t r a h y d r o - 1   , 4 - t h i a z i n - 4 - y l   B r  

137  i s o - t r i d e c y l   CH(CH3)  2  , 6 - c i s / t r a n s - d i m e t h y l - t e t r a -   B r  
h y d r o - 1   , 4 -   d i a z i n - 4 - y l  

138  i s o - t r i d e c y l   CH2  o x a z o l   i d i n - 3 - y l   
'  C I  

139  i s o - t r i d e c y l   CH2  t h i a z o l   i d i n - 3 - y l   C I  



v e r b .  
N r .  

7  

1 6  

2 7  

3 1  

3 2  

4 4  

5 5  

7 2  

7 5  

7 6  

7 9  

8 0  

8 3  

8 4  

8 6  

9 4  

1 0 6  

1 0 4  

1 1 4  

3 3 6 0  
1 5 5 0  

3 3 7 0  
1 4 2 0  

3 3 9 0  

3 3 5 0  
1 1 0 0  

3 3 9 0  
1 0 3 5  

3 3 7 0  
1 5 5 5  

3 3 9 0  
1 6 1 0  
1 0 9 0  

3 3 9 0  
1 5 4 0  
8 7 5 ,  

3 4 0 0  
1 5 3 0  

3 3 8 0 ,  
1 6 8 0  
1 1 0 0  

3 3 9 5 ,  
1 5 9 0  
1 0 3 5  

3 3 7 0 ,  
2 6 1 0 ,  

3 3 9 0 ,  
1 4 3 5 .  

3 3 6 0 ,  
1 5 8 5 ,  
1 1 1 5 ,  

3 3 6 0 .  
1 4 5 0 ,  

3 4 0 0 .  
1 5 4 0 ,  

2 9 7 0 .  
1 1 4 0 ,  

3 3 9 0 .  
1 5 7 0 ,  

3 4 0 0 .  
1 5 3 5 ,  

. . 3 2 2 0 ,   3 1 7 0 . . .   3 1 3 0 ,   2 9 6 0 . . .   2 9 0 0 ,   2 8 1 0 ,   1 6 7 5 ,   1 6 2 0 ,  
1 3 7 0 ,   1 1 3 5 ,   1105 ,   1 0 2 5  

. . 3 3 3 0 ,   3 1 9 0 ,   3 0 2 0 ,   2 9 5 5 ,   2 9 2 5 ,   2 8 6 5 ,   1 6 8 0 ,   1 5 5 5 ,   1 4 5 5 ,  
1 3 8 0 ,   1 2 4 0 ,   1140 ,   1 0 2 5  

. . 3 3 1 0 ,   2 9 7 0 . . .   2 9 1 0 ,   2 8 7 5 ,   1 6 5 0 ,   1 4 6 0 ,   1 3 8 0 ,   1 1 4 5 ,   1 1 1 5 ,  

. . 3 3 1 0 ,   2 9 6 0 . . .   2 9 0 0 ,   2 8 5 0 ,   2 2 4 0 ,   1 6 5 0 ,   1 4 5 0 ,   1 3 6 5 ,   1 1 4 5 ,  
1 0 6 0 ,   1 0 1 5  

. . 3 3 3 0 ,   2 9 6 0 ,   2940 ,   2 8 8 0 ,   2 2 5 0 ,   1 6 6 0 ,   1 4 7 0 ,   1 4 2 0 ,   1 1 4 0 ,  

. . 3 3 0 0 ,   3 2 6 5 ,   3 1 9 0 ,   3 1 3 0 ,   2 9 8 0 . . .   2 9 0 0 ,   2 8 6 0 ,   1 6 8 5 ,   1 6 0 0 ,  
1 5 0 0 ,   1 4 5 5 ,   1375 ,   1 3 1 5 ,   1 1 4 5  

. . 3 3 4 0 ,   3 2 2 0 ,   3 1 7 0 ,   3 1 0 5 ,   3 0 1 5 ,   2 9 5 5 ,   2 9 3 0 ,   2 8 7 0 ,   1 6 9 0 ,  
1 5 5 0 ,   1 4 9 0 ,   1460 ,   1 3 9 5 ,   1 3 7 5 ,   1 3 0 5 ,   1 2 4 5 ,   1 2 1 0 ,   1 1 4 0 ,  
1 0 1 0 ,   8 3 0  

. . 3 3 7 0 ,   3 1 8 5 ,   3 1 4 0 ,   2 9 7 0 . . .   2 9 2 0 ,   2 8 7 5 ,   2 4 6 0 ,   1 7 0 0 ,   1 5 9 5 ,  
1 4 9 0 ,   1480 ,   1395 ,   1 3 0 0 ,   1 2 5 0 ,   1 2 2 5 ,   1 1 5 5 ,   1 1 1 0 ,   1 0 7 0 ,  

8 3 0  

. . 3 3 5 0 ,   3 2 2 0 ,   3 1 5 0 ,   3 0 7 0 ,   2 9 5 0 ,   2 9 2 0 ,   2 8 6 0 ,   1 6 9 0 ,   1 5 8 5 ,  
1 4 6 5 ,   1 3 7 0 ,   1295 ,   1 2 3 0 ,   1 1 2 5 ,   1 0 2 0 ,   8 7 0 ,   8 1 0  

. . 3 3 4 0 ,   3 2 2 0 ,   3 1 5 0 ,   3 0 9 0 ,   3 0 8 0 ,   2 9 7 0 . . .   2 8 9 0 ,   2 8 6 0 ,  
1 5 8 0 ,   1 5 4 0 ,   1430 ,   1 4 0 0 ,   1 3 6 0 ,   1 2 9 5 ,   1 2 5 0 ,   1 1 9 5 ,   1 1 3 5 ,  
1 0 1 0 ,   830 ,   7 9 0  

. . 3 3 6 0 ,   3 2 2 5 ,   3 1 6 5 ,   3 1 0 5 ,   3 0 2 5 ,   2 9 6 0 ,   2 9 4 0 ,   2870  1 6 9 5 ,  
1 5 5 0 ,   1 4 4 5 ,   1410 ,   1 3 7 5 ,   1 3 1 0 ,   1270 ,   1 2 1 0 ,   1 1 4 5 ,   1 1 1 5 ,  
8 7 5 ,   845 ,   8 0 5  

. . 3 2 1 0 ,   3 2 2 0 ,   3165 ,   3 1 0 5 ,   3 0 7 5 ,   3 0 4 5 ,   2 9 6 0 ,   2 9 2 5 ,   2 8 7 0 ,  
1 6 9 0 ,   1 5 8 5 ,   1533 ,   1 4 4 0 ,   1 4 0 5 , ^ 1 3 7 0 ,   1 1 5 5 ,   1 1 1 0 ,   1 0 8 5  

. . 3 3 5 0 ,   3 2 2 0 ,   3 1 5 5 ,   2 9 6 0 ,   2 9 3 0 ,   2 8 7 0 ,   1 6 9 5 ,   1583 ,   1 5 3 5 ,  
1 4 0 5 ,   1 3 8 0 ,   1300 ,   1 2 6 0 ,   1 2 1 5 ,   1 1 4 0 ,   1 1 0 5 ,   870 ,   S 5 5  

. . 3 2 1 0 ,   3 1 4 5 ,   3 0 9 5 ,   3 0 7 0 ,   2 9 7 0 . . .   2 9 1 0 ,   2 8 6 5 ,   2 6 2 0 ,   1 6 9 5 ,  
1 5 2 5 ,   1 4 7 0 ,   1425 ,   1 4 0 5 ,   1380 ,   1 3 0 0 ,   1 2 5 5 ,   1 1 8 0 ,   1 1 6 0 ,  
1 0 8 5 ,   8 4 0  

. . 3 2 4 0 ,   3 1 6 5 ,   2 9 5 5 ,   2 9 2 0 ,   2 8 6 5 ,   1 6 7 5 ,   1 5 8 0 ,   1 5 2 0 ,  
1 3 7 0 ,   1 3 1 5 ,   1260 ,   1220 ,   1 1 3 0 ,   1 0 2 5 ,   8 6 5  

. . 3 3 6 0 ,   3 3 1 0 . . .   3260 ,   2 9 6 0 ,   2 9 3 0 ,   2 8 6 0 ,   1 6 9 5 ,   1 5 9 5 ,  
1 5 2 0 ,   1470 ,   1380 ,   1350 ,   1 2 1 0 ,   1140 ,   7 2 5  

. . 2 9 0 0 ,   2 8 5 0 ,   2160 ,   1690 ,   1 5 7 0 ,   1 4 7 0 ,   1380 ,   1 2 1 0 ,  
7 2 5  

. . 3 3 7 0 ,   3 1 5 0 ,   3030 ,   2 9 7 0 ,   2 9 4 0 ,   2 8 8 5 ,   2 4 6 0 ,   1 7 0 5 ,   1 5 9 0 ,  
1 5 4 0 ,   1 4 7 5 ,   1395 ,   1 2 3 0 ,   1140 ,   1 0 9 5 ,   1 0 6 0 ,   875 ,   8 3 5  

. . 3 1 8 0 ,   3 0 6 5 ,   3 0 3 5 ,   2 9 6 5 ,   2 9 3 5 ,   2 8 7 5 ,   1 6 8 0 ,   1 6 1 0 ,  
1 4 7 0 ,   1 4 6 0 ,   1385 ,   1 1 5 0 ,   1120 ,   1 0 8 5 ,   1 0 3 5 ,   8 7 5  
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Die   e r f   i n d u n g s g e m ä ß e / i   V e r b i n d u n g e n   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   I  k ö n n e n  

b e i s p i e l s w e i s e   in  Form  f o l g e n d e r   Z u b e r e i t u n g e n   z u r   A n w e n d u n g   k o m m e n :  

I .   B e i s p i e l  

L ö s u n g s k o n z e n t r a t e :   Man  v e r m i s c h t   80  G e w i c h t s t e i l e   d e r   V e r b i n d u n g   7  

m i t   20  G e w i c h t s t e i l e n   N - M e t h y l - 2 - p y r r o l i d o n .   Es  w i r d   e i n e   L ö s u n g   e r -  

h a l t e n ,   d i e   z u r   A n w e n d u n g   in  Form  k l e i n s t e r   T r o p f e n   g e e i g n e t   i s t .  

I K   B e i s p i e l  

E m u g l i e r b a r e   K o n z e n t r a t e :   25  G e w i c h t s t e i l e   d e r   V e r b i n d u n g   55  w e r d e n  

m i t   2  , 5 - G e w i c h t s t e i l e n   e p o x y l i e r t e n   P f l a n z e n ö l e s ,   10  G e w i c h t s t e i l e n  

e i n e s   A l k y l a r y l s u l f o n a t / F e t t a l k o h o l p o l y g l y k o l e t h e r - G e m i s c h e s   ,  5  G e -  

w i c h t s t e i l e n   D i m e t h y l f   o r m a m i d   und  5 7 , 5   G e w i c h t s t e i l e n   Xyler i   v e r -  

m i s c h t .   Aus  d i e s e m   K o n z e n t r a t   k ö n n e n   d u r c h   V e r d ü n n e n   mi t   H a s s e r  

E m u l s i o n e n   j e d e r   g e w ü n s c h t e n   K o n z e n t r a t i o n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

I I I .   B e i s p i e l  

S p r i t z p u l v e r :   40  G e w i c h t s t e i l e   d e r   V e r b i n d u n g   86  w e r d e n   m i t   5  G e -  

w i c h t s t e i l e n   d e s   N a t r i u m - S a l z e s   e i n e r   L i g n i n s u l f   o n s ä u r e   aus   e i n e r  

S u l f i t a b l a u g e   ,1  G e w i c h t s t e i l   N a t r i u m - S a l z   d e r   D i - i s o - b u t y l n a p h t h a -  

l e n - s u l f   o n s ä u r e   und  54  G e w i c h t s t e i l e n   K i e s e l s ä u r e g e l   gu t   v e r m i s c h t  

und  in  e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   Mühle   v e r m ä h l e n .   Man  e r h ä l t   e i n   S p r i t z -  

p u l v e r ,   das   m i t   W a s s e r   zu  S u s p e n s i o n e n   j e d e r   g e w ü n s c h t e n   K o n z e n t r a -  

t i o n   v e r d ü n n t   w e r d e n   k a n n .  

IV  .  B e i s p i e l  

S t ä u b e m i t t e l :   5  G e w i c h t s t e i l e   de r   V e r b i n d u n g   80  w e r d e n   m i t   95  G e -  

w i c h t s t e i l e n   f e i n t e i l i g e n   K a o l i n   i n n i g   v e r m i s c h t   und  v e r m ä h l e n .   D i e  

S t a u b e m i t t e l   k ö n n e n   in  d i e s e r   Form  z u r   A n w e n d u n g   v e r s t ä u b t   w e r d e n .  

V  .  Bei  s p i e l  

G r a n u l a t e :   5  G e w i c h t s t e i l e   de r   V e r b i n d u n g   86  w e r d e n   mit   0 , 2 5   G e -  

w i c h t s t e i l e n   E p i c h l o r h y d r i n   v e r m i s c h t   und  mi t   6  G e w i c h t s t e i l e n   A c e -  

t o n   g e l ö s t .   D a n a c h   w e r d e n   3 , 5   G e w i c h t s t e i l e   P o l y e t h y l e n g l y k o l  

und  0 , 2 5   G e w i c h t s t e i l e   C e t y l p o l y g l y k o l e t h e r   z u g e s e t z t .   D ie   so  e r h a l -  

t e n e   L ö s u n g   w i r d   au f   K a o l i n   a u f g e s p r ü h t .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   d a s   A c e -  

t o n   in  Vakuum  v e r d a m p f t .   Es  w i r d   e i n   M i k r o g r a n u l a t   e r h a l t e n ,   das   i n  

d i e s e r   Fort«  z u r   A n w e n d u n g   kommen  k a n n .  
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Die  n a c h f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   s o l l e n   d i e   E r f i n d u n g   w e i t e r   e r l ä u t e r n ,  

o h n e   s i e   j e d o c h   e i n z u s c h r ä n k e n ,   und  d i e   W i r k u n g   d e r   V e r b i n d u n g e n  
d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   I  b e l e g e n :  

B e i s p _ i e l _ A  

M y c e l w a c h s t u m s - T e s t  

Die  f u n g i z i d e   W i r k u n g   der   M i t t e l   g e g e n ü b e r   den  T e s t p i l z e n   w i r d   i n  

h e r k ö m m l i c h e r   W e i s e   a l s   Hemmung  des   r a d i a l e n   Mycel   W a c h s t u m s   a u f  

M a l z a g a r - . N ä h r b o d e n   (2  %  M a l z )   in  P e t r i s c h a l e n   von  9  cm  D u r c h m e s s e r  

be i   e i n e r   I n k u b a t i o n s t e m p e r a t u r   von  25  °C  b e s t i m m t .   Die  W i r k s t o f f e  

w e r d e n   d a z u   in  D i m e t h y l f   o r m a m i d   g e l ö s t ,   mi t   W a s s e r   v e r d ü n n t   und  s o  

dem  f l ü s s i g e n   Agar   z u g e m i s c h t ,   daß  d i e   g e w ü n s c h t e   W i r k s t o f f   k o n z e n -  

t r a t i o n   im  N ä h r m e d i u m   e r r e i c h t   w i r d .   Der  D M F - G e h a l t   ü b e r s t e i g t   d a b e i  

0 , 5   V o l u m e n p r o z e n t   n i c h t .   Nach  dem  E r k a l t e n   .werden   d i e   P l a t t e n   b e -  

i m p f t .   Die   A u s w e r t u n g   e r f o l g t   je   n a c h   W a c h s t u m s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r  

P i l z i L j   wenn  d i e   K o n t r o l l e n   o h n e   W i r k s t o f f   z u s a t z   zu  70  b i s   90  %  d e s  

S c h a l e n d u r c h m e s s e r s   d u r c h w a c h s e n   s i n d .   Zur   A u s w e r t u n g   w i r d   d i e   p r o -  
z e n t u a l e   W a c h s t u m s h e m m u n g   d e r   W i r k s t o f f e   g e g e n ü b e r   den  K o n t r o l l e n  

o h n e   W i r k s t o f f   z u s a t z   b e r e c h n e t   ( T a b e l l e   A ) .  

T a b e l l e   A:  Wachs tumshemmuTig   von  P i l z e n   im  M y c e l w a c h s t u m s - T e s t  

V e r b i n d u n g   Nr  W i r k s t o f f -  
k o n z .  

W a c h s t u m s h e m m u n g   in  P r o z e n t  

B o t r y t i s   P h y t o p h t h o r a  
c i n e r e a   c a c t o r u m  

10  p g / m l  

P h y t o p h t h o r a  
c a c t o r u m  

50  p g / r o l  

O x y c a r b o x i n   ( b e k a n n t )  

7  

1 6  

2 7  

31  

3 2  

4 1  

4 4  

5 5  

7 2  

7 5  

2 0  

5 7  

3 6  

8 3  

4 3  

7 1  

6 2  

8 9  

7 7  

7 4  

7 6  

5 0  

71 

1 1 0  

9 3  

6 5  



0 2 0 7 4 3 1  

: o r t s e t z u n g   Te^  l e  

W a c h s t u m s h e m m u n g   in  P r o z e n t  

B o t r y t i s   P h y t o p h t h o r a  
c i n e r e a   c a c t o r u »  

/ e r b i n d u n g   Nr .   W i r k s t o f f -   10  p g / m l   50  p g / m l  
k o n z ^   ._-  - - —  

79  74  7 0  

80  8 0  

83  5 8  

84  "  69  5 6  

86  6 3  

94  8 2  

114  4 3  

129  7 1  

130  8 8  

B e i s g i e l   B 

G e r s t e n m e h l t a u - T e s t   ( E r y s i p h e   g r a m i n i s / G e r s t e )  

In  R ö h r c h e n   m i t   Sand   w e r d e n   G e r s t e n p f l a n z e n   d e r   S o r t e   A s t a c u s   im 

E i n b l a t t s t a d i u m   t a u f e u c h t   mi t   Wi  r k s t o f f   Z u b e r e i t u n g e n   b e s p r ü h t ,   d i e  

a u s   1  G e w i c h t s t e i l   W i r k s t o f f ,   100  G e w i c h t s t e i l e n   D i m e t h y l f   o r m a m i d  

und  0 , 2 5   G e w i c h t s t e i l e n   A l k y l   a ry   l p o l y g l y k o l e t h e r   h e r g e s t e l l t   und  m i t  

W a s s e r   auf   d i e   g e w ü n s c h t e   Wi  r k s t o f f   k o n z e n t r a t   ion  v e r d ü n n t   w e r d e n .  

Nach  dem  A n t r o c k n e n   des   S p r i t z b e l a g e s   w e r d e n   d i e   P f l a n z e n   mi t   K o n i -  

d i e n   des   G e r s t e n m e h l t a u s   ( E r y s i p h e   g r a m i n i s   v a r .   h o r d e i )   b e s t ä u b t .  

A n s c h l i e ß e n d   w e r d e n   d i e   V e r s u c h s p f l a n z e n   f ü r   e i n e n   Z e i t r a u m   v o n  

2  b i s   3  S t u n d e n   b e i   90  b i s   100  %  r e l a t i v e r   L u f t f e u c h t i g k e i t   in  e i n e r  

I n k u b a t i o n s k a b i n e   und  d a n a c h   be i   T e m p e r a t u r e n   z w i s c h e n   20  und  22  ° C  

und  75  b i s   80  %  r e l a t i v e r   L u f t f e u c h t i g k e i t   im  G e w ä c h s h a u s   a u f g e -  

s t e l l t .  

Nach  7  T a g e n   w i r d   de r   M e h l t a u b e f a l l   d e r   G e r s t e n p f l a n z e n   b e s t i m m t .  

Die   n a c h   STEPHAN  ( A r c h .   P h y t o p a t h .   Pf  1.  - s c h ü t z   14  ( 1 9 7 8 ) ,   1 6 3 - 1 7 5 )  

e r h a l t e n e n   B o n i   t u r v » e r t e   w e r d e n   in  den  B e f a l l s g r a d   nach   KRÖGER 

( N a c h r .   - B l .   P f l a n z e n s c h u t z   DDR  1981  ,  1 4 5 - 1 4 7 )   u m g e r e c h n e t ,  

D a r a u s   e r g i b t   s i c h   de r   W i r k u n g s g r a d   nach   ABBOTT  e n t s p r e c h e n d  
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wr  r<r,  y^  -  B e f a l l s g r . a d   K o n t r o l l e   B e f a l l s . g r a d _ V a c i a n t e  WG  ( i n   %)  -  B e f a l l s g r a d   k o n t r " b T T g   t t B * ~ .   *  1 0 0  

Die   E r g e b n i s s e   g e h e n   aus   T a b e l l e   B  h e r v o r .  

T a b e l l e   B:  W i r k u n g   g e g e n   E r y s i p h e   g r a m i n i s   an  G e r s t e  

W i r k s t o f f k o n z e n t r a t i o n :   10  m g / 1  

V e r b i n d u n g   Nr.  W i r k u n g s g r a d   in  P r o z e n t  

N - M e t h y l - N - t r i d e c y l - 2   , 6 - d i m e t h y l  
m o r p h o l i n i u m - m e t h o s u l f   a t   8 2  
( b e k a n n t   aus   DE-PS  11  67  5 8 8 )  

T r i f o r i n e   ( b e k a n n t )   8 6  

7  8 7  

32  9 4  

75  8 2  

94  9 2  

130  9 6  

Bei  s p _ i e l _ C  

G e t r e i d e r o s t - T e s t   ( P u c c i n i a   r e c o n d i t a / W e i z e n )  

In  T ö p f e n   a n g e z o g e n e   W e i z e n p f l a n z e n   de r   S o r t e   " A l c e d o "   w e r d e n   im 

Z w e i b l a t t s t a d i u m   auf   d i e   Höhe  von  12  cm  z u r ü c k g e s c h n i t t e n .   D a s  

S e k u n d ä r b l a t t   der   P f l a n z e n   w i r d   e n t f e r n t .   D a n a c h   w e r d e n   d i e   t t e i z e n -  

p f l a n z e n   mi t   W i r k s t o f f   Z u b e r e i t u n g e n   b e s p r ü h t ,   d i e   aus  20  G e w i c n t s -  

t e i l e n   W i r k s t o f f ,   10  G e w i c h t s t e i l e n   P o l y o x y e t h y l e n s o r b i t a n t n o n o & t e a -  

r a t   (Tween   6 0 ) ,   5  G e w i c h t s t e i l e n   P o l y p r o p y l e n g l y k o l   ,  25  G e w i c h t s -  

t e i l e n   C y c l o h e x a n o n   und  40  G e w i c h t s t e i l e n   T o l u e n   h e r g e s t e l l t   u n d  

mi t   W a s s e r   auf   d i e   g e w ü n s c h t e   Wi  r k s t o f f   k o n z e n t r a t   ion  v e r d ü n n t   w e r -  
den .   Nach  dem  A n t r o c k n e n   des   S p r i t z b e l a g e s   w e r d e n   d i e   P f l a n z e n   m i t  

S p o r e n   des   W e i z e n b r a u n r o s t e s   ( P u c c i n i a   r e c o n d i t a )   ,  d i e   a l s   A u f s c h w e m -  

mung  in  H a s s e r   mit   Tween  6 0 - Z u s a t z   a p p l i z i e r t   w e r d e n ,   i n o k u l i e r t .  

A n s c h l i e ß e n d   w e r d e n   d i e   V e r s u c h s p f   1  a n z e n   f ü r   e i n e n   Z e i t r a u m   Von  2 4  

S t u n d e n   in  e i n e r   Wa  s s e r d a m p f - g e s ä t   t  i  g t c n   I n k u b a t i o n s k a b i n e   und  d a -  

nach   be i   T e m p e r a t u r e n   von  20  b i s   22  °C  und  be i   70  b i s   80  %  r e l a t i v e r  

L u f t f e u c h t i g k e i t   im  G e w ä c h s h a u s   a u f g e s t e l l t .  

Nach  10  T a g e n   w i r d   de r   R o s t b e f a l l   d e r   W e i z e n p f l a n z e n   e r m i t t e l t .  
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Der  W i r k u n g s g r a d   de r   M i t t e l   w i r d   n a c h   d e r   in  B e i s p i e l   B  b e s c h r i e b e -  

nen  M e t h o d e   b e r e c h n e t .  

Die   E r g e b n i s s e   s i n d   in  T a b e l l e   C  a u f g e f ü h r t .  

T a b e l l e   C:  W i r k u n g   g e g e n   P u c c i n i a   r e c o n d i t a   an  W e i z e n  

W i r k s t o f f   k o n z e n t r a t i o n :   500   m g / 1  

V e r b i n d u n g   Nr.  W i r k u n g s g r a d   in  P r o z e n t  

T r i f o r i n e   ( b e k a n n t )   6 4  

79  8 3  

80  8 5  

86  7 6  

Bei  s p _ i e l _ D  

B o t r y t i s - T e s t   ( B o t r y t i s   c i n e r e a / A c k e r b o h n e   ( V i c i a   f  a b a ) - B l a t t f   i e d e r  

A b g e s c h n i t t e n e   B l a t t f i e d e r   von  in  T ö p f e n   a n g e z o g e n e n   A c k e r b o h n e -  

p f l a n z e n   ( V i c i a   f a b a )   de r   S o r t e   " F r i b o "   im  V i e r b l a t t s t a d i u m   w e r d e n  

mi t   W i r k s t o f f   Z u b e r e i t u n g e n   b e s t r i c h e n ,   d i e   aus   1  G e w i c h t s t e i l   W i r k -  

s t o f f ,   100  G e w i c h t s t e i l e n   D i m e t h y l f   o r m a m i d   und  0 , 2 5   G e w i c h t s t e i l e n  

A l k y l a r y l p o l y g l y k o l e t h e r   h e r g e s t e l l t   und  mi t   W a s s e r   auf   d i e   g e w ü n s c h -  

te   W i r k s t o f f   k o n z e n t r a t i o n   v e r d ü n n t   w e r d e n .   Nach  A n t r o c k n e n   d e s  

S p r i t z b e l a g e s   w e r d e n   d i e   B l ä t t e r   m i t   e i n e r   K o n i d i e n s u s p e n s i o n   v o n  

B o t r y t i s   c i n e r e a   i n o k u l i e r t ,   d i e   d u r c h   Abschwemmen   von  12  b i s   1 6  

T a g e   a l t e n   P i l z k u l t u r e n   au f   M a l z a g a r - N ä h r m e d i u m   (2  %  M a l z )   g e w o n n e n  

w i r d .   Die   A c k e r b o h n e - B l a t t f   i e d e r   w e r d e n   in  e i n e r   I n k u b a t i o n s k a b i n e  

in  S c h a l e n   be i   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  22  °C  und  90  b i s   100  %  r e l a t i -  

v e r   L u f t f e u c h t i g k e i t   g e h a l t e n .  

Nach   4  T a g e n   w i r d   de r   B o t r y t i s - B e f   a l l   d e r   A c k e r b o h n e - B l a t t f   i e d e r   b e -  

s t i m m t .   Der  au f   d i e   g e s a m t e   B l a t t f l ä c h e   b e z o g e n e   p r o z e n t u a l e   B e f a l l  

w i r d   in  den  W i r k u n g s g r a d   de r   M i t t e l   n a c h   ABBOTT  u m g e r e c h n e t .  

Die   E r g e b n i s s e   g e h e n   aus   T a b e l l e   D  h e r v o r .  
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T a b e l l e   D:  W i r k u n g   g e g e n   B o t r y t i s   c i n e r e a   a u f   A c k e r b o h n e   ( V i c i a  

f a b a ) - B l a t t f   i e d e r  

W i r k s t o f f   k o n z e n t r a t i o n :   100  m g / 1  

V e r b i n d u n g   Nr.  W i r k u n g s g r a d   in  P r o z e n t  

T r i d e m o r p h   ( b e k a n n t )   4 2  

76  7 4  
"  79  4 7  

86  4 5  

B e i s g i e l _ E  

P h y t o p h t h o r a - T e s t   ( P h y t o p h t h o r a   i n f   e s t a n s / T o m a t e )  

In  T ö p f e n   a n g e z o g e n e   T o m a t e n p f l a n z e n   de r   S o r t e   " T a m i n a "   w e r d e n   im 

D r e i b l a t t s t a d i u m   t a u f e u c h t   mi t   W i r k s t o f f   Z u b e r e i t u n g e n   b e s p r ü h t ,   d i e  

aus   1  G e w i c h t s t e i l   W i r k s t o f f ,   100  G e w i c h t s t e i l e n   D i m e t h y l f   o r m a m i d  

und  0 , 2 5   G e w i c h t s t e i l e n   A l k y l a r y l p o l y g l y k o l e t h e r   h e r g e s t e l l t   u n d  

mit   W a s s e r   auf   d i e   g e w ü n s c h t e   W i r k s t o f f   k o n z e n t r a t i o n   v e r d ü n n t   w e r -  

den .   Nach  A n t r o c k n e n   des  S p r i t z b e l a g e s   w e r d e n   d i e   T o m a t e n p f l a n z e n  

mi t   e i n e r   w ä ß r i g e n   Z o o s p o r e n s u s p e n s i o n   von  P h y t o p h t h o r a   i n f e s t a n s  

i n o k u l i e r t .   A n s c h l i e ß e n d   w e r d e n   d i e   V e r s u c h s p f l a n z e n   in  e i n e r   I n k u -  

b a t i o n s k a m m e r   bei   T e m p e r a t u r e n   z w i s c h e n   18  und  20  °C  und  95  b i s  

100  %  r e l a t i v e r   L u f t f e u c h t i g k e i t   a u f g e s t e l l t .  

Nach  5  T a g e n   w i r d   der   P h y t o p h t h o r a - B e f   a l l   d e r   T o m a t e n p f l a n z e n   b e -  

s t i m m t .   Die  e r h a l t e n e n   B o n i t u r w e r t e   w e r d e n   in  den  B e f a l l s g r a d   u n d  

den  W i r k u n g s g r a d   der   M i t t e l ,   wie  im  B e i s p i e l   B  b e s c h r i e b e n ,   u m g e -  

r e c h n e t .  

Die  E r g e b n i s s e   s i n d   in  T a b e l l e   E  a u f g e f ü h r t .  

T a b e l l e   E:  W i r k u n g   g e g e n   P h y t o p h t h o r a   i n f e s t a n s   auf   T o m a t e n  

V e r b i n d u n g   Nr.  Wi  r k s t o f f   k o n z e n -   W i r k u n g s g r a d   in  P r o z e n t  
t r a t i o n   in  mg /1  

Z i n e b   ( b e k a n n t )   100  5 7  

200  6 1  

79  100  6 0  

200  7 7  



-  30  -  
0 2 . 0 7 . 4 3 1   *• /  

Be  i  sp_  i e l _ F  

Pf  l a n z e n w a c h s t u m s r e g u l a t   i o n s - T e s t  

G u r k e n p f l a n z e n   de r   S o r t e   "Eva"  w e r d e n   in  T ö p f e n   in  H u m u s e r d e ,   w e l c h e  

a u s r e i c h e n d   mi t   N ä h r s t o f f e n   v e r s o r g t   i s t ,   b i s   zu  e i n e r   W u c h s h ö h e  

von  9  cm  im  G e w ä c h s h a u s   h e r a n g e z o g e n .   Pro  V e r s u c h s v a r i a n t e   w e r d e n  

10  P f l a n z e n   v e r w e n d e t .   Die   G u r k e n p f l a n z e n   w e r d e n   mi t   W i r k s t o f f   Z u b e -  

r e i t u n g e n   b e s p r ü h t ,   d i e   a u s   1  G e w i c h t s t e i l   W i r k s t o f f e ,   100  G e w i c h t s -  

t e i l e n   D i m e t h y l f   o r m a m i d   und  0 , 2 5   G e w i c h t s t e i l e n   A l k y l a r y l p o l y g l y k o l -  

e t h e r   h e r g e s t e l l t   und  m i t   W a s s e r   au f   d i e   g e w ü n s c h t e   W i r k s t o f f   k o n z e n -  

t r a t i o n   v e r d ü n n t   w e r d e n .  

Nach  e i n e r   W a c h s t u m s z e i t   von  14  T a g e n   nach   de r   M i t t e l a p p l i k a t i o n  

w e r d e n   an  den  b e h a n d e l t e n   P f l a n z e n   und  den  u n b e h a n d e l t e n   K o n t r o l l -  

p f l a n z e n   L ä n g e n m e s s u n g e n   v o r g e n o m m e n .  

Die  E r g e b n i s s e   g e h e n   aus   T a b e l l e   F  h e r v o r .  

T a b e l l e   F:  W i r k u n g   a u f   das   L ä n g e n w a c h s t u m   von  G u r k e n p f l a n z e n   b e i  

C O  

B l a t t b e h a n d l u n g  

W i r k s t o f f k o n z e n t r a t i o n :   1000  m g / 1  

V e r b i n d u n g   Nr  P f l a n z e n h ö h e  

in  cm r e l a t i v  

u n b e h a n d e l t e   K o n t r o l l e  

7 9  

2 6 , 5  

2 1 , 0  

1 0 0  

7 9 , 5  
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P a t e n t a n s p r ü c h e  

1.  N - A l k y l - 2   , 6 - d i m e t h y l m o r p h o l i n i o - c a r b o n s ä u r e m i d - S a l z e   d e r   a l l -  

g e m e i n e n   F o r m e l   I ,  

R  g e r a d k e t t i g e s   o d e r   v e r z w e i g t e s   A l k y l   mi t   6  b i s   20  C - A t o m e n ,  
2  R  g e r a d k e t t i g e s   o d e r   v e r z w e i g t e s   A l k y l e n   mit   1  b i s   6  C - A t o m e n ,  
3  4 R  und  R  u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   g l e i c h   o d e r   v e r s c h i e d e n  

W a s s e r s t o f f ,   g e r a d k e t t i g e s   o d e r   v e r z w e i g t e s   A l k y l   mi t   1  b i s  

20  C - A t o m e n ,   e i n   d u r c h   H y d r o x y ,   A l k o x y   mi t   1  b i s   4  C - A t o m e n ,  

Cyano  o d e r   D i a l k y l a m i n o   mi t   2  b i s   16  C - A t o m e n   s u b s t i t u i e r t e s  

g e r a d k e t t i g e s   o d e r   v e r z w e i g t e s   A l k y l   mi t   1  b i s   6  C - A t o m e n ,  

e i n   g e g e b e n e n f a l l s   d u r c h   H a l o g e n   s u b s t i t u i e r t e s   A l k e n y l   m i t  

3  b i s   6  C - A t o m e n ,  

C y c l o a l k y l   mi t   3  b i s   7  C - A t o m e n ,  

A r y l ,   w e l c h e s   e i n f a c h   o d e r   m e h r f a c h ,   g l e i c h   o d e r   v e r s c h i e d e n  

d u r c h   g e r a d k e t t i g e s   o d e r   v e r z w e i g t e s   A l k y l   mi t   1  b i s   6  

C - A t o m e n ,   A l k o x y   m i t   1  b i s   4  C - A t o m e n ,   A r y l - n i e d e r - a l k y l  

mit   7  b i s   12  C - A t o m e n ,   C y c l o a l k y l   mi t   3  b i s   7  C - A t o m e n ,  

Acyl   mi t   1  b i s   4  C - A t o m e n ,   A l k o x y a l k y l   mit   1  b i s   8  C - A t o m e n ,  

L - j A r y l ,   H a l o g e n ,   H a l o g e n a l k y l   m i t   1  b i s   4  C - A t o m e n ,   H a l o g e n -  

a l k o x y   mi t   1  b i s   4  C - A t o m e n ,   A l k y l t h i o   mit   1  b i s   4  C - A t o m e n ,  

H a l o g e n a l k y l t h i o   mi t   1  b i s   4  C - A t o m e n ,   N i t r o ,   C y a n o ,   T h i o -  

c y a n a t o ,   NHCOR  '  
,  NHCONR  'R  '  '  

,  COOR  '  
,  C O N R ' R " ,   S02R  '  u n d / o d e r  

SOp^NR'R1 ' ,   wobe i   R'  und  R'1  u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   f ü r   W a s -  

s e r s t o f f ,   g e r a d k e t t i g e s   o d e r   v e r z w e i g t e s   A l k y l   mi t   1  b i s   6  

C - A t o m e n ,   C y c l o a l k y l   mi t   3  b i s   7  C - A t o m e n ,   Ary l   o o e r   A r y l -  

n i e d e r - a l k y l   mi t   7  b i s   12  C - A t o m e n   s t e h t ,  

s u b s t i t u i e r t   s e i n   k a n n ,  

2 

( I )  

R 
in  d e r  
nl  _ _ _  
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A r y l - n l c o e r - a i K / l   m i t   7  b i s   12  ü - A t o m e n ,   w e i c n e s   e i n r a u n  

o d e r   m e h r f a c h ,   g l e i c h   o d e r   v e r s c h i e d e n   d u r c h   g e r a d k e t t i g e s  

o d e r   v e r z w e i g t e s   A l k y l   mi t   1  b i s   6  C - A t o m e n ,   A l k o x y   m i t  

1  b i s   4  C - A t o m e n ,   Acyl   mi t   1  b i s   4  C - A t o m e n ,   H a l o g e n ,  

H a l o g e n a l k y l   m i t   1  b i s   4  C - A t o m e n ,   N i t r o   u n d / o d e r   C y a n o  

s u b s t i t u i e r t   s e i n   k a n n ,  
I3  und  R4  z u s a m m e n   m i t   dem  St  i c k s t o f   f  a tom  e i n e n   g e g e b e n e n f a l l s  

e i n -   o d e r   z w e i f a c h   d u r c h   A l k y l   mit   1  b i s   4  C - A t o m e n   u n d /  

o d e r   H a l o g e n   s u b s t i t u i e r t e n   f ü n f -   o d e r   s e c h s g l i e d r i g e n  

h e t e r o c y c l i s c h e n   R i n g   d a r s t e l l t ,   de r   g e g e b e n e n f a l l s   n o c h  

e i n   o d e r   zwe i   w e i t e r e   H e t e r o a t o m e   e n t h ä l t ,   u n d  

("  das   A n i o n   e i n e r   n i c h t   p h y t o t o x i s c h e n   S ä u r e   b e d e u t e n .  

/ e r b i n d u n g e n   gemäß  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

l3  W a s s e r s t o f f   und  R4  H a l o g e n p h e n y   1  b e d e u t e n .  

/ e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   von  N - A l k y l - 2   , 6 - d i m e t h y l m o r p h o l   i n i o -  

- a r b o n s ä u r e a m i d - S a l z e n   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   I  gemäß  A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  N - A l k y l - 2   , 6 - d i m e t h y l m o r p h o l   in  d e r  

: o r m e l   I I ,  

0  N  -  R  ( I D  
w  

H3C 

in  d e r   R1  d i e   im  A n s p r u c h   1  a n g e g e b e n e   B e d e u t u n g   h a t ,  

mi t   e i n e r   V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l   I I I ,  

R3  

X  -  R2  -  CO  -  K X   ( I I I )  
\   4  R 

in  de r   R2,  R3  und  R4  d i e   im  A n s p r u c h   1  a n g e g e b e n e   B e d e u t u n g  

h a b e n   und  X  f ü r   H a l o g e n   s t e h t ,   g e g e b e n e n f a l l s   in  G e g e n w a r t  

e i n e s   V e r d ü n n u n g s m i t t e l s   u m s e t z t .  

V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   von  N-Al  kyl  -2  , 6 - d i n . e t h y   l m o r p h o l   i  n i o -  

c a r b o n s ä u r e a m i d - S a l z e n   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   1  gemäß  A n s p r u c h  

1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  e i n   2  , 6 - D i m e t h y l m o r p h o l   i n o -  

c a r b o n s ä u r e a m i d   d e r   F o r m e l   I V ,  
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( I V )  

in  d e r   K  ,  K  und  R  d i e   ira  A n s p r u c h   1  a n g e g e b e n e   B e d e u t u n g  
h a b e n ,  

w.it  e i n e r   V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l   V, 

R1  -  X  ( V )  

in  d e r   R1  d i e   im  A n s p r u c h   1  a n g e g e b e n e   B e d e u t u n g   h a t   und  X  f ü r  

H a l o g e n   s t e h t ,   g e g e b e n e n f a l l s   in  G e g e n w a r t   e i n e s   V e r d ü n n u n g s -  
m i t t e l s   u m s e t z t .  

5.  F u n g i z i d e   M i t t e l   m i t   z u s ä t z l i c h e r   pf  1  a n z e n w a c h s t u m s r e g u l   i e r e n -  

d e r   W i r k u n g   e n t h a l t e n d   m i n d e s t e n s   e i n   N - A l k y l - 2   , 6 - d i m e t h y l m o r p h o -  
1  i n i o - c a r b o n s ä u r e a m i d - S a l z   de r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   I  gemäß  A n s p r u c h  
und  i n e r t e   Z u s a t z s t o f f e .  

6.  V e r f a h r e n   z u r   B e k ä m p f u n g   von  P i l z e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  man  m i n d e s t e n s   e i n   N-Al  k y l - 2   , 6 - d i m e t h y l m o r p h o l   i n i o - c a r b o n s ä Ü T f e  
a m i d - S a l z   de r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   I  gemäß  A n s p r u c h   1  au f   P i l z e  
o d e r   d i e   vo r   P i l z b e f a l l   zu  s c h ü t z e n d e n   G e g e n s t ä n d e   e i n w i r k e n   l ä ß t .  

7.  V e r w e n d u n g   von  N - A l k y l - 2   , 6 - d i m e t h y l m o r p h o l   i n i o - c a r b o n s ä u r e a m i d -  
S a l z   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   I  gemäß  A n s p r u c h   1  z u r   B e k ä m p f u n g  
von  P i l z e n   u n d / o d e r   z u r   R e g u l i e r u n g   des   P f l a n z e n w a c h s t u m s .  

8.  N - i s o - T r i d e c y l - 2   , 6 - d i m e t h y l m o r p h o l   in  i o - e s s i g s ä u r e - 4 - c h l o r a n i   1  i d -  
c h l o r i d   . 

9.  \ - i s o - T r i d e c y l - 2   , 6 - d i m e t h y l m o r p h o l   i n i o - e s s i g s ä u r e - 3   , 5 - d i c h l o r -  
a n i l i d - c h l o r i d  

LO.  N - i s o - T r i d e c y l - 2   , 6 - d i m e t h y l m o r p h o l   in  i o - e s s   i g s ä u r e - 3   , 5 - d i b r o m -  
a n i l i d - c h l o r i d  
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