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@ Steuereinrichtung flir ein Relaissteliwerk.

@) Es wird eine Steuereinrichtung flir ein Relais-
steliwerk angegeben, bei dem die mit der Einstel-
lung, Festlegung und Sicherung von FahrstraBen
verbundenen Steuervorgédnge gegeniiber den ents-
prechenden Steuervorgéingen in bekannten Spur-
plansteliwerken stark vereinfacht sind und eine wei-
taus geringere Zahl von Schaltmitteln beanspruchen.
Mit der Steuereinrichtung k&nnen si@mtliche wichii-
gen Stellvorgiinge in Bahnh&fen mit bis zu zwei
durchgehenden Streckengleisen signaltechnisch si-
cher durchgefiihrt werden. Besondere Schaltungen
flr den Flankenschutz und den Umfahrausschlu8 in
Ndoppelten Gleisverbindungen werden durch eine
< vom Spurplanprinzip abweichende Strom-
kreisflihrung in der Weichenstellebene eingespart.
mBei doppelten Gleisverbindungen, die Uber eine
¢ Kreuzung flihren, wird eine besondere Kreuzungs-
gruppe Uberflissig. Start-und Zielpunkte von
BFahrstraBen werden anschlieBend an eine Strecken-
€N\l gieisvorauswahl, die in einer der FahrstraBenebene
cvorgeschalteten Schaltebene erfolgt, in der
FahrstraBensbene direkt markiert.
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Steuereinrichtung fiir ein Relaisstellwerk

Die Erfindung betriffit eine einem - Relaisstell-
werk mit Stari-Ziel -Tastenbedienung zugeordnete
Steuersinrichtung gem&8 dem Oberbegriff des
Patentanspruchs 1.

In den heute in Betrieb befindlichen Relaisstell-
werken, die nach dem sogenannten Spurplanprin-
zip aufgebaut sind, werden den einzelnen Fahrwe-
gelementen Spurgruppen zugeordnet, weiche
sdmitliche Schalimiitel enthalten, die das betref-
fende Fahrwegelement 2zu seiner Steuerung
benétigt. Die einzeinen Spurgruppen sind entspre-
chend dem Gleisplan durch Spurkabel miteinander
verbunden.

Um mdglichst einheitliche Spurgruppen zu be-
sitzen, die auch bei verschiedenartigsten Bahnhof-
sanlagen verwendet werden kdnnen, hat man in die
Spurgruppen Schaltmittel flir alle méglichen Schal-
tungsabhéngigkeiten des betreffenden Fahrwegele-
mentes aufgenommen, die bei einfachen Gleisania-
gen oft nicht genuizt werden, in diesen Filien
somit unndtigen Aufwand darstellen.

Auch viele Stellvorgénge verlaufen in vislen
bestehenden Relaisstellwerken unnétig
umsténdlich und kompiliziert ab, nur damit sie sich
in beliebigen Gleisanlagen nicht voneinander unter-
scheiden.

So erfolgt das Einsteilen, Festlegen und Si-
chern einer FahrstraBe -das Einstellen einer Zug-
FahrstraBe ist z.B. in esinem Aufsatz von W.Mor-
schel in der Zeitschrift "Eisenbahntechnische Pra-
xis" 1979, Heft 2, Seite 8 bis Seite 18 beschrieben
-in mehreren Schritten, die zwar in einer groBen
Bahnhofsanlage notwendig sind, in einer kleineren
Gleisanlage aber teilweise eingespart werden
kdnnten ohne sinen Sicherheitsverlust zu bewirken.

In der DE-AS 21 62 0867 ist bereits eine Schal-
tungsanordnung beschrieben, die eine Vereinfa-
chung von Stellwerken an eingleisigen Strecken
zum Gegenstand hat. Die Versinfachung wird hier
vor allem durch die Zusammenfassung aller einem
Gleis (Hauptgleis oder Ausweichgleis) zugeordne-
ten Fahrwegelemente in einem Baustein erreicht.
Flir Bahnh&fe an zweigleisigen Strecken ist diese
einfache L&sung nicht verwendbar.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Steuereinrichtung zu schaffen,die es ermdglicht,
die mit der Einstellung, Festlegung und Sicherung
von FahrstraBen in Bahnh&fen mit zwei durchge-
henden Streckengleisen verbundenen Steuer-
vorgdnge =zu vereinfachen und die Anzahl der
Schaltmittel in den solchen Bahnh&fen zugeordne-
ten Stellwerken zu reduzieren.

10

15

20

25

30

45

50

Eine Steuereinrichtung der eingangs angege-
benen Art, die die Aufgabe der Erfindung 18st, wird
durch die im kennzeichnenden Teil des Anspruchs
1 angegebenen Merkmale beschrieben.

Mit der Steuereinrichtung nach der Erfindung
wird die in Spurplansteliwerken Ubliche Fahrwe-
gsuche, bei der die Anschaliung eines eine
FahrstraBe markierenden geographischen Strom-
kresies durch Einspeisen eines Fahrwegsuchstro-
mes am Zielpunkt und Reflektieren des Suchsiro-
mes am Startpunkt erfolgt, wozu mindestens 3
Relais pro Weiche bendtigt werden, durch eine
FahrstraBenauswahl ersetzt. Bei der
FahrstraBenauswahl werden der Start-und der Ziel-
punkt durch die Tastenbet&tigung direki markiert.
Die Lage aller von der Spitze her zu befahrenden
Weichen wird durch Vormarkierung der flir die
FahrstraBe zu benutzenden Gleisverbindung in ein-
em besonderen geographischen Schalinetz festige-
legt. Hierzu werden als Bauslemente lediglich ein
Stitzrelais fUir jede  Gleisverbindung und
zusdtzliche Kontakte der ohnehin vorhandenen Ta-
stenrelais bendtigt. Voraussetzung flir diese ein-
fache Art der FahrstraBenauswaht ist dabei die Auf-
teilung der den einzelnen Schaltebenen zugeordne-
ten geographischen Schaltnetze in jeweils zwei
Teilnetze, die den beiden Bahnhofsteilkdpfen zuge-
ordnet sind. Die Einsparung von Bauelementen
erm&glicht nicht zuletzt die Zusammenfassung der
noch bendtigten Bauelemente zusammengehdriger
Stellelemente in gemeinsamen Baugruppen, was
den Aufwand an Kabeln und Gestellen reduziert
und auBerdem Platz einspart.

In der Weichenstellebene erm&glicht die Auf-
teilung der Schaltebenen und die Festlegung einer
gemeinsamen Anschaltrichtung flir alle in einem
Teilschaltneiz zu bildenden geographischen Strom-
kreise den Einlauf und VerschluB der ausgew#hiten
FahrstraBen mittels eines einzigen, sich selbsttétig
fortschaltenden geographischen Stromkreises.

Eine Ausgestaltung der Steuereinrichtung nach
der Erfindung ist im Patentanspruch 2 beschrieben.
Sie erm&glicht die Einsparung besonderer Flanken-
schutzmaBnahmen an Gleisverbindungen, da die
Weichen der Gleisverbindung bei Nichtbenutzung
der Gleisverbindung automatisch gegenseitige
Schutzlage einnehmen.

Erhebliche Vereinfachungen gegentiber
herkmmlichen Relaisstellwerken bei Vorhanden-
sein sogenannter doppelter Gleisverbindungen wer-
den in einer im Anspruch 3 beschriebenen Ausge-
staltung der Erfindung erreicht.
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Infolge des Einbezuges aller vier Weichen ein-
er doppelten Gleisverbindung in den geographi-
schen Stromkreis einer Uber eine Gleisverbindung
zu stellenden FahrstraBe werden besondere
Magnahmen flir den UmfahrausschiuB eingespart.
Bei einer doppelten Gleisverbindung Uber eine
Kreuzung kann eine besondere Kreuzungsgruppe
entfallen, da die den feindlichen Strang der Kreu-
zung begrenzenden Weichen automatisch in
Flankenschutzstellung gehen.

Anhand von drei Figuren soll nun ein
AusfUhrungsbeispiel der  erfindungsgemé&Ben
Steuersinrichtung beschrieben und seine Funktion
erklédrt werden.

Die Figuren zeigen im einzelnen:

Figur 1 Gleisbiid eines kieinen Bahnhofes mit
zwei durchgehenden Streckengleisen und Strom-
kreise zur Auswahl eines Streckengleises

Figur 2 Gieisbild entsprechend Figur 1 und
Stromkreise zur Markierung einer gewdhiten
FahrstraBe

Figur 3 Gleisbild entsprechend Figur 1 und
Stromkreise der Weichenstellebene

Figur 1 zeigt oben das Gleisbild eines kieine-
ren Bahnhofes mit zwei durchgehenden Strecken-
gleisen GL1-GL5-GL3 und GL2-GLB-GL4 und drei
Bahnhofsgleisen GL5, GL6, GL7. Es sind insge-
samt 14 Drucktasten, T1 .. T14 dargesteli, die
Fahrwegelementen zugeordnet sind, an denen
FanrstraBen beginnen oder enden kdnnen.

Jede Taste betétigt ein Tastenrelais, dessen
Kontakte ST in verschiedene Schaltebenen des
Stellwerks einbezogen sein kdnnen, z.B. in die
FahrstraBenebene, in der die Auswahl und Markie-
rung von FahrstraBen erfolgt, oder in die Weichen-
stellebene, welche die zur Einstellung der Weichen
erforderlichen Stromkreise umfaft. )

Das dargestelite Gleisbild ist in der Mitte durch
eine senkrechte, durchbrochene Linie geteiit. Diese
Linie trennt den rechten vom linken Bahnhofsteil-
kopf, wobei allerdings die Signale P1 ... P3 mit
ihren Tasten T5 ... T7 und die Signale N1 ... N3 mit
ihren Tasten T8 ... T10 je nachdem,ob sie den
Startpunkt oder den Zielpunkt einer FahrstraBe bil-
den, sowohl dem linken als auch dem rechten
Teilkopf zugeordnet sein kdnnen.

In Figur 1 sind zusétzlich zum Gleisbild Strom-
kreise zur Gleisvorauswahl dargestelit. Diese
kSnnen als in einer der FahrstraBenebene vorge-
schalteten Schalebene liegend angesshen werden.
Mittels dieser Stromkreise erfolgt die Vorauswahl
des Streckengieises, in das oder aus dem heraus
die zu stellende FahrstraBe flihren soll.

DisAufteiiung des Bahnhofes in zwei TeilkGpfe
tritt hier noch nicht in Erscheinung.
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Die Gleisvorauswahl wird durch Stlitzrelais, die
sogenannten Gleisauswahlrelais GA1 ... GA3 be-
wirkt. Diese Stltzrelais liegen mit einer Erregerwic-
klung in entsprechend den im Gleisbild dargestell-
ten Gleisverbindungen verlaufenden elekirischen
Verbindungen und wirken als Gleisauswahirelais.
Kontakte (Wechsler gat1, ga21; ga31 ... in Figur
2) dieser Gleisauswahlirelais befinden sich in der
FahrstraBenebene und legen fest, ob die zu stel
lende Fahrstrafe entsprechend einer einmal festge-
legten und vor Einstellung jeder FahrstraBe
geprliften Grundsteliung des jeweiligen Gleisaus-
wahlrelais, die in diesem Falle einem Verlauf ent-
lang dem durchgehenden Strackengleis entspricht,
geflihrt wird oder aber liber die Gleisverbindung.

Soll in Figur 1 z.B. eine EinfahrstraBe von dem
mit der Taste T11 anzusprechenden Fahrwegele-
ment zum Signal P3 mit der Taste T7 gestelit
werden, so werden durch die Tastenbedienung die
Kontakte ST11 und ST7 geschlossen. Nach der
Zweitastenpr{ifung, die in einer nicht dargestellten
zentralen Baugruppe abl3uft, wird durch einen sich
nach erfolgreicher Tastenpriifung schlieBenden
Kontakt TP eines nicht dargesteliten Relais positi-
ves Potential U+ an den Punkt UE gelegt. Dieses
148t nun Strom Uber den mit Betatigung der Taste
T7 geschlossenen Kontakt ST7, die Wicklung des
Gleisauswahirelais GA3 und den durch Betitigung
der Taste T11 geschiossenen Kontakt ST11 zum
negativen Potential U-, das z.B. das Massepotential
des Steliwerks sein kann, flieBen. Ein anderer
Strompfad ist, da alle in dieser Schaltebene liegen-
den Tastenkontakte auBer den Kontakten ST11 und
ST7 gebfinet sind, nicht mdglich. Das Gleisaus-
wahlrelais GA3 stlitzt aufgrund des Stromflusses
um und sein Wechsler ga31 in Figur 2 wird aus der
in Figur 2 dargestellten Grundsteliung heraus um-
gestelit. Die in Figur 2 entlang dem Gleis GL4
flhrende elekirische Verbindung wird damit unter-
brochen und eine entlang der Gleisverbindung
flhrende elekirische Verbindung zum Gleis GL3
hergestellt. Dieselbe Funktion erfiillen die Kontakte
gall und ga21 der Gleisauswahlrelais GA1 und
GA2 bei FahrstraBenstelliung Uber die ihnen zu-
geordneten Gleisverbindungen.

Figur 2 zeigt im Ubrigen die Stromkreise, die
zur Markierung der jeweils einzustellenden
FahrstraBen erforderlich sind. In der dargesteilten
Schaltung ist deutlich die Aufteilung des Bahnhofes
in zwei elekirisch voneinander getrennte Bahnhof-
steilkbpfe zu erkennen. Die Tasten T5 bis T10, die
den an den Bahnhofsgieisen befindlichen Signalen
P1 ... P3, N1 .. N3 zugeordnet sind, wirken fiir
FahrstraBen aus einem Bahnhofsteilkopf als Zielta-
sten, z.B. die Tasten T5, T8 und T7 mit ihren
Kontakten ST51, ST61 und ST71 ilir FahrstraBen
aus den Gleisen GL3 und GL4, flr FahrstraBen in
den anderen Bahnhofsteilkopf jedoch als Startta-
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sten (Tasten TS5, T6 und T7 mit ihren Kontakten
ST52, ST62 und ST72). Da keine FahrstraBen von
einem Bahnhofsteilkopf in den anderen gestelilt
werden kdnnen und auch ein gleichzeitiges Stelien
zweier FahrstraBen in die verschiedenen Bahnhoi-
steilkdpfe wegen der Zwei-Tasten-Bedingung nicht
mdgiich ist, stdrt die gleichzeitige Bestétigung
zweier Kontakte durch eine der Tasten T5 ... T10
nicht. Die Taste kann vielmehr, je nachdem,in wel-
chen Bahnhofsteilkopf die Fahrstrafe verlduft,
durch ein mit ihr in Reihe liegendes, bistabil betrie-
benes Relais RiA oder F als Start oder Zieltaste
direkt markiert werden.

Die Bedienung der Tasten T11 und T7 bewirkt
in Figur 2 z.B. daB der Kontakt ST71 schlieft und
die Wechsler ST72 und ST112 umschalten. Damit
wird ein Stromkreis Uber den Kontakt ST71, das
diesem vorgeschaltete Zielpunkirelais F7,den
Wechsler S8T102, den Wechsler ga31 des Gilei-
sauswahlrelais GA3, den Wechsler ST112 und das
diesem vorgeschaltete  Richtungsanfangsrelais
RiA11 gebildet, durch den die zuvor in Grundstel-
lung befindlichen Relais RiA11 und F7 umge-
schaltet werden und zusammen mit dem Gleisaus-
wahlrelais die einzustellende FahrstraBe markieren.

In Figur 3 sind das bereits in Figur 1 und Figur
2 gezeigte Gileisbild sowie darunter, zugeh&rige
Stromkreise der Weichenstellebene dargestellt. Die
links im Gileisbild angeordnete, die Weichen W1 ...
- W4 enthaltende, als "Trapez nach oben" ausgebil-
dete doppelte Gleisverbindung ist unmittelbar daru-
nter in zwei anderen mdglichen Formen (Trapez
nach unten, Verbindung Uber eine Kreuzung) dar-
gestelit. Der Grund fiir die unterschiedliche Reihen-
folge der vier Weichen W1 ... W4 bei den drei ver-
schiedenen Formen der doppelten Gleisverbindung
wird spéter, im Zusammenhang mit dem Weichen-
stellvorgang im Bereich der doppelten Gleisverbin-
dung erklért.

Die Weichensteliung fiir die durch die Bedie-
nung der Tasten T11 und T7 markierie FahrsiraBe
148t sich anhand der Stromkreisdarsteliung in Figur
3 verfolgen. In dieser Stromkreisdarsteliung finden
sich Kontakte {5 ... 10, 151, {61, 71, {81, {91, {101
sdmitlicher Zielpunktrelais F5 ... F10 und Kontakte
ria 1, ria 3, riab ... ria10, ria 11, ria 13 si@mitlicher
Richtungsanfangsrelais RiA1, RiA3, RiA5 ... RiA10,
RiA11, RiA13. Jeder Weiche W1 ... W8 zugeordnet
sind Kontakte WL1, WL2, WL3 eines nicht darge-
stellten Weichenlagerslais, ein Kontakt WU eines
ebenfalls nicht dargestellten Weichen-
lageliberwacherrelais und die Wicklungen WS-,
WS+ 2zweier Weichenstelirelais (Weichensteller),
von denen eines (WS+) zum Umstellen der
Weiche in die Rechislage, das andere (WS-) zum
Umstellen der Weiche in die Linkslage dient. Am
Ubergang zur Strecke befinden sich flir jedes Gleis
der Kontakt rial, ria3, ria11, ria13 des dem betref-
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fenden Streckengleis zugeordneten Richtungsan-
fangsrelais RiA1, RiA3, RiA11, RiA13 und eine Er-
regerwickiung eines als VerschiuBrelais eingesetz-
ten StGizrelais V1, .. V4, auBerdem jeweils ein
Kontakt eal, ... ea4 eines nicht dargesteliten Ein-
Ausfahr-Stltzrelais EA1, ... EA4. Die Wicklungen
der VerschiuBrelais liegen in Reihe mit je einem
eigenen Abschaltkontakt v1, ... v4. Parallel zu den
Verschlufrelais liegen in besonderen, durch Kon-
takte 51, 161, 71, 181, 191 und 101 der Zielpunk-
trelais F5, FB6, F7, F8, F9 und F10 anschaltbaren
Stromkreisen weitere Stlitzrelais DE1 ... DE4 zum
VerschiuB eingesteliter Durchrutschwege. Sie sind
wie die VerschluBrelais V1... V4 mit einer Erreger-
wicklung in Reihe mit einem eigenen Ab-
schaltkontakt v1 ... v4 geschaltet. SchlieBlich ent-
halten die in Figur 3 dargesteliien Stromkreise
noch Kontakte gai2, ..., gatl4, ga22, ... ga24, ga32
... ga34 der Gleisauswahirelais GA1, GA2 und GA3.
Diese Kontakte sind jeweils zu dritt derjeinigen
Weiche einer Gleisverbindung zugeordnet, die von
dem die zu stellende FahrstraBe markieranden
geograpischen Stromkreis an ihrer Spitze mit
Strom beaufschiagt wird.

Die Fesilegung der Lage der flr die durch
Betdtigung der Tasten T11 und T7 markierte
FahrstraBe beanspruchten Weichen W6, W7 und
W8 148t sich anhand der in Figur 3 dargesteliten
Stromkreise der Weichenstellebene verfolgen:

Ein Kontakt {7 des Zielpunkirelais F7 legt positives
Potential U+ an das geographische Schaltnetz der
Weichenstellebene. Im rechten Bahnhofsteilkopf
wird die Weiche W6 von der Wurzel her liber ihren
rechten Strang mit positivem Potential beauf-
schlagt. Da der Wechsler WL1 ihres Weichenlage-
relais in Linkslage ist, verhindert er zuniichst die
Weiterschaltung dieses Potentials. Der ge-
schlossene Anschaltekoniakt WL2 des Weichenla-
gerelais ermdglicht jedoch die Anschaltung der ein-
seitig mit negativem Potential verbundenen Wick-
lung des Weichenstellers WS+ und damit dessen
Bestatigung. Uber einen nicht dargestellten Schalt-
kreis wird dadurch das Weichenlagerelais um-
gestiitzt, womit seine Kontakie WL1 ... WL3 ihre
Lage wechseln und der Wechsler WL1 das durch
den Kontakt f7 angelegte Potential in den rechten
Bahnhofsteilkopf weiterschaliet. Uber den ge-
schlossenen Kontakt WU  des  Wei-
chenliberwacherrelais der Weiche W6 gelangt nun
positives Potential an die Spitze der Weiche W7.
Hier wird die Weiterschaltung entsprechend der
getroffenen  Gleisauswahl vorgenommen. Die
Betatigung der Starttasten T11 und T7 hatte in der
Gleisauswahlebene (Figur 1) die Bet#tigung des
Gleisauswahlrelais GA3 zufolge. Drei Kontakte
gad2, ga33 und ga34 dieses Relais liegen in der
Weichenstellebene und bewirken, daB die Weiche
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W7, d.h. ihr Weichenlagerelais und dessen Wechs-
ler WL1 in die gewlinschte Lage, ndmlich in Rich-
tung der Gleisverbindung gestellt wird. Dies ge-
schieht folgendermaBen: Wahrend der Kontakt g34
die Weiterschaltung in Richtung des Durchfahrglei-
ses GL4 sperrt, bestimmt der Kontakt ga32 in
welche Lage das Weichenlagerelais und damit die
Weiche gebracht werden soll. In diesem Fall wird
der Weichensteller WS+ betdtigt, wodurch die in
Linkslage befindliche Weiche W7 in Rechtslage
gebracht wird. Der Stromkreis wird dadurch zum
rechten Strang der Weiche W8 weitergeschaltet,
die sich bereits in der gewlinschten Lage befindet.
Uber den Kontakt v3 des VerschiuBrelais V3 und
den Kontakt ria 11 kann nun Strom Uber eine
Erregerwicklung des VerschiuBrelais V3 flieBen.
Dieses &ffnet den Kontakt v3 und sichert den gebil-
deten Stromkreis gegen VerZnderungen durch wei-
tere Stellversuche. Damit ist die FahrstraBe gestellt
und verschlossen.

Zur Einstellung und Sicherung eines Durchrut-
schweges wird das positive Potential U + vom Kon-
takt f7 aus aucn Uber die Wechsler ria10 und ria7
zur Weiche W5 durchgeschaltet. Weiche W5 befin-
det sich in Rechtslage, wird aber durch Bet#tigung
ihres Weichenstellers WSdie Uber den Kontakt
WL3 des Weichenlagerelais erfolgt, in Linkslage
gebracht, so daB das am Wachsler WL1 anlie-
gende positive Potential zu der aus den Weichen
W1 ... W4 bestshenden doppelten Gleisverbindung
durchgeschaltet wird. Entsprechend dem Gleisbild
miBte nun zunéchst die Weiche W4 von der Spitze
her angeschaitet werden. Dies ist aber nicht der
Fall, sondern es wird hier zunéchst die Weiche W2
von der Wurzel her angeschaltet. Deren Weichenla-
gerelais geht in derselben Weise wie bei der
Weiche W5 beschrieben, in Linkslage. Jetzt erst
wird das positive Potential zur Weiche W4
durchgeschaltet. Weiche W4 befindet sich in
Rechtslage, was die Weiterschaltung des Durchrut-
schweges zum Streckengleis GL2 bewirkt. Wiirde
sich die Weiche W4 in Linkslage befinden, so
wiirde sie umgestellt werden, da das Gleisauswahil-
relais GA1, das der von der Weiche W4 begrenz-
ten Gleisverbindung zugeordnet ist, nicht umge-
stellt wurde, sich deshalb noch in Grundstellung
befindet und seine Kontakte ga13 und gal2 in der
Weichenstellebene (Figur 3) einerseits die Sper-
rung des entlang der Gleisverbindung verlaufenden
Strompfades, andererseits die Betétigung des Wei-
chenstellers WS+ und damit die Umstellung des
Weichenlagerelais in Rechtslage bewirken wiirden.
Uber den geschlossenen Kontakt gal4 und die Ab-
schaitekontakte v2 und de2 und Wicklungen der
Stlitzrelais V2 und DE2 gelangt das positive Poten-
tial nun zu Kontakten ea2 und ria2 der dem Strec-
kengleis GL.S2 zugeordneten Stiitzrelais EA2 (Ein-
Ausfahrrelais) und RiA2 (Richtungsanfangsrelais)
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und den Kontakten {71 und 81 der Tasten T6 und
T7 zugeordneten, den Zielpunkt markierenden Re-
lais T6 und T7. Lediglich der Kontakt f71 ist ge-
schiossen und ermdglicht einen Stromflu8 zum
negativen Stellwerkspotential U-das durch die nach
auBen weisende Pieilspitze in der Figur dargesteift
ist. Durch den Strom wird das Stltzrelais DE2
umgestltzt und damit der eingestelite Durchrut-
schweg markiert. Der Abschaltkontakt de2 &ffnet.

Die EinfahrstraBe vom Streckengleis GL3 zum
Signal P3 ist damit einschlieBlich ihres Durchrut-
schweges als geographischer Stromkreis ge-
schaltet.

Die besondere Behandlung der doppelten
Gleisverbindung in ihren verschiedenen Formen -
(Trapez nach oben, Trapez nach unten, Verbindung
Uber eine Kreuzung) soll nun anhand der Einstel-
lung einer Ausfahrstrafe vom Signal P1 zum Strec-
kengleis GL2 dargestellt werden. Fiir den Bereich
einer doppelten Gleisverbindung miissen neben
dem Problem des Flankenschutzes, das auch be-
reits bei der einfachen Gleisverbindung auftritt,
zwei weitere Zusatzaufgaben gel8st werden. Es
sind dies der sogenannte Umfahrausschiu8 und die
Siche rung des Kreuzungsabschnittes flir den Fall,
da8 die doppelte Gleisverbindung Uber eine Kreu-
zung verl8uft. Beim Umfahrausschluf muB (siehe
Gleisbild der Figur 3) verhindert werden, daB eine
FahrstraBe, die z.B. vom Signal P2 zum Strecken-
gleis GL2 verlaufen soll, iber die Weichen W3 und
W1 gestellt wird, anstatt Uber das direkte Gleis von
W4 nach W2. Bei Vorhandensein einer Kreuzung
muB neben dem Flankenschutz flir jede der Gleis-
verbindungen -dieser kann z.B. in einer Verrieglung
der beiden Weichen einer Gleisverbindung beste-
hen und bewirken, da diese Weichen nur beide in
Geradeausrichtung’ oder beide in Richtung der
Gleisverbindung gestellt werden k&nnenauch daflir
gesorgt werden, daB keine FahrstraBe Uber den
feindlichen Strang der Kreuzung eingestellt werden
kann. Diese zusitzlichen Aufgaben werden durch
Einbezug aller vier Weichen der doppelten Gleis-
verbindung in den geographischen Weichenstell-
stromkreis gel&st.

Die Betatigung der Tasten T5 und T4 bewirkt
Uber ihro Kontakte ST5 und ST4 in Figur 1 einen
StromfluB Uber die Wicklung des Gleisauswahire-
lais GA2, welches der Gleisverbindung zwischen
den Weichen W1 und W2 zugeodnet ist.

In Figur 2 wird der Wechsler ga21 umge-
schaltet. Dies ermdglicht die Ausbildung eines
Stromkreises ausgehend vom bei Betitigung der
Taste T4 geschlossenen Kontakt ST41 der Taste
T4 Uber die Wickiung des Ein-Ausfahrrelais EA2,
den Wechsler ST32 der Taste T3,den umge-
schalteten Wechsler ga 21, den ebenfalls umge-
schalteten Wechsler ST52 der Taste T5 und die
Wickilung des bistabilen Richtungsanfangsrelais
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RiA5. Die Relais EA2 und RiA5 wechsein ihre
Lagen. Damit werden das Signal P1 als Startpunkt
und der der Taste T4 zugeordnete Abschnitt des
Streckengleises GL2 als Zielpunkt markiert.

In Figur 3 laufen nun folgende Schaltvorgénge
ab, die zu einem geographischen Stromkreis Uber
alle Weichen der doppelten Gleisverbindung
fuhren: Der Wechsler ria5 des Richtungsanfangsre-
lais RiA5 schaltet positives Potential zur Wurzel der
Weiche W3. Deren Wechsler WL1 befindet sich
bereits in der erforderlichen Rechtslage und -
schaltet deshalb weiter zur Spitze der Weiche W1.
Der Wechsler WL1 des Weichenlagerelais der
Weiche W1 befindet sich in Linkslage. Das Glei-
sauswahlrelais GA2 markiert aber eine Fahrt {iber
die Gleisverbindung. Sein Kontakt ga24 verhindert
die Weiterschaltung des von Weiche W3 her ange-
schalteten Strompfades und sein Wechsler ga22
gibt die Verbindung zum Weichensteller WS + frei.
Der Weichensteller WS+ bringt dadurch das Wei-
chenlagerelais in einer der Rechtslage der Weiche
entsprechende Steliung. Jetzt kann das anliegende
positive Potential zur Weiche W2 durchgeschaltet
werden. Ist deren Weichenlagerelais wegen des
Flankenschutzes mit dem Weichenlagerelais der
Weiche W1 verriegelt, so hat es bereits zusammen
mit diesem seine Lage in Richiung der Gleisverbin-
dung eingenommen. Ist keine Verriegelung einge-
richtet, so wird das Weichenlagerelais der Weiche
W2, falls seine Lage der Linkslage der Weiche
entspricht durch Bestétigung des Weichenstellers
WS + in Rechtslage gebracht.

Der bis zu Weiche W2 durchgeschaltete
Strompfad wird nun nicht etwa, wie dies dem Gileis-
bild nach zu erwarten wire, in Richtung Strecken-
gleis weitergeschaltet, sondern zur Spitze der
Weiche W4 gefiihrt. Nur wenn sich deren Weichen-
lagerelais in einer durch das Gleisauswahirelais
GA1 vorgegebenen Stelilung befindet, wird der
Strompfad weitergeschaltet. In dem in Figur 3 dar-
gestellten Fall ist Weiche W4 in Rechtslage. Dies
entspricht der Grundstellung des Gieisauswahi~
schalters GA1. Der Stromkreis kann somit Uber das
VerschiuBrelais V2 und dessen ihm vorgeschalteten
Abschalikontakt v2 zum Zielpunkt, dem Kontakt
ea2 des Ein-Ausfahrirelais EA2 des Streckenglei-
ses GL2 geschaltet werden. Damit ist die Ausfahr-
zugsiraBe eindeutig durchgeschaliet und ver-
schlossen. DaB bei der doppelten Gleisverbindung,
die die Weichen W1 bis W4 bilden, jede Um-
fahrmdglichkeit ausgeschiossen ist, 148t sich leicht
zeigen:

Durch Einbezug der Weiche W4 in den
Strompfad der im Gleisbild nur liber die drei ande-
ren Weichen W1, W2 und W3 der doppelten Gleis-
verbindung, jedoch nicht {iber die Weiche W4 ver-
laufenden FahrstraBe wird die Rechtslage dieser
Weiche erzwungen. Befinde sich Weiche W4 in
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Linkslage, -dies entspriche einer Fahrstrafe Uber
beide Gleisverbindungenso wiirde der Strompfad
von der Weiche W4 aus anstatt zum Streckengleis
GL2 zurlick zur Weiche W3 und liber die Weiche
W1 zur Weiche W2 und, falls diese mit Weiche W1
verriegelt ist, weider zur Weiche W4 geschaltet.
Nach Einstellung der Weichenlagerelais in die
durch die Gleisauswahirelais vorgegebenen Lagen
kdme so der StromfluB zum Erliegen. Eine solche
FahrstraBe wire nicht schaltbar.

Kreuzen sich die beiden Gleisverbindungen,
wie dies in Figur 3 unterhalb der im Gleisbild
dargesteliten doppelten Gleisverbindung gezeigt
ist, so kann in heute bekannten Gleisanlagen die
Kreuzung auch bei Verriegeiung der Lagen der die
einzelnen Gleisverbindungen begrenzenden Wei-
chen Uber beide Stringe befahren werden. Der
Kreuzungsabschnitt muB deshalb dort durch eine
zusitzliche Kreuzungsbaugruppe gesichert werden.

Bei Einbezug aller vier Weichen der doppelten
Gleisverbindung in den FahrstraBenstromkreis wird
eine besondere Kreuzungsbaugruppe Uberfllissig,
da, wie aus der vorstehenden Beschreibung und
Figur 3 hervorgeht, sich die Weichen W3 und W4
in Rechtslage befinden miissen,wenn ein Stromflu
Uber die Weichen W1 und W2 erfolgen soll. Bei
Linkslage der Weichen W3 und W4 wirden
diese,bevor die FahrsiraBe iiber die beiden ande-
ren Weichen gestelit werden kdnnte , in Rechts-
lage umgestellit.

Mit derselben Anordnung wie der in Figur 3
gezeigten lassen sich alle mdglichen Fahrsirafen
mit Ausnahme der Uber alle vier Weichen
fihrenden Umfahrt stellen. Dabei spielt es keine
Rolle ob die Gleisverbindungen im Trapez nach
oben oder im Trapez nach unten angeordnst sind,
oder ob die doppelte Gleisverbindung Uber eine
Kreuzung flhren soll.

Anspriiche

1. Einem Relaisstellwerk mit Stari-Ziel-Tasten-
bedienung zugeordnete Steuereinrichtung zur Ein-
stellung von FahrstraBen im Bereich eines Bahn-
hofs mit nicht mehr als zwei durchgehenden Strec-
kengleisen, in der die FahrstraBen mit Hilfe von
dem Gileisplan nachgebildeten geographischen
Stromkreisen in mehreren, in getrennien Schaltebe-
nen ablaufenden Schaltphasen gebildet werden,

gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale:
a) jede Schaltebene wird von zwei getrennten
geographischen Teilschalinetzen gebildet, von
denen jeweils eines dem rechten und eines dem
linken Bahnhofsteilkopf zugeordnet ist, und inner-
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halb derer die zur FahrstraBenstellung benétigten
geographischen  Stromkreise ausschlieflich -
schaltbar sind;

b) die Auswahl einer FahrstraBe erfoigt nach
vorheriger Grundsteliungsprlifung durch Markierung
des Start-und des Zielpunktes in einem der
FahrstraBenauswahl dienenden Teilschaltnetz mit
_ Hilfe eines liber Kontakte (ST71, ST112) der durch
die Start-und Zieltasten betdtigten Tastenrelais
angeschalteten, liber Wicklungen besonderer, dem
Startpunkt und dem Zielpunkt zugeordneter Mar-
kierrelais (RiA11, F7) geflhrten Stromkreises;

b1) dabei wird der Verlauf dieses Stromkreises
in Bahnh&fen mit zwei durchgehenden Strecken-
gleisen und zwischen diesen vorhandenen Gleis-
verbindungen im Bereich einer flir die FahrstraBe
zu benutzenden Gleisverbindung durch eine Vor-
auswahl dieser Gleisverbindung mittels eines Uber
weitere Kontakte (ST7, ST11) der Start-und Zieka-
strelais direkt anschaltbaren Gleisauswahirelais -
(GA3) festgelegt.

c) Die Anschaltung von Weichen (W1, ..., W8)
erfolgt mittels sich selbstiétig abschnittsweise
durchschaltender geographischer Stromkreise der
Weichenstellebene, die im Bereich eines Teil-
schaltnetzes nur in einer vorgegebenen Richtung -
(z.B. vom Bahnhofsgleis zum Streckengleis) durch-
schaltbar sind und Uber die Lage der Weichen
bestimmende Wechsier (WL1) von Weichenlagere-
lais verlaufen, welche durch jeweils zwei Weichen-
stellrelais in die eine oder andere Lage schaltbar
sind. Dabei sind die Erregerwicklungen (WS +,
WS-) der Weichenstelirelais

c1) bei von der Wurzel aus anzuschaltenden
Weichen Uber Anschalikontakie (WL2, WL3) der
zugeordneten Weichenlagerelais derart mit den
Wechslern (WL1) dieser Weicheniagerelais verbun-
den, daB bei einer die weitere Durchschaltung ein-
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es geographischen Stromkreises verhindernden
Lage eines Wechslers (WL1) eines Weichenlagere-
lais dieses durch einen Uber den bereits durchge-
schalteten Teil des geographischen Stromkreises
und die Wickiung des geeigneten Weichenstellre-
lais fliessenden Strom umgestelit wird,

c2) bei von der Spitze aus anzuschaltenden
Weichen Uber einen Wechsler (ga12, ga22, ga32)
eines der an der jeweils anzuschaltenden Weiche
beginnenden Gleisverbindung zugeordneten Glei-
sauswahlrelais (GA1, ... 3) derart mit dem Um-
schaltkontakt des Wechslers (WL1) des der anzu-
schaltenden Weiche zugeordneten Weichenlagere-
lais verbunden, daB ein die Umstellung des Wei-
chenlagersiais bewirkender Stromflug Uber den be-
reits durchgeschalteten Teil eines geographischen
Stromkreises und die Erregerwicklung des geei-
gneten Woeichenstellrelais zustandekommt, wenn
sich der Wechsler (WL1) des Weichenlagerelais
nicht in der durch das Gleisauswahirelais (GA1 ...
3) vorgegebenen, dem Verlauf der FahrstraBe ents-
prechenden Steliung befindet.

2. Steuereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Weichenlagerelais zweier
eine Gleisverbindung begrenzender Weichen (W1,
W2; W3, W4, W7, W8) derart in Abhingigkeit
voneinander geschaltet sind, daB sie innerhalb ein-
er FahrstraBe nur beide auf Geradeausfahrt oder
beide auf Fahrt Uber die Gleisverbindung gestellt
sein kdnnen. :

3. Steuereinrichtung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB alle geographischen Strom-
kreise, die die Anschaltung der Weichen flir eine
Uber eine doppelte Gleisverbindung fiihrende
FahrstraBe bewerkstelligen Uber die Wechsler -
(WL1) der Weichenlagerelais aller in der doppelten
Gleisverbindung enthalienen Weichen (W1, W2,
W3, W4) geflihrt sind.
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