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64;  verfahren  zur  Vorbehandlung  der  Einsatzprodukte  für  die  Schwerölhydrierung. 
§)  Bei  diesem  Verfahren  zur  Vorbehandlung  der  Einsatzpro-  menge  wird  dem  ai iukte  für  die  Schwerölhydrierung  mit  vorgewärmtem  was-  noch  nicht  vorgewär 
seretofrhaftigem  Hydriergas  unter  erhöhtem  Druck  und  zugemischt.  Zwecks 
Jrhöhter  Temperatur,  ggf.  unter  Zusatz  eines  Additivs,  in  ein-  einsparung  wird  der 
sm  Flüssigphasesystem,  wird  das  Schweröl  einem  Vorheizer  Wärmetausch  mit  de 
«geführt  und  anschließend  in  einer  Reaktorkaskade  einer  dukt  in  einem  als  G 
tydrierungsreaktion  unterworfen.  Die  Reaktionsprodukte  Wärmetauscher  auf£ werden  einem  Heißabscheider  zugeführt.  Nur  ein  Teil  der  von  Schweröl  und  A 
nsgesamt  in  der  Flüssigphase  erforderlichen  Hydriergas- 

lenge  wird  dem  auf  den  Verfahrensdruck  gebrachten  aber 
och  nicht  vorgewärmten  Gemisch  von  Schweröl  und  Additiv 
jgemischt.  Zwecks  Verfahrensvereinfachung  und  Energie- 
insparung  wird  der  andere  Teil  der  Hydriergasmenge  durch 
/ärmetausch  mit  dem  gasförmigen  Heißabscheiderkopfpro- 
ukt  in  einem  als  Gaswärmetauscher  ausgebildeten  ersten 
Wärmetauscher  aufgeheizt  und  dem  vorgewärmten  Gemisch 
an  Schweröl  und  Additiv  und  Hydriergas  zugesetzt. 
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,1JDn  W£,JJ  w n - w i c K i u n g s - b e s e i i s c n a f t   mbH,  G e l s e n k i r c h e n  

V e r f a h r e n   zur   V o r b e h a n d l u n g   de r   E i n s a t z p r o d u k t e   f ü r  
3 ie   S c h w e r ö l h y d r i e r u n g  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zur   V o r b e h a n d -  
lung   de r   E i n s a t z p r o d u k t e   f ü r   d i e   S c h w e r ö l h y d r i e r u n g  
n i t   v o r g e w ä r m t e m   W a s s e r s t o f f   h a l t i g e m   H y d r i e r g a s   d e r  
im  O b e r b e g r i f f   d e s   A n s p r u c h e s   1  a n g e g e b e n e n   A r t .  

Ss  i s t   b e i   e i n e m   V e r f a h r e n   zur   K o h l e h y d r i e r u n g   b e -  
k a n n t ,   d i e   g e s a m t e   n o t w e n d i g e   H y d r i e r g a s m e n g e   m i t  
3er  K o h l e - Ö l - M a i s c h e   zu  e r h i t z e n   o d e r   auch   e i n e n  
P e i l   des   H y d r i e r g a s e s   s e p a r a t   v o r z u h e i z e n   und  h i e r -  
für  v o r z u s e h e n ,   e i n e n   T e i l   d e s   H y d r i e r g a s e s   vor   d e m  
/ o r h e i z e r   und  e i n e n   a n d e r e n   T e i l   des   H y d r i e r g a s e s  
a b s t r o m s e i t i g   vom  V o r h e i z e r   und  vor   E i n t r i t t   in  d e n  
l y d r i e r r e a k t o r   z u z u s e t z e n   ( v g l .   EP-OS  0  083  830)  . 

i i t   der   A u f h e i z u n g   des   S c h w e r ö l - A d d i t i v - G e r a i s c h e s  
Ln  G e g e n w a r t   von  W a s s e r s t o f f   h a l t i g e m   H y d r i e r g a s   i s t  
i i e   S c h w i e r i g k e i t   v e r b u n d e n ,   daß  s i c h   mi t   s t e i g e n -  
ier   T e m p e r a t u r   d i e   T r a g f ä h i g k e i t   d e r   S u s p e n s i o n  
v e r s c h l e c h t e r t ,   so  daß  d i e   G e f a h r   d e r   A u s b i l d u n g  
ron  I n h o m o g e n i t ä t e n   s o w i e   e i n e r   S e d i m e n t i e r u n g   d e r  
f e s t s t o f f a n t e i l e   d e s   K a t a l y s a t o r t r ä g e r s   ( A d d i t i v )  
Ln  den  W ä r m e t a u s c h e r   r ö h r e n   b e s t e h t .  
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5 r n e r   i s t   man  b e i   d e r   S t e i g e r u n g   de r   R o h r w a n d -  

ä m p e r a t u r e n   a u f g r u n d   von  V e r k o k u n g s n e i g u n g   u n d  

s r s c h m u t z u n g   d u r c h   A b l a g e r u n g e n   im  I n n e r e n   d e r  

oh re   ( F o u l i n g )   b e s c h r ä n k t .  

emgemäß  b e s t e h t   d i e   E r f i n d u n g s a u f g a b e   d a r i n ,   d e n  

p e z i f i s c h e n   F l ä c h e n b e d a r f   be im  W ä r m e a u s t a u s c h   f ü r  

ie  A u f h e i z u n g   des   Ö l - A d d i t i v - G e m i s c h e s   zu  r e d u -  

i e r e n .   E i n e   w e i t e r e   A u f g a b e   b e s t e h t   d a r i n ,   d e n  

e d a r f   an  m e c h a n i s c h e r   E n e r g i e   f ü r   den  B e t r i e b   d e r  

l a s k o m p r e s s o r e n   zu  v e r r i n g e r n .  

lemäß  d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n   d i e s e   A u f g a b e n   be i   d e m  

' e r f a h r e n   de r   e i n g a n g s   a n g e g e b e n e n   Ar t   d a d u r c h   g e -  

. ö s t ,   daß  d i e   M e r k m a l e   des   K e n n z e i c h e n s   von  P a t e n t -  

a n s p r u c h   1  v e r w i r k l i c h t   s i n d .  

lach   P a t e n t a n s p r u c h   2  w i r d   d e r   S t r o m   des   ü b e r   d e n  

i l s   G a s w ä r m e t a u s c h e r   a u s g e b i l d e t e n   e r s t e n   W ä r m e -  

: a u s c h e r   g e f ü h r t e n   g a s f ö r m i g e n   H e i ß a b s c h e i d e r k o p f -  

p r o d u k t e s   übe r   e i n e n   G a s p h a s e r e a k t o r   m i t   e i n e m   a u f  

s inem  T r ä g e r   f e s t   a n g e o r d n e t e n   K o n t a k t   und  d a r a n  

a n s c h l i e ß e n d   ü b e r   m i n d e s t e n s   e i n e n   W ä r m e t a u s c h e r  

zur  A u f w ä r m u n g   des   G e m i s c h e s   von  S c h w e r ö l ,   A d d i t i v  

und  H y d r i e r g a s   g e f ü h r t .  

Der  d u r c h   W ä r m e t a u s c h   mi t   dem  g a s f ö r m i g e n   H e i ß a b -  

s c h e i d e r k o p f p r o d - u k t   a u f g e h e i z t e   und  dem  v o r g e w ä r m -  

t e n   S c h w e r ö l g e m i s c h   ( G e m i s c h   von  S c h w e r ö l   u n d  

A d d i t i v   bzw.  K a t a l y s a t o r t r ä g e r )   z u g e g e b e n e   a n d e r e  

T e i l   des   H y d r i e r g a s e s   m a c h t   v o r z u g s w e i s e   40  b i s  
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au  v o i . - %   d e r   i n s g e s a m t   e r f o r d e r l i c h e n   H y d r i e r g a s -  

menge  a u s .  

E i n e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g   s i e h t   v o r ,   e i n e n  
T e i l   d e r   ü b e r   den  G a s w ä r m e t a u s c h e r   g e f ü h r t e n   H y -  
d r i e r g a s m e n g e   dem  S c h w e r ö l g e m i s c h   e r s t   z u z u s e t z e n ,  
n a c h d e m   d a s   G e m i s c h   den  V o r h e i z e r   d u r c h l a u f e n   h a t .  

E i n e   w e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g   b e s t e h t  
d a r i n ,   den  T e i l   d e s   H y d r i e r g a s e s ,   de r   ü b e r   d e n  
e r s t e n   W ä r m e t a u s c h e r   g e f ü h r t   w i r d ,   in  e i n e m   O f e n  
w e i t e r   a u f z u h e i z e n   und  dem  S c h w e r ö l g e m i s c h   a b s t r o m -  

s e i t i g   von  dem  V o r h e i z e r   z u z u s e t z e n ,   w o b e i   w i e d e r u m  
e i n   w e i t e r e r   T e i l s t r o m   des   in  dem  Ofen   a u f g e h e i z t e n  
H y d r i e r g a s s t r o m e s   dem  S c h w e r ö l g e m i s c h   vor   E i n t r i t t  
in  den  V o r h e i z e r   z u g e s e t z t   w e r d e n   k a n n .   Die   A u f -  
h e i z u n g   des   z u n ä c h s t   s e p a r a t   g e f ü h r t e n   H y d r i e r g a s -  
a n t e i l s   kann  a u c h   a l l e i n   ü b e r   den  Ofen   e r f o l g e n .  

D u r c h   d i e   A u f t e i l u n g   de r   i n s g e s a m t   e r f o r d e r l i c h e n  

H y d r i e r g a s m e n g e   in  e i n e n   A n t e i l ,   de r   dem  a u f   d e n  
V e r f a h r e n s d r u c k   g e b r a c h t e n   a b e r   noch   n i c h t   ü b e r  
W ä r m e t a u s c h e r   v o r g e w ä r m t e n   S c h w e r ö l g e m i s c h   z u g e -  
g e b e n   w i r d   und  e i n e n   A n t e i l ,   de r   z u n ä c h s t   d u r c h  
W ä r m e t a u s c h   mi t   dem  g a s f ö r m i g e n   H e i ß a b s c h e i d e r k o p f -  
p r o d u k t   in  e i n e m   a l s   G a s w ä r m e t a u s c h e r   a u s g e b i l d e t e n  
e r s t e n   W ä r m e t a u s c h e r   o d e r   auch   dem  Ofen   s e p a r a t  
a u f g e h e i z t   w i r d   und  d u r c h   d i e   Zugabe   des   so  a u f g e -  
h e i z t e n   T e i l s   d e r   H y d r i e r g a s m e n g e   zu  dem  in  e i n e m  
o d e r   m e h r e r e n   W ä r m e t a u s c h e r n   v o r g e w ä r m t e n   S c h w e r ö l -  

g e m i s c h   w i r d   b e z w e c k t ,   daß  in  a l l e n   W ä r m e t a u s c h e r n  



T  

.ne  g e w ü n s c h t e   v o r t e i l h a f t e   m ö g l i c h s t   h o m o g e n e  

:römung  e r h a l t e n   w e r d e n   k a n n .   Dami t   i s t   e i n   v e r -  

» s s e r t e r   W ä r m e ü b e r g a n g   v e r b u n d e n   und  dem  A u f t r e t e n  

>n  I n h o m o g e n i t ä t e n   w i r d   v o r g e b e u g t .  

s  i s t   a u c h   m ö g l i c h ,   den  S t r o m   des   w a s s e r s t o f f -  

a l t i g e n   H y d r i e r g a s e s   so  a u f z u t e i l e n ,   daß  de r   W a s -  

ä r s t o f f z u s a t z   zu  dem  S c h w e r ö l g e m i s c h   in  Form  v o n  

r i s c h w a s s e r s t o f f   e r f o l g t   und  daß  d i e   v e r b l e i b e n d e  

enge  des   i n s g e s a m t   zu  e r g ä n z e n d e n   F r i s c h w a s s e r -  

t o f f s   dem  K r e i s l a u f   h y d r i e r g a s   z u g e m i s c h t   w i r d .  

i e r d u r c h   w i r d   e i n   h ö h e r e r   W a s s e r s t o f   f p a r t i a l d r u c k  

r z i e l t   und  de r   K o m p r e s s o r   f ü r   das   K r e i s l a u f h y -  

r i e r g a s   kann   in  s e i n e r   K a p a z i t ä t   e n t s p r e c h e n d  

l e i n e r   a u s g e l e g t   w e r d e n ,   a u c h   k ö n n e n   k l e i n e r e  

Lohre  ( " H a a r n a d e l r o h r e " )   im  V o r h e i z e r   f ü r   d a s  

S c h w e r ö l - G e m i s c h   v o r g e s e h e n   w e r d e n .  

2s  i s t   z w e c k m ä ß i g   zur   T e m p e r a t u r r e g e l u n g   des   H y -  

J r i e r r e a k t o r s   v o r z u s e h e n ,   daß  e i n   T e i l s t r o m   d e s  

A n g e s e t z t e n   F r i s c h w a s s e r s t o f f s   o d e r   des   K r e i s l a u f -  

l y d r i e r g a s e s   d i r e k t   in  den  H y d r i e r r e a k t o r   a l s  

3 u e n c h g a s   e i n g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .  

Das  z u n ä c h s t   d u r c h   den  G a s w ä r m e t a u s c h e r "   g e f ü h r t e  

K o p f p r o d u k t   des   H e i ß a b s c h e i d e r s   w i r d   den  W ä r m e -  

t a u s c h e r n   f ü r   das   S c h w e r ö l g e m i s c h   z u g e f ü h r t   und  i m  

G e g e n s t r o m   zu  dem  S c h w e r ö l g e m i s c h   d u r c h   W ä r m e a u s -  

t a u s c h   w e i t e r   a b g e k ü h l t .   H i e r   w i r d   das   nur   e i n e n  

T e i l ,   v o r z u g s w e i s e   20  b i s   60  V o l . - % ,   de r   H y d r i e r -  
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g a s m e n g e   e n t n a i t e n a e   s c n w e r o l g e m i s c h   u n t e r   w e i t e r e r  
A u s n u t z u n g   d e r   in  den  H y d r i e r p r o d u k t e n   e n t h a l t e n e n  
Wärme  in  den  W ä r m e a u s t a u s c h e r n   v o r g e w ä r m t .  

Im  R e a k t i o n s t e i l ,   d.  h.  in  den  e i g e n t l i c h e n   H y -  
d r i e r r e a k t o r e n   s t e h t   nach   Z u g a b e   de r   r e s t l i c h e n  
Menge  von  40  b i s   80  V o l . - %   d i e   g e s a m t e   e r f o r d e r -  
l i c h e   Menge  des   H y d r i e r g a s e s   zur   V e r f ü g u n g ,   wo  d a s  
H y d r i e r g a s   a u c h   d i e   A u f g a b e   h a t ,   d i e   Ü b e r f ü h r u n g  
d e r   e n t s t a n d e n e n   v e r d a m p f   b a r e n   R e a k t i o n s p r o d u k t e   i n  
den  H e i ß a b s c h e i d e r   zu  f ö r d e r n .  

Bei   dem  v o r l i e g e n d e n   V e r f a h r e n   w i r d   e i n   T e i l   d e r  
K a p a z i t ä t   des   V o r h e i z e r s   von  dem  mi t   dem  H e i ß a b -  
s c h e i d e r k o p f p r o d u k t   b e a u f s c h l a g t e n   G a s w ä r m e t a u s c h e r  
o d e r   dem  Ofen   ü b e r n o m m e n ,   w o b e i   i n s   G e w i c h t   f ä l l t ,  
daß  e i n   G a s w ä r m e t a u s c h e r   bzw.  e i n   O f e n ,   in  dem  e i n  
Gas  a u f g e h e i z t   w i r d ,   nur   e twa   e i n   F ü n f t e l   de r   G e -  
s a m t a u s t a u s c h f l ä c h e   e i n e s   W ä r m e t a u s c h e r s   bzw.  V o r -  
h e i z e r s   f ü r   d i e   V o r h e i z u n g   des   e i n   M e h r p h a s e n s y s t e m  
d a r s t e l l e n d e n   S c h w e r ö l g e m i s c h e s   b e n ö t i g t .  

Die  v o r l i e g e n d e   g e t r e n n t e   V o r w ä r m u n g   e i n e s   T e i l s  
des   H y d r i e r g a s e s   e r m ö g l i c h t   e i n e   b e s s e r e   W ä r m e a u s -  

n u t z u n g   des   W ä r m e i n h a l t s   des   H e i ß a b s c h e i d e r k o p f p r o -  
d u k t e s   s o w i e   e i n e   v e r e i n f a c h t e   B a u w e i s e   des   V o r -  
h e i z e r s .   Die  A u s l e g u n g   und  de r   B e t r i e b   des   V o r -  
h e i z e r s   f ü r   d i e   A u f h e i z u n g   .  des   S c h w e r ö l g e m i s c h e s  
s i n d   k r i t i s c h   f ü r   d i e   A r b e i t s w e i s e   de r   S c h w e r ö l h y -  
d r i e r u n g   in  de r   S u m p f p h a s e .  
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ier  in  dem  G a s w ä r m e t a u s c h e r   a u f   350  b i s   4 / u  

l a x i m a l   490  °C,  im  G e g e n s t r o m   mi t   dem  K o p f p r o d u k t  

les  H e i ß a b s c h e i d e r s   bzw.  in  dem  z u s ä t z l i c h e n   O f e n  

luf  T e m p e r a t u r e n   z w i s c h e n   350  und  550  °C  a u f g e -  

l e i z t e   T e i l s t r o m   des   H y d r i e r g a s e s   kann  nach   d e n  

j e t r i e b l i c h e n   E r f o r d e r n i s s e n   und  in  A b h ä n g i g k e i t  

ron  dem  B e t r i e b s z u s t a n d   des   V o r h e i z e r s   a u f g e t e i l t  

werden  in  e i n e n   T e i l s t r o m ,   de r   vor   dem  V o r h e i z e r  

md  in  e i n e n   T e i l s t r o m ,   de r   a b s t r o m s e i t i g   vom  V o r -  

l e i z e r   dem  S c h w e r ö l g e m i s c h   z u g e f ü h r t   w i r d .  

Sur  W ä r m e r ü c k g e w i n n u n g   aus   dem  e twa   470  °C  b i s  

t i a x i m a l   490  °C  h e i ß e n   K o p f p r o d u k t   des   H e i ß a b s c h e i -  

3 e r s   w i r d   dem  mi t   dem  H y d r i e r g a s   v e r s e t z t e n   und  a u f  

Druck  g e b r a c h t e n   S c h w e r ö l - A d d i t i v - G e m i s c h   i n  

h i n t e r e i n a n d e r l i e g e n d e n   W ä r m e a u s t a u s c h e r n ,   im  

G e g e n s t r o m   und  g g f ,   n ach   P a s s i e r e n   e i n e s   G a s w ä r m e -  

t a u s c h e r s   das   H e i ß a b s c h e i d e r k o p f p r o d u k t   e n t g e g e n -  

g e f ü h r t .   Die  A b s e n k u n g   d e r   T e m p e r a t u r   des   H e i ß a b -  

s c h e i d e r k o p f p r o d u k t e s   in  e i n e m   e r s t e n ,   z w e c k m ä ß i g  

a l s   G a s w ä r m e t a u s c h e r   a u s g e b i l d e t e n ,   W ä r m e t a u s c h e r  

i s t   auch   d e s h a l b   e r f o r d e r l i c h ,   w e i l   im  F a l l e   e i n e r  

n a c h g e s c h a l t e t e n   G a s p h a s e n h y d r i e r u n g   der   F e s t b e t t -  

k o n t a k t   in  de r   R e g e l   b e i   e t w a s   t i e f e r   a l s   d e r  

T e m p e r a t u r   des   H e i ß a b s c h e i d e r k o p f p r o d u k t e s   l i e -  

g e n d e n   T e m p e r a t u r e n   b e t r i e b s t e c h n i s c h   d i e   b e s t e n  

E r g e b n i s s e   b r i n g t .  

Als   e i n z u s e t z e n d e   s c h w e r e   ö l e   o d e r   d e r e n   R ü c k s t ä n d e  

kommen  a l l e   S o r t e n   in  B e t r a c h t ,   d i e   w i r t s c h a f t l i c h  

h y d r i e r t   w e r d e n   k ö n n e n ,   z.  B.  S c h w e r ö l   und  a n d e r e  
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R ü c k s t ä n d e   d e r   Top-   und  V a k u u m d e s t i l l a t i o n   von  k o n -  
v e n t i o n e l l e n   R o h ö l e n ,   s c h w e r e n   R o h ö l e n ,   R ü c k s t ä n d e  
aus   a n d e r e n   V e r a r b e i t u n g s s t u f e n ,   z.  B.  V i s b r e a k e r ,  
E n t a s p h a l t i e r u n g   u s w .  

U n t e r   A d d i t i v e   w e r d e n   b e i   dem  v o r l i e g e n d e n   V e r -  
f a h r e n   b e i s p i e l s w e i s e   k o h l e n s t o f f h a l t i g e   P r o d u k t e  
mi t   h o h e r   s p e z i f i s c h e r   O b e r f l ä c h e ,   z.  B.  P e t r o l -  
k o k s ,   B r a u n k o h l e n k o k s e ,   V e r g a s u n g s r ü c k s t ä n d e   u .  
d g l .   v e r s t a n d e n .   S i e   w e r d e n   z u g e s e t z t   in  e i n e r  
Menge  von  e twa   2  b i s   5  Gew. -%,   b e z o g e n   a u f   d i e  
S c h w e r ö l e i n s a t z m e n g e .  

Das  mi t   dem  T e i l s t r o m   des   H y d r i e r g a s e s   und  g g f .   d e m  
r e s t l i c h e n   H y d r i e r g a s   v e r s e t z t e   S c h w e r ö l g e m i s c h   h a t  
n a c h   D u r c h l a u f e n   d e r   W ä r m e a u s t a u s c h e r   e i n e   T e m p e -  
r a t u r   von  e twa   380  °C  und  n a c h   D u r c h l a u f e n   d e s  
n a c h g e s c h a l t e t e n   V o r h e i z e r s   e i n e   T e m p e r a t u r   v o n  
e twa   460  ° C .  

Das  H y d r i e r g a s   kann  z w e c k s   V o r w ä r m u n g ,   g g f .   n a c h  
A b t r e n n e n   e i n e s   a l s   Q u e n c h g a s   b e n ö t i g t e n   und  ü b e r  
e i n e   e n t s p r e c h e n d e   L e i t u n g   g e f ü h r t e n   A n t e i l s ,   ü b e r  
den  l e t z t e n   a b s t r o m s e i t i g e n   von  dem  H e i ß a b s c h e i d e r -  

k o p f p r o d u k t   d u r c h s t r ö m t e n   W ä r m e t a u s c h e r   g e f ü h r t  
w e r d e n ,   b e v o r   es  dem  S c h w e r ö l g e m i s c h   z u g e s e t z t   w i r d .  

Gemäß  F i g u r   1  w i r d   das   a u f   den  V e r f a h r e n s d r u c k   g e -  
b r a c h t e   S c h w e r ö l g e m i s c h   ü b e r   L e i t u n g   1  mi t   F r i s c h -  

gas  (z.   B.  e t w a   97  Gew.-%  W a s s e r s t o f f g e h a l t )   a l s  
H y d r i e r g a s   b e a u f s c h l a g t .   Das  S c h w e r ö l g e m i s c h   d u r c h -  
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l ä u f t   nach   Z u m i s c h e n   d e r   g g f .   v o r g e w ä r m t e n   H y d r i e r -  

g a s m e n g e   e i n e n   o d e r   m e h r e r e   h i n t e r e i n a n d e r l i e g e n d e  

W ä r m e t a u s c h e r   2,  in  d e n e n   es  im  G e g e n s t r o m   zu  d e m  

K o p f p r o d u k t   des   H e i ß a b s c h e i d e r s   o d e r   dem  A b s t r o m  

e i n e s   z w i s c h e n g e s c h a l t e t e n   G a s p h a s e r e a k t o r s   9  v o r -  

g e w ä r m t   w i r d ,   a n s c h l i e ß e n d   den  V o r h e i z e r   4,  b e v o r  

es  ü b e r   L e i t u n g   5  in  den  e r s t e n   H y d r i e r r e a k t o r   e i n -  

t r i t t .   Das  K o p f p r o d u k t   des   H e i ß a b s c h e i d e r s   p a s s i e r t  

g g f .   e i n e n   G a s w ä r m e t a u s c h e r   6,  in  w e l c h e m   de r   i n  

L e i t u n g   7  g e f ü h r t e   r e s t l i c h e   A n t e i l   de r   e r f o r d e r -  

l i c h e n   H y d r i e r g a s m e n g e   a u f   350  b i s   m a x i m a l   500  °C 

v o r g e w ä r m t   w i r d ,   d a r a n   a n s c h l i e ß e n d   den  G a s p h a s e -  

r e a k t o r   9,  in  w e l c h e m   d i r e k t   a n g e k o p p e l t   e i n e   W e i -  

t e r h y d r i e r u n g   der   g a s -   bzw.  d a m p f f ö r m i g e n   H y d r i e r -  

p r o d u k t e   aus   d e r   S u m p f p h a s e   an  e i n e m   f e s t   a n g e o r d -  

n e t e n   H y d r i e r k o n t a k t   in  d e r   G e m i s c h t p h a s e   s t a t t -  

f i n d e t   s o w i e   d i e   M a i s c h e v o r w ä r m e r   2  und  g g f .   e i n e  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e   F r i s c h g a s v o r w ä r m u n g .   Zur  A u f -  

h e i z u n g   de r   ü b e r   L e i t u n g   7  g e f ü h r t e n   und  in  dem 

G a s w ä r m e t a u s c h e r   6  a u f g e h e i z t e n   r e s t l i c h e n   M e n g e  

des   a l s   K r e i s l a u f g a s   z u g e s e t z t e n   H y d r i e r g a s e s ,   dem 

noch   w e i t e r e s   F r i s c h g a s   ü b e r   L e i t u n g   3  z u g e f ü h r t  

w e r d e n   k a n n ,   i s t   e i n   Ofen   8  n a c h g e s c h a l t e t .   Der  s o  

a u f g e h e i z t e   H y d r i e r g a s s t r o m   w i r d   de r   M a i s c h e   z u  

e i n e m   T e i l   vor   E i n t r i t t   in  den  V o r h e i z e r   4  und  zum 

a n d e r e n   T e i l   a b s t r o m s e i t i g   vom  V o r h e i z e r   4  z u g e -  

g e b e n .  

F i g u r   2  z e i g t   d i e   V e r f a h r e n s f ü h r u n g ,   b e i   de r   d e r  

ü b e r   L e i t u n g   7  und  G a s w ä r m e t a u s c h e r   6  g e f ü h r t e  

S t r o m   des   H y d r i e r g a s e s   dem  S c h w e r ö l g e m i s c h   a u f -  
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s t r o m s e i t i g   vom  v o r h e i z e r   4  z u g e f ü h r t   w i r d .   Der  i n  
dem  G a s w ä r m e t a u s c h e r   6  a u f g e h e i z t e   H y d r i e r g a s s t r o m  
kann   dem  S c h w e r ö l g e m i s c h   a b e r   auch   a b s t r o m s e i t i g  
vom  V o r h e i z e r   4  z u g e g e b e n   w e r d e n .   Die  ü b r i g e n   B e -  
z u g s z e i c h e n   h a b e n   d i e   B e d e u t u n g   wie  zu  F i g u r   1 
e r l ä u t e r t  

Es  kann  im  Rahmen  d e r   mi t   F i g u r   1  o d e r   2  g e g e b e n e n  
v o r t e i l h a f t e n   A u s g e s t a l t u n g e n   des   v o r l i e g e n d e n   V e r -  
f a h r e n s   e b e n f a l l s   v o r t e i l h a f t   s e i n ,   zum  Zwecke   d e r  
A u f h e i z u n g   des   H y d r i e r g a s e s   nur   Ofen   8  v o r z u s e h e n  
und  das   H e i ß a b s c h e i d e r k o p f p r o d u k t   ü b e r   e i n e n   e r s t e n  
W ä r m e t a u s c h e r   zur   A u f h e i z u n g   des   S c h w e r ö l g e m i s c h e s  
zu  l e i t e n .   In  d i e s e m   F a l l e   kann  das   H y d r i e r g a s   a u f  
b e i s p i e l s w e i s e   550  °C  a u f g e h e i z t   w e r d e n .  

Die  g e t r e n n t e   A u f h e i z u n g   von  T e i l e n   des   H y d r i e r -  
g a s e s   be im  v o r l i e g e n d e n   V e r f a h r e n   e r m ö g l i c h t   g e r i n -  
g e r e   R o h r w a n d u n g s s t ä r k e n   f ü r   d i e   F ü h r u n g   des   H y -  
d r i e r g a s e s   und  e i n e   v e r e i n f a c h t e   V e r t e i l u n g   b z w .  
A u f t e i l u n g   des   H y d r i e r g a s e s ,   d a r ü b e r   h i n a u s   e i n e  
g e r i n g e r e   e r f o r d e r l i c h e   L e i s t u n g   de r   A u f h e i z -   u n d  
V o r h e i z ö f e n .   S c h l i e ß l i c h   s i n d   d i e   D r u c k v e r l u s t e   im  
K r e i s l a u f s y s t e m   um  e twa   50  %  n i e d r i g e r ,   w e i l   n u r  
j e w e i l s   d e r   A n t e i l   des   F r i s c h g a s e s   a u f   den  B e -  
t r i e b s d r u c k   h o c h g e d r ü c k t   w e r d e n   m u ß .  

. u . u b . ö s / d r . i i - j a / P E   0 6 8  
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VEBA  OEL  E n t w i c k l u n g s - G e s e l l s c h a f t   mbH,  G e l s e n k i r c h e n  

P a t e n t a n s p r ü c h e  

1.  V e r f a h r e n   zur   V o r b e h a n d l u n g   de r   E i n s a t z p r o d u k t e  

f ü r   d i e   S c h w e r ö l h y d r i e r u n g   mi t   v o r g e w ä r m t e m  

w a s s e r s t o f   f h a l t i g e m   H y d r i e r g a s   u n t e r   e r h ö h t e m  

Druck   und  e r h ö h t e r   T e m p e r a t u r ,   g g f .   u n t e r   Z u s a t z  

e i n e s   A d d i t i v s ,   in  e i n e m   F l ü s s i g p h a s e s y s t e m ,   b e i  

dem  das   S c h w e r ö l   e i n e m   V o r h e i z e r   z u g e f ü h r t   w i r d ,  

um  a n s c h l i e ß e n d   in  e i n e r   R e a k t o r k a s k a d e   e i n e r  

H y d r i e r u n g s r e a k t i o n   u n t e r w o r f e n   zu  w e r d e n ,   v o n  

wo  aus   d i e   R e a k t i o n s p r o d u k t e   e i n e m   H e i ß a b -  

s c h e i d e r   z u g e f ü h r t   w e r d e n  

und  b e i   dem  nur   e i n   T e i l   d e r   i n s g e s a m t   in  d e r  

F l ü s s i g p h a s e   e r f o r d e r l i c h e n   H y d r i e r g a s m e n g e   d e m  

au f   den  V e r f a h r e n s d r u c k   g e b r a c h t e n   a b e r   n o c h  

n i c h t   v o r g e w ä r m t e n   G e m i s c h   von  S c h w e r ö l   u n d  

A d d i t i v   z u g e m i s c h t   w i r d  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   a n d e r e   T e i l   d e r  

H y d r i e r g a s m e n g e   d u r c h   W ä r m e t a u s c h   m i t   dem  g a s -  

f ö r m i g e n   H e i ß a b s c h e i d e r k o p f p r o d u k t   in  e i n e m   a l s  

G a s w ä r m e t a u s c h e r   a u s g e b i l d e t e n   e r s t e n   W ä r m e -  

t a u s c h e r   a u f g e h e i z t ,  
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a a s   R e m i s e n   von  S c h w e r ö l   und  A d d i t i v   s o w i e  
H y d r i e r g a s   d u r c h   w ä r m e t a u s c h   in  e i n e m   o d e r  
m e h r e r e n   dem  G a s w ä r m e t a u s c h e r   n a c h g e s c h a l t e t e n ,  
von  dem  H e i ß a b s c h e i d e r k o p f p r o d u k t   n a c h   P a s s i e r e n  
des   G a s w ä r m e t a u s c h e r s   d u r c h s t r ö m t e n   W ä r m e t a u -  
s c h e r n   v o r g e w ä r m t   u n d  

d i e   in  dem  G a s w ä r m e t a u s c h e r   a u f g e h e i z t e   H y d r i e r -  
g a s m e n g e   dem  v o r g e w ä r m t e n   G e m i s c h   von  S c h w e r ö l ,  
A d d i t i v   und  H y d r i e r g a s   z u g e g e b e n   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  
n e t ,   daß  d e r   S t r o m   des   ü b e r   den  a l s   G a s w ä r m e -  
t a u s c h e r   a u s g e b i l d e t e n   e r s t e n   W ä r m e t a u s c h e r   g e -  
f ü h r t e n   g a s f ö r m i g e n   H e i ß a b s c h e i d e r k o p f   p r o d u k t e s  
ü b e r   e i n e n   G a s p h a s e r e a k t o r   m i t   e i n e m   au f   e i n e m  
T r ä g e r   f e s t   a n g e o r d n e t e n   K o n t a k t   und  d a r a n   a n -  
s c h l i e ß e n d   ü b e r   m i n d e s t e n s   e i n e n   W ä r m e t a u s c h e r  
zur   A u f w ä r m u n g   des   G e m i s c h e s   von  S c h w e r ö l ,  
A d d i t i v   und  H y d r i e r g a s   g e f ü h r t   w i r d .  

i.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   d u r c h   W ä r m e t a u s c h   mi t   d e m  
g a s f ö r m i g e n   H e i ß a b s c h e i d e r k o p f p r o d u k t   a u f g e -  
h e i z t e   und  dem  v o r g e w ä r m t e n   S c h w e r ö l g e m i s c h   z u -  
g e g e b e n e   a n d e r e   T e i l   des   H y d r i e r g a s e s   40  b i s  
80  V o l . - %   de r   i n s g e s a m t   e r f o r d e r l i c h e n   H y d r i e r -  
g a s m e n g e   a u s m a c h t .  
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\.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   i ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

e i n   T e i l   de r   ü b e r   den  G a s w ä r m e t a u s c h e r   g e f ü h r t e n  

H y d r i e r g a s m e n g e   dem  S c h w e r ö l g e m i s c h   e r s t   z u g e -  

s e t z t   w i r d ,   n a c h d e m   d a s   G e m i s c h   den  V o r h e i z e r  

d u r c h l a u f e n   h a t .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z u s ä t z l i c h   zu  dem  G a s -  

w ä r m e t a u s c h e r   e i n   Ofen   zur   A u f h e i z u n g   des   H y -  

d r i e r g a s t e i l s t r o m e s   e i n g e s e t z t   w i r d .  

6.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  a n s t e l l e   des   G a s w ä r m e t a u s c h e r s   e i n   O f e n  

zur   A u f h e i z u n g   des   H y d r i e r g a s t e i l s t r o m e s   v o r g e -  

s e h e n   i s t   und  daß  das   H e i ß a b s c h e i d e r k o p f p r o d u k t  

b e r e i t s   in  dem  e r s t e n   W ä r m e t a u s c h e r   zur  V o r -  

wärmung   des   S c h w e r ö l g e m i s c h e s   h e r a n g e z o g e n   w i r d .  

7.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   S t r o m   d e s   W a s s e r -  

s t o f f   h a l t i g e n   H y d r i e r g a s e s   so  a u f g e t e i l t   w i r d ,  

daß  d i e   Z u g a b e   zu  dem  S c h w e r ö l g e m i s c h   in  F o r m  

von  F r i s c h w a s s e r s t o f f   e r f o l g t   und  daß  d i e   v e r -  

b l e i b e n d e   Menge  des   i n s g e s a m t   zu  e r g ä n z e n d e n  

F r i s c h w a s s e r s t o f f s   dem  K r e i s l a u f   h y d r i e r g a s   z u g e -  

m i s c h t   w i r d .  
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