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Anordnung  zur  Steuerung  der  Platinen  bei  einer  Jacquardmaschine. 
Die  Erfindung  betrifft  eine  Anordnung  zur  Steuerung  der 

Platine  (1)  bei  einer  Jacquardmaschine,  bei  der  jede  Platine  (1) 
mittels  eines  Abdruckelements  (9)  entsprechend  einem  vor- 
gegebenen  Muster  zwischen  zwei  Stellungen  bewegbar  ist.  In 
ier  einen  Stellung  ist  die  eweilige  Platine  (1)  mit  zwischen 
rwei  Fechstellungen  bewegbaren  Hubmessern  (2,3)  bzw.  ein- 
9m  ortsfesten  Arretiermesser  (7)  in  Eingriff.  In  der  anderen 
Stellung  ist  die  jeweilige  Platine  (1)  so  ausgelenkt,  daß  sie 
iußer  Eingriff  der  Hubmesser  (2,  3)  bzw.  dem  Arretiermesser 
7)  ist.  Zur  Vermeidung  unterschiedlicher  Hebelverhältnisse 
jnd  damit  ungünstiger  Hebeleffekte  ist  des  Abdruckelement 
9)  im  wesentlichen  parallel  zur  jeweiligen  Platine  (1  )  angeord- 
let  und  zwischen  zwei  Stellungen  unter  verschwenkender 
Mitnehme  der  jeweiligen  Platine  (1)  verstellbar.  Die  Ansteue- 
•ung  der  definierten  Verstellung  kann  auf  mechanischem 
>der  elektromechanischem  Wege  erfolgen,  im  letzteren  Fall 
nsbesondere  über  eine  elektromagnetische  Ansteuerung. 
Eine  solche  Ansteuerung  ist  erreichbar,  wenn  das  Abdrucke- 
ement  (9)  mittels  eines  Abdruckelement  (9)  mittels  eines  Ab- 
Jruckmessers  (25)  bewegbar  und  in  einer  der  beiden  Stellun- 
jen  gesteuert  fixierbar  ist.  Dies  kann  durch  Eingreifen  einer 
takenvertiefung  (30)  in  eine  Einhängöffnung  (28)  des  Ankers 
27)  eines  Elektromagneten  (26)  in  einem  der  Erregungszu- 
rtande  des  Elektromagneten  (26)  erreicht  werden.  Die  Ver- 
(chwenkung  kann  dadurch  erfolgen,  daß  in  einer  beiden  Stel- 
ungen  ein  Steuerkurvenelement  (38,40)  mit  einer  Führung 
39)  derart  in  Wirkeingriff  ist,  daß  dann  das  Abdruckelement 

19)  ausgelenkt  ist  und  Ober  ein  Mitnehmerelement  {10)  die 
tugehörige  eweilige  Platine  (1)  verschwenkend  mitnimmt 

>vrw>ii  riiramg  uimpany  Lia. 
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4.  J u l i   1 9 8 6  

/ m u r u n u n q   z u r   N e u e r u n g   a e r   P l a t i n e n   b e i   e i n e r  
J  a c q u a r d m a s c h i n e  

u r u n a u n q   o e t r i r r t   e i n e   A n o r d n u n g   z u r   S t e u e r u n g  
d e r   P l a t i n e n   b e i   e i n e r   J a c q u a r d m a s c h i n e ,   b e i   d e r   j e d e  
P l a t i n e   m i t   e i n e m   z w i s c h e n   zwei   S t e l l u n o e n   b e w e g b a r e n  
A b d r u c k e l e m e n t   in  W i r k v e r b i n d u n o   i s t ,   in  d e r e n   e i n e r  
S t e l l u n o   d i e   j e w e i l i g e   P l a t i n e   m i t   z w i s c h e n   zwei   F a c h -  
s t e l l u n o e n   b e w e o b a r e n   H u b m e s s e r   bzw.   e i n e m   o r t s f e s t e n  
A r r e t i e r m e s s e r   zum  E i n g r i f f   a n o e b o t e n   i s t   und  in  d e r e n  
a n d e r e r   d i e   j e w e i l i g e   P l a t i n e   so  a u s g e l e n k t   i s t ,  
Saß  s i e   a u ß e r   E i n g r i f f   m i t   den  H u b m e s s e r n   bzw.   dem 
^ r r e t i e r m e s s e r   i s t .  

3ei   h e r k ö m m l i c h e n   J a c q u a r d m a s c h i n e n   w e i s t   d i e   A n o r d n u n g  
sur   S t e u e r u n o   d e r   v e r t i k a l   a n q e o r d n e t e n   P l a t i n e n   h o r i -  
z o n t a l   b e w e o b a r e   A b d r u c k e l e m e n t e   a u f .   Se i   d e r   m e c h a n i -  
s chen   m u s t e r o e m S ß e n   S t e u e r u n o   von  mi t   W e b l i t z e n   v e r -  
b u n d e n e n   ü l a t i n e n   i s t   e i n   s o o e n a n n t e s   N a d e l w e r k   a u s  
l o r i z o n t a l   z w i s c h e n   den  b e i d e n   S t e l l u n g e n   s e l e k t i v   b e -  

Qe • / e o b a r e n   N a d e l n   v o r s e h e n ,   w o b e i   i e d e r   P l a t i n e   e i n e  
s o l c h e   N a d e l   z u g e o r d n e t   i s t   und  von  d i e s e r   in-  e i n e r  
/ e r t i k a l e b e n e   z w i s c h e n   den  b e i d e n   e r w ü n s c h t e n   S t e l l u n o e n  
' e r   P l a t i n e   v e r   s c h w e n k t   w e r d e n   k a n n .   Zu  d i e s e m   Z w e c k  
/ e i s t   j e d e   N a d e l   in   i h r e m   H o r i z o n t a l v e r l a u f   e i n e   A u s -  
Lenkuno  a u f ,   d i e   d i e   z u o e h ö r i o e   P l a t i n e   u m g r e i f t   b z w .  
m  d i e s e r   a n o r e i f t .   Da  d i e   P l a t i n e n   »us  G r ü n d e n   d e r  
' a s c h i n e n b a u o r ö ß e   in   e i n e r   P a s t e r   a n o e o r d n e t   s i n d ,  
md  j e d e r   P l a t i n e   e i n e   N a d e l   z u z u o r d n e n   -»s t ,   i s t   z w a n g s -  
weise  e i n e   o e s t a f f e l t e   A n o r d n u n o   der   N a d e l n   e r f o r d e r -  
l i c h ,   w e s h a l b   de r   A n o r i   f  f  s p u n k t   de r   N a d e l n   an  d e n  
' l a t i n e n   in  j e d e r   S t a f f e l u n g s e b e n e   u n t e r s c h i e d l i c h  
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D a d u r c h   e r g e b e n   s i c h   u n t e r s c h i e d l i c h e   H e b e l v e r -  

h ä l t n i s s e   f ü r   d i e   im  ü b r i g e n   im  w e s e n t l i c h e n   a l e i c h  

a u s g e b i l d e t e n   und  den  g l e i c h e n   B e w e g u n o s w e g   d u r c h -  

f ü h r e n d e n   P l a t i n e n ,   was  m i t   z u n e h m e n d e r   A n z a h l   d e r  

S t a f f e l e b e n e n   g r a v i e r e n d e r   w i r d .   D a d u r c h   e r g e b e n  

s i c h   a u c h   u n t e r s c h i e d l i c h e   S p i e l e   an  den  Hub-  b z w .  

A r r e t i e r m e s s e r n   b e i   d e r   m u s t e r g e m ä ß e n   A n s t e u e r u n g  

( E i n l e s e n ) .   Da  f e r n e r   ü b l i c h e r w e i s e   das   A n s t e u e r n   s o -  

wohl   in  d e r   H o c h f a c h -   a l s   auch  in  de r   T i e f   f  a c h s t e l l u n g  

)  d e r   P l a t i n e   d u r c h f ü h r b a r   s e i n   muß,  e r a e b e n   s i c h   i n f o l g e  

d e r   s i c h   d a d u r c h   e r o e b e n d e n   H e b e l l ä n a e n v e r ä n d e r u n g e n  

noch   u n a ü n s t i o e r e   V e r h ä l t n i s s e .   Bei  d e r   m e c h a n i s c h e n  

AusDecruna   m ü s s e n   d i e   u n g ü n s t i g e n   V e r h ä l t n i s s e   u n t e r  

B e r ü c k s i c h t i g t e   d e r   F a c h s t e l l u n a e n   und  d e r   S t a f f e l u n g s -  

5  e b e n e n   b e r ü c k s i c h t i g t   w e r d e n ,   d a m i t   e i n e   s i c h e r e   A r b e i t s -  

w e i s e   g e w ä h r l e i s t e t   w e r d e n   k a n n .   D a d u r c h   e r a e b e n   s i c h  

u n t e r s c h i e d l i c h e   A n s t e u e r u n g s -   bzw.  A b d r u c k s t r e c k e n  

und  -  w e a e , w a s   h e r k ö m m l i c h   d u r c h   Ü b e r d r ü c k e n   und  D u r c h -  

b i e g e n   d e r   j e w e i l i g e n   P l a t i n e   a u s a e o l i e h e n   w i r d .   D i e s  

0  b e d i n g t   h o h e n   V e r s c h l e i ß   und  s t e h t   f e r n e r   e i n e m   e r -  

w ü n s c h t e n   s c h n e l l e n   B e t r i e b   e n t g e g e n .   D u r c h   d i e   v e r t i -  

k a l e   A u s d e h n u n a   des   N a d e l w e r k e s   a u f a r u n d   d e r   n o t w e n d i -  

gen  S t a f f e l u n g   s i n d   a u c h   d i e   P l a t i n e n   v e r g l e i c h s w e i s e  

l a n a   a u s z u b i l d e n ,   was  z u s ä t z l i c h e   B e s c h l e u n i a u n g s m a s s e  

55  zu r   F o l g e   h a t   und  was  d i e   A n f ä l l i g k e i t   a e o e n ü b e r  

S c h w i n g u n g e n   b e i   h o h e n   A r b e i t s g e s c h w i n d i g k e i t e n   n a c h -  

t e i l i g   e r h ö h t .  

Zur  A n s t e u e r u n a   des   N a d e l w e r k e s   w e r d e n   m i t t e l s   e i n e r  

Q  F i n l e s e v o r r i c h t u n a   J a c a u a r d k   a r t e n   a b a e t a s t e t ,   in  d e n e n  

das   M u s t e r   bzw.   d i e   S o l l s t e l l u n a   de r   P l a t i n e n   d a d u r c h  

a e s p e i c h e r t   i s t ,   daß  e n t w e d e r   e i n   Loch  v o r g e s e h e n   i s t  

o d e r   n i c h t .   Je  n a c h   dem,  ob  d i e   F i n l e s e v o r r i c h t u n a   e i n  

Loch  v o r f i n d e t   o d e r   n i c h t ,   w i r d   d i e   e n t s p r e c h e n d e   P l a -  

35  t i n e   ü b e r   e i n e   A b d r u c k e i n r i c h t u n a   a u s a e l e n k t   ( a b g e d r ü c k t )  

o d e r   n i c h t .   Es  i s t   b e r e i t s   v o r g e s c h l a g e n   w o r d e n ,  
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a i e s e n   t i n i e s e v o r g a n g   a u f   e l e k t r o m a g n e t i s c h e m   W e g e  
d u r c h z u f ü h r e n   (vg l   .  z  .B.  DE-PS  93  5 1 3 ,   DE-OS  22  35  2 2 5 ) .  
Die  H o r i z o n t a l b e w e g u n o   d e r   N a d e l   z u r   V e r s t e l l u n g   d e r  
j e w e i l i g e n   P l a t i n e   w i r d   h i e r   e l e k t r o m a g n e t i s c h   g e -  
s t e u e r t ,   d e r a r t ,   daß  je   n a c h   E r r e g u n g s z u s t a n d   d a s  

e l e k t r o m a g n e t i s c h e   S t e u e r e l e m e n t   e i n e   V e r s c h w e n k u n g  
d e r   P l a t i n e   v e r h i n d e r t   o d e r   d i e s e   e r r e i c h t   w i r d .  
D a b e i   k a n n   d i e   J a c q u a r d k a r t e   d u r c h   e l e k t r o n i s c h e   D a t e n -  
t r ä g e r   e r s e t z t   w e r d e n ,   d i e   m i t t e l s   e l e k t r i s c h e r   S i g n a -  
le  d i e   A n s t e u e r u n g   d e r   e l e k t r o m e c h a n i s c h e n   S t e u e r -  
e l e m e n t e   e r r e i c h e n .   Da  a u c h   h i e r   e i n   g e s t a f f e l t e s  
N a d e l w e r k   v o r o e s e h e n   i s t ,   d e s s e n   N a d e l n   h o r i z o n t a l  

b e w e g b a r   s i n d ,   t r e t e n   d i e   e i n o a n o s   g e s c h i l d e r t e n  
N a c h t e i l e   e b e n f a l l s   a u f .   Da  d i e   v e r t i k a l e   E r s t r e c k u n g  
öes   g e s t a f f e l t e n   N a d e l w e r k e s   aus   m e c h a n i s c h   - d y n a m i -  
s c h e n   G r ü n d e n   n i c h t   b e l i e b i g   v e r g r ö ß e r t   w e r d e n   k a n n ,  
s t e h t   a u ß e r d e m   n u r   s e h r   g e r i n g e r   P l a t z   f ü r   d i e  

e l e k t r o m e c h a n i s c h e n   S t e u e r e l e m e n t e   z u r   V e r f ü g u n g ,   w e s -  
h a l b   es  a u ß e r o r d e n t l i c h e   S c h w i e r i g k e i t   b e r e i t e t ,  
S t e u e r e l e m e n t e   zu r   V e r f ü o u n o   zu  s t e l l e n ,   d i e   s i c h e r e  
F u n k t i o n   b e i   h o h e r   L e b e n s d a u e r   g e w ä h r l e i s t e n   k ö n n e n *  

Es  i s t   d a h e r   A u f o a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   e i n e   A n o r d n u n g  
d e r   e i n o a n o s   o e n a n n t e n   A r t   so  a u s z u b i l d e n ,   daß  f ü r  
a l l e   P l a t i n e n   im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h e   H e b e l w i r k u n g e n  
und  S p i e l e   v o r l i e g e n .  

Die  A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  
das   A b d r u c k e l e m e n t   im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l   z u r  
j e w e i l i g e n   P l a t i n e   a n o e o r d n e t   und  z w i s c h e n   den  b e i d e n  
S t e l l u n o e n   u n t e r   v e r s c h w e n k e n d e r   M i t n a h m e   de r   j e w e i l i -  

oen  P l a t i n e   v e r s t e l l b a r   i s t .  

D a d u r c h   w i r d   e i n e   m ö o l i c h s t   k u r z e   und  s c h w i n o u n g s a r m e  
P l a t i n e   e r m ö o l i c h t .  
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i e   E r f i n d u n g   w i r d   a u r c n   axe   MerKmaxe  a e t   w i t e i a a -  

p r ü c h e   w e i t e r g e b i l d e t .  

a  f ü r   a l l e   P l a t i n e n   d i e   g l e i c h e n   B e w e g u n g s a b l ä u f e  

i n s i c h t l i c h   H e b e l w i r k u n g   und  A b d r u c k w e g e   g e l t e n ,  

s t   e i n e   O p t i m i e r u n g   m ö g l i c h .   D a h e r   i s t   h o h e   F u n k t i o n s -  

i c h e r h e i t   und  h o h e   A r b e i t s g e s c h w i n d i g k e i t   m ö g l i c h .  

ia  d i e   A n s t e u e r u n g   d e r   A b d r u c k e l e m e n t e   a u ß e r h a l b   d e s  

l e r e i c h s   z w i s c h e n   H o c h -   und  T i e f   f a c h   s  t e l l u n g   und  i n  

V e r l ä n g e r u n g   d e r   P l a t i n e n   v o r g e s e h e n   w e r d e n   k a n n ,  

s t e h t   mehr   P l a t z   zu r   V e r f ü g u n g   a l s   b e i   A n s t e u e r u n g  

j ue r   zu r   H u b m e s s e r b e w e g u n g .   D a d u r c h   kann   v o r t e i l h a f t  

»in  r o b u s t e s   und  e n e r g i e s p a r e n d e s   S y s t e m   m i t   e l e k t r o -  

n e c h a n i s c h e n   S t e u e r e l e m e n t e n   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   z u m a l  

las   R a s t e r m a ß   dann   dem  d e r   P l a t i n e n   e n t s p r i c h t ,   was  d i e  

/ e r w e n d u n g   von  b e i   h o h e r   L e b e n s d a u e r   s i c h e i ä r b e i t e n d e n  

a l e k t r o m a g n e t i s c h e n   S t e u e r e l e m e n t e n   e r m ö g l i c h t ,   d i e  

s o g a r   w e i t g e h e n d   h a n d e l s ü b l i c h   s e i n   k ö n n e n .   D a b e i  

k:ann  das   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   S t e u e r e l e m e n t   so  a n g e o r d n e t  

a u s g e b i l d e t   s e i n ,   daß  es  l e d i g l i c h   H a l t e f u n k t i o n   a u s z u -  

ü b e n ,   j e d o c h   k e i n e   H u b a r b e i t   d u r c h z u f ü h r e n   h a t ,   was  d a -  

d u r c h   e r r e i c h t   w i r d ,   daß  b e i   e i n e m   H u b z y k l u s   e i n e s   A b -  

d r u c k m e s s e r s   das  O b e r e n d e   des   A b d r u c k e l e m e n t s   den  A n k e r  

des   e l e k t r o m e c h a n i s c h e n   S t e u e r e l e m e n t s   au f   j e d e n   F a l l  

so  b e w e g t ,   daß  d e r   L u f t s p a l t   ü b e r b r ü c k t   w i r d .   D i e s   e r -  

m ö g l i c h t   n e b e n   s i c h e r e m   B e t r i e b   auch   e i n e   H e r a b s e t z u n g  

d e r   a u f g e n o m m e n e n   L e i s t u n g   und  d a m i t   auch   e i n e   V e r r i n g e -  

r u n g   d e r   E r w ä r m u n g ,   was  n e b e n   e i n e r   E n e r g i e e i n s p a r u n g  

n o c h   z u r   e r h ö h t e n   L e b e n s d a u e r   b e i t r ä g t .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   d e r   in   de r   Z e i c h n u n g   d a r g e -  

s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   E s  

z e i g e n  

F i g .   1  s c h e m a t i s c h   e i n e n   T e i l s c h n i t t   e i n e r   A u s f ü h r u n g s -  
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ro rm  e i n e r   J a c q u a r a m a s c n m e   m i t   e i n e r   e r f i n d u n g s g e -  
mäßen  A n o r d n u n g   zu r   S t e u e r u n g   d e r   P l a t i n e n ,  

F i g .   2  d i e   S e i t e n a n s i c h t   d e r   A n o r d n u n g   gemäß  F i g . 1  

F i g .   3  e i n e   a n d e r e   A n o r d n u n g   d e r   O b e r e n d e n j d e r   A b d r u c k -  
e l e m e n t e   und  d e r   E l e k t r o m a g n e t e n .  

F i g .   4  e i n e   a n d e r e   Aus  f ü h r u n o s   fo rm  d e r   A n s t e u e r u n g  
d e r   A b d r u c k e l e m e n t e ,  

F i g .   5  und  6  a n d e r e   Aus  f ü h r u n g s   f o r m e n   d e s '   S t e u e r -  
k u r v e n e l e m e n t e s   ( N o c k e n )   , 

F i g .   7  und  8  Aus  f ü h r u n o s   f o r m e n   de r   W i r k v e r b i n d u n g  
z w i s c h e n   A b d r u c k e l e m e n t   und  P l a t i n e .  

Der  A u f b a u   d e r   J a c q u a r d m a s c h i n e   w i r d   n a c h f o l g e n d   s o  
w e i t   e r l ä u t e r t ,   wie  d i e s   zum  V e r s t ä n d n i s   d e r   v o r l i e g e n -  
den  E r f i n d u n g   e r f o r d e r l i c h   i s t .   Dem  G r u n d s a t z   n a c h  
i s t   d i e   E r f i n d u n o   b e i   j e d e r   J a c q u a r d m a s c h i n e   a n w e n d -  
b a r ,   d i e   im  w e s e n t l i c h e n   d i e   d e i c h e   A n s t e u e r u n g   d e r  
P l a t i n e n   v e r w e n d e t ,   u n a b h ä n g i g   davon   ob .   d i e   P l a t i n e n  
v e r t i k a l   o d e r   h o r i z o n t a l   o d e r   g e n e i g t   b e w e g t   w e r d e n .  

In  e i n e r   J a c a u a r d m a s c h i n e   s i n d   e i n e   V i e l z a h l   v o n  
im  w e s e n t l i c h e n   s t a b f ö r m i g e n   P l a t i n e n   1  in  e i n e m   r e o e l -  
m ä ß i o e n   R a s t e r   a n g e o r d n e t   und  be im  Aus  f ü h r u n o s b e i   s p i e l  
v e r t i k a l   a u f   und  ab  b e w e g b a r .   Die  B e w e g u n g   d e r   P l a t i n e n  
1  e r f o l o t   m i t t e l s   H u b m e s s e r   2  und  3,  in  d e n e n   d i e  

O b e r e n d e n   8  d e r   P l a t i n e n   1  e i n h ä n g b a r   s i n d   und  d i e  

s y n c h r o n   m i t   dem  A r b e i t s t a k t   de r   W e b m a s c h i n e   a u f   u n d  
ab  b e w e o b a r   s i n d .   Die  H u b m e s s e r   2 ,3   k ö n n e n   zwe i   E n d -  
l a o e n   e i n n e h m e n ,   n ä m l i c h   e i n e   •  Hochf   a c h s t e l l u n o   H  o d e r  
e i n e   T i e f   f  a c h s t e l l u n o   T.  F i n e   e r s t e   K u b m e s s e r g r u D D e  
mit   den  H u b m e s s e r n   2  i s t 1 ? e r   T i e f   f  a c h s t e l l u n o   T,  w e n n  
e i n e   z w e i t e   H u b m e s s e r o r u p n e   m i t   den  H u b m e s s e r n   3  i n  
d e r   H o c h f   a c h s t e l l u n o   H  i s t ,   und  u m g e k e h r t .   An  d e n  



*f  mm  W  I  W  mm  V 

- 6 -  

i t e r e n d e n   d e r   P l a t i n e n   1,  d i e   e t w a s   o b e r h a l b   d e r   U n t e r -  

iden  N a s e n   6  a u f w e i s e n ,   i s t   e i n   P l a t i n e n a n g e h ä n a e  

( S t r u p f e ,   H a r n i s c h   , w e b l i t z e   , H a r n i s c h n i e d e r z u a e l e m e n t )  

1  ü b l i c h e r   W e i s e   a n g e b r a c h t .  

\  d e r   d e r   T i e f   f a c h s t e l l u n g   T  e n t s p r e c h e n d e n   Lage   d e r  

L a t i n e n   1  s i t z e n   d i e s e   am  U n t e r e n d e   au f   e i n e m   P l a t i n e n -  

Dden  5  so  a u f ,   daß  das   O b e r e n d e   8  d e r   P l a t i n e   1  d e n  

a b m e s s e r n   2 ,3   zu r   M i t n a h m e   a n g e b o t e n   o d e r   d i e s e n  

n t z o a e n   w e r d e n   k a n n .   In  d e r   H o c h f   a c h s t e l l u « g   H  d e r  

l a t i n e   1  b e f i n d e t   s i c h   d i e   Nas«   6  o b e r h a l b   o r t s f e ; - . e r  

r r e t i e r m e s s e r   7  w o b e i   s i c h   das   O b e r e n d e   8  m i t   ein«  @  @ 

er   H u b m e s s e r   2 ,3   so  im  E l n o r i f f   b e f i n d e t ,   daß  d i e  

a s e   6  dem  A r r e t i e r m e s s e r   7  zu r   F e s t h a l t u n a   a n a e b o t e n  

d e r   e n t z o a e n   w e r d e n   k a n n .   S o m i t   i s t   b e i   j e d e m   W e c h s e l  

e r   H u b m e s s e r   2 ,3   von  T i e f   f a c h -   in   H o c h f a c h s t e l l u n g  

»zw.  u m g e k e h r t   d i e   P l a t i n e   a b h ä n a i g   von  e i n e m   v o r g e -  

r e b e n e n   M u s t e r   i n n e r h a l b   o d e r   a u ß e r h a l b   de r   W i r k b e -  

r e i c h e   von  den  H u b m e s s e r n   2 ,3   o d e r   dem  A r r e t i e r m e s s e r  

1  zu  b r i n a e n .   D i e s   w i r d   d u r c h   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   A u s -  

Lenkuna   d e r   P l a t i n e   1  zu  d e r   H u b m e s s e r -   und  A r r e t i e r -  

n e s s e r e b e n e   e r r e i c h t .  

h e r k ö m m l i c h   w i r d   d i e s   m i t   H i l f e   e i n e s   N a d e l w e r k s   e r -  

r e i c h t ,   b e i   dem  j e d e r   P l a t i n e   e i n e   s e n k r e c h t   zu  d e r e n  

B e w e a u n a s r i c h t u n g , b e i m   A u s f ü h r u n g s b e i s o i e l   a l s o   h o r i -  

z o n t a l   z w i s c h e n   zwe i   S t e l l u n a e n   b e w e g l i c h e   N a d e l   z u g e -  

o r d n e t   i s t ,   w o b e i   d i e   N a d e l   d i e   j e w e i l i g e   P l a t i n e   i n  

d i e   j e w e i l s   a n z u s t e u e r n d e n   S c h w e n k   s t e l l u n a e n   m i t n i m m t  

und  w o b e i   e i n e   d e r   b e i d e n   S t e l l u n a e n   de r   e r l ä u t e r t e n  

A u s l e n k u n g   in  d e r   V e r t i k a l e b e n e   e n t s p r i c h t .   Da  d i e  

P l a t i n e n r e i h e n   auch   h i n t e r e i n a n d e r   a n a e o r d n e t   s i n d ,  

s i n d   d i e   i e w e i l s   z u g e o r d n e t e n   N a d e l n   g e s t a f f e l t ,   d a s  

h e i ß t ,   in  m e h r e r e n   H o r i z o n t a l e b e n e n   a n z u o r d n e n ,   w a s  

e i n e n   e r h e b l i c h e n   P l a t z b e d a r f   z u r   F o l a e   h a t ,   w a s  
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w i e d e r u m   u n t e r s c h i e d l i c h e   V e r s c h w e n k w l n k e l   f ü r   d i e  
v e r s c h i e d e n e n   P l a t i n e n   b e d i n g t .   D u r c h   den  v e r t i k a l e n  
P l a t z b e d a r f   f ü r   das   N a d e l w e r k   s i n d   d i e   P l a t i n e n   e n t -  
s p r e c h e n d   l a n g   a u s z u b i l d e n .   F e r n e r   kommt  es  zu  u n e r -  
w ü n s c h t e n   H e b e l e f f e k t e n   b e i   d e r   h i e r   e r f o l g e n d e n  
s e i t l i c h e n   A n s t e u e r u n g .   Es  t r e t e n   n ä m l i c h   u n t e r s c h i e d -  
l i c h e   H e b e l v e r h ä l t n i s s e   a u f .   D a r ü b e r   h i n a u s   e r g e b e n  
s i c h   f ü r   H o c h f a c h -   und  T i e f   f a c h s t e l l u n g   u n t e r s c h i e d -  
l i c h e   Aus  l e n k -   bzw.   A h d r u c k w e g e   f ü r   d i e   v e r s c h i e d e n e n  

P l a t i n e n ,   was  n a c h t e i l i g   i s t .   D i e s e   w e r d e n   d u r c h   Ü b e r -  
d r ü c k e n   bzw.   D u r c h b i e g e n   d e r   j e w e i l i o e n   P l a t i n e n   a u s -  
g e g l i c h e n .   D i e s   h a t   j e d o c h   e i n e n   e r h e b l i c h e n   V e r s c h l e i ß  
b e i   den  P l a t i n e n   und  N a d e l n   zu r   F o l g e .  

Für   d i e   E r f i n d u n a   i s t   es  nun  w e s e n t l i c h ,   daß  d i e   V e r -  
s c h w e n k u n g   in  im  w e s e n t l i c h e n   d e r   g l e i c h e n   Ebene   e r f o l g t  
wie   die  B e w e g u n g   d e r   P l a t i n e   1  ,  und  zwar   m i t t e l s   e i n e s  

s t a b f ö r m i g e n   A b d r u c k e l e m e n t s   9,  das   z w i s c h e n   zwei   S t e l -  
l u n g e n   v e r s t e l l b a r   i s t   und  d a b e i   d i e   z u g e h ö r i a e   P l a n -  
t i n e   1  v e r s c h w e n k e n d   m i t n i m m t .   In  d e r   e i n e n   S t e l l u n g  
h ä l t   das   A b d r u c k e l e m e n t   9  d i e   P l a t i n e   1  d e r a r t ,   d a ß  
das  H u b m e s s e r   2 , 3   d i e   P l a t i n e   1  b e i   d e r   B e w e a u n g   a u s  
d e r   T i e f   f  a c h s t e l l u n o   T  in  d i e   H o c h f a c h s t e l l u n g   H  m i t -  
n immt   bzw.   d e r a r t ,   daß  b e i   d e r   B e w e g u n g   des   H u b m e s s e r s  
3 ,2   aus   d e r   H o c h f a c h s t e l l u n g   H  in  d i e   T i e f   f a c h s t e l l u n g  
T  d i e   Nase   6  d e r   j e w e i l i g e n   P l a t i n e   1  m i t   dem  A r r e t i e r -  

m e s s e r   7  in  E i n g r i f f   k o m m t .  
In  d e r   a n d e r e n   S t e l l u n g   v e r   s c h w e n k t   das   A b d r u c k e l e m e n t  
9  d i e   z u g e h ö r i g e   P l a t i n e   1  d e r a r t ,   daß  in   de r   T i e f   f  a c h -  

s t e l l u n o   T  das   O b e r e n d e   8  d e r   P l a t i n e   1  so  v e r s c h w e n k t  
I s t ,   daß  b e i   d e r   B e w e g u n o   aus   d e r   T i e f   f a c h s t e l l u n g   T 

in  d i e   H o c h f   a c h s t e l l u n o   H  des   H u b m e s s e r s   2 ,3   d i e s e  

e n t s p r e c h e n d e   P l a t i n e   1  n i c h t   m i t g e n o m m e n   w i r d ,   b z w .  

d e r a r t ,   daß  b e i   d e r   B e w e g u n g   aus   d e r   H o c h f a c h s t e l l u n g  

H  in  d i e   T i e f   f a c h s t e l l u n g   T  d i e   Nase   6  n a h e   dem  U n t e r -  
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ide  d e r   P l a t i n e   1  a u ß e r   E i n g r i f f   m i t   dem  A r r e t i e r -  

5 s s e r   7  a e b r a c h t   i s t   und  d a h e r   d i e   P l a t i n e   1  an  d e m  

r r e t i e r m e s s e r   7  v o r b e i   a u f   den  P l a t i n e n b o d e n   5  a b -  

e s e n k t   w i r d .  

azu  i s t   e i n   M i t n e h m e r e l e m e n t   10  z w i s c h e n   A b d r u c k -  

l e m e n t   9  und  z u g e h ö r i g e r   P l a t i n e   1  d e r a r t   a u s g e b i l d e t ,  

aß  P l a t i n e   1  und  A b d r u c k e l e m e n t   9  g e g e n e i n a n d e r   u n d  

n a b h ä n g i o   v o n e i n a n d e r   v e r s c h i e b l i c h   s i n d .   Die  M i t -  

ahme  e r f o l o t   d a b e i   z w e c k m ä ß i g   an  de r   S t e l l e   an  w e l c h e r  

iie  H e b e l v e r h ä l t n i s s e   und  d i e   A b d r u c k w e g e   f ü r   H o c h f a c h -  

t e i l u n g   und  T i e f f a c h s t e l l u n g   T  d e r   P l a t i n e   1  o p t i m a l  

. s t .  

G r u n d s ä t z l i c h e   A u s r u n r u n g s i o r m e n   « c i u c u   a«.  "  

i n s b e s o n d e r e   a n h a n d   d e r   F i g .   7  und  8  n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Das  M i t n e h m e r e l e m e n t   10  gemäß  F i g .   7,  daß  z w e c k m ä ß i g  

am  ü n t e r e n d e   des   A b d r u c k e l e m e n t s   9  ( v g l . F i g . 1 )   b e -  

f e s t i g t   i s t ,   u m g r e i f t   f i n g e r a r t i a   d i e   z u g e h ö r i a e  

P l a t i n e   1  d e r a r t ,   daß  b e i   e i n e r   V e r s c h w e n k u n a   des   A b -  

d r u c k e l e m e n t s   9  n a c h   l i n k s   ( F i g .   7)  d i e   r e c h t e   F l a n k e  

11  des   M i t n e h m e r e l e m e n t e s   10  d i e   P l a t i n e   1  n a c h   l i n k s  

I r ü c k t ,   w ä h r e n d   b e i   e i n e r   B e w e g u n a   n a c h   r e c h t s _   d i e  

l i n k e   F l a n k e   12  d i e   P l a t i n e   1  n a c h   r e c h t s   z i e h t .   Um 

d i e   V e r s c h w e n k u n g   zu  e r m ö g l i c h e n ,   i s t   d a b e i   e n t w e d e r  

e i n   S p i e l   z w i s c h e n   den  F l a n k e n   1 1 , 1 2   und  d e r   P l a n t i n e  

1  v o r g e s e h e n ,   o d e r   i s t   d i e   F l ä c h e   d e r   F l a n k e n   1 1 , 1 2 ,  

b a l l i g   a u s g e b i l d e t .   Um  e i n e n   e i n f a c h e r e n   E i n b a u   v o n  

A b d r u c k e l e m e n t   9  und  P l a t i n e   1  in  d i e s e r   J a c q u a r d -  

m a s c h i n e   zu  e r m ö a l i c h e n ,   u m g r e i f t   das   M i t n e h m e r e l e m e n t  

10  d i e   P l a t i n e   1  z w e c k m ä ß i g   l e d i g l i c h   f i n g e r a r t i g   u n d  

n i c h t   ö s e n a r t i g .  

Bei  dem  A u s r ü n r u n g s D e i s p i e x   genuan  n y .   u  «x^^^-v.  

S t i f t   13  e i n e s   M i t n e h m e r e l e m e n t s   14  in  e i n e n   L ä n g s -  
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s c h l i t z   15  d e r   P l a t i n e   1  e i n ,   w o b e i   aus   den  e r w ä h n t e n  
G r ü n d e n   d e r   S t i f t   13  z w e c k m ä ß i g   K r e i s q u e r s c h n i t t   b e -  
s i t z t .   E i n e   s o l c h e   A u s b i l d u n g   k ö n n t e   d a n n   z w e c k m ä ß i g  
s e i n ,   wenn   d i e   P l a t i n e   1  d u r c h   zwei   im  w e s e n t l i c h e n  
p a r a l l e l   v e r l a u f e n d e   S t ä b e   g e b i l d e t   i s t .  

I n n e r h a l b   des   J a c q u a r d m a s c h i n e n r a h m e n s   s i n d   z u r   F ü h r u n g  
d e r   P l a t i n e   1  und  d e r   A b d r u c k e l e m e n t e   9  o r t s f e s t e  
F ü h r u n g e n   16  v o r g e s e h e n ,   d e r e n   V e r l a u f   d e r   A u f t e i l u n g  
des  R a s t e r s   e n t s p r i c h t   und  d i e   im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l  
z u r   H u b m e s f e r e b e n e   und  zu r   V e r s c h w e n k u n g s e b e n e   v e r l a u f e n .  
S o w e i t   d i e   V e r s c h w e n k u n g   d e r   P l a t i n e n   1  und  d e r   A b d r u c k -  
e l e m e n t e   9  s i c h e r g e s t e l l t   b l e i b t ,   k ö n n e n   s o l c h e   F ü h r u n g e n  
auch   s e n k r e c h t   h i e r z u   in  d e r   zu r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   s e n k -  
r e c h t e n   E b e n e   v o r g e s e h e n   s e i n ,   wie   das   noch   e r l ä u t e r t  
w i r d .  

kus  V o r s t e h e n d e m   e r g i b t   s i c h ,   daß  u n a b h ä n i g   von  d e r   A n -  
z a h l   d e r   a n z u s t e u e r n d e n   P l a t i n e n   1  d e r e n   L ä n g s a b m e s -  
s u n g e n   s e h r   n i e d r i g   s e i n   k ö n n e n ,   da  d e r   P l a t z b e d a r f   i n  
i e r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   f ü r   e i n   N a d e l w e r k   e n t f ä l l t .   F e r -  
ner  g r e i f t   j e d e s   A b d r u c k e l e m e n t   9  b e i   d e r   j e w e i l i g e n  
P l a t i n e   1  s t e t s   im  s e l b e n   B e r e i c h   d e s s e n   L ä n g s e r s t r e c k u n g  
an,  so  daß  d i e   H e b e l e f f e k t e   f ü r   a l l e   P l a t i n e n   1  p r a k t i s c h  
I d e n t i s c h   s i n d   und  d a h e r   d i e   A u s l e g u n g   und  g e g e n s e i t i g e  
Z u o r d n u n g   o p t i m i e r b a r   s i n d .  

2s  muß  n u n m e h r   noch   s i c h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   daß  d i e   A b -  
i r u c k e l e m e n t e   9  z w e c k s   V e r s c h w e n k u n g   d e r   j e w e i l i g e n  
P l a t i n e   1  bzw.   z w e c k s   d e r e n   R ü c k v e r s c h w e n k u n g   s e l e k t i v  
a n g e s t e u e r t   w e r d e n   k ö n n e n .   Es  muß  a l s o   e i n e   m u s t e r g e -  
näße  V e r s c h w e n k u n g   d e r   A b d r u c k e l e m e n t e   9  im  A r b e i t s t a k t  
i e r   W e b m a s c h i n e   m ö g l i c h   s e i n .   P r i n z i p i e l l   g i b t   es  g e -  
näß  dem  S t a n d   de r   T e c h n i k   d i e   M ö g l i c h k e i t   des   E i n l e s e n s  
i b e r   m e c h a n i s c h e   A b t a s t u n g   m i t t e l s   s o g e n a n n t e r   J a c q u a r d -  
t a r t e n   und  m i t t e l s   e l e k t r o m e c h a n i s c h e r   A b t a s t u n g ,   b e i  
i e r   e i n  
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: i l s   zwe i   d e f i n i e r t e   S t e l l u n g e n   a b h ä n a i g   von  d e r  

i s t e u e r u n a   d u r c h   e l e k t r i s c h e   S i g n a l e   e i n n e h m e n   k a n n ,  

.s  w e s e n t l i c h e   B e i s p i e l e   s i n d   h i e r   e i n   E l e k t r o m a a n e t  

•  n e n n e n ,   d e s s e n   A n k e r   im  E r r e g u n a s z u s t a n d   a n a e z o g e n  

id  im  E n £ e a u n a s z u s t a n d   a b g e h o b e n   i s t ,   und  f e r n e r   e i n  

> l a r s i e r t e s   R e l a i s ,   in  d e s s e n   e i n e m   E r r e g u n a s z u s t a n d  

3s  b e w e a b a r e   E l e m e n t   e i n e   e r s t e   S t e l l u n a   und  in  d e s s e n  

^ e r e m   E r r e a u n g s z u s t a n d   d i e s e s   b e w e a b a r e   E l e m e n t   e i n e  

w e i t e   S t e l l u n g   e i n n i m m t .   F r s t e r e   e l e k t r o m e c h a n i s c h e  

n s t e u e r u n a   w u r d e   b e r e i t s   b e i   N a d e l w e r k e n   mi t   h o r i z o n -  

a l   a e f ü h r t e n   und  b e w e a b a r e n   N a d e l n   v e r w e n d e t ,  

c h w i e r i a k e i t e n   h a b e n   s i c h   j e d o c h   d a d u r c h   e r a e b e n ,  

aß  das   R a s t e r m a P   d e r   N a d e l n   des   N a d e l w e r k e s   s e h r   k l e i n  

s t ,   w e s h a l b   es  s c h w i e r i a   i s t ,   d i e   B e t r i e b s s i c h e r h e i t  

;u  g e w ä h r l e i s t e n ,   da  d i e   e l e k t r o m e c h a n i s c h e n   B a u e l e -  

, e n t e   n u r   s e h r   k l e i n e   B a u g r ö ß e   h a b e n   d ü r f e n   und  a n d e r e r -  

: e i t s   a u s   den  oben   e r w ä h n t e n   G r ü n d e n   es  e r w ü n s c h t   w a r ,  

las  R a s t e r m a ß   des   N a d e l w e r k e s   m ö g l i c h s t   k l e i n   zu  h a l t e n .  

^uch  d i e s e r   N a c h t e i l   kann   d u r c h   d i e   a n m e l d u n a s g e m ä ß e  

\ u s b i l d u n a   d e r   A n o r d n u n a   zu r   S t e u e r u n g   d e r   P l a t i n e n  

1  ü b e r w u n d e n   w e r d e n ,   da  n u n m e h r   be im  A u s f   ü h r u n g s b e i -  

s o i e l   d e r   Raum  o b e r h a l b   de r   P l a t i n e n   1,  d e r   b i s h e r  

u n a e n u t z t   war  und  in  g r ö ß e r e m   Umfang  zu r   V e r f ü g u n g  

s t e h t ,   a u s a e n u t z t   w e r d e n   k a n n .   Es  w i r d   n u n m e h r   d a s  

A b d r u c k e l e m e n t   9  d e r   j e w e i l i g e n   P l a t i n e   1  e n t s p r e c h e n d  

a n a e s t e u e r t ,   und  zwar   d e r a r t ,   daß  e i n e   d e f i n i e r t e  

V e r s c h w e n k u n a   d e r   j e w e i l i a e n   P l a t i n e   1  ,  d i e   f ü r   a l l e  

P l a t i n e n   1  j e w e i l s   p r a k t i s c h   a l e i c h   i s t ,   e r f o l a t .  

Im  e i n f a c h s t e n   F a l l   e r f o l a t   d i e s e   A n s t e u e r u n a   d u r c h   e i n  

i r   P r i n z i a   h e r k ö m m l i c h e s   N a d e l w e r k   m i t   b e i m   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e - "   h o r i z o n t a l   b e w e a b a r e n   N a d e l n   und  m i t   m e c h a n i -  

s c h e r   o d e r   e l e k t r o m e c h a n i s c h e r   A n s t e u e r u n g   m i t   d e r   B e -  
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S o n d e r h e i t ,   daß  in  V e r t i k a l r i c h t u n o   k e i n e   w e s e n t l i c h e  
r ä u m l i c h e   E i n s c h r ä n k u n o   zu  b e a c h t e n   i s t .   Von  b e s o n d e r e m  
V o r t e i l   kann   j e d o c h   d i e   A n s t e u e r u n o   d e r   A b d r u c k e l e m e n t e  
9  d i r e k t   a u f   m e c h a n i s c h e m   und  v o r z u g s w e i s e   a u f   e l e k t r o -  
me  ch  an  i  s c h e m   Weoe  e r f o l o e n .   D a b e i   i s t   von  b e s o n d e r e m  
V o r t e i l ,   daß  das   f ü r   d i e   A n s t e u e r e l e m e n t e   z u r   V e r f ü o u n g  
s t e h e n d e   R a s t e r m a ß   dem  d e r   P l a t i n e n ^ e n t s p r i c h t   ,  w e s h a l b  
d i e   E i n s c h r ä n k u n o   b e z ü o l i c h   d e r   B a u g r ö ß e   d e r   e l e k t r o -  
m e c h a n i s c h e n   S t e l l e l e m e n t e   w e s e n t l i c h   h e r a b o e s e t z t   s i n d .  
D a r ü b e r   h i n a u s   i s t   f e r n e r   zu  b e a c h t e n ,   daß  e i n e   S t a f f e -  
l u n o   in  d e r   B e w e o u n o s r i c h t u n q   d e r   P l a t i n e n   1  b e i   d e r  
A n s t e u e r u n o   d e r   A b d r u c k e l e m e n t e   9  b e i   w e i t e r   n i c h t   d i e  
B e d e u t u n a   b e s i t z t ,   wie  b e i   d e r   A n s t e u e r u n o   d e r   P l a t i n e n  
m i t t e l s   e i n e s   N a d e l w e r k e s   mi t   h o r i z o n t a l   b e w e g b a r e n   N a -  
d e l n   gemäß  dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k .  

W e s e n t l i c h   i s t ,   daß  a l l e   A b d r u c k e l e m e n t e   9  so  v e r s c h w e n k -  
b a r   s i n d ,   daß  d e r   V e r s c h w e n k u n g s w e g   im  B e r e i c h   des   M i t -  
n e h m e r e l e m e n t e s   10  (bzw.  14)  f ü r   a l l e   P l a t i n e n   1  i m  
w e s e n t l i c h e n   o l e i c h   i s t .  

E i n e   e i n f a c h e   L ö s u n g   w i r d   a n h a n d   de r   P i o . 4   e r l ä u t e r t .  

i m  Ein  A b d r u c k e l e m e n t   19,  das  um  e i n e   J a c q u a r d m a s c h i n e n r a h m e n  
o r t s f e s t e   W e l l e   18  v e r s c h w e n k b a r   i s t ,   w e i s t   e i n   A n k e r -  
e l e m e n t   20  a u f ,   das-  b e i   d e r   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s -  
fo rm  a u f   d e r   dem  A b d r u c k e l e m e n t   19  b e z ü g l i c h   d e r   W e l l e  
18  a b g e w a n d t e n   S e i t e   w e g r a o t .   J e d e m   A n k e r e l e m e n t   2 0  
und  d a m i t   j e d e m   A b d r u c k e l e r e n t   19  i s t   e i n   E l e k t r o -  

m a g n e t   21  z u g e o r d n e t ,   d e r   e n t s p r e c h e n d   dem  zu  e r r e i c h e n -  
den  M u s t e r   e n t r e o t   o d e r   e r r e o t   w i r d .   Im  d a r o e s t e l l t e n  
E n t r e o u n o s z u s t a n d   i s t   z w i s c h e n   F l e k t r o i r a o n e t   21  b z w .  
d e s s e n   J o c h   unr*  de™  A n k e r e l e m e n t   20  e i n   L u f t s o a l t   2 2 ,  
das  A b d r u c k e l e m e n t   19  v e r l ä u f t   p r a k t i s c h   p a r a l l e l   z u r  
( n i c h t   d a r g e s t e l l t e n )   z u g e h ö r i g e n   P l a t i n e   1.  Bei   E r r e -  
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L  guna   des   E l e k t r o m a g n e t e n   21  k l a o p t   das   A n k e r e l e m e n t   2 0  

zum  E l e k t r o m a g n e t e n   21  um  d i e   W e l l e   18,  w o d u r c h   a u c h  

das   A b d r u c k e l e m e n t   19  v e r   s c h w e n k t   w i r d   und  d a d u r c h   d i e  

P l a t i n e   1  ü b e r   e i n   e n t s p r e c h e n d e s   M i t n e h m e r e l e m e n t   1 0  

->  o d e r   14  m i t n i m m t .   Rei   E n t r e g u n g   des   E l e k t r o m a g n e t e n   21  

k l a p p t   das   A n k e r e l e m e n t   20  w i e d e r   z u r ü c k ,   was  b e i   v e r t i -  

k a l e r   A n o r d n u n a   b e r e i t s   d u r c h   d i e   S c h w e r k r a f t   des   A b -  

d r u c k e l e m e n t s   19  g e w ä h r l e i s t e t   s e i n   d ü r f t e ,   was  j e d o c h  

d u r c h   A u s ü b e n   e i n e r   F e d e r v o r   S p a n n u n g   s i c h e r g e s t e l l t  

0  w e r d e n   k a n n ,   wie   das   d u r c h   e i n e   F e d e r   23  s c h e m a t i s c h  

d a r g e s t e l l t   i s t .   Es  kann   s i c h   d a b e i   um  e i n e   D r u c k -  

o d e r   Z u g f e d e r   h a n d e l n ,   d i e   dann   e n t s p r e c h e n d   a n g e o r d n e t  

w i r d .   W i c h t i o   i s t ,   daß  b e i   E n t r e g u n a   des   E l e k t r o m a g n e -  

t e n   21  d e r   L u f t s p a l t   22  m i t t e l s   d e r   F e d e r k r a f t   s i c h e r -  

5  g e s t e l l t   w i r d .   A l l e r d i n g s   s i n d   b e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s -  

form  u n t e r   U m s t ä n d e n   e r h e b l i c h e   K r ä f t e   e r f o r d e r l i c h ,  

um  d i e   ü b e r b r ü c k u n g   des   L u f t s p a l t s   22  b e i   E r r e g u n g   d e s  

E l e k t r o m a g n e t e n   21  bzw.  d i e   W i e d e r h e r s t e l l u n g   des   L u f t -  

s p a l t s   22  b e i   E n t r e a u n a   d e r   E l e k t r o m a g n e t e n   21  s o w i e   d i e  

0  e n t s p r e c h e n d e   A u s l e n k u n g   d e r   P l a t i n e   1  s i c h e r z u s t e l l e n .  

Das  A n k e r e l e m e n t   kann   auch   z u r   L u f t s p a l t ü b e r w i n d u n g  

auch   m e c h a n i s c h   dem  M a g n e t e n   21  a n a e b o t e n   w e r d e n .  

D i e s e r   N a c h t e i l   w i r d   be i   d e r   in   F i g . 1   d a r g e s t e l l t e n   A u s -  

25  f ü h r u n g s f o r m   v e r m i e d e n .   Das  W i r k p r i n z i p   b e s t e h t   i m  

w e s e n t l i c h e n   d a r i n ,   daß  m i t t e l s   e i n e s   A b d r u c k m e s s e r s  

25,   das   z y k l i s c h ,   m i t   dem  A r b e i t s t a k t   d e r   W e b m a s c h i n e  

s y n c h r o n i s i e r t ,   a u f - u n d   a b b e w e g b a r   i s t ,   das   A b d r u c k -  

e l e m e n t   9  a u f   und  ab  b e w e g t   w i r d ,   und  je   n a c h   E r r e g u n g s -  

30  z u s t a n d   e i n e s   E l e k t r o m a a n e t e n   26  in  e i n e r   o b e r e n   S t e l -  

l u n g   v e r r a s t e t   w i r d ,   o d e r   von  dem  A b d r u c k m e s s e r   25  i n  

e i n e   u n t e r e   S t e l l u n a   -*it   genommen  w i r d .   D a b e i   e r f o l a t  

in  e i n e r   de r   b e i d e n   S t e l l u n g e n   e i n e   m e c h a n i s c h e   A u s -  

l e n k u n a   u n t e r   M i t n a h m e   d e r   z u g e h ö r i g e n   j e w e i l i g e n   P l a -  

35  t i n e   1 .  
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1  Bei   d e r   in  F i g .   1  und  2  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n o s f   o r n  
i s t   j e d e m   E l e k t r o m a g n e t   26  e i n   z u n o e n a r t i g e r   n a c h   u n t e n  

v o r s p r i n g e n d e r   A n k e r   27  z u g e o r d n e t ,   d e r   am  U n t e r e n d e  

e i n e   E i n h ä n o ö f   f n u n g   28  a u f w e i s t .   Das  O b e r e n d e   29  d e s  
5  A b d r u c k e l e m e n t s   9  w e i s t   a u f   d e r   zum  z u g e o r d n e t e n   A n k e r  

27  w e i s e n d e n   S e i t e   e i n e   H a k e n v e r t i e f u n g   30  a u f .   D i e  

r ä u m l i c h e   Z u o r d n u n g   d e r   H a k e n v e r t i e f u n g   30  e i n e r s e i t s  

und  d e r   F i n h ä n q ö f   f n u n o   28  a n d e r e r s e i t s   i s t   d e r a r t ,   d a ß  

in  e i n e r   E r r e g u n o s s t e l l u n g   des   E l e k t r o m a g n e t e n   26  b e i  
10  A u f -   und  A b b e w e o u n g   des   A b d r u c k e l e m e n t s   9  E i n h ä n g ö f f -  

nuno  28  und  H a k e n v e r t i e f u n g   30  n i c h t   in  E i n g r i f f   k o m m e n  

k ö n n e n ,   w ä h r e n d   in  d e r   a n d e r e n   E r r e g u n o s s t e l l u n g   F i n -  

h ä n g ö f f n u n o   28  und  H a k e n v e r t i e f u n g   30  s i c h e r   in  E i n -  

g r i f f   kommen.   Auf  d e r   dem  A b d r u c k m e s s e r   25  z u g e w a n d t e n  
15  S e i t e   w e i s t   das   O b e r e n d e   29  des   A b d r u c k e l e m e n t s   9  e i n e  

e n t s p r e c h e n d e   N a s e   31  o d e r   e i n e n   Haken   a u f .   F e r n e r   i s t  

z w e c k m ä ß i g   z w i s c h e n   dem  O b e r e n d e   29  und  dem  A b d r u c k -  

m e s s e r   25  e i n e   F e d e r k r a f t   w i r k s a m ,   wie   das   s c h e m a t i s c h  

d u r c h   e i n   Symbol   f ü r   e i n e   F e d e r   d a r g e s t e l l t   i s t ,   d u r c h  
20  d i e   d i e   Nase   31  des   O b e r e n d e s   29  z w a n o s w e i s e   g e g e n   d a s  

A b d r u c k m e s s e r   25  b e w e g t   w i r d .  

Der  H u b z y k l u s   f ü r   das   A b d r u c k m e s s e r   25  i s t   in  F i g . 1  
in  d e r   R e i h e n f o l g e   A-D  f ü r   e i n e   A n s t e u e r u n g   ohne   A u s -  

25  l e n k u n g   d e r   P l a t i n e   1  und  in  d e r   R e i h e n f o l o e   D-G  f ü r  

e i n e   A n s t e u e r u n g   m i t   A u s l e n k u n g   d e r   P l a t i n e   1  d a r o e -  

s t e l l t .   Es  s e i   e r w ä h n t ,   daß  a l l e   A b d r u c k m e s s e r   d i e  

g l e i c h e   Lage  a b h ä n q i g   von  de r   B e w e o u n g   d e r   H u b m e s s e r  

2 ,3   bzw.   d e r   M a s c h i n e   b e s i t z e n   und  daß  d u r c h   d i e   D a r -  
30  s t e l l   uno  gemäß  A  -  G  u n t e r s c h i e d l i c h e   A b l a u f p h a s e n   e r -  

l ä u t e r t   s i n d .  

Bei  dem  A b l a u f   oemäß  d e r   R e i h e n f o l g e   A - D   i s t   d a v o n  

a u s o e o a n o e n ,   daß  d e r   E l e k t r o m a g n e t   21  e n t r e o t   i s t ,  
35  <3aß  h e i ß t   z w i s c h e n   A n k e r   27  und  E l e k t r o m a g n e t   26  b z w .  

d e s s e n   J o c h   e i n   L u f t s p a l t   33  v o r h a n d e n   i s t .   In  d e r  
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» b e r s t e n   H u b s t e l l u n g   A  b e f i n d e t   s i c n   d i e   » a K e n v e r t i e i u n g  

10  v e r t i k a l   o b e r h a l b   d e r   E i n h ä n o ö f   f  nunc-  28  und  h a t   m e c h a -  

l i s c h   den  A n k e r   27  g e r i n g f ü g i g   o d e r   ganz   in  R i c h t u n g  

I b e r b r ü c k u n g   des   L u f t s p a l t s   33  a u s o e l e n k t .   Bei   B e g i n n  

Ier  A b s e n k b e w e g u n g   gemäß  S t e l l u n o   B  k l a p p t j o d e r   s c h w i n g t  

3er  A n k e r   27 ,   g e g e b e n e n f a l l s   u n t e r   A u s n u t z u n g   e i n e r  

tfick  s t e l l k r a f t ,   z . B .   e i n e r   F e d e r k r a f t ,   u n t e r   R t t c k b i l -  

3uno  des   L u f t s p a l t s   33  z u r ü c k .   D a b e i   kommen  E i n h ä n g ö f f -  

lung  28  und  H a k e n v e r t i e f u n o   30  in  E i n o r i f f ,   das   A b d r u c k -  

s l e m e n t   9.  i s t   in  d e r   e n t s p r e c h e n d e n   v e r t i k a l e n   L a g e  

s i n g e r a s t e t   und  f i x i e r t ,   auch   wenn  s i c h   oemäß  S t e l l u n g   C 

5as  A b d r u c k m e s s e r   25  w e i t e r   n a c h   u n t e n   in  d i e   u n t e r e  

S u b s t e l l u n o   und  a n s c h l i e ß e n d   w i e d e r   z u r ü c k   oemäß  S t e l l u n o  

D  b e w e o t .  

Wenn  nun  d e r   E l e k t r o m a g n e t   21  ( e n t s p r e c h e n d   dem  A b l a u f  

E  -G)  e r r e g t   i s t ,   l i e g t   d e r   A n k e r   27  u n t e r   t t b e r b r ü c k u n o  

des  L u f t s p a l t s   33  an  dem  E l e k t r o m a o n e t e n   26  bzw.  d e s s e n  

J o c h   an .   Vor  a l l e m ,   wenn  in  d e r   d e r   S t e l l u n q   A  im  ü b r i o e n  

e n t s p r e c h e n d e n   o b e r e n   S t e l l u n g   F  d e r   A n k e r   v o l l s t ä n d i o  

ü b e r   den  L u f t s p a l t   33  v e r s c h w e n k t   w i r d ,   muß  de r   E l e k t r o -  

m a o n e t   26  l e d i o l i c h   e i n e   H a f t k r a f t   a u f w e n d e n ,   um  d e n  

A n k e r   27  am  E l e k t r o m a o n e t e n   26  zu  h a l t e n .   Aus  de r   o b e r e n  

S t e l l u n g   E  w i r d   das   A b d r u c k m e s s e r   25  a b g e s e n k t ,   w o b e i  

d i e   Nase   31  des   O b e r e n d e s   29  des   A b d r u c k e l e m e n t s   9  b e i  

d e r   A b s e n k u n g   (F  und  G)  in  E i n o r i f f   m i t   dem  A b d r u c k -  

m e s s e r   25  v e r b l e i b t ,   und  E i n h ä n g ö f   f n u n o   28  und  H a k e n v e r -  

t i e f u n g   30  n i c h t   m i t e i n a n d e r   in  E i n o r i f f   kommen,   d e r a r t ,  

daß  das   A b d r u c k e l e m e n t   9  d i e   u n t e r e   S t e l l u n o   G  u n t e r  

M i t h i l f e   d e r   F e d e r v o r s p a n n u n g   d u r c h   d i e   F e d e r   32  s i c h e r  

e r r e i c h t .  

3 5  

Der  V o r o a n g   w i r d   dann  e n t s p r e c h e n d   dem  E n t r e g u n o s -   d z w .  

E r r e o u n g s z u s t a n d   des  E l e k t r o m a o n e t e n   21  im  T a k t   w i e d e r -  

h o l t .   D a m i t   es  b e i   d e r   A u f w ä r t s b e w e o u n a   zu  k e i n e n  
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. . . c ^ . o u j . o w i i c u   P c u r u n g e n   Kommen  K a n n ,   s i n d   z w e c k m ä ß i g e  
A b w e i s s c h r H a e n   v o r g e s e h e n ,   n ä m l i c h   zum  e i n e n   e i n e   A b -  
w e i s s c h r ä a e   34  an  d e r   U n t e r s e i t e   d e r   H a k e n v e r t i e f u n g  
30  s o w i e   e i n e   A b w e i s s c h r ä g e   35  an  d e r   O b e r s e i t e   d e s  

6  O b e r e n d e s   29.   F e r n e r   k a n n   d e r   z u n g e n f ö r m i g e   A n k e r   2 7  
e i n e   e n t s p r e c h e n d e   A b b i e a u n g   36  a u f w e i s e n .   G e g e b e n e n   -  
f a l l s   kann   auch   s t a t t   e i n e r   H a k e n v e r t i e f u n g   30  m i t   z u g e -  
o r d n e t e r   A b w e i s s c h r ä g e   34  und  d e r   A b w e i s s c h r ä g e   35  e i n e  
Nase   v o r a e s e h e n   s e i n ,   d i e   am  O b e r e n d e   29  des   A b d r u c k -  

10  e l e m e n t s   9  v o r g e s e h e n   i s t .  

Die  A u s f ü h r u n o s f o r m   gemäß  F i g .   3  u n t e r s c h e i d e t   s i c h   v o n  
d e r   gemäß  Fier.   W e s e n t l i c h e n   l e d i g l i c h   d a d u r c h ,   d a ß  
das   O b e r e n d e   2  9  s p i e g e l v e r k e h r t   a u s g e b i l d e t   und  E l e k t r o -  

•5  m a n n e t   26  m i t   A n k e r   27  s o w i e   A b d r u c k m e s s e r   25  e b e n f a l l s  
S p i e c r e l v e r k e h r t   a n g e o r d n e t   s i n d .   Bei   d e r   A u s f ü h r u n g   g e -  
mäß  F i o .   3  w i r d   e i n e   l e i c h t e r e   M o n t a g e   d e r   A b d r u c k e l e -  
m e n t e   9  b e z ü g l i c h   d e r   P l a t i n e n   1  e r r e i c h t .   Die  W i r k u n a s -  
w e i s e   i s t   d i e   d e i c h e ,   wie   das   d u r ~ h   d i e   d e i c h e n   G r o ß -  

!0  b u c h s t a b e n   A  -  G  a n g e o e b e n   i s t .  

Es  " s e i   e r w ä h n t ,   daß  s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   auch   im  E r r e g u n a s -  
z u s t a n d   des   E l e k t r o m a g n e t e n   26  d i e   V e r r a s t u n g   z w i s c h e n  
O b e r e n d e   29  des   A b d r u c k e l e m e n t s   9  und  A n k e r   27  und  i m  

15  E n t r e g u n a s z u s t a n d   d i e   E n t r a s t u n g   s i c h e r g e s t e l l t   w e r d e n  
k ö n n e n .  

.«xc  c i w r u m t ,   e i i o x a - c   in  e i n e r   a e r   b e i d e n   S t e l l u n g e n   d i e  
V e r s c h w e n k u n a   des   A b d r u c k e l e m e n t s   9  u n t e r   v e r s c h w e n k e n -  

0  d e r   M i t n a h m e   d e r   j e w e i l i g e n   P l a t i n e   1  mi t   H i l f e   d e s  
^ i t n e h m e r e l e m e n t e s   10  bzw.   14.  Es  i s t   n u n m e h r   s i c h e r z u -  
s t e l l e n ,   da»  in  e i n e r   d e r   b e i d e n   S t e l l u n o e n   des  A b d r u c k -  
e l e m e n t s   9  d i e   A u s l e n k u n a   s i c h e r o e s t e l   1t  i s t ,   w ä h r e n d  
in  d e r   a n d e r e n   d i e s e   v e r m i e d e n   i s t .  
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Gemäß  F i g .   1  w i r d   d i e s   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  das  A b -  

d r u c k e l e m e n t   9  in   i h r e m   V e r l a u f   b e i m   A u s f ü h r u n o s b e i s p i e l  

v o r t e i l h a f t   n a h e   dem  U n t e r e n d e   j e d o c h   z w e c k m ä ß i g   u n t e r -  

h a l b   d e r   v e r t i k a l   u n t e r s t e n   Laoe   des   H u b m e s s e r s   2  i n  

d e r   T i e f   f a c h s t e l l u n g   T,  e i n   S t e u e r k u r v e n e l e m e n t   z u g e -  

o r d n e t   i s t ,   das   m i t   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   Führuncr   39  z u -  

s a m m e n w i r k t .   Beim  in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s o i e l   i s t   das   S t e u e r k u r v e n e l e m e n t   d u r c h   e i n e n   N o c k e n  

38  an  dem  A b d r u c k e   l e m e n t   9  o e b i l d e t ,   d e r   m i t   e i n e r   o r t s -  

D  f e s t e n   h o r i z o n t a l e n   F ü h r u n o   39  in  d e r   S t e l l u n g   z u s a m m e n -  

w i r k t ,   in  d e r   e i n e   A u s l e n k u n g   e r r e i c h t   w e r d e n   s o l l .  

D i e s   i s t   in  d e r   S t e l l u n g   G  in  F i o . 1   d a r g e s t e l l t   ,  b e i   d e r  

d e r   N o c k e n   38  au f   d i e   F ü h r u n g   39  ü b e r   e i n e   S c h r ä g e   4 0  

a u f g e l a u f e n   i s t   und  d a m i t   a e g e n ü b e r   dem.  A n g r i f f s p u n k t  

5  z w i s c h e n   N a s e   31  und  A b d r u c k m e s s e r   25  v e r s c h w e n k t   i s t .  

D a b e i   h a t   in   d e r   T i e f   f a c h s t e l l u n g   T  das   M i t n e h m e r e l e m e n t  

10  d i e   P l a t i n e   1  d e r a r t   um  den  A u f s a t z p u n k t   a u f   d e n  

P l a t i n e n b o d e n   5  v e r s c h w e n k t ,   daß  das   O b e r e n d e   8  d e r   P l a -  

t i n e   1  n i c h t   mehr   in  E i n g r i f f   m i t   d e r   H u b m e s s e r   2  i s t .  

0  In  d e r   H o c h f   a c h s t e l l u n o   H  h a t   das   z u o e h ö r i o e   M i t n e h m e r -  

e l e m e n t   10  d i e   P l a t i n e   1  um  d i e   A u f h ä n o u n o   in  dem  H u b -  

m e s s e r   3  ü b e r   das   O b e r e n d e   8  d e r a r t   v e r s c h w e n k t ,   daß  d i e  

Nase   6  d e r   P l a t i n e   1  g e o e n ü b e r   dem  A r r e t i e r m e s s e r   7  d e r -  

a r t   v e r s c h w e n k t   i s t ,   daß  b e i   a n s c h l i e ß e n d e r   A b w ä r t s b e -  

25  w e g u n o   des   H u b m e s s e r s   3  d i e   Nase   6  an  dem  A r r e t i e r -  

m e s s e r   7  v o r b e i b e w e g t   w i r d .  

Das  S t e u e r k u r v e n e l e m e n t   k a n n   auch   in  a n d e r e r   Weise   a u s -  

g e b i l d e t   s e i n .   B e i s p i e l s w e i s e   kann   an  dem.  A b d r u c k e l e m e n t  

30  9  e i n   K u r v e n s t ü c k   41  v o r g e s e h e n   s e i n ,   das   b e i d s e i t i g  

e n t s p r e c h e n d e   K u r v e n v e r l ä u f e   42  bzw.   4  3  a u f w e i s t ,   d i e  

i h r e r s e i t s   s t ä n d i o   m i t   j e w e i l s   z u g e o r d n e t e n   F ü h r u n g e n  

4  4  bzw.   4  5  in  A n l a o e   s i n d .   D a d u r c h   w i r d   e i n e   f o r m -  

s c h l ü s s i g e   A r b e i t s w e i s e   e r r e i c h t .   ( F i g .   5 )  

3 5  
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1  Gemäß  F i g .   6  k a n n   das   S t e u e r k u r v e n e l e m e n t   auch   d u r c h  
e i n e   V e r t i e f u n g   46  im  A b d r u c k e   l e m e n t   9  g e b i l d e t   s e i n ,  
in  d i e   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   F ü h r u n g   47  e i n c r r e i f t ,   d i e  

z u r   A u s l e n k u n o   m i t   e i n e r   F l a n k e   98  d e r   V e r t i e f u n g   46  
&  in  W i r k e i n g r i f f   k o m m t .  

Die  Aus  f ü h r u n g s   f o r m e n   w u r d e n   so  e r l ä u t e r t ,   daß  in   d e r  
u n t e r e n   S t e l l u n g   d e s   A b d r u c k m e s s e r s   25  das   S t e u e r k u r v e n -  
e l e m e n t   d i e   A u s l e n k u n g   b e w i r k t .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   k a n n  

10  d i e   A u s b i l d u n g   auch   d e r a r t   s e i n ,   daß  in  de r   o b e r e n  

S t e l l u n o   d i e   A u s l e n k u n o   des   A b d r u c k e l e m e n t s   9  und  d a -  
m i t   d e r   P l a t i n e   1  b e w i r k t   i s t ,   e t w a   ( F i g .   6)  d u r c h   W i r k -  

e i n g r i f f   d e r   F ü h r u n g   47  m i t   d e r   F l a n k e   4 9 .  

15  Für   d i e   F ü h r u n g   d e r   A b d r u c k e l e m e n t e   9  in  d e r   B e w e g u n g s -  
r i c h t u n g   s i n d   f e r n e r   im  Rahmen  den  F ü h r u n g e n   16  e n t -  

s p r e c h e n d e   zu  d i e s e n   j e d o c h   s e n k r e c h t e   F ü h r u n g e n   5 0  

v o r g e s e h e n   . 

44 20  F e m e r   i s t   zu  e r w ä h n e n ,   daß  d i e   F ü h r u n g   39  bzw.  '45  b z w .  

4  7  und  das   d i e s e r   j e w e i l s   z u g e o r d n e t e n   S t e u e r k u r v e n -  

e l e m e n t   n i c h t   n o t w e n d i g e r w e i s e   u n t e r   de r   u n t e r s t e n   L a -  

ge  des   H u b m e s s e r s   2  in  d e r   T i e f   f a c h s t e l l u n g   T  s e i n   m u ß ,  
d i e s e   E l e m e n t e   k ö n n e n   s i c h   auch   o b e r h a l b   de r   o b e r s t e n  

25  Lage  des   H u b m e s s e r s   3  in  d e r   H o c h f a c h s t e l l u n g   H  b e -  

f i n d e n ,   j e d o c h   i s t   d i e   d a r g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g   e i n -  

f a c h e r   r e a l i s i e r b a r .  

Die  F ü h r u n g e n   50  und  d i e   F ü h r u n g e n   39  bzw.   4 4 , 4 5   b z w .  
30  47  k ö n n e n   auch   a l s   F ü h r u n o   f ü r   d i e   P l a t i n e n   1  s o w i e  

zur   R ü c k s t e l l u n o   d e r   A b d r u c k e l e m e n t e   9  d i e n e n .  

L e t z t e r e s   d a d u r c h ,   daß  e i n e   U r s p a n n u n g   des   A b d r u c k -  

e l e m e n t s   9  b e i   d e r   Aus l enkung   ( S t e l l u n g   G)  e r r e i c h t  

i s t .  

-Jb 
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D i e s e   V e r s p a n n u n g   k a n n   a b e r   z . B .   d a d u r c n   v e r m i e d e n  

w e r d e n ,   daß  im  B e r e i c h   d e r   F ü h r u n o   50  am  A b d r u c k e l e m e n t  

3  e i n e   V e r t i e f u n g   52  m i t   F l a n k e n   53  v o r g e s e h e n   i s t  

F i g .   6  ) d e r a r t ,   daß  s o b a l d   e i n   S t e u e r k u r v e n e l e m e n t   ( N o c k e n  

38  bzw.   V e r t i e f u n g   46  ) ü b e r   d i e   z u g e h ö r i g e n   F l a n k e n  

mi t   den  F ü h r u n g e n   3 9 , 4 4 , 4 5 , 4 7   in   W i r k v e r b i n d u n g   i s t ,  

das   A b d r u c k e l e m e n t   9  f r e i   a u s s c h w e n k e n   k a n n ,   o h n e   s i c h  

d u r c h z u b i e g e n .   Be i   d e r   R ü c k s t e l l u n g   w i r d   das   A b d r u c k -  

e l e m e n t   9  dann   w i e d e r   f o r m s c h l ü s s i g   ü b e r   e i n e   F l a n k e   5 3  

in  s e i n e   u r s p r ü n g l i c h e   Laoe   z u r ü c k g e b r a c h t .  

F e r n e r   i s t   zu  e r w ä h n e n ,   daß  d i e   E l e k t r o m a o n e t e   26  

v o r z u g s w e i s e   in  e i n e r   g e m e i n s a m e n   H a l t e r u n o   51  v o r g e -  

s e h e n   s i n d ,   d i e   m i t   dem  Masch   i n e n   r a h m e n   v e r b i n d b a r   i s t ,  

w o d u r c h   d i e   V e r d r a h t u n g   und  d a m i t   d i e   e l e k t r i s c h e   V e r - r  

b i n d u n o   z w e c k s   A n s t e u e r u n g   d e r   E l e k t r o m a g n e t e   26  in   e i n -  

f a c h e r   W e i s e   v o r g e s e h e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

Je  n a c h   A r t   d e r   j e w e i l s   v e r w e n d e t e n   P l a t i n e   1  bzw.   d e s  

v e r w e n d e t e n   A b d r u c k e l e m e n t s   9  k ö n n e n   auch   a n d e r e   A u s b i l -  

d u n o e n   des   M i t n e h m e r e l e m e n t s   10  und  des   S t e u e r k u r v e n -  

e l e m e n t s   m i t   z u g e h ö r i g e r   F ü h r u n g   39  v e r w e n d e t   w e r d e n .  

B e i s p i e l s w e i s e   k a n n   b e i   e i n e r   A u s b i l d u n g   des   A b d r u c k -  

e l e m e n t s   9  m i t t e l s   e i n e s   D r a h t s t t i c k s   das   S t e u e r k u r v e n -  

e l e m e n t   d u r c h   e i n e   A u s b i e g u n g   o d e r   V e r b i e g u n g   e r r e i c h t  

w e r d e n .  

3 0  

3 5  
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5  A N S P R Ü C H E  

l  .  A n o r d n u n g   zur   S t e u e r u n g   d e r   P l a t i n e n   b e i   e i n e r   J a c -  
l^  q u a r d m a s c h i n e ,   b e i   d e r   j e d e   P l a t i n e   m i t   e i n e m   z w i s c h e n  

z w e i   S t e l l u n g e n   b e w e g b a r e n   A b d r u c k e l e m e n t   i n  

W i r k v e r b i n d u n g   i s t ,  

in   d e r e n   e i n e r   S t e l l u n g   d i e   j e w e i l i g e   P l a t i n e   m i t   z w i s c h e n  

zwe i   F a c h s t e l l u n g e n   b e w e g b a r e n   H u b m e s s e r n   bzw.  e i n e m   o r t s -  
f e s t e n   A r r e t i e r m e s s e r   zum  E i n g r i f f   a n g e b o t e n   i s t   und  i n  
d e r e n   a n d e r e r   S t e l l u n g   d i e   j e w e i l i g e   P l a t i n e   so  a u s g e -  
l e n k t   i s t ,   daß  s i e   a u ß e r   E i n g r i f f   m i t   den  H u b m e s s e r n  
bzw.   dem  A r r e t i e r m e s s e r   i s t ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

20  daß  das   A b d r u c k e l e m e n t   (9,  19)  im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l  
z u r   j e w e i l i g e n   P l a t i n e   (1)  a n g e o r d n e t   und  z w i s c h e n   d e n  
b e i d e n   S t e l l u n g e n   u n t e r   v e r s c h w e n k e n d e r   M i t n a h m e   d e r   j e -  
w e i l i g e n   P l a t i n e   (1)  v e r s t e l l b a r   i s t .  

25  2  .  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  , 
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   j e w e i l i g e   P l a t i n e   (1)  und  das   z u g e o r d n e t e   A b d r u c k -  
e l e m e n t   (9,  19)  z w i s c h e n   dem  A r r e t i e r m e s s e r   (7)  und  d e r  
b e n a c h b a r t e n   F a c h s t e l l u n g   des   H u b m e s s e r s   (2,   3)  in  d e r   B e -  

30  w e g u n g s r i c h t u n g   g e g e n e i n a n d e r   v e r s c h i e b l i c h   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n   s i n d .  

3b 

i  .  A n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2  , 
ä a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
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1  daß  z u r   M i t n a h m e   d e r   P l a t i n e   (1)  d u r c h   d a s   z u g e h ö r i g e   A b -  

d r u c k e l e m e n t   (9 ,   19)  e i n   M i t n e h m e r e l e m e n t   (10;   14)  am 

o d e r   n a h e   dem  p l a t i n e n b o d e n s e i t i g e n   Ende   des   A b d r u c k e l e -  

m e n t s   (9)  v o r g e s e h e n   i s t   und  d i e   j e w e i l i g e   P l a t i n e   (1)  s o  

5  u m g r e i f t ,   daß  j e w e i l s   e i n e   F l a n k e   (11 ,   12)  d e s   M i t n e h m e r -  

e l e m e n t s   (10)   an  d e r   P l a t i n e   (1)  b e i   d e r e n   v e r   s c h w e n k e n -  

d e r   M i t n a h m e   w i r k s a m   i s t ,   o d e r   d u r c h   e i n e n   S t i f t   (13)  g e -  

b i l d e t   i s t ,   d e r   in   e i n e   L ä n g s n u t ,   e i n e   L ä n g s v e r t i e f u n g ,  

e i n e n   L ä n g s s c h l i t z   (15)  o d e r   d e r g l e i c h e n   d e r   P l a t i n e   ( 1 )  

LO  e i n g r e i f t   und   an  j e w e i l s   e i n e r   d e r e n   bzw.   d e s s e n   F l a n -  

ken   b e i   d e r   v e r   s c h w e n k e n d e n   M i t n a h m e   w i r k s a m   i s t .  

4.  A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

15  daß  das   A b d r u c k e l e m e n t   (19)  e n t w e d e r   um  e i n e   o r t s f e s t e  

A c h s e   (18)  z w i s c h e n   den  b e i d e n   S t e l l u n g e n   v e r s c h w e n k b a r  

o d e r   i n   d e r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e r   P l a t i n e   (1)  z w i s c h e n  

zwei   H u b s t e l l u n g e n   b e w e g b a r   i s t ,   in  d e r e n   e i n e r   H u b s t e l -  

l u n g   d a s   A b d r u c k e l e m e n t   (9)  s e n k r e c h t   zu r   B e w e g u n g s r i c h -  

20  t u n g   d e r   P l a t i n e   (1)  a u s l e n k b a r   i s t ,   w o b e i   v o r z u g s w e i s e  

d i e   A c h s e   (18 ,   31)  d e r   V e r s c h w e n k u n g   bzw.   A u s l e n k u n g  

des   A b d r u c k e l e m e n t e s   (9)  in   d e r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e r  

P l a t i n e   (1)  a u ß e r h a l b   des   B e r e i c h s   z w i s c h e n   d e r   H o c h f a c h -  

s t e l l u n g   (H)  und  d e r   T i e f   f a c h s t e l l u n g   (T)  d e r   H u b m e s s e r  

25  ( 3 , 2 )   l i e g t   u n d / o d e r   a l l e   A c h s e n   (18 ,   31)  d e r   V e r s c h w e n -  

kung   bzw .   A u s l e n k u n g   in   d e r   g l e i c h e n   E b e n e   l i e g e n .  

5.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

30  daß  b e i   B e w e g b a r k e i t   z w i s c h e n   zwei   Hub  S t e l l u n g e n   das   A b -  

d r u c k e l e m e n t   (9)  m i n d e s t e n s   e i n   S t e u e r k u r v e n e l e m e n t   ( 3 8 ;  

41  ;  46)  a u f w e i s t   und  ü b e r   d i e s e s   an  e n t s p r e c h e n d   m i n -  

d e s t e n s   e i n e r   o r t s f e s t e n   F ü h r u n g   (39;   44,   45;   47)  a n l i e g t  

und  daß  d i e   S t e u e r k u r v e   (40;   42;  43;  48;   49)  des   S t e u e r -  

35  k u r v e n e l e m e n t s   (38;  41;  46)  so  v e r l ä u f t ,   daß  das  A b d r u c k -  
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e i e m e n t   (yj  m   d e r   e i n e n   H u b s t e l l u n g   a u s g e l e n k t   und  i n  
d e r   a n d e r e n   H u b s t e l l u n g   n i c h t   a u s g e l e n k t   i s t ,   w o b e i   d i e  
F ü h r u n g e n   (39 ;   44,   45;  47)  a l l e r   A b d r u c k e l e m e n t e   (9)  i n  
e i n e r   E b e n e   l i e g e n   k ö n n e n .  

6  .  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   5  , 
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   F ü h r u n g   (39;   44,   45;   47)  z w i s c h e n   dem  A r r e t i e r -  
m e s s e r   (7)  und  d e r   b e n a c h b a r t e n   F a c h s t e l l u n g   d e r   H u b m e s -  
s e r   (2,   3)  a n g e o r d n e t   i s t .  

7.  A n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   5  o d e r   6 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   S t e u e r k u r v e n e l e m e n t   d u r c h   e i n e n   N o c k e n   (38)  am 
A b d r u c k e l e m e n t   (9)  o d e r   d u r c h   e i n e   V e r t i e f u n g   (46)  i n  
dem  A b d r u c k e l e m e n t   (9)  g e b i l d e t   i s t .  

8.  A n o r d n u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   5  b i s   7 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  b e i d e r s e i t i g   des   A b d r u c k   e l e m e n t s   (9)  e i n e   F ü h r u n g  
(44 ,   45)  v o r g e s e h e n   i s t   und  d a s   S t e u e r k u r v e n e l e m e n t   ( 4 1 )  
an  b e i d e n   F ü h r u n g e n   (44 ,   45)  a n l i e g t .  

9.  A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8 ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

e i n e   V e r t i e f u n g   (52)  im  bzw.   e i n e n   N o c k e n   am  A b d r u c k e l e -  
men t   (9)  a u f   d e s s e n   in   d i e   V e r s c h w e n k u n g   sr   i c h   t u n g   w e i -  
s e n d e n   S e i t e ,   d i e   bzw.  d e r   in  d e r   de r   V e r s c h w e n k u n g   e n t -  
s p r e c h e n d e n   S t e l l u n g   des   A b d r u c k e l e m e n t s   (9)  in   H ö h e  
e i n e r   o r t s f e s t e n   F ü h r u n g   (50)  i s t   und  d e r e n   bzw.  d e s s e n  
F l a n k e   (53)  be im  Ü b e r g a n g   in  d i e   a n d e r e   S t e l l u n g   des   A b -  
d r u c k e l e m e n t s   (9)  ü b e r   d i e   F ü h r u n g   (50)  g l e i t e t .  

10.  A n o r d n u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   4  b i s   9 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
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iß  d i e   b e i d e n   S t e l l u n g e n   aes>  t i u u i u i . j v c A S i u t " "   —  

I n e s   N a d e l w e r k s   o d e r   m i t t e l s   e i n e s   j e w e i l s   z u g e o r d n e t e n  

l e k t r o m a g n e t i   s e h e n   S t e u e r e l e m e n t s   ( 2 0 ,   21,   22;  26,   27,   3 3 )  

r r e i c h b a r   s i n d .  

1  .  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  0  , 

a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

aß  b e i   e l e k t r o m a g n e t i s c h e r   A n s t e u e r u n g   das   A b d r u c k e l e -  

.ent   (9)  an  s e i n e m   den  P l a t i n e n   (1)  a b g e w a n d t e n   E n d e  

29)  m i t t e l s   e i n e s   A b d r u c k m e s s e r s   (25)  z w i s c h e n   z w e i  

A b s t e l l u n g e n   b e w e g b a r   i s t ,   d e s s e n   B e w e g u n g s t a k t   m i t  

lern  d e r   H u b m e s s e r   (2,  3)  s y n c h r o n i s i e r t   i s t ,   und  d a ß  

las  A b d r u c k   e i e m e n t   (9)  in   o d e r   n a h e   e i n e r   d e r   b e i d e n  

A b s t e l l u n g e n   m i t t e l s   des   A n k e r s   (27)  des   j e w e i l s   z u g e -  

> r d n e t e n   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   S t e u e r e l e m e n t s   (26)  f i x i e r -  

>ar  i s t ,   w o b e i   v o r z u g s w e i s e   d e r   A n k e r   (27)  in   e i n e m  

E r r e g u n g s z u s t a n d   des   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   S t e u e r e l e m e n t s  

(26)  das   A b d r u c k e l e m e n t   (9)  ü b e r   den  E i n g r i f f   z w i s c h e n  

2inem  H a k e n   (30)  und  e i n e r   H a k e n ö f f n u n g   (28)  f i x i e r t  

jnd  s i c h   in   dem  a n d e r e n   E r r e g u n g s z u s t a n d   des   e l e k t r o -  

m a g n e t i s c h e n   S t e u e r e l e m e n t s   (26)  das   A b d r u c k   e i e m e n t   ( 9 )  

mit   dem  Haken   (30)  a u ß e r h a l b   des   E i n g r i f f s   m i t   d e r   H a k e n -  

ö f f n u n g   (28)  d e s   A n k e r s   (27)  b e f i n d e t ,   w o b e i   es  z w e c k -  

m ä ß i g   i s t ,   wenn  in   dem  e i n e n   E r r e g u n g s z u s t a n d   d e r   A n k e r  

(27)  d a s   A b d r u c k e l e m e n t   (9)  in   d e r   o b e r e n   H u b s t e l l u n g  

d e s   A b d r u c k m e s s e r s   (25)  z u r   F i x i e r u n g   in   e i n e r   o b e r e n  

S t e l l u n g   b e r e i t s t e l l t .  

1  2  .  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n z e i c h n e t   , 

daß  das   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   S t e u e r e l e m e n t   e i n   p o l a r i s i e r -  

t e s   R e l a i s   o d e r   e i n   E l e k t r o m a g n e t   (26)  i s t .  

1  3  .  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  1  o d e r   1  2  , 

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
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aao  in   a e r   u n t e r e n   H u ü s t e l l u n g   d e s   A b d r u c k m e s s e r s   ( 2 5 )  
das   A b d r u c k e l e m e n t   (9)  v e r   s c h w e n k t   bzw.   a u s g e l e n k t   i s t  
u n d / o d e r   d a b e i   d a s   A b d r u c k e l e m e n t   (9)  in   d i e s e   u n t e r e  
H u b s t e l l u n g   wie   d u r c h   e i n e   F e d e r   (32)  z w i s c h e n   A b d r u c k m e s -  
s e r   (25)  und  A b d r u c k e l e m e n t   (9)  v o r g e s p a n n t   i s t ,   w o b e i  

z w e c k m ä ß i g   das   A b d r u c k e l e m e n t   (9)  a u f   d e r   d e r   j e w e i l s   z u g e -  
o r d n e t e n   P l a t i n e   (1)  a b g e w a n d t e n   S e i t e   v o r g e s p a n n t   i s t  
( F i g .   3 ) .  
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