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@ Vormichtung zum Blegen von Trapezblechen.

@Um Trapezbleche {1), die senkrecht zu ihren Abkan-
tungen sehr steif sind, zu verformen, wurden bisher in
groReren Abstanden Kerben in die Untergurte (2} der
Trapezbieche {1) eingedriickt, so daB sie an diesen Stellen,
unter Faltenbildung des Untergurt (2) und Obergurt (3}
verbindenden Steges (4), abgeknickt werden konnten. Der
Nachteil dieser Verformung ist in einer langwierigen und
schwierigen Bearbeitung unter Einsatz von Spezialmas-
chinen und Werkzeugen zu erblicken, wie auch dam, da die
Kerben und die Faltenbildung sehr stark die Steifigkeit
derartiger Bieche mindern und zu Korrosionserscheinungen

AnlaB geben. Auflerdem ist die Verformung nicht bogenfor-
mig, sondern ergibt ein Polygon.

Zur derartigen tatsichliich bogenférmigen Verformung
unter weitgehender Vermeidung der Faltenbildung und der
starken Minderung der Steifigkeit wird nach der Erfindung
eine Vorichtung vorgeschiagen, die den Unter- oder Ober-
gurt (2 bzw. 3} derartiger Trapezbleche (1) stetig wellt und
damit die Gurte relativ zusinander verkiirt, was zu einer

stetigen Bogenform dieses so bearbeiteten Trapezbleches (1)
fohrt.

Fig. 3




.

HANS T.RAPPENBERG + PATENTINGENIEUR . 0208001
EUROPAISCHER PATEN

28.06.1985 n36
ZV 0674

2eiser GmbH
Hertzstr. 6, 7640 Kehl-Sundheim

Vdrrichtung zum Biegen von Trapezblechen

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum bogenférmigen
Verformen von Trapezblechen durch Eindriicken von Vertie-

fungen in den Unter- oder Oberqurt der Bleche.

"Trapezbleche" sind Blechtafeln, die durch Abkanten in
Trapezform so versteift sind, daBl sie einem Verformen senk-
recht zu den Abkantungen durch die etwa in dieser Richtung
liegenden kurzen Trapezschenkel einen sehr grofien Wider-
stand entgegensetzen. Derartige ebene Bleche eignen sich
damit hervorragend zum Herstellen von Containern und Inte-
rimsbauten und dergleichen, also Konstruktionen, die etwa
quaderférmig sind. Gefordert werden jedoch auch Trapez-
bleche, die bogenformiq verformt sind, beispielsweise zum
oberseitigen AbschluB beziehungsweise zum Erstellen von
Tonnenddchern, zum Herstellen von sogenannten "Nissen-

hitten" oder auch fiir sonstige Spezialzwecke.
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Um das Verformen solcher Trapezbleche trotz der ihnen inne-
wohnenden Steifigkeit zu ermdglichen, gehirt es zum Stand
der Technik, in bestimmten Abstédnden in den, im allgemeinen
eine geringere Breite aufweisenden Untergqurt derartiger
Trapezbleche Kerben einzudriicken und die Bleche sodann an
dieser Stelle zu knicken. Durch die Krafteinwirkung bei
diesem Knickvorgang beulen hierbei die verbleibenden kurzen
Trapezschenkel aus beziehungsweise bilden sichtbare Falten.
Diese Falten sehen nicht nur unschén aus, sondern mindern
auch sehr stark die Festigkeit derart behandelter Trapez-
bleche. Unschién sehen diese Bleche auch in der Seitenan-
sicht aus, da nicht eine bogenfdrmige, sondern eine kantige
Verformung erfolgt, die Seitenansicht also einen Polygonzug
zeigt. SchlieBlich wird auch noch als Nachteil empfunden,
daB die kantenférmige Verformung, also das Einbringen der
Kerben und das Knicken der Trapezbleche, sukzessive auf
einer entsprechend geformten Presse mit Spezialwerkzeugen
erfolgen muB, daher verhélthisméﬁig teuer und langwierig
ist. Sind dariiberhinaus die Trapezbleche, wie dies heutzu-
tage schon fast die Regel ist, zum Oberflachenschutz bezie-
hungsweise zur Verschénerung beschichtet, im allgemeinen
kunststoffbeschichtet, so besteht bei dieser Art der Verfor-
mung die Gefahr, daB die Oberflédchenschicht abplatzt oder
doch zumindest einreiBt, so daB durch spdtere korrosive

Einwirkungen ein Ablésen dieser Schicht erfolgt.

Die Erfindung hat sich die Aufgabe gestellt, derartige
Trapezbleche in L#ngsrichtung der Abkantungen bogenformig
zu verformen, so, daB sich tats#chlich in der Seitenansicht
ein rund laufender Bogenabschnitt ergibt und auch so, dal
eine Faltenbildung und die Gefahr des EinreiBens einer
Beschichtung weitgehend vermieden wird. Erreicht wird dies
nach der Erfindung durch eine Vorrichtung, die gekennzeich-
net ist durch eine der Unter- oder Obergurtzahl entspre-

chende Anzahl von mindestens im Abstand der Blechdicke
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ineinanderkiémmenden, unabhéngig voneinander synchron ange-
triebenen Zahnradpasaren, die jeweils den Gurt zwischen sich

aufnehmen und wellenférmig formen.

Nicht mehr also wie bisher werden in groBeren Abstiénden
Kerben in den Gurt des Trapezbleches eingedriickt, die die
oben gekennzeichneten Nachteile mit sich bringen, sondern
es wird lediglich der Gurt wellenf%;mig verformt und damit
gekiirzt, so daB sich das Trapezblech insgesamt, unter ver-
haltnisméBig geringer Stauchung der durch die kurzen Trapez-
schenkel gebildeten Stege, bogenférmig verformt. Der Grad
dieser bogenfdrmigen Verformung wird hierbei gegeben zum
einen durch die Tiefe der Wellung und zum anderen durch den
Abstand der einzelnen Wellen voneinander beziehungsweise
insgesamt durch die Kirzung von Unter- oder Obergurt,

relativ zueinander.

Der besondere Vorteil der Erfindung liegt jedoch nicht nur
darin, daB die Verformung tatséchlich bogenméBig erfolgt

und daB die unschéne und zu Beschédigungen fithrende Falten-
bildung vermieden wird, sondern auch, daB die Verformung
nunmehr in einem kontinuierlichen Verfahren ziigig und preis-

wert durchgefiihrt werden kann.

Um die Trapezbleche sicher in die vorbestimmte Bogenform zu
verformen, werden nach der Erfindung in Vorschubrichtung
nach dem Zahnradpaar auf einer gemeinsamen Achse laufende,
am Trapezblech abrollende Rollen anqgeordnet, deren Hdhen-
lage iiber der Wi&lzlinie der ineinanderk&mmenden Zahnrad-
pasre einstellbar ist. Die Rollen kéinnen hierbei auch zu
einer, iiber die gesamte Breite des zu formenden Trapez-
bleches reichenden Walze zusammengefalt sein. Auch k8nnen
eine Mehrzahl derartiger Rollen beziehungsweise Walzen in
Vorschubrichtung nacheinander vorgesehen werden. Durch
diese Rollen wird das, die Zahnradpaare verlassende Trapez-

blech, unter geringfiigiger Stauchung der durch die kurzen
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Trapezschenkel gebildeten Stege in die gewlinschte Bogenform
gedriickt. Durch diese MaBnahme werden Spannungen, die sich
beim Einformen der Wellung ergeben haben, eliminiert bezie-
hungsweise wird dafiir gesorgt, da8 das verformte Trapez-

blech tatsdchlich in dieser Form stehen bleibt.

Hierzu kann einem weiteren Erfindungsmerkmal nach auch bei-
tragen, defl der Achsabstand der ineinanderkémmenden Zahn-

réder, und damit die Tiefe der Wellung, einstellbar ist.

Die Breite des an der Unterseite des Untergurts angreifen-
den Zahnrads soll gleich der Breite des breitestens Unter-
gurtes sein. Mdglich ist jedoch auch, daBl die an der Unter-
seite des Untergurts angreifenden Zahnréder zu einer Zahn-

walze zusammengefaf3t werden.

Um kontinuierlich auf der erfindungsgemé@Ben Vorrichtung
Trapezbleche verformen zu kdnnen und um auflerdem das Ein-
schieben der Trapezbleche in die Vorrichtung zu erleich-
tern, wird in Vorschubrichtung vor dem Zahnradpaar ein das
Trapezblech zwischen sich aufnehmendes Vorschub-Walzenpaar
angeordnet. Ebenfalls zum erleichterten Einfiihren der
Trapezbleche in die Vorrichtung nach der Erfindung, wie
auch zur Beibehaltung der Form des Trapezbleches am Anfang
und am Ende werden beidseits der &uBeren Zahnradpaare auf
den duBeren Schenkeln der trapezformig geformten Bleche

abrollende Formhalterollen angeordnet.

Im allgemeinen sind die Zahnformen der ineinanderk&mmenden
Zahnradpaare gleich, so dafl sich eine gleichmédBige Wellung
ergibt. Insbesondere aus #dsthetischen Gesichtspunkten kann
es jedoch auch als vorteilhaft angesehen werden, Zahnformen
der ineinanderk@mmenden Zahnrédder unterschiedlich suszu-
bilden.
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Optimale Ergebnisse bei der Wellung werden dann erzielt,
wenn die Zahnkdpfe der Zahnriéder flankenseitig mit einem
etwa der Zahnkopfdicke entsprechenden Radius und zusétzlich
auch noch die an der Oberseite des Gurts angreifenden Zahn-
rdder auch seitlich verrundet sind. SchlieBlich ist auch
noch festzuhalten, daB, zum Vermeiden einer Faltenbildung
bei extrem starker Kriimmung der Trapezbleche, zweckm#Biger-
weise die an der Oberseite des Unterqurts angreifenden Zahn-
rdder einen etwa der Trapezform des Trapezbleches entspre-
chenden Querschnitt aufweisen. In einem derartigen Falle,
also bei extremer Kriimmung der Trapezbleche, ktnnen auch
Formwaslzen vorgesehen werden, die also nicht nur den Unter-
gurt wellenformig verformen, sondern insgesamt die Trapez-

form des zu formenden Trapezbleches aufweisen.

Auf der Zeichnung ist die Erfindung schematisch darge-
stellt, und zwar zeigen:

Fig. 1 ein Trapezblech in Stirnansicht,

Fig. 2 ein gebogenes Trapezblech,

Fig. 3 die Vorrichtung nach der Erfindung und
Fig. 4 den Léngsschnitt eines teilweise gebogenen

Trapezbleches,

Trapezbleche 1 sind trapezformig so verformt, daB8 sich ein
Untergurt 2 und ein Obergurt 3 ergibt mit dazwischenliegen-
den, durch die kurzen Trapezschenkel gebildeten Stege 4.
Derartige Trapezbleche weisen durch die Stege 4 eine sehr
groBe Steifigkeit hinsichtlich einer Verformung senkrecht

zu den Abkantungen auf. Gewilinscht werden bogenférmig ver-
formte Trapezbleche, wie sie beispielsweise in Fig. 2 darge-
stellt sind, wobei der Untergurt 2 an der Innenseite der
bogenférmigen Verformung und der Obergurt 3 an der AuBen-
seite dieses verformten Trapezbleches liegt. Um dies zu er-
reichen wird das Trapezblech mit seinem Untergurt 2

zwischen ein Zahnradpaar 5, 6 mit Jeweils synchron angetrie-

benen Zahnrédern 5, 6 eingeschoben, so daB der Untergurt 2,



Cee e

—6- " 0208001

wie aus Fig. 4 ersichtlich, wellenftrmig verformt wird.
Durch diese wellenfdrmge Verformung wird der Untergurt 2
relativ zum Obergurt 3 gekiirzt, so daB sich das Trapezblech
insgesamt, unter geringfiigiger Stauchung des Stegs 4, bogen-
miBig verformt. Diese Verformung wird unterstitzt bezie-
hungsweise die durch die Wellung hervorgerufene Spannung im
Trapezblech eliminiert durch eine das Trapezblech in die
gewiinschte Bogenform driickende Rolle 7, die nach den Zahn-
radpaasren 5, 6 angeordnet ist. Eine weitere Rolle B kann

zum Ablaufen des gebogenen Trapezbleches, sber auch noch

zur geringfigigen Verformung dienen.
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PATENTANSPRUOCHTE

l. Vorrichtung zum bogenférmigen Verformen von Trapez-
blechen durch Eindriicken von Vertiefungen in den Unter-
oder Obergurt der Bleche,

gekennzeichnet |

durch eine der Unter- oder Obergurtzahl entsprechende
Anzahl von mindestens im Abstand der Blechdicke ineinander-
kdmmenden, unabhéngig voneinander synchron angetriebenen
Zahnradpaaren (5, 6), die jeweils den Gurt (2) zwischen

sich aufnehmen und wellenférmig formen.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dal je Untergurt (2) in Vorschubrichtung (9) nach den Zahn-
radpaaren (5, 6) auf einer gemeinsamen Achse laufende, am
Trapezblech (1) abrollende Rollen (7) angeordnet sind,

deren Hohenlage relativ zur Wélzlinie der ineinanderkémmen-
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den Zahnradpaare (5, 6) einstellbar ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Rollen (7) zu einer iiber die gesamte Breite des zu
formenden Trapezbleches (1) reichenden Walze zusammengefaBt

sind.

4, Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet,
daB eine Mehrzahl derartiger Rollen (7) (Walzen) in Vor-

schubrichtung (9) nacheinander vorgesehen sind.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Achsabstand der ineinanderkidmmenden Zahnréder (5,

6) einstellbar ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Breite des an der Unterseite des Untergurts (2)
angreifenden Zahnrads (5) gleich der Breite des breitestes

Untergqurts (2) ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die an der Unterseite des Unterqurts (2) angreifenden

Zahnriéder (5) zu einer Zahnwalze zusammengefaBt sind.

8. Vorrichtung nach Anspruch 1

dadurch gekennzeichnet,

daB in Vorschubrichtung (9) vor den Zahnradpaaren (5, 6)
ein das Trapezblech (1) zwischen sich aufnehmendes Vor-

schub-Walzenpaar angeordnet ist.
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9. Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dae beidseits der duBeren Zahnradpaare (5, €) auf den
duBeren Stegen (4) der trapezfiérmig geformten Bleche

abrollende formhalterollen angeordnet sind.

10. Vorrichtung nach Anspruch 1
dadurch gekennzeichnet,
dafl die Zahnform der ineinanderkd@mmenden Zahnréder (5, 6)

gleich ist.

11. Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Zahnform der ineinanderkémmenden Zahnréder (5, 6)

ungleich ist.

12. Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dafl die Zshnkdpfe der Zahnréder (5, 6) flankenseitig mit
einem etwa der Zahnkopfdicke entsprechenden Radius ver-

rundet sind.

13. Vorrichtung nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet,
deB die an der Obereite des Untergurts (2) angreifenden

Zahnrdder (6) auch seitlich verrundet sind.

l4, Vorrichtung nach einem oder mehreren

der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB die an der Oberseite des Unterqurts (2) angreifenden
Zahnridder (6) einen etwa der Trapezform des Trapez-

bleches (1) entsprechenden Querschnitt aufweisen.
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15. Vorrichtung nach einem oder mehreren .
der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzelichnet,

daB die Trapezform des zu verformenden Trapezbleches (1)
aufweisende Formwalzen mit entsprechenden, auf den Unter-

gurt (2) einwirkenden Zahnradpaaren (5, 6) eingesetzt sind.
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