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@ Es wird ein Kommutator fir elektrische Maschinen
vorgeschlagen, dessen Kommutatorsegmente (4} angeform-
te Verankerungsmittel zum Befestigen im Isolierkdrper (3)
haben, welche aus mindestens zwei Schenkeln (5 und 6)
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benachbarten Segmente (4) ragen und somit die Segmente
(4} axia! und tangential zur Langsachse des Kommutators (1)
verketten, um unerwiinschte Einfiisse von Flieh- und Reib-
kraften auf den Kommutator (1) bei Betrieb der elektrischen
Maschine zu mindern.
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ROBERT BOSCH GMBH, 7000 Stuttgart 1

Kommutator fiir elektrische Maschinen

Stand der Technik

Die Erfindung geht von einem Kommutator nach der Gattung
des Hauptanspruchs aus. Fir einen sclchen Kommutator sind
die Segmente durch Fliefpressen eines Kommutatorsegment-
ringes gebildet, wobei die Segmente mit im wesentlichen
schwalbenschwanzfdrmigen, symmetrisch zur Mittelachse

der Segmente susgebildeten Verankerungsmitteln versehen
sind. Derartige Kommutatoren haben jedoch den Nachteil,
daB sie flir schnellaufende Moioren nicht ausreichend
schieuderfest sirnd, vor allem bei Verankerung der Beg-
mente in einem asbestfreien IsolierkSrper. Darliber hin-
aus sind bei Kommutetoren mit vielen und dementsprechend
schmalen Segmenten die AnschluBbereiche zum Befestigen
der zugehdrigen Wicklungsenden des Ankers einer elek-
trischen Maschine verhédltnisméBig klein, so daB in nach-
teiliger Weise eine ausreichend schleuderfeste und wirme-
bestéindige Befestigung der Wicklungsenden an den Kommu-
vatorsegmenten die Isolierung zwischen den Segmenten im

AnschluBbereich fir die Wicklungsenden beschidigen kann.
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Vorteile der Erfindung

Der erfindungsgeméBe Kommutator mit den kennzeichnenden
Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegeniiber den Vorteil,
Gap die Nachteile der bekannten Kommutatoren durch die
erfinderische Gestaltung der Segmente, VvOr allem deren
Verankerungsmittel beseitigt werden, indem die Segmente
mindestens racdial zur Lingsachee des Kommutators verkettet
sind. Dadurch ist in vorteilhafter Weise der den Isolier-
kérper bildende und die Isoliernuten zwischen den Seg-
menten ausfiillende Isolierstoff von Zugkrdften veit-
gehend befreit. Als weiterer Verteil ist anzusehen, dal
bei dem erfinderischen Kommutator dia Wicklungsenden
geniigend schleuderfest und wlrmebestdndig an den Kommu-
tatorsegmenten befestigt werden kdnnen, ohne die Iso-
lierung zwischen den Segmenten in unervinschter Weise

2z beeinflussen.

Durch die in den Unteranspriichen aufgefihrten MaBnahmern
sind vorteilhafte Weiterbildungen des im Hauptanspruch
angegebenen Kommutators méglich. Besonders vorteilhaft
sind eine raumsparende Verkettung dey Verankerungs-
mittel benachbarter Segmente vor allenm bei kleineren
Kommutatoren oder eine asymmetrische Ausbildung des Seg-
mentquerschnittes. Dariber hineus kann der erfinderische
Kommutator als Trcmmelkommutator sowehl ohne als auch
mit AnschluBfahnen gzur Befestigung der Wicklungsenden
ausgebildet werden, Bei Anschluffahnen an den Segmenten
ist eine zusatzliche Verkettung im Fehnenbereich er-
méglicht, ohne die Iselierung zwischen den AnschlufB-
fahnen,noch die Befestigung der Wicklungsendern in den

Fahnernuten zu beeintréchtigen. SchlieRlichk ermdglieht
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die erfinderische Form der Kommutatorsegmente als wesent-
lichen Vorteil das wirtschaftliche Herstellen eines Kommu-
tatorsegmentringes durch beispielsweise FlieBpressen als
Keltumformverfahren oder vor allem bei fehnenlosen Seg-
menten deren Ausbilden durch Abschrneiden von einem Strarg

mit dem Querschnitt der Segmente mit angeformten Ver-

ankerungsmitteln.

Zeichnung

Ausfilhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung
dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung néher
erlédutert. Es zeigen Figur 1 ein erstes Ausfiihrungsbei-
spiel, Figur 2 ein zweites Ausfiihrungsbeispiel eines
Trommelkommutators jeweils im Querschnitt, Figur 3 ein
Ausfiihrungsbeispiel eines Plankommutators im Querschnitt
und Figur 4 einen Schnitt entlang der Linie IV-IV in

Figur 3.
Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

Kommutatoren fiir elektrische Maschinen bestehen aus
gegeneinander isolierten Segmenten, welche an einem Iso-
lierkdrper befestigt sind und einen AnschluBbereich fiir
die FEnden einer Rotorwicklung einer elektrischen Maschine
aufweisen. Im Isolierkdrper ist im e2llgemeinen eine Lager-
buchse angeordnet, durch die sich die Rotorwelle der
elektrischen Maschine erstreckt. Die Segmente sind wie

an sich bekannt beispielsweise sus einem flieBgepreBten
oder aus einem metallstreifengerollten Kommutatorsegment-
ring gebildet, bei dem nach dem Einbringen des Isolier-
kérpers die die einzelnen Segmente verbindenden Abschnitte
entfernt werden, oder sie sind aus einzelnen strangge-

preBten oder gestanzten Abschnitten bzw. Teilen zusammen-—
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gefigt und im IsolierkOrper verankert oder mit Halte-
ringen verspannt. Die Segmente k&nnen Trommelkommuta-
“oren mit und ohne AnschluBfahnen oder Plankommutatoren
bilden. Bei allen Kommutatcren ist eine gute Verankerung
der Segmente erforderlich, um ein Herausschleudern zu
verhindern. Dariiber hinaus miissen die Isolierung zwischen
der Segmenten und die Wiarmefestigkeit der Isolierung ge-

wihrieistet sein.

Ein erstes Ausfiihrungsbeispiel des erfinderischen Kommu-
tators ist in Figur 1 dargestellt. Der Kommutator 1 hat

eine Lagerhiilse 2, die in einem Isolierk&rper 3 angeord-
net ist. Am Umfang des Isolierk8rpers 3 sind Kommutator-

segmente L4 aus elektrisch leitendem Werkstoff wie Kupfer

verankert.
Die Kommutatorsegmente 4 — im folgenden Segemente L be-
zeichnet - sind aus einem dureh Kaltumformen beispiels-

weise FlieBpressen hergestellien Kommutatorsegmeniring
als dessen Innenripper gebildet, Beim FlieBpressen sind
dabei die Verankerungsmittel apn die die Segmente 4 bil-
denden Innenrippen angeformt, Die erfinderische Form der
Verankerungsmittel eignet sigh besonders bei Kommutatoren
mit kleinem AuBendurchmesser und/oder enger Segment-

teilung.

Die Verankerungsmittel bestehen aus zweli Schenkeln 5

und 6, die an eine Ausnehmung 7 an der inneren Stirnseite
der Segmente L4 grenzen. Die Schenkel 5 und 6 sowie die
Ausnekmung 7 erstrecken sich {iber die gesamte Lénge der
Segmente L. Die Segmente b haben im wesentlichen trapez-
férmigen Querschritt mit einer dem Durchmesser des Kommu-

tators 1 entsprechend gewdlbten Laufflldche 8 flir die
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nicht dargestellten Bilirsten der elektrischen Maschine.
Die Léngsseiten 9 und 10 jedes Segments L4 haben eine das
Segment 4 verschmélernde Fase 11 bzw. 12, an welche sich

die Scherkel 5 bzw. 6 recht- bis stumpfwinklig anschlieBen.

Der Schenkel 5 ist als kurzer Fortsatz ausgebildet, der
sich in spitzem Winkel zur Mittellinie des Segments 4 er-
streckt, die wiederum radial durch die L&ngsachse des
Kommutators 1 l&uft. Dabei ragt der Schenkel 5 in Umfangs-

richtung etwas {iber die Léngsseite 9 hinaus.

Der Schenkel 6 hingegen ist im wesentlichen halbkreis-
féormig ausgebildet anndhernd um die Mittellinie der mit
dem Isolierstoff des IsolierkOrpers 3 gefiillten Segment-
teilnut 13 zwischen zwei benachbarten Segmenten L. Diese
Mittellinie l&uft ebenfalls radial durch die Lingsachse
des Kommutators 1. Dabel umgreift der Schenkel 6 etwa im
Abstand der Breite der Segmentteilnut 13 den Schenkel 5
des benachbarten Segments 4 und ragt in dessen Ausneh-
mung 7. Somit sind die Segmente 4 durch die Verankerungs-
mittel 5 und 6 in radialer und tangentialer Weise mit-
einander verkettet. Die durch Flieh- und Reibkraft beim
Betrieb der elektrischen Maschine auf den Kommutator 1
wirkenden Druck- und Zugkrédfte 1 kdénnen die in erfin-
derischer Weise im Isolierkdrper 3 verankerten Segmente
4 nicht mehr herausschleudern, zumal der Isolierstoff -
wie an sich bekannt - widerstandsfiéhiger gegen Druck-

kréfte als gegen Zugkridfte ist.

Der in Figur 1 dargestellte Kommutator 1 ist an einem Ende
mit AnschluBfehnen 14 versehen, die beim FlieBpressen des
Kommutatorsegmentringes sasngeformt worden sind, Die An-

schluRBfahnen 14 sind voneinander durch Fahnenteilnuten
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15 getrennt. Die Fahnenteilnuten 15 gehen von den zuge-
.hérigen Segmentteilnuten 13 aus, Sie haben einen ir wesent-
lichen S~flrmigen Abschnitt, an den sich ein mit der zu-
gehdérigen Segmentteilnut 33 fluchtender Endabschnitt
anschlieRBt im Bereich des Fahnenschlitzes 16 jeder An-
schluBfahne 14. In den Fahnenschlitzen 16 sind in an
sich bekannter und nicht ndhey dargestellter Weise die
zugeordneten Enden der Rotorwicklung befestigt. Die S5-
Form der Fahnenteilnuten 15 ergibt eine zusdtzliche ra-
diale unc¢ tangentiale Verkettung der Segmente L, welche
mit je einer Ausnehmung 17 bzw, 18 und einer in diese
Ausnehmungen 17, 18 der beraschbarten Segmente L ragenden
Nase 19 bzw. 20 versehen sind, Somit igt die Schleuder-

festigkeit des Kommutators 1 weiter erhdhs:.

In Figur 2 ist ein zweites Augfiihrungsbeispiel des Kommu-
tators dargestellt. Die Form seiner Verankerungsmittel
eignet sich besonders fir Kommutatoren grdBeren Durch=
messers. Der Kommutator 21 hat wiederum eine Lagerhiilse
22, durch die in an sich bekannter unéd nicht nédher dar-
gestellter Weise eine den Roter tragende Antriebswelle
einer elektrischen Maschine ragt. Die Lagerhiilse 22 ist
in einem Isolierkdrper 23 angeordnet. Der Isolierkdrper
23 ist wieder in einen beisplelsweise durch FlieBpressen
hergestellten Kommutatorsegmentring eingebracht, dessen
Kommutatorsegmente - im folgenden kurz Segmente 2k -
bildende Innenrippen nach dem Verankern der Segmente 2L

im Isolierkdrper 23 voneinander getrennt worden sind.

Die Segmente 2L besteher wiederum aus einem etwa trapez-
férmigen duBerer Abschnitt mit einer entsprechend dem
Durchmesser des Kommutators 21 gewdlbten Lauffléche 25,
Die aufeinanderzulaufenden Lingsseiten 26 bzw. 27 be-

grenzen mit dem Werkstoff des Isolierkdrpers 23 bei
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dessen Ausbilden gefiillte Segmentteilnuten 28 zwischen
_den benachbarten Segmenten 24 in Umfengsrichtung. An dem
inneren Abschnitt des Segments 24 sind Verankerungsmittel
angeformt zum Befestigen der Segmente 24 am Isolierkdrper
23. Sie bestehen aus zwei Schenkeln 29 und 30, die sich
fiber die ganze Lénge des jeweiligen Segments 24 erstrecken
und eine Ausnehmung 31 an der Stirnseite des Segments

2Lk begrenzen, Die Ausnehmung 31 ist auBermittig am Seg-
ment 24 angeordnet. Die Schenkel 29 und 30 sind in Um-
fangsrichtung nach auBen gebogen. Sie haben sich ver-
breiternde Enden 32 bzw. 33. Neben dem Schenkel 29 ist

en der Stirnseite des Segments 24 eine zweite Ausnehmung
3L ausgebildet. Die Schenkel 29 und 30 greifen mit einenm
Iscliernuten 35 bildendern Abstand etwa der Breite der
Segmentteilnuten 28 in eine zugeordnete Ausnehmung 31
bzw. 34 der beiden benachbarten Segmente 2L. Die Segmente
24k des Kommutators 21 sind somit ebenfalls in radialer
und tangentialer Weise miteinander verkettet. Dadurch wird
der Isolierkdrper 23 samt seiner die Isolier- und Seg-
mentteilnuten 35, 28 fiillenden Fortsé&tze von Zug- und
Druckkrédften entlastet, welche beim Betrieb der elektri-
schen Maschine als Fliehkraft bzw. Reibkraft auf den

Kommutator 21 wirken,

Die Segmente 24 des in Figur 2 dargestellten Kommutators
21 sind als Abwandlung gegeniiber dem vorstehend beschrie-
benen zus&tzlich mit AnschluBfahner 36 versehen. Bei dem
dargestellten Ausflihrungsbeispiel sind die AnschluBfeh-
nen 36 aus einem an einem Ende des Kommutatorsegmentrings
angeforrten Flansch gebildet. Dabei sind zwischen den
AnschiuBfahnen 36 Fahnenteilnuten 37 ausgebildet, welche
beim Ausbilden des Isclierkdrpers 23 mit dem gleichen
Isolierstoff geflillt werden. Die Fahnenteilnuten 37 haben
einen annihernd 42 -fSrmigen Abschnitt, der von den zuge-

hdérigen Segmentteilnuten 28 ausgeht. An den —f2 -fdrmigen
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Abschnitt schlieBt sich ein gerader Endabschnitt an, der
mit der Segmentteilnut 28 fluchtet. Jede AnschluBfahne

36 ist mit einem Fahnenschlitz 38 versehen. In den Fah-
nernschlitzen 38 sind angeordnete Wicklungsenden der Rotor-
wicklung in an sich bekannter und nicht nidher dargestellter
Weise befestigt. Die S2. -Form der Fahnenteilnuten 37 er-
gibt ebenfalls eine zusé@tzliche radiale und tangentiale
Verkettung der Segmente 2L. Die L2 _Form ist namlich durch
zweli Nasen 39 und L0 gebildet, welche in Umfangsrichtung
iber eine Seite einer AnschluRfahne 36 hinausragen und
eine Ausnehmung 41 einschliefen, in die ein Vorsprung

L2, der an der gegeniiberliegenden Seite der benachbarten
AnschluBfahne 36 angeformt ist, greift. Der Vorsprung 42
und die Nasen 39, 40 sind in Bezug auf die Umfangsrichiung
hinterschnitten &hnlich den Enden 32, 33 der Verankerungs-
schenkel 29, 30, um vor allem Bché&den am Isolierstoff in
der Nuten 28 und 37 zu verhindern, die von den auf den
Kommutatcr 21 bei Betrieb der elektrischen Maschine von

Reibkr&aften bewirkten Tangentialkriften herrithren,

Die vorstehend beschriebenen Ausfiihrumgsbeispiele der
Kommutatoren habten Segmente L4 bzw. 24, die in an sich be-
kannter und nicht néher dargestellter Weise durch Kalt-
umformen, beispielsweise durch FlieBpressen eines Kommu-
tatorsegmentringes als Innenrippen auégebildet werden.
Die Innenrippen sind dabei durch die Segmentteilnuten

13; 28 und Fahnenteilnuten 1%5; 37 liberbriickende Stege
verbunden, die nach dem Einbringen des Isolierstoffes

in die Nuten 15; 37 und das Ausbilden des Isolierkdrpers
3; 23 wie an sieh bekannt entfernt werden.

Anstelle der aus einem Kommutatorsegmentring hervorgehen-
den Segmente kdnnen bel fashnenlesen Trommelkommutatoren

die Segmente als abfallose Abschnitte eines Stranges mit
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dem erfinderischen Querschnitt der oben beschriebenen
Segmente 4; 24 zu Kommutatoren 1; 21 in bekannter Weise

zusammengefigt werden,

Desgleichen eignen sich bei Plankommutatoren die erfin-
derischen Verankerungsmittel, welche an der der ebenen
Birstenlauffléche abgewandten Stirmseite der Segmente
und/oder an ihrer radial der Rotorwelle zugewvandten Innen-

seite ausgebildet und im entsprechend ausgebildeten Iso-

lierkdrper verankert sind.

Ein Ausfiihrungsbeispiel fiir einen Plankommutator 43 ist
in den Figuren 3 und 4 dargestellt und hat wiederum eine
Lagerhiilse Llh, die in einem Isclierkérper 45 angeord-

net ist. Der Isolierkdrper 45 ist wiederum in einen Kommu -
tatorsegmentring eingebracht, dessen Kommutatorsegmente -
im folgenden kurz Segmente 46 - bildende radisle Rippen
nach dem Verankern der Segmente 46 im Isolierkdrper LS
voneinander getrennt worden sind, Die Segmente 46 kdnnen
auch als verhdltnisméBig dfinne Abschnitte eines Stranges
mit dem erfinderischen Querschnitt der Verankerungsmittel
aufweisenden Segmente L€ wie an sich tekannt zu Plan-

kommutatoren 43 zusammengefiigt werden.

Die Segmente L6 haben im wesentlichen die Form von Kreis-
ringausschnitten. An ihrem inneren Abschnitt sind Veran-
kerungsmittel angeformt zum Befestigen der Segmente L6

am Isolierkdrper L45. Die Verankerungsmittel bestehen
wiederum aus zwei Schenkeln L7 und 48, die eine Ausneh-
mung L9 an der Innenseite des Segments L6 begrenzen.

Die Ausnehmung L9 ist auBermittig em Segment L6 ange-
ordnet. Die Schenkel 47 und L8 haben die Feorm der
Schenkel 29 und 30 des Kommutators 21 nach Figur 2,
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Sie sind nach auBen gebogen und haben verbreiterte Enden
50 bzw. 51. Auch die zweite Ausnehmung 52 an der Innen-
seite des Segments 46 ist neben dem Schenkel LT ange-
formt. Die Schenkel 47, 48 eines Segments 46 greifen mit
einem Segmentteilnuten 53 bildenden Abstand, der mit
Isolierstoff gef{illt ist, in eine zugeordnete Ausneh-.

mung 49 bzw. 52 der beiden benachbarten Segmente U6.

Die Segementteilnuten 53 sind nach suBen in einem —jz—fér—
migen Abschnitt fortgesetzt, der aus Nasen 54 und 55 und
Ausnehmungen 56 und 57 an den Seiten der Segmente L6 ge-
bildet ist. Dabei ragen die Nasen 54 und 55 in Umfangs-
richtung lber die Seiten der Segmente 46 und greifen mit
die Segmentteilnut 3 bildendem Abstand in die Ausneh-
mungen 56 und 57 der benachbarten Segmente L6. Die Seg-
mente 46 sind somit durch die Verankerungsmittel LT bis

52 und die Nasen 54, 55 und Ausnehmungen 56 und 5T wie-
derum in radialer und tangentialer Weise verkettet, um
Schiaden am Isolierstoff in den als Isoliernuten dienen-
den Segmentteilnuten 53 zu verhindern, die von den auf

der Plankommutator 43 bei Betrieb der elektrischen Ma-
schine von Flieh- und Reibkrédften bewirkten Radial- und
Tangentialkrdften herrihren. Der &uBere Abschnitt der Seg-
mentteilnuten 53 verliduft radial zur L&ngsachse des Plan-
kommutators 43. Am Umfang jedes Segments ist ein Schlitz
58 ausgebildet, in dem in an sich bekannter und nicht
niher dargestellter Weise zugeordnete Wicklungsenden

des Rotors der elektrischen Maschine befestigt sind., Im
Bereich des &uBeren Abschnitts der Segmentteilnut 53 liegt
auch die von einer Stirnseite der Segmente L6 gebildete
ebene Laufflédche 59 fiir die ebenfalls nicht dergestellten

Biirsten der elektrischen Maschine.
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Anspriche

1. Kommutator fir elektrische Maschinen, mit einer Viel-
zahl Segmente, an welche Verankerungsmittel zum Befestigen
der Segmente im Isolierkdrper angeformt sind, die zwischen
sich eine Ausnehmung an jedem Segment begrenzen, dadurch
gekennzeichnet, daB die Verankerungsmittel jedes Segments
(4; 24; 46) aus wenigstens zwei Schenkein (5, 6; 29, 32,
30, 33; &7, 48, 50, 51) gefildet sind, welche in jeweils
eine zugeordnete Ausnehmung (73 3b4; 52 bzw. 6; 31; ko)

der benachbarten Segmente (43 24; 46) mit einem eine
Segmentteilnut (13; 28; 53) bildenden Abstand greifen

in die Segmente (L; 2L; L6) wenigstens radial zur Lings-

achse des Kommutators (1; 21; 43) verkettender Weise,

2. Kommutator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daf der eine Schenkel (63; 29; LT) in die Ausnehmung (7;
31; 49) zwischen den Schenkeln (5, 6; 29, 30; L7, L8)
eines benachbarten Segments (b; 24; L6) greift,

3. Kommutator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB wenigstens die Schenkel (5, 63 29, 30;
L7, LB) asymmetrisch zur radial durch die Lingsachse
des Kommutators (1; 23; 43) laufenden Mittellinie des

Segments (L; 24; L4L6) ausgebildet sind.
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L, Xommutator nach einem der Anspriiche ] bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB ein Schenkel (63 29; L7) des Segments
(b; 24y L6) eine Ausnehmung enth8lt, in die ein Schenkel
(5; 30; L4B8) eines benachbarten Segments (L 24; L6) greift.

5. Kommutator nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB an dem Segment (2kh; L6) eine zweite
Ausnehmung (34; 49) angeformt ist, in welche ein Schenkel

(30; 48) eines benachbarten Segments (24; 46) greift,

6. Kommutator nach einem der Anspriche 1 bis 5, an dessen
Segmenten jeweils eine AnschluBfahne ausgebildet ist, da-
durch gekennzeichnet, da® an die AnschluBfahnen (1L; 36)
sich in Umfangsrichtung des Kommutators (313 21) erstrecken-
de, die benachbarten AnschluBfahnen (14; 36) wenigstens
radial zur Léngsachse des Kommutators (13 21) miteinander
verkettende Ausnehmurgen (10, 173 41) und Vorspriinge (19,
20; 39, LO) angeformt sind in Jjeweils zwischen zwel An-
schiuBfahren (1b4; 36) eine Fahnenteilnut (153 37) bil-

dendem Abstand.

7. Kommutator nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB
die Fahnenteilnuten (153 37) einen den bei Betrieb der
‘elektrischen Maschine auf den Kommutator wirkenden Ra-
dial- und Tangentialkr&ften entgegenstehenden Abschnitt

aufwelsen.

8. Kommutator nach Anspriichen 6 und 7, dadurch gekenn-
zeichret, daB die Fahnenteilnuten (15) einen im wesent-

lichen S-férmigen Abschnitt aufweisen,

9. Kommutator nach Anspriichen 6 und 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Fahnenteilnuten (37) einen im wesent-

licher _ﬁl—farmigen Abschnitt aufweisen.
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10. Kommutator nach einem der Anspriiche ] bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daf die Segmente (46) eine ebene Biirsten-
lauffléache (59) eines Plankommutators (43) bildende Stirn-
seite haben, und sich in Umfangsrichtung des Kommutators
(L3) erstreckende, die benachbarten Segmente (L&) wenig-
stens radial zur La&ngsachse des Kommutators (43) mitein-
ander verkettende Ausnehmungen (56; 57) und Vorspriinge
(54; 55) aufweisen in jeweils zwischen zwei Segmenten

(46 ) eine Segmentteilnut (53) bildendem Abstand.

11. Kommutator nach Anspruch 10, dedurch gekennzeichnet,
daf die Segmentteilnuten (53) wenigstens im Bereich

der Birstenlauffléche (59) einen radial zur Léngsachse
des Kommutators (46) verlaufenden Abschnitt und einen
sich anschlieBenden den bei Betrieb der elektrischen
Maschine auf den Kommutator (46) wirkenden Radial- und

Tangentialkr&ften entgegenstehenden Abschnitt haben.

12. Kommutator nach Anspruch 10 und 11, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der den Radial- und Tangentialkriften ent-
gegenwirkende Abschnitt der Segmentteilnuten (53) im

wesentlichen-lz'-férmig ist.

13, Kommutator nach einem der Anspriiche 1 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, daB die Segmente (L3 2L4; L6) aus
Rippen eines durch Kaltumformen hergestellten Kommu-
tatorsegmentringes gebildet sind, dessen die Segmente
(b; 24; L6) vertindende Stege nach dem Verankern der
Segmente (L; 24; 26) im Isolierkdrper (3; 23; U45) ent-

fernt sind.

1L, Kommutator nach einem der Anspriiche 1 bis 5 und 10
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Segmente (2
46) aus Abschnitten eines den Segmentquerschnitt auf-

weisenden Stranges gebildet sind;uh
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