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Beschreibung

Stand der Technik

Die Erfindung geht von einem Kommutator
gemdass dem ersten Teil des Patentanspruchs 1
aus.

Fir einen solchen Kommutator beispielsweise
nach DD-B-117 770 sind die Segmente aus Ab-
schnitten zweier stranggepreBter Teile unter-
schiedlichen Querschnitts gebildet, wobei die
Segmente mit beidseitigen Verdickungen am Fu-
Bende symmetrisch zur Mittelachse der Segmente
ausgebildeten Verankerungsmittein versehen
sind.

Derartige Kommutatoren haben jedoch den
Nachteil, daB sie fir schnellaufende Motoren
nicht ausreichend schleuderfest sind, vor allem
bei Verankerung der Segmente in einem asbest-
freien Isolierkorper, weil die auf den Kommutator
wirkenden Flieh- und Tangentialkrafte als Zug-
und Kippkrafte auf die Segmente wirken. Dabei
verstérkt die radiale Komponente der Kippkréafte
noch die radialen Zugkrafte, welche vor allem im
FuBbereich der Segmente zu Schiden des Isolier-
kbrpers flhren.

Dariiber hinaus sind bei Kommutatoren mit
vielen und dementsprechend schmalen Segmen-
ten die AnschiuBbereiche 2zum Befestigen der
zugehorigen Wicklungsenden des Ankers einer
elektrischen Maschine verhaltnismaBig klein, so
daB in nachteiliger Weise eine ausreichend
schleuderfeste und warmebestandige Befesti-
gung der Wickiungsenden an den Kommutator-
segmenten die Isolierung zwischen den Segmen-
ten im AnschiuBbereich fir die Wicklungsenden
"beschéadigen kann.

Ferner ist noch aus der US-A-3171998 ein
Kommutator bekannt, dessen Segmente Veranke-
rungsmittel haben, die in hinterschnittene Nuten
eines hiisenformigen Segmenttridgers aus Stahl
greifen. Die Verankerungsmitiel der Segmente
und des Segmenttrégers sind gegeneinander iso-
liert durch Isolierstabe verschiedener Abmessun-
gen, Abstandshalter, durch eine den Auflenmantel
des Segmenttragers einschlieBlich aller hinter-
schnittenen Nuten auskieidende Isolierfolie oder
durch U-formige Nutauskieidungen, wobei die
verbleibenden Zwischenrdume mit einem Poly-
esterharz ausgefiilit sind. Die Segmente selbst
sind durch einzeine Isolierstreifen, die zwischen
die Segmente geklemmt sind und die Segment-
teilnuten fiillen, gegeneinander isoliert.

SchiieBlich ist aus der US-A-2519626 eine
Kommutator bekannt, dessen Segmente aus aus
verhaltnisméBig dinnem Flachmaterial gestanz-
ten Rohlingen gebiidet sind, welche in die Form
von Segmenten gebogen und gefaltet sind. Sie
haben einen in Langsrichtung des Kommutators
verlaufenden schwalbenschwanziérmigen Veran-
kerungsfuB, hinter dessen Schenkel zwei Spann-
ringe greifen, welche den Kommutator zusam-
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menhalten. Zwischen die Segmente sind diinne
Glimmerblattchen als Isoliermittel eingesetzt.

Aufgabe, Losung und Vorteile der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen Kommutator zu schaffen, dessen Segmente
derart auszubilden sind, daB im wesentlichen ihre
Verankerungsmittel das Einwirken der uner-
winschten Zugkréfte auf den Isolierstoff, der den
isolierkorper bildet und die Segmentteilnuten
fallt, weitgehend verhindern kénnen.

Zur Losung der Aufgabe sind die im Kennzei-
chen des Patentanspruchs 1 angegebenen MaB-
nahmen vorgesehen.

Dabei ist von Vorteil, daB die Nachteile der
bekannten Kommutatoren durch die erfinderische
Gestaltung der Segmente, vor allem deren Veran-
kerungsmittel, beseitigt werden, indem die Seg-
mente radial und tangential zur LAngsachse des
Kommutators miteinander verkettet sind. Dadurch
ist in vorteilhafter Weise der den Isolierkbrper
bildende und die Isoliernuten zwischen den Seg-
menten ausflilende Isolierstoff von Zugkraften
weitgehend befreit. Als weiterer Vorteil ist anzuse-
hen, daB bei dem erfinderischen Kommutator die
Wicklungsenden gentigend schleuderfest und
wéarmebestandig an den Kommutatorsegmenten
befestigt werden kdnnen, ohne die Isolierung
zwischen den Segmenten in unerwiinschter Wei-
se zu beeinflussen. N

Durch die in der Unteranspriichen aufgefiihrten
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen
des im Hauptanspruch 1, angegebenen Kommuta-
tors méglich.

Besonders vorteithaft sind eine raumsparende
Verkettung der Verankerungsmittel benachbarter
Segmente vor allem bei kleineren Kommutatoren
oder eine asymmetrische Ausbildung des Seg-
mentquerschnittes. Darliber hinaus kann der er-
finderische Kommutator als Trommeikommutator
sowchl ohne als auch mit AnschiuBfahnen zur
Befestigung der Wicklungsenden ausgebildet
werden. Bei AnschluBfahnen an den Segmenten
ist eine zusatzliche Verkettung im Fahnenbereich
ermoglicht, ohne die Isolierung zwischen den
AnschiuBfahnen, noch die Befestigung der Wick-
lungsenden in den Fahnennuten zu beeintrachti-
gen. SchiieBlich ermoglichit die erfinderische
Form der Kommutatorsegmente ais wesentlichen
Vorteil das wirtschaitliche Herstellen eines Kom-
mutatorsegmentringes  durch  beispieisweise
FlieBpressen als Kaltumformverfahren oder vor
allem bei fahnenlosen Segmenten deren Ausbil-
den durch Abschneiden von einem Strang mit
dem Querschnitt der Segmente mit angeformten
Verankerungsmittein.

Zeichnung

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der
Zeichnung dargestellt und in der nachfoigenden
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Beschreibung néher erlautert.

Es zeigen

Figur 1 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel,

Figur 2 ein zweites Ausflihrungsbeispiel eines
Trommelkommutators jeweils im Querschnitt,

Figur 3 ein Ausfiihrungsbeispiel eines Plankom-
mutators im Querschnitt und

Figur 4 einen Schnitt entlang der Linie IV-IV in
Figur 3.

Beschreibung der Ausflihrungsbeispiele

Kommutatoren flr elektrische Maschinen be-
stehen aus gegeneinander isolierten Segmenten,
welche an einem Isolierkdrper befestigt sind und
einen AnschiuBbereich fiir die Enden einer Rotor-
wicklung einer elektrischen Maschine aufweisen.
Im Isolierkérper ist im allgemeinen eine Lager-
buchse angeordnet, durch die sich die Rotorwelle
der elektrischen Maschine erstreckt. Die Segmen-
te sind wie an sich bekannt beispielsweise aus
einem flieBgepreBten oder aus einem metalistrei-
fengerollten Kommutatorsegmeniring gebildet,
bei dem nach dem Einbringen des Isolierkdrpers
die die einzelnen Segmente verbindenden Ab-
schnitte entfernt werden, oder sie sind aus einzel-
nen stranggepreBten oder gestanzten Abschnitten
bzw. Teilen zusammengefiigt und im isolierkdrper
verankert oder mit Halteringen verspannt. Die
Segmente kénnen Trommelkommutatoren mit
und ohne AnschluBfahnen oder Plankommutato-
ren bilden. Bei allen Kommutatoren ist eine gute
Verankerung der Segmente erforderlich, um ein
Herausschleudern zu verhindern. Dariiber hinaus
miissen die Isolierung zwischen den Segmenten
und die Wiarmefestigkeit der Isolierung gewabhrlei-
stet sein.

Ein erstes Ausflihrungsbeispiel des erfinderi-
schen Kommutators ist in Figur 1 dargestelit. Der
Kommutator 1 hat eine Lagerhuise 2, die in einem
Isolierkrper 3 angeordnet ist. Am Umfang des
Isoiierkdrpers 3 sind Kommutatorsegmente 4 aus
elektrisch leitendem Werkstoff wie Kupfer veran-
kert.

Die Kommutatorsegmente 4 — im folgenden
Segmente 4 bezeichnet — sind aus einem durch
Kaltumformen, beispielsweise FlieBpressen, her-
gesteliten Kommutatorsegmentring als dessen
Innenrippen gebildet. Bei FlieBpressen sind dabei
die Verankerungsmittel an die die Segmente 4
bildenden Innenrippen angeformt. Die erfinderi-
sche Form der Verankerungsmittel eignet sich
besonders bei Kommutatoren mit kieinem AuBen-
durchmesser und/oder enger Segmentteilung.

Die Verankerungsmittel bestehen aus zwei
Schenkeln 5 und 6, die an eine Ausnehmung 7 an
der inneren Stirnseite der Segmente 4 grenzen.
Die Schenkel 5 und 6 sowie die Ausnehmung 7
erstrecken sich lber die gesamte Lange der
Segmente 4. Die Segmente 4 haben im wesent-
lichen trapezférmigen Querschnitt mit einer dem
Durchmesser des Kommutators 1 entsprechend
gewodlbten Laufflache 8 fur die nicht-dargestellten
Birsten der elektrischen Maschine. Die Langssei-
ten 9 und 10 jedes Segments 4 haben eine das
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Segment 4 verschmaélernde Fase 11 bzw. 12, an
welche sich die Schenkel 5 bzw. 6 recht- bis
stumpfwinklig anschlieBen.

Der Schenkel 5 ist als kurzer Fortsatz ausgebil-
det, der sich in spitzem Winkel zur Mittellinie des
Segments 4 erstreckt, die wiederum radial durch
die Langsachse des Kommutators 1 lauft. Dabei
ragt der Schenkel 5 in Umfangsrichtung etwas
tiber die Léngsseite 9 hinaus.

Der Schenkel 6 hingegen ist im wesentlichen

.halbkreisférmig ‘ausgebildet annéhernd um die

Mittellinie der mit dem Isolierstoff des Isolierkér-
pers 3 gefiiliten Segmenteilnut 13 zwischen zwei
benachbarten Segmenten 4. Diese Mittellinie 1auft
ebenfalls radial durch die LAngsachse des Kom-
mutators 1. Dabei umgreift der Schenkel 6 etwa
im Abstand der Breite der Segmentteilnut 13 den

_Schenkel 5 des benachbarten Segments 4 und

ragt in dessen Ausnehmung 7. Somit sind die
Segmente 4 durch die Verankerungsmittel 5 und
6 in radialer und tangentialer Weise miteinander
verkettet. Die durch Flieh- und Reibkraft beim
Betrieb der elektrischen Maschine auf den Kom-
mutator 1 wirkenden Druck- und Zugkrafte kén-
nen die in erfinderischer Weise im Isolierkdrper 3
verankerten Segmente 4 nicht mehr heraus-
schleudern, zumal der Isolierstoff — wie an sich
bekannt — widerstandsfahiger gegen Druckkréfte
als gegen Zugkréfte ist.

Der in Figur 1 dargestelite Kommutator 1 ist an
einem Ende mit AnschiuBfahnen 14 versehen, die

. beim FlieBpressen des Kommutatorsegmentrin-

ges angeformt worden sind. Die AnschiuBfahnen
14 sind voneinander durch Fahnenteilnuten 15
getrennt. Die Fahnenteilnuten 15 gehen von den
zugehérigen Segmentteilnuten 13 aus. Sie haben
einen im wesentlichen S-férmigen Abschnitt, an
den sich ein mit der zugehdrigen Segmentteilnut
13 fluchtender Endabschnitt anschlieft im Be-
reich des Fahnenschlitzes 16 jeder Anschlufifahne
14. In den Fahnenschlitzen 16 sind in an sich
bekannter und nicht ndher dargestellter Weise
die zugeordneten Enden der Rotorwickiung befe-
stigt. Die S-Form der Fahnenteilnuten 15 ergibt
eine zusétzliche radiale und tangentiale Verket-
tung der Segmente 4, welche mit je einer AuSneh-
mung 17 bzw. 18 und einer in diese Ausnehmun-
gen 17, 18 der benachbarten Segmente 4 ragen-
den Nase 19 bzw. 20 versehen sind. Somit ist die
Schieuderfestigkeit des Kommutators 1 weiter
erhéht.

In Figur 2 ist ein zweites Ausfiihrungsbeispiel
des Kommutators dargestellt. Die Form seiner
Verankerungsmittel eignet sich besonders fir
Kommutatoren groBeren Durchmessers. Der Kom-
mutator 21 hat wiederum eine Lagerhiiise 22,
durch die in an sich bekannter und nicht néher
dargesteliter Weise eine den Rotor tragende An-
triebswelle einer elektrischen Maschine ragt. Die
Lagerhilse 22 ist in einem Isolierkdrper 23 ange-
ordnet. Der Isolierkorper 23 ist wieder in einen
beispielsweise durch FlieBpressen hergesteliten
Kommutatorsegmentring eingebracht, dessen
Kommutatorsegmente — im folgenden kurz Seg-
mente 24 — bildende Innenrippen nach dem
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Verankern der Segmente 24 im Isolierkdrper 28
voneinander getrennt worden sind.

Die Segmente 24 bestehen wiederum aus einem
etwa trapezférmigen duBeren Abschnitt mit einer
entsprechend dem Durchmesser des Kommuta-
tors 21 gewdlibten Laufflache 25. Die aufeinander-
zulaufenden Langsseiten 26 bzw. 27 begrenzen
mit dem Werkstoff des Isolierkdrpers 23 bei des-
sen Ausbilden gefilllite Segmentteilnuten 28 zwi-
schen den benachbarten Segmenten 24 in Um-
fangsrichtung. An dem inneren Abschnitt des
Segments 24 sind Verankerungsmittel angeformt
zum Befestigen der Segmente 24 am Isolierkérper
23. Sie bestehen aus zwei Schenkeln 29 und 30,
die sich iiber die ganze Linge des jeweiligen
Segments 24 erstrecken und eine Ausnehmung
31 an der Stirnseite des Segments 24 begrenzen.
Die Ausnehmung 31 ist auBermittig am Segment
24 angeordnet. Die Schenkel 29 und 30 sind in
Umfangsrichtung nach auBen gebogen. Sie haben
sich verbreiternde Enden 32 bzw. 33. Neben dem
Schenkel 29 ist an der Stirnseite des Segmenis 24
eine zweite Ausnehmung 34 ausgebildet. Die
Schenkel 29 und 30 greifen mit einem Isoliernuten
35 bildenden Abstand etwa der Breite der Seg-
mentteilnuten 28 in eine zugeordnete Ausneh-
mung 31 bzw. 34 der beiden benachbarten Seg-
mente 24, Die Segmente 24 des Kommutators 21
sind somit ebenfalls in radialer und tangentialer
Weise miteinander verkettet. Dadurch wird der
Isolierkorper 23 samt seiner die Isolier- und Seg-
mentteilnuten 35, 28 fallenden Fortsétze von Zug-
und Druckkraften entlastet, weiche beim Betrieb
der elektrischen Maschine als Fliehkraft bzw.
Reibkraft auf den Kommutator 21 wirken.

Die Segmente 24 des in Figur 2 dargesteliten
Kommutators 21 sind als Abwandiung gegeniiber
dem vorstehend beschriebenen zusétzlich mit
AnschiuBfahnen 36 versehen. Bei dem dargestell-
ten Ausfiihrungsbeispiel sind die Anschlufahnen
36 aus einem an einem Ende des Kommutatorseg-
mentrings angeformten Flansch gebildet. Dabei
sind zwischen den AnschiuBfahnen 36 Fahnenteil-
nuten 37 ausgebildet, welche beim Ausbilden des
Isolierkdrpers 23 mit dem gleichen Isolierstoff
gefillt werden. Die Fahnenteilnuten 37 haben
einen annahernd Q-férmigen Abschnitt, der von
den zugehorigen Segmentteiinuten 28 ausgeht.
An den O-fé6rmigen Abschnitt schilieBt sich ein
gerader Endabschnitt an, der mit der Segmentteil-
nut 28 fluchtet. Jede AnschiuBfahne 36 ist mit
einem Fahnenschlitz 38 versehen. In der Fahnen-
schiitzen 38 sind angeordnete Wicklungsenden
der Rotorwickiung in an sich bekannter und nicht
naher dargesteliter Weise befestigt. Die Q-Form
der Fahnenteilnuten 37 ergibt ebenfalls eine zu-
sétzliche radiale und tangentiale Verkettung der
Segmente 24. Die Q-Form ist namiich durch zwei
Nasen 39 und 40 gebildet, welche in Umfangsrich-
tung Uber eine Seite einer Anschluifahne 36
hinausragen und eine Ausnehmung 41 einschlie-
Ben, in die ein Vorsprung 42, der an der gegen-
uberliegenden Seite der benachbarten AnschiuB-
fahne 36 angeformt ist, greift. Der Vorsprung 42
und die Nasen 39, 40 sind in Bezug auf die
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Umfangsrichtung hinterschnitten dhniich den En-
den 32, 33 der Verankerungsschenkel 29, 30, um
vor allem Schéaden am isolierstoff in den Nuten 28
und 37 zu verhindern, die von den auf den
Kommutator 21 bei Betrieb der elektrischen Ma-
schine von Reibkréften bewirkten Tangentialkraf-
ten herrihren.

Die vorstehend beschriebenen Ausfithrungsbei-
spiele der Kommutatoren haben Segmente 4 bzw.
24, die in-an sich bekannter und nicht naher
dargesteliter Weise durch Kaitumformen, bei-
spielsweise durch FlieBpressen, eines Kommuta-
torsegmentringes als Innenrippen ausgebildet
werden. Die Innenrippen sind dabei durch die
Segmentteilnuten 13 ; 28 und Fahnenteilnuten
15 ; 37 Uberbrilickende Stege verbunden, die nach
dem Einbringen des Isolierstoffes in die Nuten
15 ; 37 und das Ausbilden des Isolierkérpers 3 ;
28 wie an sich bekannt entfernt werden.

Anstelle der aus einem Kommutatorsegmen-
tring hervorgehenden Segmente kdnnen bei fah-
nenlosen Trommelkommutatoren die Segmente
als abfallose Abschnitte eines Stranges mit dem
erfinderischen Querschnitt der oben beschriebe-
nen Segmente 4 ; 24 2zu Kommuiatoren 1; 21 in
bekannter Weise zusammengefiigt werden.

Desgleichen eignen sich bei Plankommutatoren
die erfinderischen Verankerungsmittel, welche an
der der ebenen Biirstenlauffiiche abgewandten
Stirnseite der Segmente und/oder an ihrer radial
der Rotorwelle zugewandten innenseite ausgebil-
det und im entsprechend ausgebildeten Isolier-
kérper verankert sind.

Ein Ausflihrungsbeispiel fir einen Plankommu-
tator 43 ist in den Figuren 3 und 4 dargestelit und
hat wiederum eine Lagerhllse 44, die in einem
Isolierkdrper 456 angeordnet sit. Der isolierkorper
45 ist wiederum in einen Kommutatorsegmentring
eingebracht, dessen Kommuratorsegmente — im
folgenden kurz Segmente 46 — bildende radiale
Rippen nach dem Verankern der Segmente 46 im
Isolierkérper 45 voneinander getrennt worden
sind. Die Segmente 46 kdnnen auch als verhéltnis-
maBig diinne Abschnitte eines Stranges mit dem
erfinderischen Querschnitt der Verankerungsmit-
tel aufweisenden Segmente 46 wie an sich be-
kannt zu Plankommutatoren 43 zusammengefligt
werden,

Die Segmente 46 haben im wesentlichen die
Form von Kreisringausschnitten. An ihrem inne-
ren Abschnitt sind Verankerungsmittel angeformt
zum Befestigen der Segmente 46 am Isolierkérper
45, Die Verankerungsmittel bestehen wiederum
aus zwei Schenkeln 47 und 48, die eine Ausneh-
mung 49 an der lnnenseite des Segments 46
begrenzen. Die Ausnehmung 49 ist auBermittig
am Segment 46 angeordnet. Die Schenkel 47 und
48 haben die Form der Schenkel 29 und 30 des
Kommutators 21 nach Figur 2.

Sie sind nach auBen gebogen und haben ver-
breiterte Enden 50 bzw. 51. Auch die zweite
Ausnehmung 52 an der innenseite des Segments
46 ist neben dem Schenkel 47 angeformt. Die
Schenkel 47, 48 eines Segments 46 greifen mit
einem Segmentteilnuten 53 bildenden Abstand,
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der mit Isolierstoff gefiilt ist, in eine zugeordnete
Ausnehmung 49 bzw. 52 der beiden benachbarten
Segmente 46.

Die Segmentteilnuten 53 sind nach auBen in
einem Q-férmigen Abschnitt fortgesetzt, der aus
Nasen 54 und 55 und Ausnehmungen 56 und 57
an den Seiten der Segmente 46 gebildet ist. Dabei
ragen die Nasen 54 und 55 in Umfangsrichtung
Uber die Seiten der Segmente 46 und greifen mit
die Segmentteilnut 3 bildendem Abstand in die
Ausnehmungen 56 und 57 der benachbarten Seg-
mente 46. Die Segmente 46 sind somit durch die
Verankerungsmittel 47 bis 52 und die Nasen 54,
55 und Ausnehmungen 56 und 57 wiederum in
radialer und tangentialer Weise verkettet, um
Schidden am isolierstoff in den als Isoliernuten
dienenden Segmentteilnuten 53 zu verhindern,
die von den auf den Plankommutator 43 bei
Beftrieb der elektrischen Maschine von Flieh- und
Reibkraften bewirkten Radial- und Tangentialkréf-
ten herrlhren. Der duBere Abschnitt der Segment-
teilnuten 53 verlauft radial zur Lédngsachse des
Plankommutators 43. Am Umfang jedes Segments
ist ein Schlitz 58 ausgebildet, in dem in an sich
bekannter und nicht naher dargesteilter Weise
zugeordnete Wickiungsenden des Rotors der
elektrischen Maschine befestigt sind. Im Bereich
des auBeren Abschnitts der Segmentteilnut 53
liegt auch die von einer Stirnseite der Segmente
46 gebildete ebene Laufflache 59 fir die ebenfalis
nicht dargestellten Blirsten der elektrischen Ma-
schine.

Patentanspriiche

1. Kommutator fiir elektrische Maschinen mit
einer Vielzahl Segmente (4 ; 24 ; 46), an weiche
Verankerungsmittel zum Befestigen der Segmen-
te (4; 24 ; 46) im Isolierkorper (3 ; 23 ; 45) ange-
formt sind, die aus wenigstens zwei Schenkein (5,
6 ; 29, 30 ; 47, 48) gebildet sind, dadurch gekenn-
zeichnet, daB alle Segmente (4; 24 ; 46) eines
Kommutators (1; 21, 43) dieselbe Form haben
und zwischen sich eine Ausnehmung (7 ; 34 ; 52
bz. 6; 31; 45) an jedem Segment (4; 24 ; 46)
begrenzen, wobei die asymmetrisch zur radial
durch die Langsachse des Kommutators (1 ; 21 ;
43) laufenden Mittellinie des Segments (4; 24 ;
46) ausgebildeten Schenkel (5, 6 ; 29, 32, 30, 33 ;
47, 48, 50, 51) in jeweils eine zugeordnete Ausneh-
mung (7 ; 34 ; 52 bzw. 6 ; 31 ; 49) der benachbar-
ten Segmente (4 ; 24 ; 46) mit einem eine Seg-
mentteilnut (13 ; 28 ; 53) bildenden Abstand grei-
fen in die Segmente (4; 24 ; 46) radial und
tangential zur Langsachse des Kommutators (1 ;
21 ; 43) verkettender Weise, wobei Isolierkérper
(3; 23 ; 45) und die Segmentteiinuten (13; 23 ;
53) aus demselben gleichzeitig eingebrachten
Isolierstoff gebildet sind.

2. Kommutator nach Anspruch, 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der eine Schenkel (6 ; 29 ; 47)
in die Ausnehmung (7 ; 31; 49) zwischen den
Schenkeln (5, 6 ; 29, 30 ; 47, 48) eines benachbar-
ten Segments (4 ; 24 ; 46) greift. '
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3. Kommutator nach einem der Anspriiche 1
bis 2, dadurch gekennzeichnet, daB ein Schenkel
(6: 29; 47) des Segments (4; 24 ; 46) eine
Ausnehmung enthélt, in die ein Schenkel (5 ; 30 ;
48) eines benachbarten Segments (4; 24 ; 46)
greift.

4. Kommutator nach einem der Anspriche 1
bis 2, dadurch gekennzeichnet, da an dem Seg-
ment (24 ; 46) eine zweite Ausnehmung (34 ; 49)
angeformt ist, in weithe ein Schenkel (30 ; 48)
eines benachbarten Segments (24 ; 46) greift.

5. Kommutator nach einem der Anspriche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daBl jedes Seg-
ment (4 ; 24 ; 46) asymmetrisch zur radial durch
die Langsachse des Kommutators (1; 21; 43)
laufenden Mittellinie der Segmente (4 ; 24 ; 46)
ausgebildet ist.

6. Kommutator nach einem der Anspriiche 1
bis 4, an dessen Segmenten jeweils eine An-
schiuBfahne ausgebildet ist, dadurch gekenn-
zeichnet, daB an die AnschiuBfahnen (14; 36)
sich in Umfangsrichtung des Kommutators (1 ;
21) erstreckende, die benachbarten AnschiuBfah-
nen (14 ; 36) wenigstens radial zur Léngsachse
des Kommutators (1 ; 21) miteinander verkettende
Ausnehmungen (10, 17 ; 41) und Vorspriinge (19,
20; 39, 40) angeformt sind in jeweils zwischen
zwei AnschiuBfahnen (14 ; 36) eine Fahnenteilnut
(15-; 37) bildendem Abstand.

7. Kommutator nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Fahnenteilnuten (15; 37)
einen den bei Betrieb der elektrischen Maschine
auf den Kommutator wirkenden Radial- und Tan-
gentialkraften entgegenstehenden Abschnitt auf-
weisen.

8. Kommutator nach Anspriichen 6 und 7, da-
durch gekennzeichnet, da die Fahnenteilnuten
(15) einen im wesentlichen S-férmigen Abschnitt
aufweisen.

9. Kommutator nach Anspriichen 6 und 7, da-
durch gekennzeichnet, daB die Fahnenteilnuten
(37) einen im wesentlicher Q-férmigen Abschnitt
aufweisen. | )

10. Kommutator nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Segmente
(46) eine ebene Burstenlauffiache (59) eines Plan-
kommutators (43) bildende Stirnseite haben, und
sich in Umfangsrichtung des Kommutators (43)
erstreckende, die benachbarten Segmente (46)
wenigstens radial zur Langsachse des Kommuta-
tors (43) miteinander verkettende Ausnehmungen
(56 ; 57) und Vorspringe (54 ; 55) aufweisen in
jeweils zwischen zwei Segmenten (46) eine Seg-
mentteilnut (53) bildendem Abstand.

11. Kommutator nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, daB die Segmentteiinuten (53)
wenigstens im Bereich der Birstenlauffiache (59)
einen radial zur Langsachse des Kommutators
(46) verlaufenden Abschnitt und einen sich an-
schilieBenden den bei Betrieb der elektrischen
Maschine auf den Kommutator (46) wirkenden
Radial- und Tangentialkréften entgegenstehen-
den Abschnitt haben.

12. Kommutator nach Anspruch 10 und 11,
dadurch gekennzeichnet, daB der den Radial-
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und Tangentialkraften entgegenwirkende Ab-
schnitt der Segmentteilnuten (53) im wesentlichen
Q-formig ist.

13. Kommutator nach einem der Anspriche 1
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Segmen-
te (4 ; 24 ; 46) aus Rippen eines durch Kaltumfor-
men hergestellten Kommutatorsegmentringes ge-
bildet sind, dessen die Segmente (4; 24 ; 26)
verbindende Stege nach dem Verankern der Seg-
mente (4; 24 26) im Isolierkdrper (3; 23; 45)
entfernt sind.

14, Kommutator nach einem der Anspriche 1
bis 5 und 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB
die Segmente (24 ; 46) aus Abschnitten eines den
Segmentquerschnitt aufweisenden Stranges ge-
bildet sind.

Claims

1. Commutator for electric machines having a
plurality of segments (4 ; 24 ; 46), moulded onto
which are means of anchorage for fastening of
the segments (4 ; 24 ; 46) in the insulator (3 ; 23 ;
45), which are formed from at least two limbs (5,
6; 29, 30; 47, 48), characterized in that all
" segments (4 ; 24 ; 46) of a commutator (1 ; 21 ; 43)
have the same shape and delimit between them-
selves a recess (7; 34; 52 and 6; 31; 45,
respectively) on each segment (4, 24, 46) the
limbs (5, 6; 29, 32, 30, 33; 47, 48, 50, 51),
designed asymmetrically with respect to the
centre line of the segment (4 ; 24 ; 46), running
radially through the longitudinal axis of the com-
mutator (1 ; 21 ; 43), in each case engaging in an
assigned recess (7; 34; 52 and 6; 31, 48,
respectively) of the neighbouring segments (4 ;
24 ; 46) by a distance, forming a segment partial
groove (13; 28; 53), in a way interlinking the
segments (4; 24 ; 46) radially and tangentially
with respect to the longitudinal axis of the com-
mutator (1 ; 21 ; 43), insulators (3; 23 ; 45) and
the segment partial grooves (13, 23, 53) being
formed from the same insulating material intro-
duced at the same time.

2. Commutator according to Claim 1, charac-
terized in that the one limb (6 ; 29 ; 47) engages in
the recess (7 ; 31 ; 49) between the limbs (5, 6 ; 29,
30 ; 47, 48) of a neighbouring segment (4 ; 24 ;
46).

3. Commutator according to one of Claims 1 to
2, characterized in that a flimb (6 ; 29 ; 47) of the
segment (4 ; 24 ; 46) contains a recess, into which
a limb (5 ; 30 ; 48) of a neighbouring segment (4 ;
24 ; 46) engages.

4. Commutator according to one of Claims 1 to
2, characterized in that a second recess (34 ; 49)
is moulded onto the segment (24 ; 46), into which
a limb (30 ; 48) of a neighbouring segment (24 ;
46) engages.

5. Commutator according to one of Claims 1 to
4, characterized in that each segment (4 ; 24 ; 46)
is designed asymmetrically with respect to the
centre line of the segments (4 ; 24 ; 46) running
radially through the longitudinal axis of the com-
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mutator (1; 21; 43). .

6. Commutator according to one of Claims 1 to
4, on the segments of which a terminal lug is
formed in each case, characterized in that reces-
ses (10, 17 ; 41) and projections (19, 20 ; 39, 40),
extending in circumferential direction of the com-
mutator (1 ; 21) and interlinking the neighbouring
terminal lugs (14 ; 36) at |east radiaily with respect
to the longitudinal axis of the commutator (1 ; 21),
are moulded onto the terminal lugs (14 ; 36), in
each case at a distance forming a lug partiai *
groove (15 ; 37) between two terminal lugs (14 ;
36).

7. Commutator according to Claim 6, charac-
terized in that the lug partial grooves (15, 37) have
a section opposing the radial and tangentail
forces acting on the commutator during operation
of the electric machine.

8. Commutator according to Claims 6 and 7,
characterized in that the lug partial grooves (15)
have a substantially S-shaped section.

9. Commutator according to Claims 6 and 7,
characterized in that the lug partial grooves (37)
have a substantially Q-shaped section.

10. Commutator according to one of Claims 1
to 5, characterized in that the segments (46) have
a face forming a level brush contact surface (58)
of a flat commutator (43), and have recesses (56 ;
57) and projections (54 ; 55) extending in cir-
cumferential direction of the commutator (43)
and interlinking the neighbouring segments (46),
at least radially with respect to the longitudinal
axis of the commutator (43), at a distance in each
case forming a segment partial groove (53) be-
tween two segments (46).

11. Commutator according to Claim 10, charac-
ferized in that the segment partial grooves (53)
have, at least in the region of the brush contact
surface (59), a section running radially with re-
spect to the longitudinal axis of the commutator
(46), and an adjoining section opposing radial
and tangential forces acting on the commutator
(46) during operation of the electric machine.

12. Commutator according to Claims 10 and
11, characterized in that the section of the seg-
ment partial grooves (53) opposing the radial and
tangential forces is substantially Q-shaped.

13. Commutator according to one of Claims 1
to 12, characterized in that the segments (4 ; 24 ;
46) are formed from ribs of a commutator segment
ring produced by cold forming, the webs of
which, connecting the segments (4 ; 24 ; 46) are
removed after anchoring the segments (4; 24 ;
26) in the insulator (3; 23 ; 45).

14. Commutator according to one of Claims 1
to 5 and 10 to 12, characterized in that the
segments (24 ; 46) are formed from sections of a
strand having the segment cross-section.

Revendications
1. Commutateurs pour machines électriques

comportant un grand nombre de secteurs (4 ; 24 ;
46) sur lesquels sont formés des moyens
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d’ancrage pour la fixation de ces secteurs (4 ; 24 ;
46) sur le corps isolant (3 ; 23 ; 45) qui comporte
au moins deux branches (5; 6 ; 29 ; 30 ; 47 ; 48),
caractérisé en ce que tous les secteurs (4; 24 ;
46) d’'un commutateur (1; 21 ; 43) ont la méme
forme et délimitent entre elles une cavité (7 ; 34 ;
52; 6 ; 31; 45) sur chaque secteur (4, 24, 46) ou
les branches (5, 6 ; 29, 30 ; 47, 48 ; 50, 51) formées
radialement de fagon asymétrique par rapport
aux lignes médianes du secteur (4; 24; 46)
s'étendant & travers I'axe longitudinal du commu-
tateur (4; 24 ; 46) dans chacune des cavités

correspondantes (7; 34; 52 ou 6; 31; 49) des .

secteurs voisins (4 ; 24, 46) avec un intervalle
formant une gorge de séparation de secteur (13 ;
28 ; 53) s’engagent dans les secteurs (4 ; 24 ; 46)
radialement et tangentiellement par rapport a
'axe longitudinal du commutateur (1 ; 21 ; 43) de
maniére enchainée, ou des corps isolants (3 ; 23 ;
45) et les gorges de séparation de secteurs (13 ;
23 ; 53) sont formés de la méme maniére simulta-
nément a l'introduction du matériau isolant.

2. Commutateur selon la revendication 1,
caractérisé en ce qu’il engage une branche (6 ;
29; 47) dans la cavité (7; 31; 49) entre les
branches (5, 6, 29, 30 ; 47, 48) d’un secteur (4 ;
24 ; 46) voisin.

3. Commutateur selon I'une des revendications
1 & 2, caractérisé en ce qu’une branche (6, 29, 47)
du secteur (4 ; 24 ; 46) comporte une cavité dans
laquelle s'engage une branche (5; 30 ; 48) d’'un
secteur voisin ( 4; 24 ; 46).

4, Commutateur selon 'une des revendications
1 & 2, caractérisé en ce qu'est formée sur le
secteur (24, 46) une deuxiéme cavité (34, 49) dans
laquelle s’engage une branche (30; 48) d'un
secteur voisin (24 ; 46).

5. Commutateur selon I'une des revendications
1 & 4, caractérisé en ce que chaque secteur (4 ;
24 ; 46) est formé de fagon asymétrique par
rapport a la ligne médiane du secteur (4 ; 24 ; 46)
s'étendant radialement a travers I'axe longitudinal
du commutateur (1; 21 ; 43).

6. Commutateur selon I'une des revendications
1 & 4, sur chacun des secteurs duguel est formé
un talon de connexion, caractérisé en ce que sur
ces talons de connexion (14 ; 36) s'étendant & la
périphérie du commutateur (1; 21) sont formés
au moins des cavités (10 ; 17 ; 41) enchainant les
uns avec les autres les talons de connexion
voisins (14 ; 36) au moins radialement par rapport
a l'axe longitudinal du commutateur (1; 21) et
des prolongements (19; 20 ; 39, 40) dans une
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gorge de séparation de talon (15 ; 37) formant un
intervalle entre deux talons de connexion (14;
36).

7. Commutateur selon la revendication 6,
caractérisé en ce que les gorges de séparation de
talons (15; 37) présentent un profil s'opposant
aux efforts radiaux et tangentiels s'exergant sur le
commutateur lors du fonctionnement de la
machine électrique.

8. Commutateur selon les revendications 6 et
7, caractérisé en ce que les gorges de séparation
de talons (15) présentent un profil sensiblement .
en forme de S.

9. Commutateur selon les revendications 6 et
7, caractérisé en ce que les gorges de séparation
de talons (37) présentent un profil sensibiement
en forme de Q.

10. Commutateur selon l'une des revendica-
tions 1 a 5, caractérisé en ce que les secteurs (46)
possédent des surfaces frontales formant une
surface de frottement des balais (59) plane d'un
commutateur plan (43) et s'étendant a la périphé-
rie du commutateur (43) les secteurs voisins (46)
comportent des cavités (56, 57) et des prolonge-
ments (54, 55) s'enchainant mutuellement au
moins radialement par rapport a I'axe longitudinal
du commutateur (43).

11. Commutateur selon la -revendication 10,
caractérisé en ce que les gorges de séparation de
secteurs (53) au moins dans la zone de frottement
des balais (59) possédent un profil s'étendant
radialement par rapport a I'axe longitudinal du
commutateur (46) et un profil s'opposant aux
efforts radiaux et tangentiels s'exergant sur le
commutateur lors du fonctionnement de la
machine électrique.

12. Commutateur selon la revendication 10 et
la revendication 11, caractérisé en ce que le profil
des gorges de séparation de secteurs s'opposant
aux efforts radiaux et tangentiels est sensiblement
de forme en Q.

13. Commutateur selon l'une des revendica-
tions 1 & 12, caractérisé en ce que les secteurs (4 ;
24 ; 46) sont formés a partir des nervures de
bagues de secteur de commutateur fabriquées
par formage a froid, dont les entretoises reliant
les secteurs (4; 24 ; 46) sont éliminées apres
'ancrage dans le corps isolant (3; 23 ; 45).

14. Commutateur selon l'une des revendica-
tions 1 & 5 et 10 a 12, caractérisé en ce que les
secteurs (24 ; 46) sont formés a partir d'une barre
présentant le profil du secteur.
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