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©  Vorrichtung  zum  Vermischen  von  Medien  gleichen  oder  verschiedenen  Aggregatzustandes. 
©  In  einen  vertikal  angeordneten,  zylindrischen  Behälter  (1)  ^ 
werden  über  Leitungsendstücke  (6,  8)  von  Zuführleitungen  \  
(7,  9)  miteinander  zu  vermischende  Medien  eingebracht.  Im  I 
Leitungsendstück  (6),  das  zu  seinem  Auslaßquerschnitt  hin  I  —  @  >  \  
eine  seinen  Durchmesser  vergrößernde  Abrundung  (11) 
aufweist,  sind  Leitschaufeln  (10)  eingesetzt,  die  ein  zus-  8  |p  = 
trömendes  Medium  in  um  ihre  Längsachse  rotierende  Einzel-  ^ f e ^ s X   I  ~ 
strahlen  unterteilen.  Die  hochinduktiven  Einzelstrahlen  be-  U  3)  —  d -  
günstigen  eine  intensive  Turbulenz  eines  zweiten  in  den  y"Tj~\. 
Behälter  eingeleiteten  Mediums,  so  daß  eine  intensive  f t ?^^  
Mischung  beider  Medien  zustandekommt.  (Is_- 
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"e  ve  r m i s c n e n   von  M e d i e n  
g l e i c h e n   o d e r   v e r s c h i e d e n e n   A g g r e g a t z u s t a n d e s  

—  M146  *   ̂  ̂ c j .ne   im  w e s e n t l i c h e n   aus   e i n e m  
z y l i n d r i s c h e n   B e h ä l t e r   m i t   Zu-  und  A b f ü h r l e i t u n g e n   b e -  
s t e h e n d e   V o r r i c h t u n g   zum  V e r m i s c h e n   von  M e d i e n  
g l e i c h e n   o d e r   v e r s c h i e d e n e n   A g g r e g a t z u s t a n d e s .  

5 

D e r a r t i g e   V o r r i c h t u n g e n   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   B e s t a n d t e i l  
von  A n l a g e n   z u r   R a u c h g a s r e i n i g u n g ,   i n s b e s o n d e r e   zu r   R a u c h -  
g a s e n t s c h w e f e l u n g .   Das  von  e i n e m   K e s s e l   kommende  R a u c h g a s  
w i r d   im  u n t e r e n   B e r e i c h   e i n e s   m i t   s e i n e r   L ä n g s a c h s e  

o  v e r t i k a l   a n g e o r d n e t e n   B e h ä l t e r s ,   d e s s e n   Höhe  dem  V i e l -  
f a c h e n   s e i n e s   D u r c h m e s s e r s   e n t s p r i c h t ,   e i n g e f ü h r t ,  
ü b e r   e i n e   s i c h   v e r t i k a l   ü b e r   e i n e n   w e s e n t l i c h e n  
T e i l   d e r   Höhe  des   B e h ä l t e r s   e r s t r e c k e n d e   R e a k t i o n s z o n e  
in  e i n e m   i n n i g e n   K o n t a k t   m i t   e i n e m   d a r i n   v e r s p r ü h t e n  

5  K a l k - W a s s e r - G e m i s c h   g e b r a c h t   und  s c h l i e ß l i c h   ü b e r   e i n e  
am  o b e r e n   B e h ä l t e r b e r e i c h   a n g e s c h l o s s e n e   L e i t u n g ,   b e i -  
s p i e l s w e i s e   zu  e i n e m   E l e k t r o f   i l t e r   zu r   A b s c h e i d u n g  
f e s t e r   B e s t a n d t e i l e ,   g e f ü h r t .   In  dem  d e r   E n t s c h w e f e l u n g  
des   R a u c h g a s e s   d i e n e n d e n   B e h ä l t e r   r e a g i e r t   d e r   im  R o h -  

3  gas   e n t h a l t e n e   S c h w e f e l   m i t   dem  im  K a l k - W a s s e r - G e m i s c h  
e n t h a l t e n e n   K a l k   zu  G i p s ,   d e r   s i c h   im  u n t e r e n   B e r e i c h  
des   B e h ä l t e r s   a n s a m m e l t   und  d a r a u s   a b g e f ü h r t   w i r d .  
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F ü r   e i n e n   g u t e n   W i r k u n g s g r a d   e n u r u e n i   uac  ug«vQwh  —  w 

V o r r i c h t u n g e n   d i e s e r   Ar t   a u f w e n d i g e   E i n r i c h t u n g e n ,   um 

d i e   M e d i e n   in  f e i n   v e r t e i l t e r   Form  e i n z u b r i n g e n   u n d  

i n t e n s i v   m i t e i n a n d e r   zu  v e r m i s c h e n ,   w o b e i   d e r   W i r k u n g s -  

5  g r a d   a u c h   d u r c h   d i e   Länge   d e r   f ü r   das   M e d i e n g e m i s c h  

v e r f ü g b a r e n   R e a k t i o n s s t r e c k e   b e e i n f l u ß t   w i r d .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   V o r r i c h t u n g  

z u r   i n n i g e n   V e r m i s c h u n g   von  M e d i e n   g l e i c h e n   o d e r   v e r -  

o  s c h i e d e n e n   A g g r e g a t z u s t a n d e s   zu  s c h a f f e n ,   d i e   s i c h   u n t e r  

B e i b e h a l t u n g   e i n e s   g u t e n   W i r k u n g s g r a d e s   s o w o h l   d u r c h   e i n e n  

e i n f a c h e n   A u f b a u   wie  a u c h   d u r c h   e i n e   hohe   B e t r i e b s s i c h e r h e i t  

b e i   g e r i n g e n   B e t r i e b s k o s t e n   und  m i n i m a l e m   W a r t u n g s a u f w a n d  

a u s z e i c h n e t .  

15 

Zur   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   w i r d   von  e i n e r   V o r r i c h t u n g   d e r  

im  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h s   1  g e n a n n t e n   g a t t u n g s g e m ä ß e n  

A r t   a u s g e g a n g e n ,   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d i e   im  k e n n z e i c h n e n d e n  

T e i l   g e n a n n t e n   M e r k m a l e   a u f w e i s t .  

2o 

D u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   B e s t ü c k u n g   d e s   im  o b e r e n   o d e r  

u n t e r e n   T e i l   des   B e h ä l t e r s   a n g e o r d n e t e n   L e i t u n g s e n d s t ü c k s  

m i t   V e r w i r b e l u n g s e i n r i c h t u n g e n ,   d i e   v o r z u g s w e i s e   aus  r a d i a l  

a u s g e r i c h t e t e n   L e i t s c h a u f e l n   b e s t e h e n ,   e r g i b t   s i c h   e i n e   A u f -  

25  t e i l u n g   des   Q u e r s c h n i t t s   d e r   Z u f ü h r l e i t u n g   in  ü b e r   den  U m f a n g  

g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t e   A b s c h n i t t e ,   d i e   e i n e   e n t s p r e c h e n d  

g l e i c h m ä ß i g e   A u f t e i l u n g   des   ü b e r   d i e   Z u f ü h r l e i t u n g   z u -  

s t r ö m e n d e n   Med iums   g e w ä h r l e i s t e n .   W e i t e r h i n   e r t e i l e n   d i e  

L e i t s c h a u f e l n   j e d e m   e i n z e l n e n   T e i l s t r a h l   des   M e d i u m s  

3o  e i n e   R o t a t i o n s b e w e g u n g   um  s e i n e   in  e i n e m   W i n k e l   zu r   A c h s e  

d e s   L e i t u n g s e n d s t ü c k e s   a u s g e r i c h t e t e   L ä n g s a c h s e ,   so  d a ß  

—  u  — 
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UJ.C  ö u d u x x x ö j - e r t e n   i e i ± s   t r a n i e n   m i t   e i n e m   s t a r k e n  
I m p u l s   e i n e   g r o ß e   E i n d r i n g t i e f e   in  den  B e h ä l t e r   e r r e i c h e n .  

Nach  e i n e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   m i n d e s t e n s  
5  e i n e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   e i n e r   Z u f ü h r l e i t u n g   e i n e s   z w e i t e n  

Mediums   d u r c h   e i n   zum  E n d s t ü c k   d e r   Z u f ü h r l e i t u n g   d e s  
e r s t e n   Med iums   k o a x i a l   a n g e o r d n e t e s   L e i t u n g s e n d s t ü c k  
g e b i l d e t .  

lo  Durch   d i e s e   A n o r d n u n g   i s t   e r r e i c h b a r ,   daß   e i n   d u r c h   d i e  
D r a l l s c h a u f e l n   h o r i z o n t a l   u m g e l e n k t e s   Medium  von  dem 
v e r t i k a l   e i n g e b r a c h t e n   Medium  i n d u z i e r t   und  s o m i t   u n t e r  
i n n i g e r   V e r m i s c h u n g   b e i d e r   M e d i e n   d i e   M e d i e n m i s c h u n g  
s c h l i e ß l i c h   u m g e l e n k t   und  v e r t i k a l   n a c h   u n t e n   a b s i n k t .  

5 

Gemäß  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   l ä ß t   s i c h   das   a n -  
g e s t r e b t e   S t r ö m u n g s v e r h a l t e n   d e r   b e i d e n   zu  v e r m i s c h e n d e n  
M e d i e n   in  b e s o n d e r s   e i n f a c h e r   W e i s e   d a d u r c h   e r r e i c h e n ,  
daß  d i e   zum  E n d s t ü c k   d e r   Z u f ü h r l e i t u n g   d e s   e r s t e n   M e d i u m s  

o  k o a x i a l   a n g e o r d n e t e   Z u f ü h r l e i t u n g   des   z w e i t e n   M e d i u m s  
mi t   B o h r u n g e n   v e r s e h e n   i s t ,   d i e   r a d i a l e   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n  
b i l d e n .  

Um  d i e   r a d i a l e n   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   l ä ß t   s i c h   das   z w e i t e  
5  Medium  in  f e i n   v e r t e i l t e r   Form  e i n b r i n g e n ,   was  d i e   u n -  

m i t t e l b a r e   i n t e n s i v e   V e r m i s c h u n g   b e i d e r   M e d i e n   m i t e i n -  
a n d e r   f ö r d e r t .  

Es  kann   a b e r   auch   v o r t e i l h a f t   s e i n ,   a n s t e l l e   r a d i a l e r  
o  A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   e i n e   o d e r   a u c h   m e h r e r e   a x i a l e   A u s -  

t r i t t s ö f f n u n g e n   d e r   Z u f ü h r l e i t u n g   des   z w e i t e n   M e d i u m s  

-  7  -  
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g e g e n   d i e   Ebene   e i n e r   r o t i e r e n d e n   S c h l e u d e r s c h e i b e   z u  
r i c h t e n   o d e r   in   e i n e n   m i t   r a d i a l e n   Ö f f n u n g e n   v e r s e h e n e n  
H o h l r a u m   d e r   S c h l e u d e r s c h e i b e   münden   zu  l a s s e n .  

5  D i e s e   V a r i a n t e   e r f o r d e r t   zwar   im  G e g e n s a t z   zu  d e r   z u v o r  
a n g e g e b e n e n   L ö s u n g   d r e h e n d e   und  d a m i t   e i n e m   h ö h e r e n   V e r -  
s c h l e i ß   u n t e r l i e g e n d e   T e i l e   in  Form  d e r   S c h l e u d e r s c h e i b e  
m i t   den   zu  i h r e r   L a g e r u n g   und  i h r e m   A n t r i e b   e r f o r d e r l i c h e n  

M i t t e l n .   D a b e i   l ä ß t   s i c h   j e d o c h   e i n e   B e a n s p r u c h u n g   d e r  
1o  S c h l e u d e r s c h e i b e   mi t   a b r a s i v e n   M e d i e n ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e  

e i n   K a l k - W a s s e r - G e m i s c h ,   so  u n m i t t e l b a r   d u r c h f ü h r e n ,   d a ß  
d i e   W e l l e   d e r   S c h l e u d e r s c h e i b e   im  L a g e r -   und  A n t r i e b s -  

b e r e i c h   d a v o n   f r e i g e h a l t e n   b l e i b t .  

15  Nach  e i n e r   a n d e r e n   A u s g e s t a l t u n g   i s t   d i e   A u s t r i t t s ö f f n u n g  
d e r   Z u f ü h r l e i t u n g   des   z w e i t e n   M e d i u m s   r i n g f ö r m i g   um  d a s  

L e i t u n g s s t ü c k   d e r   Z u f ü h r l e i t u n g   des   e r s t e n   Med iums   a n g e -  
o r d n e t .  

2o  Bei  d i e s e r   k o n z e n t r i s c h e n   A n o r d n u n g   i s t   es  b e s o n d e r s   v o r -  

t e i l h a f t ,   wenn  d i e   A n s c h l u ß e b e n e   d e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g  
d e r   Z u f ü h r l e i t u n g   d e s   z w e i t e n   M e d i u m s   ü b e r   d e r   des   e r s t e n  
Uber   d i e   V e r w i r b e l u n g s e i n r i c h t u n g   e i n g e b r a c h t e n   M e d i u m s  

l i e g t   und  d a s   L e i t u n g s s t ü c k   d e r   Z u f ü h r l e i t u n g   des   e r s t e n  
25  M e d i u m s   z u r   Ebene   d e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   h i n   e i n e   den  D u r c h -  

m e s s e r   d e s   L e i t u n g s e n d s t ü c k e s   v e r g r ö ß e r n d e   A b r u n d u n g   a u f -  

w e i s t .   D i e s e   A b r u n d u n g   r e i c h t   in  d i e   P r o j e k t i o n   des   R i n g q u e r -  
s c h n i t t e s   d e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   des   e r s t e n   M e d i u m s   h i n e i n  

und  l e n k t   d i e s e s   Medium  e b e n s o   in  d i e   H o r i z o n t a l e   wie  d i e  
3o  V e r w i r b e l u n g s e i n r i c h t u n g   in  V e r b i n d u n g   m i t   d e r   k r a g e n -  

f ö r m i g e n   A b r u n d u n g   d e r   E i n r i c h t u n g   f ü r   d a s   e r s t e   M e d i u m .  

-  8  -  
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iiUU116  i i i u u ä i e r e n   s i c n   Oe lde   M e d i e n  
g e g e n s e i t i g ,   wobe i   v o r z u g s w e i s e   a l s   z w e i t e s   Medium  d a s  
Medium  mi t   d e r   h ö h e r e n   D i c h t e   g e w ä h l t   w i r d ,   w o d u r c h  
d i e s e s   b e i s p i e l s w e i s e   aus   e i n e m   K a l k - W a s s e r - G e m i s c h  

5  b e s t e h e n d e   Medium  d a z u   n e i g t ,   e i n e n   S c h l e i e r   aus   e i n e m  
b e i s p i e l s w e i s e   aus   zu  e n t s c h w e f e l n d e m   R a u c h g a s   b e -  
s t e h e n d e n   Medium  g l e i c h m ä ß i g   zu  d u r c h d r i n g e n .  

Die  A u s t r i t t s ö f f n u n g   d e r   Z u f ü h r l e i t u n g   des   z w e i t e n  
o  Med iums   kann  auch   n a c h   e i n e r   a n d e r e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r  

E r f i n d u n g   aus   k r e i s f ö r m i g   um  d a s   L e i t u n g s e n d s t ü c k   d e r  
Z u f ü h r l e i t u n g   des   e r s t e n   M e d i u m s   a n g e o r d n e t e n ,   mi t   V e r -  
w i r b e l u n g s e i n r i c h t u n g e n   b e s t ü c k t e n   E i n z e l ö f f n u n g e n  
b e s t e h e n .  

5 

W e i t e r h i n   kann  es  a b e r   a u c h   v o r t e i l h a f t   s e i n ,   be i   g e g e n -  
e i n a n d e r   g e r i c h t e t e n   Zuf   U h r l e i t u n g e n   d i e   Ebene   d e r  
A u s t r i t t s ö f f n u n g   des   e r s t e n   Med iums   und  d i e   Ebene   d e r  
A u s t r i t t s ö f f n u n g   des   z w e i t e n   Med iums   in  e i n e m   P a r a l l e l -  

3  a b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n z u o r d n e n   und  b e i d e   L e i t u n g s e n d s t ü c k e  
mi t   V e r w i r b e l u n g s e i n r i c h t u n g e n   zu  b e s t ü c k e n   und  d i e  
L e i t u n g s e n d s t ü c k e   j e w e i l s   m i t   e i n e r   i h r e n   D u r c h m e s s e r   zum 
A u s t r i t t s q u e r s c h n i t t   h i n   v e r g r ö ß e r n d e n   A u s r u n d u n g   •  z u  
v e r s e h e n .  

> 
Auch  be i   d i e s e r   A u s g e s t a l t u n g   f ü h r t   das   A u f e i n a n d e r -  
t r e f f e n   d e r   b e i d e n   M e d i e n   zu  e i n e r   i n n i g e n   V e r m i s c h u n g  
d u r c h   d i e   hohe  I n d u k t i o n s w i r k u n g   d e r   ü b e r   d i e   V e r w i r b e l u n g s e i n -  
r i c h t u n g   e i n g e b r a c h t e n   E i n z e l s t r a h l e n   des   e r s t e n   M e d i u m s .  

y  -  
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In  d e r   Z e i c h n u n g   s i n d   s i e b e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   a e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   a l s   B e s t a n d t e i l   e i n e r  

A n l a g e   zu r   R a u c h g a s r e i n i g u n g   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t .  

5  Gemäß  den   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   b e s t e h t  

d i e   V o r r i c h t u n g   j e w e i l s   ü b e r e i n s t i m m e n d   aus   e i n e m  

v e r t i k a l   a n g e o r d n e t e n ,   z y l i n d r i s c h e n   bzw.  im  v e r t i k a l e n  

Q u e r s c h n i t t   t r a p e z f ö r m i g e n   B e h ä l t e r   1  bzw.   1'  ( F i g .   7 )  

m i t   e i n e m   t r i c h t e r f ö r m i g e n   B o d e n t e i l   2,  w o r a n   e i n e   ü b e r  

1o  e i n   V e n t i l   3  v e r s c h l i e ß b a r e   E n t l e e r u n g s l e i t u n g   k  a n g e -  

s c h l o s s e n   i s t .  

Gemäß  dem  in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

m ü n d e t   in   e i n e m   o b e r e n   T e i l   5  d e s   B e h ä l t e r s   1  k o n z e n t r i s c h  

15  e i n   L e i t u n g s e n d s t ü c k   6  e i n e r   Z u f ü h r l e i t u n g   7,  ü b e r   d i e   i n  

d e n   B e h ä l t e r   1  R o h g a s   e i n g e l e i t e t   w i r d .   K o a x i a l   in  d e m  

L e i t u n g s e n d s t ü c k   6  i s t   e i n   L e i t u n g s e n d s t ü c k   8  e i n e r   Z u f ü h r -  

l e i t u n g   9  a n g e o r d n e t ,   ü b e r   d i e   in   d e n   B e h ä l t e r   1  e i n   K a l k -  

W a s s e r - G e m i s c h   e i n g e b r a c h t   w i r d .  

2 o  

In  dem  d u r c h   d i e   A n o r d n u n g   d e r   L e i t u n g s e n d s t ü c k e   6  und  8  

g e b i l d e t e n   f r e i e n   R i n g r a u m   s i n d   r a d i a l   a u s g e r i c h t e t e  

L e i t s c h a u f e l n   1o  e i n g e s e t z t ,   d i e   den   R o h g a s s t r o m   in  um 

i h r e   L ä n g s a c h s e   r o t i e r e n d e   E i n z e l s t r a h l e n   z e r l e g e n .   D u r c h  

25  e i n e   in  R i c h t u n g   des   A u s l a ß q u e r s c h n i t t e s   den   D u r c h m e s s e r  

d e s   L e i t u n g s e n d s t ü c k e s   6  v e r g r ö ß e r n d e   A b r u n d u n g   11  w i rd   d a s  

R o h g a s   u n t e r   A u s n u t z u n g   des   K o a n d a - E f   f e k t s   u m g e l e n k t .  

Das  L e i t u n g s e n d s t ü c k   8  i s t   aus   dem  L e i t u n g s e n d s t ü c k   6 

3o  h e r a u s g e f ü h r t   und  u n t e r h a l b   d e s   A u s l a ß q u e r s c h n i t t e s   d e s  
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O U w , U U v » v , ^ i ,   u  UJiU  r a u i a i e n   t s o n r u n g e n   12  v e r s e h e n ,  
ü b e r   d i e   in   f e i n   v e r t e i l t e r   Form  das   K a l k - W a s s e r - G e m i s c h  
in  h o r i z o n t a l e n   S t r a h l e n   a u s t r i t t .  

5  Das  R o h g a s   g e l a n g t   a u f   d i e s e   Weise   in  i n n i g e n   K o n t a k t   m i t  
dem  K a l k - W a s s e r - G e m i s c h ,   w o d u r c h   d i e   S c h w e f e l b e s t a n d t e i l e  
mi t   dem  Kalk   r e a g i e r e n ,   so  daß  ü b e r   e i n e   im  u n t e r e n   B e -  
r e i c h   des   B e h ä l t e r s   1  m i t   e i n e m   E n d s t ü c k   13  m ü n d e n d e  
A b f ü h r l e i t u n g   14  von  S c h w e f e l b e s t a n d t e i l e n   b e f r e i t e s   G a s  

lo  a b g e l e i t e t   w e r d e n   k a n n .  

A u f g r u n d   d e r   R e a k t i o n   z w i s c h e n   Kalk  und  S c h w e f e l   e n t s t e h t  
G i p s ,   d e r   s i c h   im  t r i c h t e r f ö r m i g e n   B o d e n t e i l   2  s a m m e l t   u n d  
be i   g e ö f f n e t e m   V e n t i l   3  ü b e r   d i e   E n t l e e r u n g s l e i t u n g   4  a b g e -  

5  z o g e n   w e r d e n   k a n n .  

A b w e i c h e n d   vom  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  F i g .   1,  w e i s t  
in  F i g .   2  d e r   Ö f f n u n g s q u e r s c h n i t t   des   L e i t u n g s e n d s t ü c k e s   6 
d e r   Z u f ü h r l e i t u n g   7  f ü r   d a s   R o h g a s   nach   o b e n ,   w o r ü b e r  

o  k o a x i a l   e i n e   S c h l e u d e r s c h e i b e   15  r o t i e r t ,   d i e   ü b e r   e i n e  
W e l l e   16  von  e i n e m   a u f   dem  B e h ä l t e r   1  a n g e o r d n e t e n  
M o t o r   17  a n g e t r i e b e n   i s t .   ü b e r   e i n e   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   Z u -  
f ü h r l e i t u n g   wi rd   d i e   S c h l e u d e r s c h e i b e   15  mit   e i nem  K a l k -  
W a s s e r - G e m i s c h   b e a u f s c h l a g t ,   das   w i e d e r u m   d u r c h   d i e   a u s  

5  dem  L e i t u n g s e n d s t ü c k   6  a u s t r e t e n d e n   h o c h t u r b u l e n t e n   R o h g a s -  
s t r a h l e n   mi t   d i e s e m   i n n i g   v e r m i s c h t   w i r d .  

Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  F i g .   3  i s t   das  L e i t u n g s e n d -  
s t ü c k   6  de r   Z u f ü h r l e i t u n g   7  f ü r   das   R o h g a s   wie  im  A u s -  

3  f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  F i g .   1  a n g e o r d n e t .   Die  Z u f ü h r l e i t u n g   9 
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m u n a e t   in   e i n e n   d u r c n   den  o b e r e n   T e i l   5  d e s   B e h ä l t e r s   1 
und  das   L e i t u n g s e n d s t ü c k   6  d e f i n i e r t e n   R i n g r a u m   18,  d e r  
e i n e   d a s   L e i t u n g s e n d s t ü c k   6  u m s c h l i e ß e n d e   r i n g f ö r m i g e  
A u s t r i t t s ö f f n u n g   19  f ü r   das   K a l k - W a s s e r - G e m i s c h   a u f w e i s t .  

5 

Auch  be i   d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   d u r c h   d i e   im  L e i t u n g s -  
e n d s t ü c k   6  a n g e o r d n e t e n   L e i t s c h a u f e l n   e i n e   h o c h -  
t u r b u l e n t e   S t r a h l a u s b i l d u n g   des   R a u c h g a s e s   und  d a d u r c h  
e i n e   i n t e n s i v e   V e r m i s c h u n g   b e i d e r   M e d i e n   g e w ä h r l e i s t e t .  

1o 

Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  F i g .   4  i s t   w i e d e r u m   d a s  
L e i t u n g s e n d s t ü c k   6  d e r   Z u f ü h r l e i t u n g   7  f ü r   d a s   R o h g a s   w i e  
im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  F i g .   3  a n g e o r d n e t   und  e b e n s o  
a u s g e b i l d e t .   Das  L e i t u n g s e n d s t ü c k   8  d e r   Z u f ü h r l e i t u n g   9 

15  f ü r   das   K a l k - W a s s e r - G e m i s c h   i s t   j e d o c h   so  a n g e o r d n e t ,   d a ß  
s i c h   d i e   A u s l a ß q u e r s c h n i t t e   d e r   L e i t u n g s e n d s t ü c k e   6  und  8  
g e g e n ü b e r l i e g e n .   D a d u r c h   t r i f f t   das   K a l k - W a s s e r - G e m i s c h  
u n m i t t e l b a r   a u f   d i e   h o c h t u r b u l e n t e n   S t r a h l e n   d e s   R a u c h g a s e s  
a u f   und  w i r d   von  d i e s e n   u n t e r   i n t e n s i v e r   V e r m i s c h u n g  

?o  b e i d e r   M e d i e n   m i t g e r i s s e n .  

Das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  F i g .   5  u n t e r s c h e i d e t   s i c h  
vom  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  F i g .   4  im  w e s e n t l i c h e n   n u r  
d a d u r c h ,   daß  b e i d e   L e i t u n g s e n d s t ü c k e   6  bzw.  8  m i t   L e i t -  

?5  s c h a u f e l n   1o  b e s t ü c k t   s i n d   und  j e w e i l s   e i n e   i h r e n   D u r c h m e s s e r  
zum  A u s t r i t t s q u e r s c h n i t t   h i n   v e r g r ö ß e r n d e   A b r u n d u n g   11  a u f -  
w e i s e n .   Die  A b f ü h r l e i t u n g   14  i s t   so  mi t   e i n e m   Krümmer   v e r -  
s e h e n ,   daß   das   L e i t u n g s e n d s t ü c k   13  v e r t i k a l   a u s g e r i c h t e t  
und  u n t e n   o f f e n   i s t .  
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0  ^^wj.  6^ ' «a"   r ± g .   o  u n t e r s c n e i d e t   s i c h  
vom  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  F i g .   3  im  w e s e n t l i c h e n   n u r  
d a d u r c h ,   daß  a n s t e l l e   e i n e r   das   L e i t u n g s e n d s t ü c k   6  u m -  
s c h l i e ß e n d e n   r i n g f ö r m i g e n   A u s t r i t t s ö f f n u n g   19  E i n z e l -  

5  Ö f f n u n g e n   2o  k r e i s f ö r m i g   ( v g l .   F i g .   6a)  um  das   L e i t u n g s -  
e n d s t ü c k   6  a n g e o r d n e t   s i n d   und  j e d e   E i n z e l ö f f n u n g   2o  m i t  
V e r w i r b e l u n g s e i n r i c h t u n g e n   b e s t ü c k t   i s t ,   d i e   w i e d e r u m   a u s  
L e i t s c h a u f e l n   21  g e b i l d e t   s i n d .   Auch  d i e   E i n z e l ö f f n u n g e n   2 o  
s i n d   z u r   A u s l a ß e b e n e   h i n   m i t   e i n e r   den  A u s l a ß q u e r s c h n i t   v e r -  

o  g r ö ß e r n d e n   A b r u n d u n g   22  v e r s e h e n .  

Das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  F i g .   7  e n t s p r i c h t   b i s   a u f   d i e  
B e h ä l t e r f o r m   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  F i g .   1.  i n  
F i g .   7  i s t   d e r   B e h ä l t e r   1  '  im  v e r t i k a l e n   Q u e r s c h n i t t   t r a p e z -  

5  f ö r m i g   a u s g e s t a l t e t .   D u r c h   d i e s e   A u s b i l d u n g   w e r d e n   w e i t -  
g e h e n d   A n b a c k u n g e n   d e r   m i t e i n a n d e r   r e a g i e r e n d e n   M e d i e n  
v e r m i e d e n ,   da  d i e   Wände  a u f g r u n d   d e r   am  R e a k t i o n s p r o d u k t  
w i r k e n d e n   S c h w e r k r a f t   d a v o n   l a u f e n d   s e l b s t t ä t i g   b e f r e i t  
we  r d e n .  

H a n d e l t   es  s i c h   be i   dem  ü b e r   d i e   L e i t u n g   7  z u g e f ü h r t e n  
e r s t e n   Medium  b e i s p i e l s w e i s e   um  von  S c h w e f e l d i o x i d   z u  
b e f r e i e n d e s   R a u c h g a s ,   so  kann   b e i s p i e l s w e i s e   K a l k ' ü b e r   d i e  
Z u f ü h r l e i t u n g   9  a l s   A b s o r p t i o n s m i t t e l   in  Form  e i n e s   K a l k -  

>  W a s s e r - G e m i s c h e s   o d e r   a b e r   auch   in  P u l v e r f o r m   e i n g e b r a c h t  
w e r d e n   und  das   S c h w e f e l d i o x i d   b i n d e n .   A u f g r u n d   d e r   s t a r k e n  
T u r b u l e n z e n   im  o b e r e n   B e r e i c h   5  des   B e h ä l t e r s   1  bzw.  1» 
w i r d   e i n e   o p t i m a l e   V e r m i s c h u n g   z w i s c h e n   dem  R a u c h g a s   u n d  
dem  A b s o r b e n s   e r z e u g t .   D a d u r c h   l ä ß t   s i c h   e i n e   o p t i m a l e  

i  j  -  
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A b s o r p t i o n   und  V e r d a m p f u n g   s c n o n   in  a i e s e m   t s e n a i t e r o e r e i c n  

e r z i e l e n .   Der  V e r d a m p f u n g s p r o z e ß   w i r d   d a b e i   s o w e i t   f o r t -  

g e s e t z t ,   daß   e i n   t r o c k e n e s   S 0 2 - K a l k - R e a k t i o n s p r o d u k t  

a n f ä l l t .   A u f g r u n d   d e r   ä h n l i c h e n   S t r ö m u n g s p r o f i l e   wie  im  

5  Z y k l o n   e r f o l g t   im  u n t e r e n   B e r e i c h   d e s   B e h ä l t e r s   1  bzw.  1  '  

e i n e   V o r a b s c h e i d u n g   des   t r o c k e n e n   R e a k t i o n s m e d i u m s ,   s o  

daß   n a c h g e s c h a l t e t e   F i l t e r a n l a g e n   w e s e n t l i c h   g e r i n g e r  

b e a n s p r u c h t   w e r d e n .   Bei  A n w e n d u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V o r r i c h t u n g   e r f o l g t   e i n e   s o l c h e   S t r ö m u n g s a u s b i l d u n g ,   d a ß  

io  n i c h t   n u r   e i n   G r o ß t e i l   des   R e a k t i o n s p r o d u k t e s ,   s o n d e r n  

a u c h   s c h o n   e i n   G r o ß t e i l   des   im  R a u c h g a s   e n t h a l t e n e n  

F l u g s t a u b e s   m i t a b g e s c h i e d e n   w e r d e n   k a n n .   Die  e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   e r m ö g l i c h t   im  B e h ä l t e r   1  bzw.  1'  e i n  

S t r ö m u n g s p r o f i l ,   w e l c h e s   auch   e i n e   V o r a u s s e t z u n g   f ü r   d i e  

15  v o l l s t ä n d i g e   T r o c k n u n g   und  R e a k t i o n   d e s   A b s o r b e n s   b e i  

a l l e n   B e t r i e b s b e d i n g u n g e n   d a r s t e l l t .  

Die   V o r t e i l e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   l a s s e n  

s i c h   wie   f o l g t   z u s a m m e n f a s s e n :  

2o 

-  g e r i n g e   B a u h ö h e   be i   o p t i m a l e n   R e a k t i o n s b e d i n g u n g e n  

z w i s c h e n   e i n e m   R e a k t i o n s m e d i u m   I  und  e i n e m   R e a k -  

t i o n s m e d i u m   I I  

25  _  g e r i n g e r e r   V e r b r a u c h   an  R e a k t i o n s m e d i u m   I I  

-  g e r i n g e   B e a u f s c h l a g u n g   d e r   n a c h g e s c h a l t e t e n  

F i l t e r   be i   a n f a l l e n d e n   t r o c k e n e n   R e a k t i o n s p r o d u k t e n .  

-  m  -  
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Bei  V e r w e n d u n g   d e r   S c h l e u d e r s c h e i b e   15  gemäß   dem  in  F i g .   2 

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   kann   d a s   R e a k t i o n s -  

med ium  I I   a l s   P u l v e r   bzw.  a l s   S c h m e l z e   z u g e f ü h r t   w e r d e n .  

B r i n g t   man  das   A b s o r b e n s   a l s   S c h m e l z e   in   den   R e a k t o r   e i n ,  
5  kann   d a m i t   e i n e   H o c h t e m p e r a t u r - G a s r e i n i g u n g   b e t r i e b e n  

w e r d e n   und  d i e   in  den  A b g a s s t r ö m e n   e n t h a l t e n e   W ä r m e -  

k a p a z i t ä t   mi t   H i l f e   n a c h g e s c h a l t e t e r   E i n r i c h t u n g e n   g e n u t z t  
w e r d e n .   Zudem  i s t   n e b e n   d e r   r e i n e n   c h e m i s c h e n   R e a k t i o n  

a u c h   e i n e   H o c h t e m p e r a t u r - S t a u b r e i n i g u n g   m ö g l i c h ,   so  d a ß  

1o  s i c h   Gase  m i t   T e m p e r a t u r e n   b i s   zu  6oo°C   p r o b l e m l o s   r e i n i g e n  
l a s s e n .  

D u r c h   d i e   im  H o c h g e s c h w i n d i g k e i t s b e r e i c h   r o t i e r e n d e  

S c h l e u d e r s c h e i b e   15,  d e r   im  ü b r i g e n   a u c h   w e i t e r e ,   im 

15  D u r c h m e s s e r   z u n e h m e n d e   S c h l e u d e r s c h e i b e n   in   A b s t ä n d e n  

f o l g e n   k ö n n e n ,   l ä ß t   s i c h   e i n   f e i n v e r t e i l t e s   T r o p f e n -  

s p e k t r u m   bzw.  e i n e   o p t i m a l e   V e r w i r b e l u n g   d e r   p u l v e r f ö r m i g  

a u f g e g e b e n e n   A b s o r b e n z i e n   e r z e u g e n .   D u r c h   d i e   R o t a t i o n   d e r  

f e i n e n   S c h m e l z n e b e l   r e a g i e r e n   d i e s e   o p t i m a l   m i t   d e n  

2o  S c h a d s t o f f e n   im  R a u c h g a s   bzw.  s c h l i e ß e n   den   v o r h a n d e n e n  

S t a u b   in   s i c h   e i n .   Das  a n f a l l e n d e   R e a k t i o n s p r o d u k t   l ä ß t   s i c h  

dann   f l ü s s i g   aus   dem  B e h ä l t e r   1  bzw.  1'  a b z i e h e n .   Ein  T e i l  

des   R e a k t i o n s p r o d u k t e s   kann   w i e d e r   in  den   R e a k t i o n s k r e i s -  

l a u f   e i n g e g e b e n   w e r d e n ,   w o g e g e n   e i n   a n d e r e r   T e i l   e r s t a r r t  

25  und  s o d a n n   g r a n u l i e r t   w e r d e n   k a n n .  

A u f g r u n d   des   h o h e n   T e m p e r a t u r b e r e i c h s   i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,  
d a s   A b s o r b e n s   m i t   e i n e m   s t ö c h i o m e t r i s c h e n   F a k t o r   b i s   z u  

2 , 5   z u z u g e b e n .   Bei  dem  E i n s a t z   von  S c h m e l z e n   w e r d e n   b e i  

-  15  -  



0 2 0 5 0 5 2  

d i e s e m   V e r f a h r e n   S t a u b a b s c h e i d u n g e n   von  c a .   70  -  80  % 

e  r z i e l t   . 
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P a t e n t a n s p r ü c h e   : 

1.  V o r r i c h t u n g   zum  V e r m i s c h e n   von  M e d i e n   g l e i c h e n   o d e r  
v e r s c h i e d e n e n   A g g r e g a t z u s t a n d e s ,   b e s t e h e n d   aus   e i n e m  
v e r t i k a l   a n g e o r d n e t e n ,   z y l i n d e r f ö r m i g e n   B e h ä l t e r ,  
in  d e s s e n   u n t e r e m   o d e r   o b e r e m   T e i l   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n  

5  von  Z u f ü h r l e i t u n g e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,   und  in  d e s s e m  

o b e r e m   o d e r   u n t e r e m   T e i l   E i n t r i t t s ö f f n u n g e n   v o n  
A b f ü h r l e i t u n g e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,   ü b e r   w e l c h e   R e a k t i o n s -  

p r o d u k t e   d e r   v e r m i s c h t e n   M e d i e n   a u s b r i n g b a r   s i n d ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   e i n e r  

1o  Z u f ü h r l e i t u n g   (7)  e i n e s   e r s t e n   Mediums   d u r c h   e i n   k o n -  
z e n t r i s c h   im  u n t e r e n   o d e r   o b e r e n   T e i l   (5)  des   B e h ä l t e r s   ( 1 )  

a n g e o r d n e t e s   L e i t u n g s e n d s t ü c k   (6)  g e b i l d e t   i s t ,   d a s   m i t  

V e r w i r b e l u n g s e i n r i c h t u n g e n   (1o)   b e s t ü c k t   i s t   und  e i n e  

s e i n e n   D u r c h m e s s e r   zum  A u s t r i t t s q u e r s c h n i t t   h i n   v e r -  

15  g r ö ß e r n d e   A b r u n d u n g   (11)   a u f w e i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

m i n d e s t e n s   e i n e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   e i n e r   Z u f ü h r l e i t u n g   ( 9 )  

e i n e s   z w e i t e n   M e d i u m s   d u r c h   e i n   zum  L e i t u n g s e n d s t ü c k   ( 6 )  

2o  d e r   Z u f ü h r l e i t u n g   (7)  des   e r s t e n   Mediums  k o a x i a l   a n g e -  
o r d n e t e s   L e i t u n g s e n d s t ü c k   (8)  g e b i l d e t   i s t .  

-  2  -  
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j .   v o r n c n t u n g   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß   e i n   L e i t u n g s e n d s t ü c k   (8)  d e r   Z u f ü h r l e i t u n g   ( 9 )  
des   z w e i t e n   M e d i u m s   r a d i a l e   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   b i l d e n d e  

B o h r u n g e n   (12)   a u f w e i s t .  
5 

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß   d i e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   d e r   Z u f ü h r l e i t u n g   ( 9 )  
des   z w e i t e n   M e d i u m s   g e g e n   d i e   Ebene  e i n e r   in  R o t a t i o n  
v e r s e t z b a r e n   S c h l e u d e r s c h e i b e   (15)   g e r i c h t e t   i s t   o d e r  

lo  in  e i n e n   m i t   r a d i a l e n   Ö f f n u n g e n   v e r s e h e n e n   H o h l r a u m   d e r  
S c h l e u d e r s c h e i b e   (15)   m ü n d e t .  

D.  v o r r i c n t u n g   n a c n   den   A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß   d i e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   d e r   Z u f ü h r l e i t u n g   ( 9 )  

15  des   z w e i t e n   M e d i u m s   r i n g f ö r m i g   um  das   L e i t u n g s e n d s t ü c k   ( 6 )  
d e r   Z u f ü h r l e i t u n g   (7)  des   e r s t e n   M e d i u m s   a n g e o r d n e t   i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  
d i e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   d e r   Z u f ü h r l e i t u n g   (9)  d e s   z w e i t e n  

2o  Mediums   aus   k r e i s f ö r m i g   um  das   L e i t u n g s e n d s t ü c k   (6)  d e r  

Z u f ü h r l e i t u n g   (7)  d e s   e r s t e n   Med iums   a n g e o r d n e t e n ,   m i t  

V e r w i r b e l u n g s e i n r i c h t u n g e n   (21)   b e s t ü c k t e n   E i n z e l ö f f n u n g e n   ( 2 o )  
b e s t e h t .  

25  7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  b e i   g e g e n e i n a n d e r   g e r i c h t e t e n   L e i t u n g s -  
e n d s t ü c k e n   (6,   8)  d i e   Ebene  d e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   d e s  
e r s t e n   M e d i u m s   und  d i e   Ebene   d e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   d e s  
z w e i t e n   M e d i u m s   in   e i n e m   P a r a l l e l a b s t a n d   v o n e i n a n d e r  

*o  a n g e o r d n e t   s i n d .  

i.  v o m c n t u n g   n a c n   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  
b e i d e   L e i t u n g s e n d s t ü c k e   (6,  8)  mi t   V e r w i r b e l u n g s e i n -  
r i c h t u n g e n   (1o)   b e s t ü c k t   s i n d   und  j e w e i l s   e i n e   i h r e n  
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D u r c h m e s s e r   zum  A u s t r i t t s q u e r s c h n i t t   h i n   v e r g ö ß e r n d e  

A b r u n d u n g   (11)   a u f w e i s e n .  
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