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@ Verfahren und Anordnung zur Messung der relativen Lage von Farbmarkenimpulsen,
Bezugsimpulsen und Austastsignalen fiir die Registerregelung.
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Verfahren und Anordnung zur Messung der relativen Lage von Farbmarkenimpulsen, Bezugsimpuisen
und Austastsignalen fiir die Registerregelung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren
zur Messung der relativen Lage von jeweils mit
MeBwertgebern erfaBbaren Registermarkenimpul-
sen, gegebenenfalls Bezugsimpulsen und Austast-
signalen je Umdrehung von Druckzylindern fir die
Registerregelung von  Rotationsdruckmaschinen
mittels eines Oszilloskops und auf eine Vorrichtung
zur Durchfiihrung des Verfahrens.

Mehrfarbige Drucke werden mit Tiefdruckma-
schinen durch Ubereinanderdrucken von sinfarbi-
gen Teilbildern erzeugt.

Fir einen passerrichtigen Druck ist es erforder-
lich, daf die einzelnen Teilbilder positionsrichtig
{ibereinandergedruckt werden. Zur Messung der
Lage der Teilbilder wird mit jedem Teilbild eine
MeBmarke, die sogenannte Registermarke, mitge-
druckt. Diese Registermarken werden von
photoelekirischen Abtastvorrichtungen erfat und
auf den Registerregler aufgeschaliet, der Uber Stel-
leinrichtungen die Lage der Teilbilder korrigiert.
Jede fir ein Teilbild neugedruckte Marke wird bei
der Folgefarbenrsgelung vor den bereits vorhande-
nen Marken aufgebracht. Bei der Standfarbenrege-
lung, die vor den anderen mit je einer Standfarben-
marke verglichenen Marke liegt, aufgebracht. Aus-
tastsignale werden erzeugt, um die Sperre Regi-
sterreglers flir die Verarbeitung der Registermarke-
nimpuise aufzuheben. Die gleichzeitige Feststel-
lung zweier miteinander zu verglsichender Regi-
stermarken bedeutet einen Registerfehier Null.
Zeitliche Unterschiede beim Feststellen der mitsi-
nander zu vergleichenden Registermarken zeigen
einen Registerfehler an. Die zeitliche Differenz wird
unter Ber{icksichtigung der Bahngeschwindigkeit
zu einem Stellsignal verarbeitet, das Steliglieder
zur Verdnderung der Papierweglinge zwischen
zwei Druckwerken oder die Phasenlage des Druck-
zylinders steuert.

Parallel zu den Registerreglern kann ein Oszil-
loskop angeschiossen sein, das die Signale der
Abtastvorrichtungen auf der BildrShre darstellt. Mit
dem Oszilloskop wird im wesentlichen folgendes
untersucht:

- Kontroile der Bahntaster (Abtastvorrichtung)
Waéhrend des Betriebs verschmutzen Bahntaster

durch Farbnebel, was zu einem unzuldssigen Ab-
fallen der Signalamplituden fihren kann.
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-Sichtkontrolle, ob sich die Bahnmarke im
zuidssigen Mefpfensterbereich befindet.

-Suchen von Druckmarken bei Beginn der Produk-
tion.

Fir diese Untersuchungen werden analog ar-
beitende Oszilloskope eingeseizt. Das Oszilloskop
wird in der Regel von einem Impuls getriggert, der
den Megimpulsen um einen geringen Betrag voreilt
{z. B. 2 mm). Dieser sogenannte Austastimpuls
wird in der Regel vom Registerregier erzeugt und
gibt beim Registerregler die Messung frei.

Da bei unterschiedlichen  Maschinenge-
schwindigkeiten  (und  konstanter  Ablenkge-
schwindigkeit) die Marken unterschiedtich breit auf
dem Bildschirm erscheinen, wird bei manchen Os-
zilloskopen die Ablenkgeschwindigkeit an die
verdnderfiche Maschinengeschwindigkeit angepast.
Durch die verfinderliche Ablenkgeschwindigkeit
verdndert sich aber die Bildhelligkeit. Diese muB8
meist manuell nachgestellt werden.

Zur Darstellung der Bahnmarke des Druck-
werks und dessen Vergleichsmarke muB das Oszil-
loskop mindestens zweistrahlig sein. Es k&nnen
auch Oszilloskope verwendet werden, die auf ein-
em dritten Strahl das MefBfenster darstellen. Es ist
auch mdglich, das MeBfenstersignal in einen der
beiden Sirahlen fiir die Bahntastersignale einzu-
bienden.

Wihrend des normalen Druckbetriebs bei mitt-
leren bis hdheren Druckgeschwindigkeiten arbeiten
diese Oszilloskope hinreichend brauchbar, bei tie-
fen Druckgeschwindigkeiten sowie beim Markensu-
chen treten jedoch Schwierigkeiten auf.

Da das jewsilige Oszilloskop nur einmal je Um-
drehung getriggert wird, entsteht bei tieferen
Druckgeschwindigkeiten kein stehendes Bild mehr
und bei noch tieferen Druckgeschwindigkeiten ist
das Oszilloskop Uberhaupt nicht mehr brauchbar.

Ein Oszilloskop wird bei Produktionsstart hiufig
zum Suchen der Druckmarken bendtigt. Dazu wird
vom Bedienungsmann durch Tastendruck das
Kommando "Schwenken" an den Registerregier
gegeben. Der Registerregler schwenkt nun die
Lage des Megfensters Uber den Druckzylinder. Da
das MepBfenster gleichzeitig die Triggerung flr das
Oszilloskop ist, wird also auch der Triggerzeitpunkt
mitverschoben. Der Bedienungsmann wird nun das
Megfenster so lange schwenken, bis er sine Mar-
kenformation gefunden hat, die den Registermar-
ken entspricht. Die Wirkung der Schwenkbewegung
kann nur einmal je Umdrehung auf dem Bildschirm
sichtbar gemacht werden. Fiir eine brauchbare
Reaktionszeit der Anzeige darf deshalb die
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Druckgeschwindigksit nicht zu tief sein. Die
wéhrend des Markensuchens produzierten Drucke
sind aber AusschuB. Es wird hier also nur dazu, um
ein stehendes Bild auf einem Oszilloskop zu erzeu-
gen, unndtig viel Papier flir Ausschu8 verbraucht.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das
singangs beschriebene Verfahren derart weiter-
zuentwickeln, daB auch bei tiefen Druckge-
schwindig-keiten ohne Erh8hung des Bedienun-
gsaufwands eine ebenso gute und genaue Anzeige
wie bei hdheren Druckgeschwindigkeiten erreicht
wird.

Die Aufgabe wird erfindungsgemds durch die
im Anspruch 1 beschrisbenen MaBnahmen geldst.
Durch den digitalen Bildwiederholspeicher 148t sich
fir alle in Frage kommenden Geschwindigkeiten,
auch bei sehr tiefen Geschwindigksiten, ein stehen-
des Bild erzeugen. Dabei treten keine Be-
eintréchtigungen der Bildhelligkeit auf. Es ist prakti-
sch nur eine Umdrehung, z. B. bei langsamer Ge-
schwindigkeit, notwendig, um die MeBdaten in den
Bildwiederholspeicher einzugeben. Anschliefend
kann die relative Lage von Registermarkenimpul-
sen, gegebenfalls Bezugsimpulsen, und Austastsi-
gnalen auf dem Bildschirm festgesteilt werden. Die
Bildhelligkeit braucht nicht nachgestellt zu werden,
da im Unterschied zum analogen Oszilloskopen die
Bildwiederholfrequenz gleich bleibt.

Vorzugsweise werden die Austastsignale der
MegBwertgeber flr die Registermarkenimpulss, der
Bezugsimpuiserzeuger und der Austastsignalerzeu-
ger fir eine volle Umdrehung des jewsiligen Druck-
zylinders in den Bildwiederhoispeicher eingelesen.
Bei dieser Ausflihrungsform kann das Markensu-
chen verz8gerungsfrei, unabhingig von der
Druckgeschwindigkeit erfoigen. Beim Markensu-
chen wird nicht mehr die Position des MeBfensters
verédndert, sondern es wird der Bildspeicher abge-
sucht.

ZweckmapBigerweise sind die relativen Lagen
der in verschiedenen Spuren auf dem Bildschirm
dargesteliten Registermarkenimpuise bzw. Bezu-
gsimpulse und Austastsignale Uber durch Einga-
beelemente betétigbare Verschiebssignale un-
abhdngig voneinander unter Bezug auf einen
MaBstab auf dem Bildschirm verschiebbar. Die ver-
schiedenen Impuise und Signale kénnen daher auf
dem Bildschirm in ihre flir die Aufnahme des
Drucks geeignete Position gebracht werdsn. An
Hand des Mafstabs ist der Unterschied zwischen
der lIstposition und der Soliposition der Impuise
und Signale erkennbar.

Es ist glinstig, das MaB der relativen Lage zu
speichern und als Versteliwert dem Registerregler
2ur Einstellung der Papier weglédnge zwischen den
jewsiligen Druckwerken oder der Winkellage der
entsprechenden Druckzylinder zuzuflihren. Damit
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ist es mdglich, die Anlage vor Aufnahme der
Druckproduktion in sine Stellung zu bringen, in der
die Registerregelung sshr schnell den Registerfeh-
ler bessitigen kann.

Die Ubersichtlichkeit der Darstellung auf dem
Bildschirm wird noch verbessert, wenn zusitzlich
ein Kreis dargestellt wird, der dem jeweiligen
Druckzylinder zugeordnet ist. Auf dem Kreis wer-
den die beiden, mit unterschiedlichem ZeitmaBstab
dargesteliten Bereiche in Form von Sektoren ange-
zeigt, die verschiedene Helligkeiten, bzw. Farben
haben. Bei einer Verschiebung des Teilbereichs
verschiebt sich auch der entsprechende Sektor auf
dem Kreis. Der Bereich mit dem gedshnten
Zeitmafstab wird z. B. heller dargestellt. Durch
einen mit der Spitze auf den Kreis gerichteten Kaeil
wird die Lage des fiktiven Zylinderimpulses ange-
zeigt.

Eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des in An-
spriichen 1 bis 7 beschriebenen Verfahrens be-
stent  erfindungsgemdB8  darin, daB8  die
MeBwertgeber flir die Registermarkenimpulse bzw.
einen Bezugsimpuls und das Austastsignal an ein-
en Analog-Digital-Wandler (iber einen Multiplexer
gelegt sind, der jeweils nach dem Vorbeilauf siner
vorgegebenen Strecke des Druckzylinders am
jeweiligen MeBwertgeber betitigbar ist, und daB
die vom Analog-Digital-Wandler ausgegebenen
Digitalwerte im Takte der Umschaltung des Multi-
plexers in “inen Bildwiederholspeicher einspeicher-
bar sind, der Uber einen Bus an ein Bild-

'schirmgerdt und einen Prozessor angeschlossen

ist. Der Prozessor steuert einerseits die Einspei-
cherung der Daten in den Bildwiederholspeicher
und andererseits das Auslesen der Daten zum
Zwecke der Darsteliung auf dem Bildschirm.

Vorzugsweise wird der Analog-Digital-Wandler
mit einer variablen Referenz versehen oder mit
einem einsteilbaren Vorverstirker. Damit |48t sich
die Verstirkung der MeBwerte in Ordinatenrichtung
auf dem Bildschirm auf ein gewiinschtes MaB ein-
stellen.

Bei einer anderen zweckméBigen
Ausfilhrungsform ist ein Rate-Multiplier flir die
Betétigung des Multiplexers vorgesehen, wobsi der
Rate-Muittiplier eingangsseitig je mit einem Takige-
nerator und mit einem Vergleicher verbunden ist,
an dessen Eingiinge der Sollwert der Abtastungen
je Umdrehung des Druckzylinders und ein die Ist-
werte der Abtastungen je Umdrehung enthaltender
Zéhlerspeicher gelegt sind. Mit dieser Anordnung
wird erreicht, da8 die Zahi der Abtastungen je
Umdrehung des Druckzylinders unabhingig von
der Geschwindigkeit gleich bleibt. Die. Daten
kbnnen  deshalb  bei  verschiedenen Ge-
schwindigkeiten der Druckzylinder aufgenommen
und danach aus dem Bildwiederholspeicher bei
stillstehender oder weiterlaufender Druckmaschine
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ausgelesen und auf dem Oszilloskop dargestellt
werden, um die relative Lage von Registermarke-
nimpulsen, gegebenfalls Bezugsimpulsen, und Aus-
tastsignalen festzustellen.

Es ist glnstig, wenn der Ausgang des Rate-
Multipliers den Z3hleingang eines ZZhiers beauf-
schiagt, dessen Inhalt nach jeder Umdrehung des
Druckzylinders zuerst in den Z3hlerspeicher einles-
bar und danach flir den Beginn der Zahlung I6-
schbar ist. Je Umdrehung des Druckzylinders kann
mit einem Impulsgeber ein Impuls erzeugt werden,
der z. B. nach einer Impuisformung, den ZZhler
und den Z#hlerspeicher synchron mit der Drehzahi
des Druckzylinders steuert. ZweckmaBigerweise ist
das Bildschirmgerdt wahlweise auf Sichi-
gerdtebetrieb und Digitalspeicheroszilloskopbetrieb
umschaltbar. Das Bildschirmger&t weist hierflr ein
Bedienfeld mit Funktionstasten, einer Zehnertasta-
tur, Cursortasten, einer Alpha-, einer Oszilloskop-
und einer Printtaste auf. Im Sichigerdiebstrieb
kénnen {iber das Bedienfeld insbesondere die Be-
fehle: Bildschirm [6schen, Bildschirm ab Cursor [6-
schen, Cursor-Zeile l6schen, Cursor Home-Posi-
tion, Cursor Save-Position, Cursor Absolutadressie-
rung, Invertierung einschalten, Helischrift ein-
schalten, Invertierung und Hellschrift ausschalten,
Autorepeat ein und aus, Horizontal-Tabutator, Um-
schaltung auf ASCli-Mode bzw. Graphikmode aus-
gefihrt werden. FUr die Anzeige des Datums und
der Uhrzeit ist ein Uhrzeitbaustein vorgesshen.

Im Oszilloskopbetrieb ist das Bildschirmgerat
mit dem Bildwiederholspeicher verbunden, der die
anzuzeigenden Daten enthilt.

Die Darstellung des MefBfensters in einer Spur
und der Registermarken sowie Bezugsmarken in je
einer weiteren Spur ermdglicht das Aufsuchen der
Marken, den Vergleich ihrer relativen Lage und
eine Amplitudenkontroile. Vorzugsweise ist ein An-
zeigefenster auf dem Digitaloszilloskop einstellbar,
mit dem die jeweils pro Umdrehung des Druckzy-
linders gewonnenen Werte wie mit einer Lupe ab-
gesucht werden.

Vorteilhafterweise ist die Darsteliung auf dem
Bildschirm in horizontaler Richtung in drei Bereiche
aufgeteil, ndmlich je einen Bereich am rechten und
linken Bildrand und einem zeitgedehnten Bereich in
der Bildmitte.

Die Darstellung der Impulse und des
MeBfensters erfolgt aufgrund der Gegebenheiten
des Bildschirmger8ts in Rastersirichen. Einem Ra-
sterstrich in vertikaler Richtung auf dem Bildschirm
entspricht eine Eingangsspannung bestimmter
GrdBe am Analog-Digital-Wandler. Die Anzeige
wird Uber den Prozessor, vorzugsweise einen Mi-
kroprozessor, gesteuert. Durch den gerafften
ZeitmaBstab in den Seitenbereichen und den ver-
grdBerten ZeitmaBstab im mittleren Bersich des
Bildschirms wird einerseits sine genaue Darstellung
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des MepBbersichs und andererseits ein mdglichst
groBer Uberblick Uber die bei der jeweiligen Druck-
zylinderumdrehung vorhandenen Verhélinisse er-
zielt.

Sowohl die horizontale als auch die vertikale
Darstellung erfolgt mittels eines MapBstabsrasters,
das sich bei MaBstabs3nderungen, gesteuert Uber
den Prozessor, automatisch anpaft. Ein Austastbe-
reich ist auf dem Biidschirm unter Bezug auf das
MepBfenster dargestellt. Bei richtiger Einstellung des
Druckzylinders mussen sich die Registermarkenim-
pulse und gegebenenfalis die Bezugsmarkenim-
pulse innerhalb des Austastbereichs befinden. Die
gegenseitige Lage der Impulse und ihre Lage ge-
geniiber dem Austastbereich lassen sich auf dem
Bildschirm kontrollieren. N&tigenfalls ist eine
Neueinstellung mit einer Verstellung, beispiels-
weise der Drehposition des Druckzylinders
mdglich. Es ist zweckm&Big, am unteren Rand des
Bildschirms die Nummer des jeweiligen Druck-
werks, die Position des Anzeigefensters und des
Me#gfensters und die GrdBe des MepBfensters anzu-
zeigen.

Die Erfindung wird im folgenden an Hand eines
in einer Zeichnung dargesteliten
Ausfiihrungsbeispisls ndher erldutert, aus dem sich
weitere Merkmale sowie Vorteile ergeben.

Es zeigen:

Figur 1 ein Schaltbild einer Anordnung zur
Messung der relativen Lage von Farbmarkenimpui-
sen, Bezugsimpulsen und Austastsignalen fiir die
Registerregeiung

Figur 2 ein Beispiel einer Anzeige auf einem
bei der Anordnung gem#B Figur 1 verwendeten
Bildschirm eines Bildschirmgerites,

Figur 3 ein weiteres Beispiel einer Anzeige auf
einem Bildschirm.

Ein Bahntaster 1 enthdlt photoeiekirische
Empfénger, durch die in Verbindung mit nicht dar-
gestellien Optiken Marken abgetastet werden, die
sich auf siner Druckbahn befinden. Bahntaster sind
an sich bekannt. Ein Bahntaster zur Abtastung von
fUr die Registerregelung auf eine Bahn aufgebrach-
ten Druckmarken ist in der DE-PS 20 54 961 be-
schrieben. Bekannt ist auch eine Anordnung zur
Regelung der Amplitude von bei der Registerrage-
lung erzeugien Impulsen (DE-AS 12 92 807).
Photoelekirische Registerregler mit Bahntastern
bzw. Zylindertastern sind in der Zeitschrift "AEG-
Mitteilungen" 48 (1958), Seiten 575 bis 584, n&her
erldutert.

Der Bahntaster 1 gibt auf zwei Kandlen 2, 3
jeweils zwei Reihen von Impulsen ab, von denen
zumindest die einen Registermarkenimpuise 4
sind, wéhrend die anderen Bezugsimpulse 5 oder
andere Registermarkenimpulse sein kdnnen. Wel-
cher Art die Impulse auf dem Kanal 3 sind, héngt
davon ab, ob das Bahn-Zylinder-Verfahren verwen-
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det oder das Bahn-Bahn-Verfahren verwendet wird.
Darliber hinaus wird auf einem Kanal 6 je einmal
pro Umdrehung des nicht dargestsliten Druckzylin-
ders ein Impuls 7 erzeugt. Die Dauer zwischen
zwei aufeinanderfolgenden Impuisen 7 entspricht
der Dauer eines Meffensters. Die drei Kanile 2, 3
und 8 sind je an einen Eingang eines Multiplexers
8 angeschlossen, dessen Ausgang mit einem
Eingang eines Analog-Digital-Wandlers 9 verbun-
den ist. An den Analog-Digital-Wandler 9, im fol-
genden A/D-Wandler 9 bezeichnet, ist ein digitaler
Bildwiederholspeicher 10 angeschlossen, bsi dem
es sich vorzugsweise um ein MOS-RAM handelt.
Der Ausgang des Bildwiederholspeichers 10 ist mit
einem Bus 11 verbunden, an den ein Mikroprozes-
sor 12, ein Bildschirmgerét 13 mit einer Videoein-
heit 14 und einem Bildschirm 15 und ein Bedien-
feld 16 angeschlossen sind. Weiterhin ist mit dem
Bus 11 ein Digital-Analog-Wandler 17 verbunden,
dessen Ausgang an einen Eingang des A/D-Wand-
lers 9 gelegt ist, um dessen Ansprechschwelle
einzustellen. Mit dem Digital-Analog-Wandler 17
148t sich die Ansprechschwelle den jewsiligen
Gegebenhsiten der Bahntaster 1 anpassen. Der
Multiplexer 8 wird durch einen Rate-Muitiplier 18
gesteuert, dessen einer Eingang mit einem Taktim-
puisgeber 19 verbunden ist, der eine Taktimpuls-
foige mit konstanter Frequenz erzeugt. Der zweite
Eingang des Rate-Multipliers 18 ist an einen Regler
20 angeschlossen, dem ein Vergleicher 21 vorge-
schaltet ist, der aus einem Sollwert flir die Zah! der
Abtastungen je Umdrehung des Druckzylinders und
einem von einem Zihlerspeicher 22 ausgegebenen
Istwert die  Regelabweichung  bildet. Der
Zahierspeicher 22 ist an einen Zhler 23 ange-
schlossen, dessen Z#hleingang mit dem Ausgang
des Rate-Multipliers 18 verbunden ist. Der Zihier
23 wird von den Impulsen 7 periodisch gel®scht.
Weiterhin wird mittels der Impuise 7 jewsils vor
dem L&schen des Zihlers 23 dessen Inhalt in den
Zihierspeicher 22 Ubertragen. Mit der aus den
Elementsn 18 bis 23 bestehenden Regelanordnung
zur Steuerung des Multipiexers 8 wird je Umdre-
hung des Druckzylinders unabhingig von der
Drehzahl seine gleich groBe Anzahi von MeBwerten
gewonnen. Die Zahl der Betitigungen des Multiple-
xers 8, die der Zahl der Abtastungen der Aus-
gangssignale des Bahntasters 1 je Umdrehung des
Druckzylinders und des Kanals 6 entspricht, wird
im ZZhler 23 ermittelt und in den Zzhlerspeicher
22 {ibernommen. Im Vergleicher 21 wird der Inhalt
des Zdhlerspeichers 22 vom Sollwert subtrahiert.
Die Differenz beaufschlagt iiber den Regler 20 den
Multiplikatoreingang des Rate-Multipliers 18 und
veraniaBt diesen zur Erzeugung der gewlinschten
Abtastfrequenz.
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Das Bildschirmgerdt 13 und das Bedienfeld 16
arbeiten in einer Sichtgerdtefunktion zusammen.
Das Bedienfeld 16 enthdlt 9 Funktionstasten, eine
Zehnertastatur, vier Cursortasten und je eine Alpha-
Oszilloskop-und  Print-Taste. AuBer der Sicht-
gerdtefunktion kann das Bildschirmgerdt 13 nebst
Bedienfeld 16 auch als Digitalspeicheroszilloskop
verwendet werden. Im Sichtgeritebetrieb k&nnen
Uber das Bedienfeld 16 z. B. folgende Funktionen
ausgeilbt werden: Bildschirm I&schen, Bildschirm
ab Cursor I&schen, Cursor-Zeile |8schen, Cursor-
Home-Position, Cursor-Save-Position, Cursor Abso-
lutadressierung, Invertierung einschalten, Hellschrift
einschalten, Invertierung Hellschrift ausschalten,
Autorepeat Ein, Autorepeat Aus, Horizontal-Tabula-
tor, Umschattung auf ASCli-Mode, Umschaltung auf
Graphikmods.

In Figur 1 ist die Taste 24 flir die Umschaltung
des Sichtgeritebetriebs auf den Oszilloskopbetrieb
dargestellt, in dem nur die neun Funktionstasten
des Bedienfelds 16 wirksam sind.

im Bildwiederholspeicher 10 werden die je Um-
drehung des Druckzylinders abgetasteten Werte
auf den Kanfllen 2, 3 und 8 eingespeichert. Der
Speicher 10 ist als Ringspeicher ausgebildet, wobei
jewsils die MeBwerts flir eine Umdrehung gespei-
chert sind. Um Speicherplatz zu sparen, geniigt es,
flir das Me#ffenster auf dem Kanal 6 nur die anstei-

_gende und abfallende Flanke zu speichern. Der

Inhalt des Bildwiederholspeichers 10 wird im Oszil-
loskopbetrieb mitiels der Videoeinheit 14 auf dem
Bildschirm 15 dargestellt. Die Anzeige sowie Zusat-
zinformationen werden unter Kontrolle des Mikro-
prozessors 12 dargestelit. Es ist im Programm des
Mikroprozessors vorgesehen, daf die je Umdre-
hung des Druckzylinders gespeicherten Abtast-
werte mit einem Anzeigefenster, das Iings der
dargesteliten Abtastwerte verschoben werden kann,
wie mit einer Lupe abgesucht werden kdnnen.
Bezlglich der Darstellung der MeBwerte der Regi-
stermarkenimpulse, der Bezugsimpulse und des
Meffensters ist der Bildschirm 15 in horizontaler
Richtung in drei Bereiche 25, 26, 27 unterteilt, Die
Bereiche 25 und 27 befinden sich jewsils am linken
und rechten Bildrand, wéhrend der Bersich 28 in
der Bildmitte liegt. Im Bereich 26 werden die
Mefwerte zeitlich gedehnt dargestellt, wihrend die
MeBwerte in den Bereichen 25, 28 in gerafftem
MaBstab dargestellt werden. Die Zeitdehnung bzw.
Zeitraffung erfoigt durch ein Programm des Mikro-
prozessors 12. Durch die gewdhite Einteilung des
Bildschirms wird einerseits eine genaue Darstellung
des MeBbersichs und andererseits ein mdglichst
groBer Uberblick Uber die Randbersiche erzieit.
Sowohl die Abszisse als auch die Ordinate sind mit
einem MafBstabsraster versehen, das bei siner
MaBstabsénderung selbsttitig mit dem Mikropro-
zessor 12 angepaft wird.
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In Figur 2 sind der Registermarkenimpuis 4
und der Bezugsimpuls 5 von je einem Strahl auf
dem Bildschirm 15 dargestelit. Mit einem weiteren
Strahl ist das Meffenster 28 dargestellt. Der Be-
ginn des Austastbereichs ist auf dem Bildschirm 15
durch einen senkrechten Strich 29 angedsutet. Der
Austastbereich ist gegen den Beginn des
MefBfensters 28 versstzt angeordnet.

Vorzugsweise sind die Angaben in Verbindung
mit dem Raster auf den Zylinderumfang des jewei-
ligen Druckzylinders bezogen. Oberhalb des
MaBstabsrasters ist eine festgelegte Position inner-
halb des Anzeigefensters durch sinen Strich 30
dargestelit. Bei einer Verschisbung des Anzeige-
fensters wird dis Marke 30 nach wie vor oberhalb
des MafBstabsrasters dargestelit. Diese Marke dient
als Referenzpunkt zur Ubertragung von Positions-
messungen an den Registerregier. Beim Markensu-
chen wird das Anzeigefenster so lange ge-
schwenkt, bis der Registermarkenimpuls Uber die-
ser MarkiBrung steht. Wird jetzt die Setztaste
betétigt, so wird die Position der Marke 30 (und
damit auch die Position des Registerimpulses) an
den Registerregier Ubertragen.

Es ist glnstig, bei maximaler Zeitdehnung 1
mm auf dem Druckzylinder auf dem Bildschirm 15
durch 1 cm darzustellen, wdhrend bei minimaler
Zeitdehnung der Druckzylinderumfang auf dem
Bildschirm 15 insgesamt erscheint. MaBgebend flir
den jeweils dargesteiften Umfangsabschnitt ist das
Verhdlinis des Druckzylinderumfangs zur Breite
des Oszilioskops. In Grundsteliung befindet sich
das Meffenster 28 innerhalb des Anzsigefensters.
Durch entsprechende Steuerung liber das Bedien-
feld 16 ist es mit Hilfe des Programms des Mikro-
prozessors 12 mdéglich, das Anzeigefenster Uber
den gesamten Zylinderumfang zu verschieben.

Auf dem Bildschirm ist weiterhin noch eine
Anzeigezeile vorhanden, in der Ziffernm#Big die
Lage des MeBfensters gegeniiber einem Bezugs-
punkt und die Breits des MefBfensters angezeigt
werden. Die Lage des Anzeigefensters wird (ber
das Bedienfeld 16 in den Mikroprozessor 12 einge-
geben. Eine Abfrage des Mikroprozessors nach der
Lage des Anzeigefeldes ist m&glich. Ebenfalls wird
eine Nummer in der Anzeigezeile dargestelit. Diese
Nummer bezieht sich auf das jeweilige Druckwerk
der Druckmaschine, deren Register Uberpriift wer-
den soll.

Durch den Einsatz des Mikroprozessors 12
kann die Anzeige komfortabel, mit unter-
schiedlichen MaBstiben und Zusatzinformationen
erfolgen. Der mittlere Teil des Bildes
(Zeitdehnbereich) wird vergréBert dargestellt,
wihrend die Randbereiche in gerafftem MaBstab
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dargesteltt werden. Dadurch wird einerseits eins
genaue Darstellung des MeBbereichs und anderer-
seits ein méglichst gréBer Uberblick GOber die
Randbereiche erzistit.

Im Meffenster ist der Austastbereich gekenn-
zeichnet. Bei richtiger Einstellung miissen sich die
Bahnimpulse auf dieser Position befinden. Der Be-
dienungsmann kann mit dieser Anzeige die Lage
des Meffensters Uberpriifen und ndtigenfalls das
Megfenstar nachstellen (zentrieren).

Das auf dem Bildschirm dargesteilte Biid bain-
haltet normalerweise nur einen Ausschnitt einer
Zylinderumdrehung. Dabei liegt gewdhnlich das
Megfenster im Anzeigefenster. Zum Markensuthen
wird das Anzeigefenster Uber die gesamte Umdre~
hung geschwenkt. ' Erscheinen die Bahnmarken
{iber der im X-MaBstabsraster markierten Setzposi-
tion, so bet#tigt der Bediener eine Seiztaste. Das
Oszilloskop meldet nun diese Position an den
Registerregler. Der Registerregler stelit ~das
MeBfenster neu ein, so daB das MepBfenster nun-
mehr auf diesen Punkt zu liegen kommt.

Da dieses Schwenken ausschiieflich mit dsn
gespeicherten Werten erfoigt, ist die Anzeige
verzdgerungsirei.

Die Figur 3 zeigt auf einem Bildschirm 15 des
Bildschirmgerdts 13 einen Kreis 31, der dem
Druckzylinder zugeordnet ist. Dieser Kreis wird ne-
ben den Bereichen 25, 26 und 27 dargestellt. in
den Bereichen 25, 26 und 27 werden die MefBwerle
je in unterschiedlichen ZeitmaBstiben angezeigt.
Der Kreis 31 weist zwsi Sektoren 32, 33 auf, die
mit unterschiedlichen Farben oder Helligkeiten an-
gezeigt werden. Dem Sektor 33 entspricht der Be-
reich 26, wahrend dem Sektor 32 die Bereiche und
27 zugeordnet sind. Die Bereiche 25, 26 und 27
geben den gesamten Umfang des Druckzylinders
an. Der Bereich 26, der gegeniber den Bersichen
25 und 27 einen gedehnten ZeitmalBstab hat, kann
{iber den gesamten Zylinderumfang des Druckzy-
linders geschwenkt werden.

Der Sektor 33 zeigt die momeniane Lage des
gedehnten Zeitbereichs auf dem Druckzylinder an.
Beim Schwenken des Bersichs 26 wird auch der
Sektor 33 synchron geschwenkt.

Ein Keil 34, dessen Spitze auf den Krais 31
gerichtet ist, zeigt die Lage des fiktiven Zylinderim-
pulses, z. B. des Bezugsimpulses 5, an.

Anspriiche

1. Verfahren zur Messung der relativen Lage
von jewsils mit Mefwertgebern erfaBbaren Regi-
stermarkenimpulsen, gegebenenfalls Bezugsimpul-
sen und Austastsignalen je Umdrehung von Druck-
zylindern  fUr  die Registerregeiung  von
Rotationsdruckmaschinen mittels eines Oszillos-
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kops,
dadurch gekennzeichnet,

das jeweils die Ausgangssignale der MeBwertgeber
fir die Registermarkenimpulse, der Bezugsimpul-
serzeuger und Austastsignalerzeuger zeitmultiplex
mit einer auf den Umfang des jewsiligen Druckzy-
linders bezogenen gleichen Zahl von Abtastungen
erfaBt, danach digitalisiert und in einen digitalen
Bildwiederholspeicher eingelesen werden und dag
die gespeicherten Abtastwerte bedarfweise aus
dem Bildwiederholspeicher ausgelesen und auf
dem Oszilloskop dargestellt werden.
2. Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Ausgangssignale der MeBwertgeber flir die
Registermar kenimpuise, der Bszugsimpulserzeu-
ger und der Austastsignalerzeuger flir eine volie
Umdrehung des jewsiligen Druckzylinders in den
Bildwiederholspeicher eingelesen werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB die relativen Lagen der in verschiedenen Spu-
ren auf dem Bildschirm des Oszilloskops darge-
steilten Registermarkenimpulse (4), Bezugsimpulse
(5) und Austastsignale (28) unabhingig voneinan-
der unter Bezug auf einen Mafstab auf dem Bild-
schirm verschiebbar sind.

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden
Ansprliche,

dadurch gekennzeichnet,

-daB das Mag der relativen Lage gespeichert wird
und als Versteliwert dem Registerregler zur Einstel-
lung der Papierwegiiinge zwischen den jeweiiigen
Druckwerken oder der Winkellage der entsprachen-
den Druckzyiinder zugeflhrt wird.

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daf die auf dem Bildschirm dargesteliten Aus-
gangssignale der MeBwertgeber fiir Registermarke-
nimpuise, Bezugsmarkenerzeuger und Austastsi-
gnalerzeuger in der Mitte des Bildschirms in einem
vergrbBerten MafBstab und am linken und rechten
Rand je in einem verkleinerten MagBstab in Abzis-
senrichtung dargestellt werden.
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6. Verfahren nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB auf dem Bildschirm zusétzlich ein Kreis darge-
stellt wird, bei dem ein Sektor, der dem mit ver-
gréBertem MaBstab auf dem Bildschirm dargestsll-
ten Bereich fr Registermarkenimpulse, Bezugs-
markenimpulse und Austastsignale entspricht, ge-
geniiber dem anderen Teil des Kreises unter-
schiedlich angezeigt wird.

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daf mittels eines auf eine bestimmte Um-
fangsidnge des  Druckzylinders  bezogenen
Megfensters gespeicherte Abtastwerte aus dem
Bildwiederholspeicher abrufbar und innerhalb des
MeBfensters darstellbar sind.

8. Vorrichtung zur Durchflihrung des Verfah-
rens nach einem der vorhergehenden Ansprliche,

dadurch gekennzeichnet,

daB die MeBwertgeber flir die Registermarkenim-
pulse, Bezugsmarkenerzeuger und Austastsignaler-
zeuger an einen Analog-Digital-Wandler (9) Uber
einen Multiplexer (8) gelegt sind, der jewsils nach
dem Vorbeilauf einer vorgegebenen Stracke des
Druckzylinders am  jeweiligen MeBwertgeber
betétigbar ist, und dag die vom Analog-Digital-
Wandler (9) ausgegebenen Digitalwerte im Takte
der Umschaltung des Multiplexers (8) in einen Bild-
wiederholspeicher (10) einspeicherbar sind, der
Uber einen Bus (11) an ein Bildschirmgerit (13)
und einen Prozessor (12) angeschiossen ist.
8. Vorrichtung nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet ,

daB der Analog-Digital-Wandler (8) mit einer varia-
blen Referenz oder mit einem einsteilbaren Vor-
verstérker versehen ist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 8,

dadurch gekennzeichnet,

daB ein Rate-Multiplier (18) fiir die Betiitigung des
Multiplexers (8) vorgesehen ist, wobei der Rate-
Multiplier (18) eingangsseitig mit einem Taktgene-
rator (19) und mit einem Vergleicher (21) verbun-
den ist, an dessen Eingénge der Soliwert der Abta-
stungen je Umdrehung des Druckzylinders und ein
die Istwerte der Abtastungen je Umdrehung enthal-
tender Zdhlerspeicher (22) gelegt ist.
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11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8
bis 10,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Ausgang des Rate-Multipliers (18) den
Zghleingang eines Z#hlers (23) beaufschlagt, des-
sen Inhait nach jeder Umdrehung des Druckzyiin-
ders zuerst in den Zahlerspeicher (22) sinlesbar
und danach flir den Beginn einer neuen Zihlung
|6schbar ist.
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12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8
bis 11,

dadurch gekennzeichnet,
daB das Bildschirmgerat (13) wahiweise auf Sicht-

gerétebetrieb und Digitaloszilloskopbetrieb um-
schaltbar ist.
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