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$y  vornchtung  zur  Schrott-Trennung. 
©  Für  die  Abtrennung  der  nichtmetallischen  und/oder 
ipezifischer  metallischer  Fraktionen  aus  einem  Gemenge  von 
Schrotteilchen  mit  definiertem  Größenbereich,  aus  dem  die 
ferromagnetische  Fraktion  bereits  abgetrennt  ist,  wird  eine 
/orrichtung  vorgeschlagen,  mit  der  die  Schrotteilchen  ver- 
einzelt  und  auf  einem  im  wesentlichen  horizontal  an- 
geordneten  Förderband  (4)  abgelegt,  mittels  induktiver 
Mahrungsschalter  (61)  "erkannt"  und  mittels  einer  mech- 
anisch  oder  pneumatisch  aktivierten  Sortiereinrichtung  (7)  in 
iie  gewünschten  Fraktionen  selektiert  werden.  Die  Vor- 
ichtung  ist  insbesondere  für  die  wirtschaftliche  Selektierung 
ler  Nichteisen  Fraktion  von  Schredderschrotten  geeignet. 

- i g . i  
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METALLGESELLSCHAFT  AG  09.   J u l i   1 9 8 5  
R e u t e r w e g   14  MLK/OKU  (2199   P )  

6000  F r a n k f u r t / M a i n  

P r o v .   Nr.  9310  M 

V o r r i c h t u n g   zur   S c h r o t t - T r e n n u n g  

Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n e   V o r r i c h t u n g   zur   s e l e k -  
t i v e n   A b t r e n n u n g   de r   n i c h t m e t a l l i s c h e n   u n d / o d e r   s p e z i f i -  
s c h e r   m e t a l l i s c h e r   F r a k t i o n e n   aus   e i n e m   Gemenge   v o n  
S c h r o t t e i l c h e n   mi t   d e f i n i e r t e m   G r ö ß e n b e r e i c h ,   aus   dem  d i e  

f e r r o m a g n e t i s c h e   F r a k t i o n   b e r e i t s   a b g e t r e n n t   i s t .  

Dem  R e c y c l i n g   von  N u t z s t o f f e n   aus   A b f ä l l e n   kommt  u n t e r   ö k o -  

l o g i s c h e n   und  ö k o n o m i s c h e n   G e s i c h t s p u n k t e n   s t e i g e n d e   B e d e u -  

t u n g   zu.   Bei  G l a s   und  P a p i e r   h a t   s i c h   d i e   g e t r e n n t e   E r f a s -  

s u n g   s c h o n   w e i t g e h e n d   d u r c h g e s e t z t ,   so  daß  h i e r   d i e   A l t m a -  
t e r i a l i e n   in  e r h e b l i c h e m   u m f a n g   de r   W i e d e r v e r w e r t u n g   z u g e -  
f ü h r t   w e r d e n   k ö n n e n .   In  m a n c h e n   B e r e i c h e n   w e r d e n   a u c h   s c h o n  

K u n s t s t o f f e   s e l e k t i v   g e s a m m e l t   und  f ü r   e i n e   w e i t e r e   N u t z u n g  
w i e d e r a u f b e r e i t e t .   Die   R ü c k f ü h r u n g   von  G e t r ä n k e d o s e n   m i t  

H i l f e   von  S a m m e l a u t o m a t e n   w i r d   z . z t .   in  G r o ß v e r s u c h e n  

g e t e s t e t .  

In  a l l e n   g e n a n n t e n   B e i s p i e l e n   w i r d   das   R e c y c l i n g   d a d u r c h  

e r l e i c h t e r t ,   daß  e i n   s e l e k t i v e s   E r f a s s e n   de r   A b f a l l s t o f f e  
r e l a t i v   l e i c h t   m ö g l i c h   i s t .   Bei   de r   w e i t   ü b e r w i e g e n d e n  

Menge  de r   A b f a l l s t o f f e   i s t   es  a b e r   n i c h t   de r   F a l l .   Die  W i e -  
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e r v e r w e r t u n g   der   d a r i n   e n t n a i t e n e n   Hu i . iOLui . j . c   xou  „u*.  , . . ^3-  

i c h ,   wenn  g e e i g n e t e   T r e n n v e r f a h r e n   zu r   V e r f ü g u n g   g e s t e l l t  

e r d e n   k ö n n e n .   Als   g e e i g n e t   kann  e i n   V e r f a h r e n   o d e r   e i n e  

o r r i c h t u n g   a n g e s e h e n   w e r d e n ,   wenn  d a m i t   e i n z e l n e   K o m p o n e n -  

en  o d e r   M a t e r i a l g r u p p e n   aus   e i n e m   A b f a l l g e m i s c h   m ö g l i c h s t  

o l l s t ä n d i g   und  m ö g l i c h s t   r e i n   a b g e t r e n n t   w e r d e n   k ö n n e n   u n d  

enn  de r   A u f w a n d   in  e i n e m   a k z e p t a b l e n   V e r h ä l t n i s   zur  W e r t -  

c h ö p f u n g   s t e h t .  

n  de r   B u n d e s r e p u b l i k   D e u t s c h l a n d   f a l l e n   j ä h r l i c h   e t w a  

M i l l i o n e n   T o n n e n   S c h r o t t   aus   S c h r e d d e r a n l a g e n   mit   f ü l -  

l e n d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   a n :  

0  %  f  e r r o m a g n e t i s c n e r   K e t d ü e  

0  %  n i c h t - f   e r r o m a g n e t i s c h e   M e t a l l e  

0  %  N i c h t m e t a l l e .  

(ei   den  n i c h t - f   e r r o m a g n e t i s c n e n   n e i a i i e »   ^ c o u c n u  

[ ä l f t e   a u s   A l u m i n i u m   und  A l u m i n i u m l e g i e r u n g e n ,   der   R e s t   im 

w e s e n t l i c h e n   aus   Z i n k ,   K u p f e r ,   B l e i   und  E d e l s t ä h l e n .   D i e s e  

F r a k t i o n ,   a l s o   r u n d   0 ,2   Mio  t  im  J a h r ,   i s t   u n s e l e k t i e r t  

:und  16  Mio  DM  w e r t ,   v o l l s t ä n d i g   s e l e k t i e r t   d a g e g e n   40Q  Mio  

)M.  D a r a n   kann  man  e r m e s s e n ,   w e l c h   hohe   W e r t s c h ö p f u n g   m i t  

ä inem  g u t e n   T r e n n v e r f a h r e n   e r r e i c h t   w e r d e n   k a n n .  

Die  n i c h t m e t a l l i s c h e   F r a k t i o n   e n t h ä l t   im  w e s e n t l i c h e n   G l a s ,  

Summi,  K u n s t s t o f f ,   T e x t i l i e n ,   k e r a m i s c h e   S t o f f e   und  s t e i n e ;  

s i e   i s t   f ü r   e i n e   s e l e k t i v e   A u f b e r e i t u n g   w e n i g e r   i n t e r e s s a n t .  

W ä h r e n d   d i e   f e r r o m a g n e t i s c h e   F r a k t i o n   v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

l e i c h t   m i t t e l s   b e w e r t e r   M a g n e t s c h e i d e r t e c h n i k   a b g e t r e n n t  

w e r d e n   k a n n ,   i s t   man  f ü r   d i e   T r e n n u n g   de r   b e i d e n   a n d e r e n  

F r a k t i o n e n   noch   w e i t g e h e n d   au f   S i n k - S c h w i m m t e c h n i k   a n g e w i e -  

s e n .   D i e s e   T e c h n i k   w e i s t   j e d o c h   v e r s c h i e d e n e   N a c h t e i l e   a u f .  

zum  e i n e n   k ö n n e n   d a b e i   k e r a m i s c h e   M a t e r i a l i e n ,   s t e i n e   u n d  

b e s t i m m t e   K u n s t s t o f f e   m i t   e i n e m   s p e z i f i s c h e n   G e w i c h t   im 
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B e r e i c h   des   A l u m i n i u m s   n i c h t   a b g e t r e n n t   w e r d e n ,   zum  a n d e r e n  
s i n d   d i e   u n v e r m e i d b a r e n   V e r l u s t e   an  S c h w e r   t r ü b e m i t t e l n   e i n  
w i r t s c h a f t l i c h e r   N a c h t e i l   und  zum  d r i t t e n   b e l a s t e t   auch  d i e  
e r f o r d e r l i c h e   A b w a s s e r a u f   b e r e i t u n g   das   V e r f a h r e n   n i c h t  
u n e r h e b l i c h .  

Man  h a t   d e s w e g e n   auch   s c h o n   W i r b e l s t r o m - T r e n n t e c h n i k e n   v o r -  
g e s c h l a g e n ,   b e i   d e n e n   d i e   S c h r o t t - M i s c h u n g   b e i s p i e l s w e i s e  
ü b e r   e i n e   g e n e i g t e   E b e n e   d u r c h   e i n   M a g n e t f e l d   a b f l i e ß t ,  
w o b e i   d i e   m e t a l l i s c h e n   T e i l c h e n   i n f o l g e   i n d u z i e r t e r   W i r b e l -  
s t r ö m e   e i n e   s e i t l i c h e   A b l e n W m g   e r f a h r e n ,   d i e   p r o p o r t i o n a l  
zum  Q u o t i e n t e n   aus   e l e k t r i s c h e r   L e i t f ä h i g k e i t   und  D i c h t e  
i s t .   E i n e   hohe   T r e n n s c h ä r f e   k o n n t e   au f   d i e s e   W e i s e   j e d o c h  
n i c h t   e r r e i c h t   w e r d e n ,   w e i l   s i c h   d i e   T e i l c h e n   in  i h r e r  
B e w e g u n g   g e g e n s e i t i g   b e h i n d e r n .   D e r a r t i g e   V e r f a h r e n   h a b e n  
d a h e r   b i s   h e u t e   noch  k e i n e   w i r t s c h a f t l i c h e   B e d e u t u n g   e r l a n -  
gen  k ö n n e n .  

E i n e   o p t i m a l e   T r e n n s c h ä r f e   und  e i n e   h o h e   G e w i n n u n g s r a t e  
kann   man  nur   e r r e i c h e n ,   wenn  d i e   s t ü c k i g e n   S c h r o t t e   v e r e i n -  
z e l t ,   e i n z e l n   d e t e k t i e r t   und  s e l e k t i e r t   w e r d e n ,   was  n a t ü r -  
l i c h   w i r t s c h a f t l i c h   nur   dann  i n t e r e s s a n t   s e i n   k a n n ,   w e n n  
das   V e r f a h r e n   r a s c h   g e n u g   a r b e i t e t .   E r s t e   Ü b e r l e g u n g e n  
z i e l t e n   d a h i n ,   d i e   f ü r   d i e   E r z k o n z e n t r a t i o n   e n t w i c k e l t e n  
V o r r i c h t u n g e n   ( v e r g l .   DE-OS  29  14  818)  f ü r   d i e   S c h r o t t -  

r r e n n u n g   zu  a d a p t i e r e n .   B e k a n n t g e w o r d e n   i s t   u . a .   e i n e   V o r -  
r i c h t u n g   d i e   mi t   f ü n f   p a r a l l e l e n   P r ü f k a n ä l e n   100  b i s  
150  T e i l c h e n   p ro   sec   p r ü f e n   kann  und  d a b e i   je   nach   G r ö ß e  
der   E r z s t ü c k e   au f   e i n e   D u r c h s a t z l e i s t u n g   von  40  b i s   120  t / h  
kommt.   E i n e   s o l c h e   A n l a g e   k o s t e t   d e r z e i t   r d .   1  Mio  üS-$  u n d  
i s t   t h e o r e t i s c h   zum  T r e n n e n   von  S c h r e d d e r s c h r o t t   mi t   e i n e r  

S i e b k o r n g r ö ß e   von  15  b i s   65  mm  g e e i g n e t .   Das  m i t t l e r e  
G e w i c h t   d i e s e r   S c h r o t t - T e i l c h e n   . b e t r ä g t   a b e r   nur   15  g,  s o  
äaß  r e c h n e r i s c h   6  b i s   7  t / h   d u r c h g e s e t z t   w e r d e n   k ö n n t e n ,   i n  
(3er  P r a x i s   h a t   s i c h   j e d o c h   g e z e i g t ,   daß  man  wegen   d e r  
w e s e n t l i c h   s c h w i e r i g e n   V e r e i n z e l u n g   de r   S c h r o t t - T e i l c h e n   im 
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e r g l e i c h   zu  den  k o m p a k t e n   E r z s t ü c k e n   n i c h t   ü b e r   e i n e  

u r c h s a t z l e i s t u n g   von  4  t / h   h i n a u s   kommt.   D i e s   r e i c h t   f ü r  

ine   w i r t s c h a f t l i c h e   A b t r e n n u n g   de r   n i c h t - f   e r r o m a g n e t i s c h e n  

r a k t i o n   von  den  N i c h t m e t a l l e n   n i c h t   a u s .  

;s  b e s t e h t   s o m i t   d i e   A u f g a b e ,   e i n e   V o r r i c h t u n g   zu r   s e l e k t i -  

'en  A b t r e n n u n g   de r   n i c h t m e t a l l i s c h e n   u n d / o d e r   s p e z i f i s c h e r  

l e t a l l i s c h e r   F r a k t i o n e n   aus   e i n e m   Gemenge   von  S c h r o t t - T e i l -  

:hen  m i t   d e f i n i e r t e m   G r ö ß e n b e r e i c h ,   aus   dem  d i e   f e r r o m a g n e -  

: i s c h e   F r a k t i o n   b e r e i t s   a b g e t r e n n t   i s t ,   v o r z u s c h l a g e n ,   m i t  

3er  a u f   w i r t s c h a f t l i c h e   W e i s e   s # w o h l   e i n e   h o h e   A u s b e u t e   a l s  

luch  e i n e   g u t e   T r e n n s c h ä r f e   e r r e i c h t   w e r d e n   k a n n .  

) i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   e i n e   V o r r i c h t u n g  

j e l ö s t ,   d i e   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   d u r c h  

a)  e i n e n   V o r r a t s b e h ä l t e r   m i t   S c h w e r k r a f t - Z u f ü h r e i n r i c h -  

t u n g ,  

b)  e i n e   V i b r a t i o n s - F ö r d e r e i n r i c h t u n g   m i t   s c h r a u b e n f ö r m i g  

a n s t e i g e n d e r   F ö r d e r r a m p e   und  e i n e r   s c h r ä g   zur  F ö r d e r -  

r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e n   A b w u r f k a n t e ,  

c)  e i n   a n g e t r i e b e n e s ,   e n d l o s e s   F ö r d e r b a n d ,   d e s s e n   o b e r e s  

Trum  d u r c h   V - f ö r m i g   a n g e s t e l l t e   S t ü t z w a l z e n   g e f ü h r t  

i s t ,  

d)  e i n e n   o d e r   m e h r e r e ,   u n t e r   dem  o b e r e n   Trum  des  F ö r d e r -  

b a n d e s   a n g e o r d n e t e ,   i n d u k t i v   u n d / o d e r   k a p a z i t i v  

a r b e i t e n d e   N ä h e r u n g s s c h a l t e r   m i t   e i n s t e l l b a r e r  

E m p f i n d l i c h k e i t ,  

e)  e i n e   e l e k t r o n i s c h   a r b e i t e n d e   A u s w e r t -   und  R e c h e n e i n -  

h e i t ,  

f)  e i n t   m e c h a n i s c h   o d e r   p n e u m a t i s c n   « t i v m i c   o^*. 

e i n r i c h t u n g   im  Abwurf   b e r e i c h   des   F ö r d e r b a n d e s   u n d  
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gj  T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g e n   bzw.  Auf  f  a n g b e h ä l t e r   f ü r   d i e  
a b g e t r e n n t e n   F r a k t i o n e n   und  das   R e s t g e m e n g e .  

D i e s e   V o r r i c h t u n g   w i r d   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   noch   d u r c h   e i n e  
E i n r i c h t u n g   zur   M e s s u n g   de r   a k t u e l l e n   F ö r d e r b a n d g e s c h w i n -  
d i g k e i t   v e r v o l l s t ä n d i g t .   Als   f ö r d e r l i c h   f ü r   d i e   r i c h t i g e  
P o s i t i o n i e r u n g   der   S c h r o t t e i l c h e n   a u f   dem  F ö r d e r b a n d   h a t  
s i c h   e r w i e s e n ,   wenn  d i e   S t ü t z w a l z e n   m i t   E r h e b u n g e n   z u r  
E r s c h ü t t e r u n g   des   F ö r d e r b a n d e s   a u s g e r ü s t e t   s i n d .  

Für   d i e   Mehr f   a c h - S e l e k t   i e r u n g   kann  in  W e i t e r b i l d u n g   d e s  
E r f i n d u n g s g e d a n k e n s   das   o b e r e   Trum  des   F ö r d e r b a n d e s   a u f  
e i n e r   T e i l l ä n g e   de r   N u t z f ö r d e r s t r e c k e   a l s   e b e n e s   B a n d  
g e f ü h r t   w e r d e n ,   in  d i e s e m   B e r e i c h   u n d / o d e r   im  Abwur  f  b e r e i c h  
des   F ö r d e r b a n d e s   i s t   dann  e i n e   p n e u m a t i s c h   o d e r   m e c h a n i s c h  
a k t i v i e r t e   Mehr f   a c h - s o r t i e r e i n r   i c h t u n g   v o r g e s e h e n .   F e r n e r  
i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   e i n e   q u e r   zum  F ö r d e r b a n d   w i r k e n d e  
L i c h t s c h r a n k e   v o r z u s e h e n ,   d i e   e i n e n   au f   d i e   T e i l c h e n g r ö ß e  
a b g e s t i m m t e n   v e r t i k a l e n   E r f a s s u n g s b e r e i c h   a u f w e i s t .  
S c h l i e ß l i c h   k ö n n e n   in  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   des   E r f i n -  
d u n g s g e d a n k e n s   e i n e m   F ö r d e r b a n d   zur   E r h ö h u n g   der   D u r c h s a t z -  
l e i s t u n g   zwei   o d e r   m e h r e r e   V i b r a t i o n s - F ö r d e r e i n r i c h t u n g e n  
z u g e o r d n e t   s e i n .  

Für  den  F a l l ,   daß  m e h r e r e   M e t a l l f r a k t i o n e n   mi t   g l e i c h e r  
o d e r   a n n ä h e r n d   g l e i c h e r   e l e k t r i s c h e r   L e i t f ä h i g k e i t   s e l e k -  
t i e r t   w e r d e n   m ü s s e n   (wie   z . B .   B r o n z e ,   M e s s i n g ,   K u p f e r ) ,  
kann  im  B e r e i c h   des   e b e n e n   B a n d e s   ü b e r   dem  F ö r d e r b a n d   n o c h  
e i n   F a r b s e n s o r   v o r g e s e h e n   w e r d e n .   D a m i t   w e r d e n   d i e   S c h r o t t -  
t e i l c h e n   nach   i h r e r   F a r b e   u n t e r s c h i e d e n   und  e n t s p r e c h e n d e  
S i g n a l e   an  d i e   e l e k t r i s c h   a r b e i t e n d e   A u s w e r t -   und  R e c h e n -  
e i n h e i t   w e i t e r g e l e i t e t ,   d i e   i h r e r s e i t s   d i e   S o r t i e r e i n r i c h -  

t u n g   a k t i v i e r t .  
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f e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   und  V o r t e i l e   de r   E r f i n d u n g   w e r d e n  

m h a n d   der   in  den  F i g u r e n   d a r g e s t e l l t e n   Aus f   ü h r u n g s b e i -  

i p i e l e   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

• i g u r   1  z e i g t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   E r f i n d u n g   f ü r   e i n -  

l a c h e   J a / N e i n - S e l e k t i e r u n g   in   S e i t e n a n s i c h t   und  D r a u f s i c h t .  

;"igur  2  z e i g t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   der   E r f i n d u n g   fü r   M e h r -  

i a c h - S e l e k t i e r u n g   in   S e i t e n a n s i c h t   und  D r a u f s i c h t .  

)as  Gemenge  aus   S c h r o t t e i l c h e n   w i r d   gemäß  F i g u r   1  aus   e i n e m  

/ o r r a t s b e h ä l t e r   1  m i t   S c h w e r k r a f t - Z u f ü h r u n g   in  e i n e   V i b r a -  

t i o n s - F ö r d e r e i n r i c h t u n g   2  m i t   s c h r a u b e n f ö r m i g   a n s t e i g e n d e r  

F ö r d e r r a m p e   3  und  e i n e r   s c h r ä g   zur   F ö r d e r r i c h t u n g   v e r l a u -  

f e n d e n   A b w u r f   k a n t e   e i n g e b r a c h t .   Die   V i b r a t i o n s - F ö r d e r e i n -  

r i c h t u n g   2  b e w i r k t   e i n e   V e r e i n z e l u n g   der   S c h r o t t e i l c h e n ,  

d i e   dann  n a c h e i n a n d e r   au f   das   F ö r d e r b a n d   4  r u t s c h e n   u n d  

d o r t   m i t t e l s   de r   V - f ö r m i g   a n g e s t e l l t e n   S t ü t z w a l z e n   5  in  d i e  

B a n d m i t t e   g e r ü c k t   w e r d e n .   D i e s e r   E f f e k t   kann  noch  d a d u r c h  

v e r b e s s e r t   w e r d e n ,   daß  d i e   S t ü t z r o l l e n   5  m i t   E r h e b u n g e n   z u r  

E r s c h ü t t e r u n g   des   F ö r d e r b a n d e s   4  a u s g e r ü s t e t   s i n d .   U n t e r  

dem  o b e r e n   Trum  des   e n d l o s e n   F ö r d e r b a n d e s   4  i s t   e i n   i n d u k -  

t i v   u n d / o d e r   k a p a z i t i v   a r b e i t e n d e r   N ä h r u n g s s c h a l t e r   6  m i t  

e i n s t e l l b a r e r   E m p f i n d l i c h k e i t   a n g e o r d n e t .   Er  kann  b e i -  

s p i e l s w e i s e   a u f   d i e   " E r k e n n u n g "   M e t a l l / N i c h t m e t a l l   j u s t i e r t  

w e r d e n   und  l i e f e r t   dann   f ü r   j e d e s   S c h r o t t e i l c h e n   e i n   S i g -  

n a l ,   das   in  e i n e r   e l e k t r o n i s c h   a r b e i t e n d e n   A u s w e r t -   u n d  

R e c h e n e i n h e i t   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t )   zur   A n s t e u e r u n g   e i n e r  

S o r t i e r e i n r i c h t u n g   7  b e n u t z t   w e r d e n   k a n n .   D i e s e   i s t   im 

B e r e i c h   der   A b w u r f p a r a b e l   in  F ö r d e r r i c h t u n g   h i n t e r   dem  F ö r -  

d e r b a n d   4  a n g e o r d n e t   und  w i r d   b e i s p i e l s w e i s e   so  a k t i v i e r t ,  

daß  d i e   A b w u r f p a r a b e l   von  T e i l c h e n   e i n e r   b e s t i m m t e n   A r t  

d u r c h   e i n e n   P r e ß l u f t i m p u l s   so  w e i t   g e ä n d e r t   w i r d ,   daß  d i e s e  

T e i l c h e n   in  den  l i n k e n   T e i l   des   Auf  f  a n g b e h ä l t e r s   8  f a l l e n ,  

w ä h r e n d   d i e   in  i h r e r   F l u g b a h n   u n b e e i n f l u ß t e n   T e i l c h e n   s i c h  

im  r e c h t e n   T e i l   des   Auf  f  a n g b e h ä l t e r s   8  s a m m e l n .  
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In  F i g u r   2  i s t   e i n e   V a r i a n t e   de r   V o r r i c h t u n g   gemäß  F i g u r   1 

d a r g e s t e l l t ,   d i e   f ü r   Mehr f   a c h - S e l e k t i e r u n g   g e e i g n e t   i s t .  

D a b e i   e r f o l g t   d e r   T r a n s p o r t   de r   S c h r o t t e i l c h e n   b i s   au f   d a s  

F ö r d e r b a n d   4  und  das   P o s i t i o n i e r e n   m i t t e l s   V - f ö r m i g   a n g e -  
s t e l l t e r   s t ü t z w a l z e n   5  wie  s c h o n   b e s c h r i e b e n .   Bei  d e r  

V a r i a n t e   i s t   d a n n   a b e r   das  F ö r d e r b a n d   4  v e r l ä n g e r t   u n d  

m i t t e l s   N i e d e r h a l t e r n   12  auf   e i n e r   T e i l l ä n g e   de r   N u t z f ö r -  

d e r s t r e c k e   a l s   e b e n e s   Band  10  g e f ü h r t ,   u n t e r h a l b   d i e s e s  

T e i l s   des   F ö r d e r b a n d e s   4  s i n d   zwei   o d e r   m e h r e r e   N ä h r u n g s -  

s c h a l t e r   6  a n g e o r d n e t ,   d e r e n   E m p f i n d l i c h k e i t   a u f   d i e   e i n -  

z e l n e n   zu  s e l e k t i e r e n d e n   F r a k t i o n e n   e i n g e s t e l l t   i s t .   D e r  

D u r c h g a n g   e i n e s   T e i l c h e n s   w i r d   a u ß e r d e m   d u r c h   e i n e   L i c h t -  

s c h r a n k e   9  k o n t r o l l i e r t .   Aus  den  S i g n a l e n   der   L i c h t s c h r a n -  

ke  9  und  der   Nähr   u n g s s c h a l t e r   6  w e r d e n   in  e i n e r   e l e k t r o n i -  

s c h e n   A u s w e r t -   und  R e c h e n e i n h e i t   S t e u e r i m p u l s e   f ü r   d i e   S o r -  

t i e r e i n r i c h t u n g   11  g e b i l d e t ,   d i e   in  d i e s e m   F a l l   f ü r   e i n e n  

A b w u r f   d e r   T e i l c h e n   in  v e r s c h i e d e n e   A b t e i l u n g e n   des   A u f -  

f a n g b e h ä l t e r s   8  q u e r   zur   F ö r d e r r i c h t u n g   s o r g t ,   w o b e i   man 

das   R e s t g e m e n g e   a u c h   ü b e r   d i e   n o r m a l e   A b w u r f   k a n t e   des   F ö r -  

d e r b a n d e s   4  a b f l i e ß e n   l a s s e n   k a n n .  

Zur  U n t e r s c h e i d u n g   von  M e t a l l f r a k t i o n e n   mi t   g l e i c h e r   o d e r  

a n n ä h e r n d   g l e i c h e r   e l e k t r i s c h e r   L e i t f ä h i g k e i t   (wie   z . B .  

B r o n z e ,   M e s s i n g ,   K u p f e r ) ,   kann  a u ß e r d e m   noch   e i n   F a r b s e n -  

so r   13  im  B e r e i c h   des   e b e n e n   B a n d e s   10  ü b e r   dem  F ö r d e r -  

band   4  a n g e o r d n e t   w e r d e n .   Ein  s o l c h e r   F a r b s e n s o r   13  k a n n  

d i e   S c h r o t t e i l c h e n   nach   i h r e r   F a r b e   u n t e r s c h e i d e n   und  e n t -  

s p r e c h e n d e   S i g n a l e   an  d i e   e l e k t r o n i s c h   a r b e i t e n d e   A u s -  

w e r t -   und  R e c h e n e i n h e i t   w e i t e r l e i t e n ,   in  de r   s i e   mi t   d e n  

a n d e r e n   I n f o r m a t i o n e n   v e r a r b e i t e t   und  zur   A k t i v i e r u n g   d e r  

S o r t i e r e i n r i c h t u n g   11  b e n u t z t   w e r d e n .  
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V o r r i c h t u n g   zur   s e l e k t i v e n   A b t r e n n u n g   d e r   n i c h t m e t a l l i -  

s c h e n   u n d / o d e r   e i n e r   s p e z i f i s c h e n   m e t a l l i s c h e n   F r a k t i o n  

aus   e i n e m   Gemenge   von  S c h r o t t e i l c h e n   m i t   d e f i n i e r t e m  

G r ö ß e n b e r e i c h ,   aus   dem  d i e   f e r r o m a g n e t i s c h e   F r a k t i o n  

b e r e i t s   a b g e t r e n n t   i s t ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

a)  e i n e n   V o r r a t s b e h ä l t e r   (1)  m i t   S c h w e r k r a f   t - z u f   ü h r e i n -  

r i c h t u n g ,  

b)  e i n e   V i b r a t i o n s - F ö r d e r e i n r i c h t u n g   (2)  mi t   s c h r a u b e n -  

f ö r m i g   a n s t e i g e n d e r   F ö r d e r r a m p e   (3)  und  e i n e r   s c h r ä g  

zu r   F ö r d e r r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e n   A b w u r f k a n t e ,  

c)  e i n   a n g e t r i e b e n e s ,   e n d l o s e s   F ö r d e r b a n d   ( 4 ) ,   d e s s e n  

o b e r e s   Trum  d u r c h   v - f ö r m i g   a n g e s t e l l t e   s t ü t z w a l -  

zen   (5)  g e f ü h r t   i s t ,  

d)  e i n e n   o d e r   m e h r e r e ,   u n t e r   dem  o b e r e n   Trum  des  F ö r d e r -  

b a n d e s   (4)  a n g e o r d n e t e ,   i n d u k t i v e   N ä h e r u n g s -  

s c h a l t e r   (6)  mi t   e i n s t e l l b a r e r   E m p f i n d l i c h k e i t ,  

e)  e i n e   e l e k t r o n i s c h   a r b e i t e n d e   A u s w e r t -   und  R e c h e n e i n -  

h e i t ,  

f)  e i n e   m e c h a n i s c h   o d e r   p n e u m a t i s c h   a k t i v i e r t e   S o r t i e r -  

e i n r i c h t u n g   (7)  im  A b w u r f b e r e i c h   des   F ö r d e r b a n d e s   ( 4 )  

u n d  

g)  T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g e n   bzw.  Auf  f  a n g b e h ä l t e r   (8)  f ü r  

d i e   a b g e t r e n n t e n   F r a k t i o n e n   und  das   R e s t g e m e n g e .  

2.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

e i n e   E i n r i c h t u n g   zur  Messung   der   a k t u e l l e n   F ö r d e r b a n d -  

g e s c h w i n d i g k e i t   v o r g e s e h e n   i s t .  
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 ̂ „ „ w ,   n i ' ^ i u u i   j.  u u e t   z,  a a a u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t ü t z w a l z e n   (5)  mi t   E r h e b u n g e n   z u r  
E r s c h ü t t e r u n g   des   F ö r d e r b a n d e s   (4)  a u s g e r ü s t e t   s i n d .  

ä.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  
g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   o b e r e   Trum  des   F ö r d e r b a n d e s   ( 4 )  
a u f   e i n e r   T e i l l ä n g e   de r   F ö r d e r s t r e c k e   a l s   e b e n e s  
Band  (10)  g e f ü h r t   i s t .  

>.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  
e i n e   q u e r   zum  F ö r d e r b a n d   w i r k e n d e   L i c h t s c h r a n k e   (9)  v o r -  
g e s e h e n   i s t .  

i.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  
d i e   L i c h t s c h r a n k e   (9)  e i n e n   v e r t i k a l e n   E r f a s s u n g s b e r e i c h  
a u f w e i s t ,   der   au f   d i e   T e i l c h e n g r ö ß e   a b g e s t i m m t   i s t .  

.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   4  b i s   6,  d a d u r c h  
g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  im  B e r e i c h   des   e b e n e n   Bandes   ( 1 0 )  
u n d / o d e r   im  Abwurf   b e r e i c h   des   F ö r d e r b a n d e s   (4)  e i n e  
p n e u m a t i s c h   o d e r   m e c h a n i s c h   a k t i v i e r t e   Mehr  f  a c h - S o r   t i e r -  
e i n r i c h t u n g   (11)   v o r g e s e h e n   i s t .  

.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a d u r c h  
g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e m   F ö r d e r b a n d   (4)  zwei  o d e r  
m e h r e r e   V i b r a t i o r i s - F Ö r d e r e i n r   i c h t u n g e n   (1)  z u g e o r d n e t  
s i n d .  

.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a d u r c h  
g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  im  B e r e i c h   des   e b e n e n   Bandes   ( 1 0 )  
ü b e r   dem  F ö r d e r b a n d   (4)  a u ß e r d e m   noch  e i n   F a r b s e n -  
sor   (13)   a n g e o r d n e t   i s t .  
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