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La  p r é s e n t e   a d d i t i o n   c o n c e r n e   un  v é h i c u l e   g u i d é  
I  e s s i e u x   o r i e n t a b l e s   s e l o n   le   b r e v e t   p r i n c i p a l   c ' e s t - à - d i r e  
Sans   l e q u e l   on  r é a l i s e   un  g u i d a g e   r a d i a l   d e s   e s s i e u x .  

Ce  v é h i c u l e   e s t   c o n s t i t u é   p a r   une   c a i s s e   p o r t é e  
par   d e u x   e s s i e u x   m u n i s   c h a c u n   de  d e u x   r o u e s   e t   c o m p o r t a n t ,   a u  
r i i v e a u   de  c h a q u e   e s s i e u ,   une   t r a v e r s e   q u i   p i v o t e   a u t o u r   d ' u n  
axe  p a r   r a p p o r t   à  la   c a i s s e   e t   q u i   p o r t e   l ' e s s i e u   e t   une  b a r -  
re  d ' a t t e l a g e   a r t i c u l é e   a u t o u r   d ' u n   p o i n t   de  la  c a i s s e   e t   e n  
c o n t a c t   a v e c   un  a u t r e   p o i n t   a v e c   la  t r a v e r s e   d o n t   e l l e   c o m -  
n a n d e   l ' a n g l e   de  r o t a t i o n ,   la   d i s t a n c e   a  e n t r e   l e s d i t s   a x e s  
Je  r o t a t i o n   des   d e u x   t r a v e r s e s   d ' u n   v é h i c u l e ,   la   d i s t a n c e   n  
s n t r e   l e   p o i n t   d ' a r t i c u l a t i o n   d ' u n e   b a r r e   d ' a t t e l a g e   e t  
L ' a x e   de  r o t a t i o n   de  l a   t r a v e r s e   c o r r e s p o n d a n t e ,   la   d i s t a n c e  
>  e n t r e   c e t   axe   de  r o t a t i o n   e t   l e   p o i n t   de  c o n t a c t   de  c e t t e  
> a r r e   d ' a t t e l a g e   e t   de  l a   t r a v e r s e   e t   l a   d i s t a n c e   d  e n t r e  
L ' e x t r é m i t é   de  la   b a r r e   d ' a t t e l a g e   e t   s o n   p o i n t   d ' a r t i c u l a t i o n  
r é r i f i a n t   s e n s i b l e m e n t   l a   r e l a t i o n   s u i v a n t e   : 

v  Jitu  ; 

C e t t e   r e l a t i o n   p e r m e t   d ' o b t e n i r   a v e c   une  t r è s  
o n n e   a p p r o x i m a t i o n   que  l a   r a d i a l i t é   de  c h a q u e   e s s i e u   s o i t  
e r f a i t e ,   c ' e s t - à - d i r e   q u e   l ' a n g l e   de  r o t a t i o n   de  c h a q u e  
s s i e u   s o i t   é g a l   à  la   m o i t i é   de  l ' a n g l e   d é f i n i   p a r   l e s   d e u x  
a y o n s   p a r t a n t   du  c e n t r e   de  c o u r b u r e   des   r a i l s   e t   p a s s a n t  
ar  l e s   c e n t r e s   de  r o t a t i o n   des   d e u x   e s s i e u x   d ' u n   même  v é h i -  
u l e   . 

A v a n t a g e u s e m e n t ,   des   é l é m e n t s   de  s u s p e n s i o n   s o n t  
n t e r p o s é s   e n t r e   c h a q u e   e s s i e u   e t   la   t r a v e r s e   qui  le  p o r t e .  

LeE  v é h i c u l e s   f e r r o v i a i r e s   p e u v e n t   ê t r e   s o u m i s  
un  m o u v e m e n t   de  r o u l i s   q u i   e s t   une  o s c i l l a t i o n   de  f a i b l e  

m p l i t u d e   a u t o u r   d ' u n   axe   l o n g i t u d i n a l   c e n t r a l   p a r a l l è l e   à  
a  v o i e ,   ce  m o u v e m e n t   de  r o u l i s   p e u t   ê t r e   e n t r e t e n u   p a r   l e s  
^ p e r f e c t i o n s   de  la   v o i e   s u r   c e r t a i n e   de  s e s   s e c t i o n s .  
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Un  t e l   m o u v e m e n t   de  r o u l i s   e n t r a î n e   un  d é p l a c e m e n t   du  p o i n t  

d ' a t t a c h e   de  la  b a r r e   d ' a t t e l a g e   s u r   la   c a i s s e   e t   ce  d é p l a -  

c e m e n t   e n t r a î n e   une   p e r t e   de  l a   r a â i a l i t é   de  l ' e s s i e u   c o n -  

s i d é r é .  

Un  a u t r e   f a c t e u r   q u i   r i s q u e   de  c r é e r   é g a l e m e n t  

une  p e r t e   de  r a d i a l i t é   e s t   l e   g l i s s e m e n t   d ' a u   m o i n s   une  r o u e  

s u r   l e   r a i l   l o r s q u e   l ' o n   e s t   en  c o u r b e   p a r   e x e m p l e ,   du  f a i t  

que   l e s   d e u x   r o u e s   s o n t   s o l i d a i r e s   de  l ' e s s i e u .  

E n f i n ,   l ' i n v e n t i o n   ne  p e r m e t   p a s   de  r é a l i s e r   l e  

g u i d a g e   r a d i a l   des   e s s i e u x   e x t r ê m e s   d ' u n e   r ame   de  v é h i c u l e s  

p u i s q u e   le  g u i d a g e   d ' u n   e s s i e u   e s t   r é a l i s é   c o n j o i n t e m e n t   a v e c  

le   g u i d a g e   de  l ' e s s i e u   v o i s i n   du  v é h i c u l e   s u i v a n t .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   de  r e m é d i e r   à  

c e s   i n c o n v é n i e n t s   e t   de  p e r m e t t r e   un  g u i d a g e   r a d i a l   des   e s s i e u x  

en  t o u t e   c i r c o n s t a n c e   a i n s i   que   le   g u i d a g e   r a d i a l   d e s   e s s i e u x  

e x t r ê m e s .  

C o n f o r m é m e n t   S  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   le   p o i n t  
d ' a t t a c h e   de  l a   b a r r e   d ' a t t e l a g e   s u r   l a   c a i s s e   e s t   s e n s i b l e m e n t  

d i s p o s é   s u r   l ' a x e   de  r o u l i s   du  v é h i c u l e .   G r â c e   à  c e t t e   d i s p o -  

s i t i o n ,   le   m o u v e m e n t   de  r o u l i s   n ' e n t r a î n e   p l u s   de  d é p l a c e -  

m e n t   du  p o i n t   d ' a t t a c h e   de  l a   b a r r e   d ' a t t e l a g e   e t   l a   r a d i a l i t é  

du  g u i d a g e   e s t   c o n s e r v é e .  

S e l o n   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   l e s  

p o i n t s   d ' a c c r o c h a g e   d e s   é l é m e n t s   de  s u s p e n s i o n   i n t e r p o s é s   e n -  
t r e   c h a q u e   e s s i e u   e t   l a   t r a v e r s e   qu i   le   p o r t e   s o n t   d i s p o s é s  
à  un  n i v e a u   s u f f i s a m m e n t   é l e v é   p o u r   que  l ' a x e   de  r o u l i s   p a s s e  
s e n s i b l e m e n t   p a r   le   p o i n t   d ' a t t a c h e   de  l a   b a r r e   d ' a t t e l a g e .  

S e l o n   une   a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,  

c h a q u e   e s s i e u   m o t e u r   c o m p o r t e   des   r o u e s   i n d é p e n d a n t e s  
a i n s i   q u ' u n   d i s p o s i t i f   de  l i m i t a t i o n   du  g l i s s e m e n t   e n t r e   l e s  
deux   r o u e s .   Ce  g l i s s e m e n t   p e u t   p a r   e x e m p l e   ê t r e   l i m i t é   à  5 1 .  

C e t t e   d e r n i è r e   d i s p o s i t i o n   p e r m e t   de  s u p p r i m e r  
l e s   e f f o r t s   dûs   au  g l i s s e m e n t   d e s   r o u e s   s u r   l e s   r a i l s   p a r  
e x e m p l e   d a n s   une   c o u r b e   e t   par  s u i t e   de  m a i n t e n i r   le   g u i d a g e  
r a d i a l   des  e s s i e u x .  

S e l o n   un  mode  de  r é a l i s a t i o n ,   c e c i   e s t   o b t e n u   a u  
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moyens  d ' u n   d i s p o s i t i f   d i f f é r e n t i e l   a  g l i s s e m e n t   l i m i t é   d i s p o s é   e n t r e   l e E  

deux  r o u e s .   Dans  un  a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n ,   chaque  e s s i e u   compor te   u n  

d i s p o s i t i f   de  c o n t r ô l e   é l e c t r o n i q u e   des  v i t e s s e s   de  chacune  des  roues   e t  

d ' a c t i o n   sur  les   o rganes   de  f r e i n a g e   pour  r é t a b l i r   l ' é g a l i t é   des  c o u p l e s  

r é s i s t a n t s   sur  chaque  r o u e .  

Les  e s s i e u x   p o r t e u r s   ont  des  roues   f o l l e s   qui  peuven t   c c n p o r t e r  

un  d i s p o s i t i f   é l e c t r o n i q u e   de  c o n t r ô l e   des  v i t e s s e s   pour  o b t e n i r   un  d i s p o -  

s i t i f   d*  a n t i - e n r a y a g e   l o r s   du  f r e i n a g e .  

Selon  encore   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   les   d i s -  

t a n c e s   a , d , n   p r é c i t é e s   v é r i f i e n t   si  s e n s i b l e m e n t   la  r e l a t i o n   s u i v a n t e   : 

n  -  - a   /   4d2  4  a 2  

2 

De  p l u s ,   on  a d j o i n t   à  chaque  e s s i e u   d ' e x t r é m i t é   un  e s s i e u   s u p -  

p l é m e n t a i r e   de  gu idage   à  l ' e x t é r i e u r   e t   la  b a r r e   d ' a t t e l a g e   d u d i t   e s s i e u  

d ' e x t r é m i t é   e s t   f i x é e   sur   l e d i t   e s s i e u   de  gu idage   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   a u  

m i l i e u   de  oe  d e r n i e r .  

De  c e t t e   man iè re   on  a s s u r e   un  gu idage   r a d i a l   des  e s s i e o x   d ' e x -  

t r é m i t é   d ' une   rame  f e r r o v i a i r e .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   et  a v a n t a g e s   de  la  d e s c r i p t i o n   r e s -  

s o r t i   r o n t   des  d e s s i n s   c i - a n n e x é s   sur  l e s q u e l s   : 

-  la  F i g . l   e s t   une  f i g u r e   s chéma t ique   i l l u s t r a n t   le  g u i d a g e  

r a d i a l   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ;  

-  la  Fig .   2  e s t   un  schéma  e x p l i c a t i f   du  phénomène  de  r o u l i s ;  

-  la  Fig .   3  r e p r é s e n t e   un  schéma  e x p l i q u a n t   le  g l i s s e m e n t   d e s  

roues   ; 

-  la  F ig .   4  r e p r é s e n t e   un  p remie r   mode  de  r é a l i s a t i o n   d ' u n  

e s s i e u   à  roues   i n d é p e n d a n t e s ;  

-  la  F ig .   5  r e p r é s e n t e   un  deuxième  mode  de  r é a l i s a t i o n   d ' u n  

e s s i e u   a  roues   i n d é p e n d a n t e s ;  

-  la  F ig .   6  i l l u s t r e   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   de  1  *  i n v e n t i o n  

dans  l e q u e l   la  b a r r e   d ' a t t e l a g e   e s t   t a n g e n t e   à  l ' a x e   de  la  voie   e t  

-  la  Fig .   7  i l l u s t r e   de  maniè re   s chéma t ique   la  d i s p o s i t i o n  

d ' u n   e s s i e u   de  gu idage   à  l ' e x t r é m i t é   d ' une   r ame .  

La  f i g u r e   1  i l l u s t r e   de  man iè re   s chéma t ique   le  gu idage   r a d i a l  

s e lon   le  b r e v e t   p r i n c i p a l .   On  a  r e p r é s e n t é   d a n s   u r i c  
c o u r b e   s c h é m a t i s é e   p a r   le   r a y o n   moyen   21  de  c e t t e  
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c o u r b e   deux   v é h i c u l e s   g u i d é s   a  e s s i e u x   o r i e n t a b l e s   c o m p o r -  
t a n t   c h a c u n   deux   e s s i e u x   2  e t   r e l i é s   e n t r e   eux  p a r   d e u x  

b a r r e s   d ' a t t e l a g e   4.  La  d i s t a n c e   e n t r e   le  p o i n t   d ' a r t i c u l a -  

t i o n   8  de  la  b a r r e   d ' a t t e l a g e   4  e t   l ' a x e   de  r o t a t i o n   12  d e  

l ' e s s i e u   2  e s t   d é s i g n é   p a r   n;  d  d é s i g n e   la  l o n g u e u r   de  l a  

b a r r e   d ' a t t e l a g e   de  c h a q u e   v é h i c u l e ;   a  d é s i g n e   la  d i s t a n c e  

s é p a r a n t   l e s   d e u x   a x e s   de  r o t a t i o n   12  des   deux   e s s i e u x   d ' u n  

même  v é h i c u l e   e t   b  d é s i g n e   la   d i s t a n c e   e n t r e   l ' a x e   de  r o -  
t a t i o n   de  l ' e s s i e u   12  e t   l e   p o i n t   de  c o n t a c t   11  de  la  b a r r e  

d ' a t t e l a g e   4  e t   de  la   t r a v e r s e .   C o n f o r m é m e n t   au  b r e v e t   p r i n -  

c i p a l ,   c e s   p a r a m è t r e s   v é r i f i e n t   s e n s i b l e m e n t   la   r e l a t i o n   : 

n a  
b  '   n  *  2 ( n   +  d )  

ce  q u i   p e r m e t   d ' a s s u r e r   a v e c   une  t r è s   b o n n e   a p p r o x i m a t i o n   l e  

g u i d a g e   r a d i a l   des   e s s i e u x   2 .  

La  f i g u r e   2  i l l u s t r e   l e   p h é n o m è n e   de  . 
r o u l i s .   Du  f a i t   que   l a   c a i s s e   e t   l e s   e s s i e u x   ne  s o n t   p a s  
r e l i é s   de  m a n i è r e   r i g i d e   m a i s   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' é l é m e n t s  
de  s u s p e n s i o n   22,   l a   c a i s s e   p e u t   e f f e c t u e r   des   m o u v e m e n t s  
de  r o t a t i o n   a u t o u r   d ' u n   axe   l o n g i t u d i n a l   c e n t r a l   23  a p p e l é  
axe   de  r o u l i s ;   l ' a n g l e   d ' i n c l i n a i s o n   de  la   c a i s s e   p a r   r a p -  
p o r t   à  l ' e s s i e u   2  e s t   a p p e l é   a n g l e   de  r o u l i s l ô ) .  

L o r s   du  m o u v e m e n t   de  r o u l i s ,   un  p o i n t   K  du  p l a n  
l o n g i t u d i n a l   c e n t r a l   du  v é h i c u l e   s u b i t   un  d é p l a c e m e n t   h o r i z o n -  
t a l   p o u r   v e n i r   au  max imum  d a n s   la  p o s i t i o n   K*  ,  ce  d é p l a c e m e n t  
é t a n t   a p p r o x i m a t i v e m e n t   é g a l   au  p r o d u i t   de  la   d i s t a n c e   d u  

p o i n t   K  à  l ' a x e   de  r o u l i s   23  p a r   l ' a n g l e   e x p r i m é   en  r a d i a n .  
Dans   le   c a s   d ' u n   g u i d a g e   r a d i a l   c o n f o r m e   au  b r e v e t   p r i n c i p a l ,  
le   p o i n t   d ' a t t a c h e   8  de  l a   b a r r e   d ' a t t e l a g e   s u r   la   c a i s s e   1 
s u b i t   d o n c   un  d é p l a c e m e n t   h o r i z o n t a l   e t   i l   s ' e n s u i t   que  l a  
b a r r e   d ' a t t e l a g e   se  d é p l a c e   a n g u l a i r e m e n t   d a n s   le  p l a n   h o r i -  

z o n t a l ,   ce  qu i   e n t r a î n e   l a   p e r t e   de  la   p o s i t i o n   r a d i a l e   d e  
l ' e s s i e u   2  c o n s i d é r é .   C e t t e   a n g l e   de  d é p l a c e m e n t   de  la  b a r r e  

d ' a t t e l a g e   p r o v o g u e   u n e   r o t a t i o n   de  l ' e s s i e u   e t   c e t t e   r o t a t i o n  

p e u t   e n t r e t e n i r   le   m o u v e m e n t   de  r o u l i s ,   la  c a i s s e   o s c i l l a n t  



t o u r   de  s a   p o s i t o n   n « .  

C o n f o r m é m e n t   I  l ' i n v e n t i o n ,   ce  d é r è g l e m e n t   d e  

r a d i a l i t é   d e s   e s s i e u *   d ' u n   v é h i c u l e   s o u m i i   è  un  m o u v e m e n t  

r o u l i s   e s t   é v i t é   p a r   le   f a i t   que   le   p o i n t   d ' a t t a c h e   8 

l a   b a r r e   d ' a t t e l a g e   4  s u r   l a   t è t e   1  e s t   s e n s i b l e m e n t   d i s -  

sé   s u r   l ' a x e   de  r o u l i s   du  v é h i c u l e .   De  c e t t e   m a n i è r e ,   l o r s  

s  m o u v e m e n t s   de  r o u l i s ,   l e   p o i n t   d ' a t t a c h e   r e s t e   i m m o b i l e  

l ' e s s i e u   r e s t e   en  p o s i t i o n   r a d i a l e .  

C e t   a l i g n e m e n t   du  p o i n t   d ' a t t a c h e   de  l a   b a r r e  

a t t e l a g e   s u r   l ' a x e   de  r o u l i s   p e u t   ê t r e   o b t e n u   en  r a m e n a n t  

, d i t   p o i n t   d ' a t t a c h e   au  n i v e a u   de  l ' a x e   de  r o u l i s   p a r   m o d i -  

L c a t i o n   de  l a   s t r u c t u r e   de  l ' a t t e l a g e .   Une  a u t r e   s o l u t i o n  

i n s i s t e   à  d é p l a c e r   l ' a x e   de  r o u l i s ,   c ' e s t   t  d i r e   à  d i s p o s e r  

*6  p o i n t s   d ' a t t a c h e   d e s   é l é m e n t s   de  s u s p e n s i o n   22  à  un  n i -  

*au  t e l   q u e   l ' a x e   de  r o u l i s   23  p a s s e   s e n s i b l e m e n t   p a r   l e  

o i n t   d ' a t t a c h e   de  l a   b a r r e   d ' a t t e l a g e   s u r   l a   c a i s s e .  

La  f i g u r e   3  r e p r é s e n t e   de  m a n i è r e   s c h é m a t i q u e  

e u x   r a i l s   en  c o u r b e   s u r   l e s q u e l s   c i r c u l e   un  e s s i e u   2  g u i  

r é s e n t e   a l o r s   u n e   r o u e   i n t é r i e u r e   24  e t   une   r o u e   e x t é r i e u r e  

5  L ' e s s i e u   2  e s t   un  e s s i e u   c o n v e n t i o n n e l   f e r r o v i a i r e ,  

@@est  à  d i r e   q u e   l e s   d e u x   r o u e s   24  à  25  s o n t   s o l i d a i r e s   d e  

• e s s i e u   2,  ce  q u i   e n t r a î n e   q u ' e l l e s   t x ^ n e n t   t o u j o u r s   à  l a   même 

/ i t e s s e .   
L o r s q u e   l ' e s s i e u   2  p a r c o u r e   d e s   r a i l s   c o u r b e s ,  

l e s   d e u x   r o u e s   i n t é r i e u r e   e t   e x t é r i e u r e   ne  p a r c o u -  

r e n t   p a s   l a   même  d i s t a n c e   e t   i l   en  r é s u l t e   u n  

g l i s s e m e n t   de  l a   r o u e   e x t é r i e u r e   2 5  

3ui   e s t   é g a l   à  f .   E  é t a n t   l ' é c a r t e m e n t   des   v o i e s   e t   R  l e  

r a y o n   de  l a   c o u r b e   m e s u r é   s u r   le   r a i l   i n t é r i e u r .   P o u r   l e s  

c o u r b e s   de  f a i b l e   r a y o n ,   ce  q u i   p e u t   en  p a r t i c u l i e r   ê t r e   l e  

c a s   p o u r   d e s   v o i e s   de  m é t r o   u r b a i n ,   ce  g l i s s e m e n t   p e u t   a t t e i n -  

d r e   une   v a l e u r   de  5%,  ce  q u i   c o r r e s p o n d   à  un  é c a r t e m e n t   d e  

v o i e s   de  1 , 5   m è t r e   e t   un  r a y o n   de  c o u r b u r e   é g a l   à  30  m è t r e s .  

Le  g l i s s e m e n t   de  l a   r o u e   e x t é r i e u r e   p r o v o q u e   u n  

e f f e t   r e t a r d a t e u r   T  o p p o s é   au  s e n s   de  l a   m a r c h e   d é s i g n é   p a r   l a  

f l è c h e   26;   c e c i   e n g e n d r e   un  c o u p l e   q u i   t e n d   à  s ' o p p o s e r   a u  
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—  _  »eBlkBU  *,  u e c i   c o r r e s p o n a a n t   a  u n e  
t e n d a n c e   au  n o n - v i r a g e .  

C o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   c h a q u e   e s s i e u   m o -  
: e u r   c o m p o r t e   d e s   r o u e s   i n d é p e n d a n t e ,   en  r o t a t i o n   e t   i l   e s t   m u n i  
l ' u n   d i s p o s i t i f   p e r m e t t a n t   de  l i m i t e r   l e   g l i s s e m e n t   e n t r e   l e s  
leux  r o u e s .   C e c i   p e u t   ê t r e   r é a l i s é   comme  r e p r é s e n t é   s u r   la   f i -  
fure  4  oû  l ' e s s i e u   e s t   c o n s t i t u é   de  d e u x   d e m i - e s s i e u x   27  e t   28  
[ui  s o n t   r e l i é s   a  Tan  d i s p o s i t i f   d i f f é r e n t i e l   29  d o n t   la   p o s -  i b i l i t é   de  g l i s s e m e n t   e s t   l i m i t é e ,   p a r   e x e m p l e   â  5%.  

S e l o n   un  a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é   à  
a  f i g u r e   5,  c h a q u e   e s s i e u   non  m o t e u r   e s t   c x x i s t i t u é   pa r   un  e s s i e u  
1  s u p p o r t a n t   d e s   r o u e s   f o l l e s   32  e t   33  m u n i e   c h a c u n e   d ' u n  
i s p o s i t i f   de  f r e i n a g e   34  r e s p e c t i v e m e n t   35y  un  d i s p o s i t i f  
l e c t r o n i g u e   s c h é m a t i s é   36  c o n t r ô l e   l a   v i t e s s e   de  r o t a t i o n   d e  
h a c u n e   d e s   r o u e s   32  e t   33  e t   a g i t   s u r   l e   d i s p o s i t i f   de  f r e i -  
age  34  e t   35  p o u r   r é t a b l i r   l ' é g a l i t é   d e s   c o u p l e s   r é s u l t a n t s  
ur  c h a q u e   r o u e ,   p a r   f r e i n a g e   da  la   r o u e   en  e m b a l l e m e n t   d a n s  
e  c a s   d ' u n   e s s i e u   m o t e u r   e t   p a r   d é f r e i n a g e   des   d e u x   r o u e s  
ans  l e   c a s   d ' u n   e s s i e u   p o r t e u r   ( d i s p o s i t i f   a n t i - e n r a y e u r )   . 

Si  l ' o n   c o n s i d è r e   la  f i g u r e   1,  on  v o i t   que   l a  
> n g u e u r   du  v é h i c u l e   E  e s t   é g a l e   à  : 

E  =  a  -r  2d  +  2 n  
: t t e   l o n g u e u r   de  v é h i c u l e   e s t   en  g é n é r a l   p r é d é t e r m i n é e   e t  
on  ne  p e u t   d o n c   p a s   a g i r   s u r   ce  p a r a m è t r e   p o u r   o b t e n i r   u n  
l i d a g e   r a d i a l .  

P a r   a i l l e u r s ,   l e s   p r o b l è m e s   l i é s   à  l a   r é a l i s a t i o n  
un  d i s p o s i t i f   d '   i n t e r c i r c u l a t i o n   e n t r e   d e u x   v é h i c u l e s   v o i -  
ns  e n t r a î n e n t   que   l a   l o n g u e u r   d  d ' u n e   b a r r e   d ' a t t e l a g e   e s t  
xée   à  q u e l q u e s   c e n t i m è t r e s   p r è s .   On  ne  p e u t   d o n c   p a s   a g i r  
r  ce  p a r a m è t r e   n o n   p l u s .   I l   en  r é s u l t e   q u ' i l   s u b s i s t e   t r o i s  
r a m è t r e s   p o u v a n t   v a r i e r   à  s a v o i r   l e s   l o n g u e u r s   a , b   e t   n  
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c e s   l o n g u e u r s   é t a n t   p a r   a i l l e u r s   l i é e s   d ' u n e   p a r t   p a r   l a  

r e l a t i o n   de  r a d i a l i t é   e t   d ' a u t r e   p a r t   p a r   l ' é q u a t i o n   c i - d e s -  

s u s   du  f a i t   que   l a   l o n g u e u r   du  v é h i c u l e   e s t   f i x é e   à  l ' a v a n c e .  

On  a  d o n c   t r o i s   p a r a m è t r e s   q u i   s o n t   l i é s   p a r  
d e u x   r e l a t i o n s ;   c e l a   p e r m e t   de  c h o i s i r   au  m o i n s   un  des   p a r a -  
m è t r e s   de  m a n i è r e   a r b i t r a i r e .  

C o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   le   p a r a m è t r e   n ,  
c ' e s t - à - d i r e   la   d i s t a n c e   s é p a r a n t   l ' a x e   d  ' a r t i c u l a t i o n  

de  l ' e s s i e u   de  l ' a x e   d ' a r t i c u l a t i o n   de  la   b a r r e   d ' a t t e l a g e  

e s t   d é t e r m i n é   d ' a p r è s   l ' é q u a t i o n   s u i v a n t e   : 

en  d ' a u t r e s   t e r m e s ,   l e s   p a r a m è t r e s   a ,   n  e t   d  s o n t   l i é s   p a r  

l ' é q u a t i o n   p r é c é d e n t e .  

C e t t e   é q u a t i o n   t r a d u i t   l e   f a i t   que   la   b a r r e  

d ' a t t e l a g e   4  e s t   t a n g e n t e   à  l ' a x e   37  de  l a   v o i e   c ' e s t - à - d i r e  

à  l a   c o u r b e   d i s p o s é e   à  é q u i d i s t a n c e   d e s   d e u x   r a i l s .   C e c i   e s t  

i l l u s t r é   s u r   l a   f i g u r e   6  où  l ' o n   v o i t   que   l ' e n s e m b l e   des   d e u x  

b a r r e s   d ' a t t e l a g e   4  e s t   t a n g e n t   à  l ' a x e   de  la   v o i e   37,  l e  

p o i n t   de  c o n t a c t   é t a n t   l e   p o i n t   c e n t r a l   du  d i s p o s i t i f   d ' a t -  

t e l a g e ,   c ' e s t - à - d i r e   le   p o i n t   d ' a c c r o c h a g e   38  d e s   deux   b a r -  

r e s   d ' a t t e l a g e   l ' u n e   s u r   l ' a u t r e .   C e c i   e s t   r é a l i s é   q u e l   q u e  
s o i t   l e   r a y o n   de  c o u r b u r e   de  la  v o i e   comme  on  p e u t   le  v o i r  

s u r   l a   f i g u r e   6 .  

C o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   c e t t e   d e r n i è r e   r e -  
l a t i o n   e s t   r e s p e c t é e   e t   p o u r   le  g u i d a g e   r a d i a l   des   e s s i e u x  

e x t r ê m e s   c ' e s t   à  d i r e   l e s   e s s i e u x   d i s p o s é s   à  l ' e x t r é r . i t é  

d ' u n e   r a m e ,   on  a d j o i n t   à  c h a q u e   e s s i e u   d ' e x t r é m i t é   41  u n  
e s s i e u   de  g u i d a g e   42  q u i   e s t   d i s p o s é   à  l ' e x t é r i e u r   de  l a  

r a m e ,   c ' e s t - à - d i r e   du  c ô t é   o p p o s é   au  d e u x i è m e   e s s i e u   d u  
v é h i c u l e   c o n s i d é r é   p a r   r a p p o r t   à  l ' e s s i e u   d ' e x t r é m i t é ;   e n  
o u t r e ,   l a   b a r r e   d ' a t t e l a g e   43  de  l ' e s s i e u   d ' e x t r é m i t é   41  

e s t   f i x é e   à  son   e x t r é m i t é   l i b r e   s u r   l ' e s s i e u   de  g u i d a g e   4  2 

p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  c e l u i - c i   e t   en  son  m i l i e u .  

De  c e t t e   m a n i è r e ,   l ' e s s i e u   de  g u i d a g e   41 

n  = 2 
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—   k*^MliliiCi,  L  j.  e ^ t r e m a t e   x i D r e   ae  la   b a r r e  
d ' a t t e l a g e   43  s u r   l ' a x e   de  la  v o i e   37.  C e t t e   b a r r e   de  g u i d a g e  
se  t r o u v e   donc   d a n s   la   p o s i t i o n   de  t a n g e n c e   de  la   f i g u r e   6 .  
E t a n t   donné  que  l ' a u t r e   c o n d i t i o n   i n d i q u é e   d a n s   le   b r e v e t   p r i n -  
c i p a l   c o n c e r n a n t   l a   r e l a t i o n   e n t r e   l e s   p a r a m è t r e s   a , b , d ,   e t   n  
e s t   r e s p e c t é e ,   on  o b t i e n t   d o n c   de  m a n i è r e   a u t o m a t i q u e   un  g u i -  
d a g e   r a d i a l   de  t o u s   l e s   e s s i e u x   de  l ' e n s e m b l e   de  la   r a m e .  

On  v o i t   que   l ' i n v e n t i o n   p e r m e t   d ' o b t e n i r   un  g u i -  
d a g e   r a d i a l   de  l ' e n s e m b l e   d e s   e s s i e u x   d ' u n e   rame  f e r r o v i a i r e  

)  i n d é p e n d a m m e n t   d e s   m o u v e m e n t s   de  r o u l i s   e t   du  f r a n c h i s s e m e n t  
d e s   c o u r b e s   p a r   l a d i t e   r a m e .  

L ' i n v e n t i o n   e s t   p a r t i c u l i è r e m e n t   i n t é r e s s a n t e  
d a n s   le   d o m a i n e   d e s   v é h i c u l e s   f e r r o v i a i r e s   c i r c u l a n t   s u r   d e s  
v o i e s   c o m p o r t a n t   d e s   c o u r b e s   à  r a y o n   f a i b l e ,   ce  q u i   e s t   l e  
c a s   en  p a r t i c u l i e r   d e s   m é t r o s   u r b a i n s .  
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REVENDICATIONS 

1*)  V é h i c u l e   g u i d é   a  e s s i e u x   o r i e n t a b l e s   s e l o n  

l a   r e v e n d i c a t i o n   1  du  b r e v e t   p r i n c i p a l   du  t y p e   c o n s t i t u é   p a r  
u n e   c a i s s e   1  p o r t é e   p a r   d e u x   e s s i e u x ( 2 )   munis  c h a c u n   de  d e u x  

r o u e s   (3)  e t   c o m p o r t a n t ,   au  n i v e a u   de  c h a q u e   e s s i e u ,   une  t r a -  

v e r s e   (5)  q u i   p i v o t e   a u t o u r   d ' u n   axe   (12)   p a r   r a p p o r t   à  l a  

c a i s s e   (1)  e t   q u i   p o r t e   l ' e s s i e u   (2)  e t   u n e   b a r r e   d ' a t t e l a g e  

(4)  a r t i c u l é e   a u t o u r   d 'un   p o i n t   (8)  de  la  c a i s s e   (1)  e t   en  c o n t a c t  

en  un  a u t r e   p o i n t   (11)   a v e c   l a   t r a v e r s e   (5)  d o n t   e l l e   c o m -  
m a n d e   l ' a n g l e   de  r o t a t i o n ,   d a n s   l e q u e l   l a   d i s t a n c e   (a)  e n t r e  
l e s d i t s   a x e s   de  r o t a t i o n   (12)  des   d e u x   t r a v e r s e s   (5)  d ' u n  

v é h i c u l e ,   l a   d i s t a n c e   (n)  e n t r e   le   p o i n t   d ' a r t i c u l a t i o n   ( P i  
d ' u n e   b a r r e   d ' a t t e l a g e   (4)  e t   l ' a x e   de  r o t a t i o n   (12)   de  l a  

t r a v e r s e   (5)  c o r r e s p o n d a n t e ,   l a   d i s t a n c e   (b)  e n t r e   c e t   a x e  
de  r o t a t i o n   (12)   e t   l e   p o i n t   de  c o n t a c t   (11)   de  l a   b a r r e  

d ' a t t e l a g e   (4)  e t   de  l a   t r a v e r s e   (5)  e t   l a   d i s t a n c e   (d)  e n t r e  
l ' e x t r é m i t é   de  l a   b a r r e   d ' a t t e l a g e   (4)  e t   s o n   p o i n t   d ' a r t i -  
c u l a t i o n   (8)  v é r i f i e n t   s e n s i b l e m e n t   l a   r e l a t i o n   : 

2 (n   +  d )  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   le   p o i n t '   d ' a t t a c h e   (8)  de  l a   b a r r e  

d ' a t t e l a g e   (4)  s u r   l a   c a i s s e   (1)  e s t   s e n s i b l e m e n t   d i s p o s é  
s u r   l ' a x e   de  r o u l i s   (23)  du  v é h i c u l e .  

2°)  V é h i c u l e   g u i d é   à  e s s i e u x   o r i e n t a b l e s   s e l o n  
la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c o m p o r t a n t   des   é l é m e n t s   de  s u s p e n s i o n  
( 7 , 2 2 )   i n t e r p o s é s   e n t r e   c h a q u e   e s s i e u   (2)  e t   l a   t r a v e r s e   ( 5 )  
qui   l e   p o r t e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   2  du  b r e v e t   p r i n c i p a l  
c a r a c t é r i s e   en  ce  que   l e s   p o i n t s   d ' a c c r o c h a g e   des   é l é m e n t s  
de  s u s p e n s i o n   ( 7 , 2 2 )   s o n t   d i s p o s é s   è  un  n i v e a u   s u f f i s a m m e n t  
é l e v é   p o u r   que   l ' a x e   de  r o u l i s   (23)  p a s s e   s e n s i b l e m e n t   p a r  
le   p o i n t   d ' a t t a c h e   (8)  de  la   b a r r e   d ' a t t e l a g e .  

3°)  V é h i c u l e   g u i d é   à  e s s i e u x   o r i e n t a b l e s   s e l o n  
l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  ou  2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  c h a q u e  
e s s i e u   m o t e u r   ( 2 7 , 2 8 ,   31)  c o m p o r t e   ces   r o u e ?   i n c f   p e n d a r . t e r  
( 3 2 , 3 3 )   e t   un  d i s p o s i t i f   (29 ,   3C)  de  l i m i t a t i o n   du  g l i s s e m e n t  
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e n t r e   l e s   d e u x   r o u e s .  

4e)  V é h i c u l e   g u i d é   à  e s s i e u x   o r i e n t a b l e   s e l o n   l e  

r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e d i t   d i s p o s i t i f   de  l i -  

m i t a t i o n   de  g l i s s e m e n t   e s t   un  d i s p o s i t i f   d i f f é r e n t i e l   â  g l i s -  

s e m e n t   l i m i t é   (29)  d i s p o s é   e n t r e   l e s   d e u x   d e m i - e s s i e u x   ( 2 7 , 2 8 ) .  

5e)  V é h i c u l e   g u i d é   h  e s s i e u x   o r i e n t a b l e s   s e l o n   l a  

r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   c h a q u e   e s s i e u   c o m p o r t e  

un  d i s p o s i t i f   (36)  de  c o n t r ô l e   d e s   v i t e s s e s   de  c h a q u e   r o u e  

( 3 2 , 3 3 )   e t   d ' a c t i o n   s u r   l e s   o r g a n e s   de  f r e i n a g e   ( 3 4 , 3 5 )   d e  

c h a q u e   r o u e   p o u r   r é t a b l i r   l ' é g a l i t é   d e s   c o u p l e s   s u r   c h a q u e  

r o u e .  

£• )   V é h i c u l e   g u i d é   è  e s s i e u x   o r i e n t a b l e s   s e l o n   l a  

r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   le   g l i s s e m e n t   e s t   l i -  

m i t é   à  l a   v a l e u r   m a x i m a l e   de  g l i s s e m e n t   o b t e n u   d a n s   la   c o u r b e  

de  p l u s   f a i b l e   r a y o n .  
7  °)  V é h i c u l e   g u i d é   à  e s s i e u x   o r i e n t a b l e s   s e l o n  

l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e s   d i s t a n c e s   a ,  

d,  n  v é r i f i e n t   s e n s i b l e m e n t   l a   r e l a t i o n   : 

-a   4  V*  4d2  4  a 2  
n  =  @ 

2 

E  °)  V é h i c u l e   g u i d é   S  e s s i e u x   o r i e n t a b l e s   s e l o n  

la   r e v e n d i c a t i o n   7  t  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e s   v é h i c u l e s  

d ' e x t r é m i t é   c o m p o r t e n t   â  l e u r   e x t r é m i t é   l i b r e   un  e s s i é u  

s u p p l é m e n t a i r e   (42)  de  g u i d a g e   d i s p o s é   à  l ' e x t é r i e u r   e t  

en  ce  que   la  b a r r e   d ' a t t e l a g e   (43)  de  l ' e s s i e u   g u i d é   d ' e x -  

t r é m i t é   (41)  e s t   f i x é e s u r   l e d i t   e s s i e u   de  ç u i c a c e   ( 4 2 )  

p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   au  m i l i e u   d u c i t   e s s i e u   de  g u i d a g e   ( 4 2 ) .  
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