EP 0 208 600 A1

Européisches Patentamt

a European Patent Office () Numérode publication: 0 208 600
Office européen des brevets A1l
® DEMANDE DE BREVET EUROPEEN

@) Numérodedspst: 864014121

() Datededepot: 26.06.86

m.ci+: F 23 C 3/00
F 23 C 11/04

@) Priorité: 27.06.85 FR 8509806

Date de publication de la demande;
14.01.87 Bulletin 87/3

Etats contractants désignés:
AT BE CH DE GB IT LI LU NL SE

@ Demandeur: SOCIETE NATIONALE ELF AQUITAINE
Société anonyme dite
TourElf 2, Placede la CoupoleLaDéfense 6
F-92400 Courbevoie(FR)

() Demandeur: MARECKB.V.
Museumplein 11
NL-1071DJ Amsterdam({NL)

Inventeur: Vergne, Bernard
142, Boulevard de Lozére
F-91120 Palaissau(FR}

Mandataire: Bolliot, Mare
SOCIETE NATIONALE ELF AQUITAINE Division Propriété
Industriefle Tour Eif )
F-92078 Paris Ia Défense Cédex 45(FR)

@ Ensemble embouti pour la combustion pulsatolre.

Ensemble pour la combustion pulsatoire comportant une
chambre de combustion (2), une corne {4) et une partie d'e-
‘changeur (3), réalisé par emboutissage et soudure de deux
demi-coques. La plaque de séparation est fixée  I'intérieur de
la chambre dans un logement prévu a cet effet.

Croydon Printing Company Ltd



0208600

SOCIETE NATIONALE ELF AQUITAINE ET MARECK B.V.
DPI 4972

ENSEMBLE EMBOUTI POUR LA COMBUSTION PULSATOIRE

La pré&sente invention concerne une nouvelle chambre pour la
compulsation pulsatoire, ladite chambre devant permettre la
combustion pulsatoire d'un mélange de combustible et de
carburant.

Le principe de la combustion pulsatoire et son utilisation
pour la réalisation d'installations de chauffage est connu
de l'Homme de 1'Art. Il est en particulier décrit dans le
brevet francais 2 178 997 du 2 Avril 1973. Dans de telles
installations, la chambre principale est munie d'un
ensemble de chambres lat&rales, d'une plaque transversale
divisant la chambre principale en deux compartiments tel
que le m€lange de combustible et de comburant qui pé&ndtre
dans le premier de ces compartiments, en direction de la
plaque transversale, soit divisé& par cette plaque et soit
oblig&, pour passer derridre celle-ci, de traverser les
chambres latérales.

Selon la réalisation particulidre d8crite dans le brevet
pré&cit&, la chambre principale comporte quatre chambres
latérales, réparties autour de l'axe reliant l'orifice
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d'entrée & l'orifice de sortie et la plague transversale
est fix&e aux parois de la chambre. Cet ensemble est
réalisé d'un seul tenant lors des op&rations de fonderie.

Il est aussl prévu que le plagque et la chambre soient
solidarisées entre elles en plusieurs endroits, ce qui doit
permettre un meilleur transport de chaleur & la paroi de la
chambre principale. Ces zones de fixation sont réparties
aux endroits de la paroi de la chambre principale qui se
situent entre les chambres latérales.

Un probléme qui est fréquemment rencontré& dans ce genre de
chambres de combustion est celui de la dilatation
différentielle qui peut exister entre la plaque de
séparation et les parois de la chambre puisque ces &l&ments
peuvent &tre port&s a des tempé&ratures trads différentes. De
fagon 3 rem&dier & ces probl2mes, on a propos& dans la
demande de brevet PCT WO 81/00610 de munir la plaque
transversale de zones d'affaiblissement situ&es le long de
deux axes perpendiculaires se croisant au centre de la
plague. En fonctionnement, et en'particulier lors de la
mise en combustion de la chambre, la plaque est rompue
selon ces lignes et accepte donc des variations
dimensionnelles dues aux &carts de temp&rature tout en
continuant de jouer son réle de plaque de s&paration.

Pour utiliser ces chambres de combustion dans des
chaudigres compl&tes, on réunit tous les &l&ments entre eux
par des op&rations de soudure et de brasage, ce qui peut
occasionner certains problémes lors du- fonctionnement, en
particulier au niveau de la liaison entre 1l'&changeur
tubulaire et la corne qui assure le passage des gaz brQlés
et chauds entre la chambre et 1l'é&changeur.

Un premier but de l'invention est de pré&voir une chambre de
combustion qui permette une ré&alisation simple et gui, une
fois montée, ne pré&sente pas de problémes d'&tanché&ité.
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Un deuxi2me but de 1l'invention est de prévoir une chambre
de combustion gqui résolve aussi le probléme de la
dilatation différentielle entre la plaque et la chambre.

Pour cela, 1l'invention pré&voit un nouvel ensemble pour la
combustion pulsatoire, ledit ensemble comportant au moins
une chambre de combustion pulsatoire se présentant sous la
forme d'une chambre principale et d'au moins deux chambres
latérales et &tant caractérisé en ce qu'il est constitué
par au moins deux coquilles, C conformées par emboutissage,
reliées entre elles et fix&es par soudage pour réaliser
ladite chambre.

Selon un mode particulier de réalisation, ledit ensemble
comporte aussi au moins une partie d'un échangeur tubulaire
plat et une corne de liaison entre ladite chambre et ladite
partie de 1l'&changeur, il est alors caract&risé

en ce qu'il est réalisé en deux coquilles qui sont
assembl&es selon le plan gé&néral de 1'&changeur.

Selon une caractéristique complémentaire de 1l'invention,
1'ensemble comporte la totalité de 1'échangeur plat, cet
&changeur comportant une chambre de découplage dans
lagquelle d&bouchent tous les tubes de l'&changeur
tubulaire.

on comprend donc que selon 1'invention on peut réaliser
facilement un ensemble complet, monobloc, par réunion de
deux plaques embouties.

De préférence, chaque coquille comporte au niveau de la
chambre principale un moyen de fixation pour fixer une
plaque de séparation tout en autorisant son déplacement
transversalement.
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Selon un mode pr&fé&r& de r&alisation, ces moyens de
fixation sont constitu&s par des cavit&s réalisfes lors de
l'emboutissage ol peut &tre montée la plagque interm&diaire,

En outre, selon un mode particulier de rSalisation de
1l'invention, la chambre de combustion comporte guatre
chambres latérales ré&parties autour de la chambre
principale, chaque chambre lat&rale &tant situSe &
proximit& immédiate de deux autres chambres, de sorte que
chaque paroi d'une chambre est sensiblement en contact avec
une paroi d'une chambre voisine, la zone de contact de ces
deux parois définissant chacune une partie de la paroi de
la chambre centrale, et les cavit&s sont situges dans
lesdites parties de la paroi de la chambre principale.

D'autres caractéristiques et avantages de 1'invention
apparaftront plus clairement & la lecture de la description
suivante faite d'une manidre illustrative et nullement
limitative en référence aux dessins annex&s, dans leséuels

- la figure 1 est une vue en perspective d'une partie de
l'ensemble r&€alisé& selon l'invention,

- la figure 2 est une vue de dessus de l'ensemble
représent& figure 1 avant son assemblage,

- la figure 3 est une demi-coupe de la figure 2 selon
1'axe TIII,

- la figure 4 est une vue de c6té de l'ensemble représenté
fiqgure 1,

—- la figure 5 est une vue de face de l'ensemble,

- la figure 6 est une coupe de la figure 5 selon l'axe 5.

On a représent& sur la figure 1, un ensemble (1) réalisé&
selon 1l'invention. Il comporte une chambre de combustion
(2), un &changeur tubulaire (3) plat, dont on n'a
représenté que la partie sup8rieure. La chambre de
combustion (2) et l'&changeur tubulaire sont reli&s entre

I e g
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eux par une corne (4) &tablissant un passage pour les gaz
de combustion.

La chambre de combustion (2) comporte quatre chambres
latérales, telles que (5) et une chambre centrale (6)
située entre la tubulure d'entré&e (7) et la corne (4).

La figure 2 est une demi-vue de dessus de la chambre (2).
Entre les chambres latérales telles que (5), (5a) et (5b),
on a représenté les parois supérieures (10) et (11) des
zones pincées. Ainsi qu'il apparait mieux sur la coupe de
la figure 3, chaque paroi supérieure telles que (10) et
(11) est associe A& une paroi inférieure telle que (12) et
définit avec elle le logement (14) dans lequel est logé&e la
plaque de séparation (13). Le logement (14) a la forme
d'une cavité réalisée par emboutissage.

Chaque chambre lat&rale telle que (5) et (5a) comporte des
parois latérales (51,52,53 et 54), ou encire (54a). Les
parois cons&cutives (53) et (54a) se rejoignent dans la
zone (55) qui définit partiellement la paroi de la chambre
centrale (6).

Les logements tels que (14) sont situés dans la zone (55)
et s'étendent chacun entre deux parois consécutives (53 et
54a).

La plaque (13) est ajustée de facon & avoir un jeu minimum
entre ses extr8émités et les fonds des logements (14). Selon
la réalisation pré&sent&e le contact entre la plaque et le
logement (14) est quasi linfaire mais on pourrait donner
toute forme aux parois (10) et (12) qui permettrait une

surface de contact plus ou moins é&tendue.
On obtient ainsi une fixation ferme de la plaque mais qui

autorise les mouvements transversaux. Par exemple, la

plaque peut se dilater puisque sous l'effet d'une telle
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dilatation les parois (10) et (11) des logements (14) vont
g'écarter.

pour réaliser l'ensemble repré&senté en perspective sur la
figure 1 et en vue de face et de cbté sur les figures 4 et
5, on part de deux plaques'd'acier inoxydable que l'on
emboutit selon les techniques usuelles pour réaliser deux
demi-ensembles (18) et (19). |

Aprds mise en place de la plaque de géparation (13) &
1'intérieur d'une demi-chambre par insertion dans les
cavités (14) et (14a), on immobilise la plaque (13) dans
une des cavités en r&alisant un point de soudure. Les deux
demi-ensembles emboutis sont ensuite r&unis et soudés a la
molette sur toute leur longueur selon une bande (25)
représentée figure (1).

Selon une variante, dans la partie supérieure cylindrique
(26) correspondant & la tubulure d'entrée (7), on supprime
ja languette (25) et effectue la liaison par une soudure
TIG (Tungsten Inert Gag) qui permet de reconstituer un
cylindre parfait et simplifie la liaison de l'ensemble
ainsi obtenu avec les autres organes de la chaudiere.
L'ensemble réalisé est ainsi parfaitement &tanche.

Lors de cette opération, on réalise avantageusement
1'6changeur (3) dont une coupe selon l'axe VI.VI de la
figure 5 est repré&sentfe figure 6. Les bords (20) et (21)
gont soud&s par le méme cordon de soudure T.I.G. (30). Les
deux demi-plaques ont &t€é embouties de facon 3 définir
chacune une série de demi-tubes tels que (31,33) et
(32,34), chaque demi-tube tel que (31,32) &tant sé&paré du
demi-tube voisin tels que (33,34) par une bande plate
(35,36) . Pour r8aliser 1l'é&tanch&ité de 1'&changeur et
gviter que les tubes ne communiquent entre eux, on effectue
sur chaque bande plate une soudure 2 la mollette.
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Mais selon l'invention, on peut avantageusement encore
réaliser un ensemble comportant un &changeur complet
constitué par la partie supérieure (3), la partie centrale
(30), la partie inférieure (31) et une chambre de
découplage (32). |

La chambre de découplage (32) est constitu&e par une paroi
cylindrique (35), une paroi circulaire (36) constituant un
fond et une paroi (37) de liaison entre les tubes et
l'intérieur de la chambre. Elle est perpendiculaire au plan
général de 1l'é&changeur .

La chambre est réalisée comme le reste de l'ensemble lors
de l'emboutissage des demi-plaques et la plaque de fond est
rapportée et soudée. Elle comporte une tubulure (50) pour
la sortie des gaz. |

L'int&rét d'une telle réalisation est d'avoir une liaison

continue entre les tubes et la chambre.

La partie centrale (30) de 1l'&changeur peut avoir toute
forme et par exemple on pourra pré&voir une forme telle que
la chambre de découplage soit située en dessous de la
chambre (5) et ne soit pas décal&e comme cela est |
représenté figure 4.

Il est bien entendu que l'on peut utiliser tout autre mode
de fixation des demi-plaques sans sortir du cadre de
l'invention. On peut aussi r&aliser l'ensemble & l'aide de
plus de deux plaques.
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REVENDICATIONS

Ensemble pour la combustion pulsatoire comportant au
moins une chambre de combustion pulsatoire (2) se
présentant sous la forme d'une chambre principale (6)
et d'au moins deux chambres latérales (5) caractérisé
en ce qu'il est constitu€ par au moins deux coquilles
conformées par emboutissage et relifées entre elles par
soudage.

Ensemble pour la combustion pulsatoire selon la
revendication 1, caractérisé& en ce qu'il comporte au
moins une partie d'un &changeur tubulaire plat (3) et
une corne de liaison (4) entre ladite chambre et ledit
échangeur, ledit ensemble &tant réalisé en deux
demi-coquilles qui sont assemblées selon le plan de
l'échangeur tubulaire.

Ensemble pour la combustion pulsatoire selon la
revendication 1, caractérisé& en ce que chaque coquille
comporte, au niveau de la chambre principale (6), un
moyen de fixation (14) pour fixer une plaque de
séparation (13) tout en autorisant son dé&placement
transversal.

Ensemble pour la combustion pulsatoire selon la
revendication 3, caractérisé en ce que les moyens de
fixation sont constitués par des cavité&s embouties
dans lesquelles est insérée la plaque.

Ensemble pour la combustion pulsatoire selon la
revendication 4 comportant quatre chambres latérales
réparties autour de la chambre principale, chaque
chambre latérale &tant située entre deux autres
chambres latérales, chaque paroi lat&rale d'une
chambre laté&rale &tant sensiblement en contact avec

une paroi d'une chambre voisine, la zone de contact de

T e
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ces deux parois définissant chacune une partie de la
paroi de la chambre principale, caractérisé en ce que
les cavit&s embouties sont situées dans lesdites
parties de la parol de la chambre principale,

Ensemble pour la combustion pulsatoire, selon la
revendication 2, caract&risé& en ce qu'il comporte en
outre une chambre de dEcouplage reli&e audit &changeur
dans sa partie opposée & la partie reliée & la corne.

Ensemble pour la combustion pulsatoire selon la
revendication 6, caract&risé en ce que la chambre de
découplage est cylindrique et fermée par une paroi
circulaire.
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