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AT  BE  DE  FR  IT  SE 

©  Traitement  de  pâtes  papetlères  chimiques  par  le  peroxyde  d'hydrogène  en  vue  de  leur  blanchiment. 
©   Traitement  de  pâtes  papetlères  chimiques  de  bois  ré- 
sineux  par  le  peroxyde  d'hydrogène  à  90°-100°C  en  deux 
étapes,  la  première  pratiquée  à  pH  compris  entre  8,5  et  9,6  en 
présence  d'au  moins  un  agent  séquestrant  des  ions  mét- 
alliques  choisi  parmi  les  séquestrants  azotés  et  les  dérives  des 
acides  polyphosphoniques  et  polyphosphoriques,  en  quan-  • 
trté  égale  au  moins  à  3  g'I  de  bain,  de  façon  a  consommer  one  1 
quantité  de  peroxyde  d'hydrogène  comprise  entre  0,3  %  et  2,5 
%  en  poids  du  poids  de  pâte  sèche,  la  seconde  effectuée  à  pM 
au  moins  égal  à  11  en  présence  d'au  moins  3.10  3  atomes- 
gramme  de  magnésium  sous  forme  d'hydroxyde  d'hydro- 
xyde  pour  cent  grammes  de  pâte  sèche,  de  façon  è  con- 

.  sommer  au  total  2  è  5  %  du  poids  de  la  pâte  sèche  en  H,02. 
t 

> 

i 
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I5îiîEMENT  DE  PATES  PAPETIERES  CHIMIQUES  PAR  LE  
5  

PEROXYDE  D'HYDROGENE  EN  VUE  DE  LEUR  BLANCHIMENT 

-»  K«cac„«   H.venngn  concerne  le  t r a i t e m e n t   de  p S t e s  
p a p e t l è r e s   chimiques  par  le  peroxyde  d 'hydrogène  en  vue  de  leur  b l a n -  
c h i m e n t .  

Les  pâtes  p a p e t l è r e s   chimiques  ou  pâtes  c e l l u l o s i q u e s  
5  écrues  obtenues  par  cuisson  des  mat iè res   c e l l u l o s i q u e s   selon  les  p r o -  

cédés  d i t s   au  s u l f i t e ,   au  s u l f a t e   ou  procédé  Kraf t ,   à  la  soude  ou  au 
ca rbona te ,   demandent  à  ê t r e   b lanchies   pour  que  les  p rodu i t s   en  d é r i v a n t  
a ient   les  q u a l i t é s   qu ' ex ige   leur  d e s t i n a t i o n .  

Le  taux  de  l i gn ine   de  la  p l t e ,   t r a d u i t   par  la  p r o f e s s i o n  
0  en  Indice  KAPPA,  détermine  p ra t iquement   la  q u a n t i t é   g lobale   d ' agen t   de 

blanchiment   chimique  à  met t re   en  o e u v r e .  
Le  b lanchiment   pourra  ê t re   assuré  d 'une  façon  d ' a u t a n t   p l u s  

e f f i c a c e   et  économique  dans  un  nombre  l imi té   d ' é t a p e s   que  l ' I n d i c e  
KAPPA  I n i t i a l   sera  plus  f a i b l e .  

5  . L e s   procédés  de  cuisson  c i t é s   plus  haut  ne  p e r m e t t e n t   ma l -  
heureusement  pas  d ' a t t e i n d r e   d i rec tement   un  Indice  KAPPA  de  f a i b l e  
valeur   sans  d é g r a d a t i o n   prononcée  des  p r o p r i é t é s   mécaniques  des  f i b r e s  
c e l l u l o s i q u e s .  

L ' a p p l i c a t i o n   du  chlore  et  de  ses  dér ivés   à  c a r a c t è r e  
0  oxydant  ne  permet  pas  non  plus,   d i r ec t emen t   à  p a r t i r   de  pâtes  c h i m i q u e s  

de  bois  r é s ineux ,   d ' a b a i s s e r   l ' i n d i c e   KAPPA  de  c e l l e s - c i   à  des  v a l e u r s  
a v o i s i n a n t   10  sans  que  se  forment  des  e f f l u e n t s   for tement   c o l o r é s ,  
pol luants   et  c o r r o s i f s .  

Dans  le  cas  encore  de  bois  rés ineux   le  peroxyde  d ' h y d r o g è n e ,  
5  agent  oxydant  non  chloré   dont  la  mise  en  oeuvre  est  la  plus  a i s é e ,  

appl iqué  en  mi l ieu  a l c a l i n   d i r ec tement   sur  les  pâtes  ch imiques ,   ne 
conduit   qu'à  des  indices   KAPPA  compris  ent re   20  et  25  e n v i r o n .  

Un  p r é t r a i t e m e n t   en  mil ieu  acide  tel   que  d é c r i t   par  exemple 
dans  la  demande  de  brevet   j apona i s   n°  76.102  103  ou  la  demande  de 

)  brevet   f r a n ç a i s   pub l iée   sous  le  numéro  2  520  397  ramène  ce t t e   v a l e u r  
à  15-20  mais  soulève  les  d i f f i c u l t é s   déjà  s i g n a l é e s   dues  aux  e f f l u e n t s  
par  su i te   de  l ' a l t e r n a n c e   d ' é t apes   en  bain  a d d e   et  en  bain  a l c a l i n  
qu ' imp l ique   la  t echnique   p r o p o s é e .  

Le  t r a i t e m e n t   selon  la  p résen te   inven t ion   n ' Impl ique   pas  
@  les  i nconvén ien t s   des  procédés  connus  et  procure  des  Dâtes  dont  l ' i n d i c e  

KAPPA  peut  a l l e r   j u s q u ' à   ê t re   I n f é r i e u r   à  10  à  p a r t i r   de  pâtes  ch imiques  
de  bois  rés ineux  avec  une  e f f i c a c i t é   t rès   é levée  de  l ' a g e n t   ch imique  
mis  en  oeuvre,  le  peroxyde  d ' h y d r o g è n e .  
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Il  est  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  pâte  chimique  de  bois  • 

r é s ineux   est  soumise  à  l ' a c t i o n   du  peroxyde  d 'hydrogène  à  une  t e m p é r a -  

ture   comprise  en t re   90°C  et  100°C,  en  deux  é tapes ,   la  première  e f f e c -  

tuée  à  un  pH  compris  en t re   8,5  et  9,  5,  en  présence  d'au  moins  un  agen t  

s é q u e s t r a n t   des  ions  m é t a l l i q u e s   chois i   parmi  les  s é q u e s t r a n t s   a z o t é s  

et  les  s é q u e s t r a n t s   dér ivés   des  acides  po lyphosphor iques   et  p o l y p h o s -  

phoniques ,   en  q u a n t i t é   égale  au  moins  à  3  g/1  de  bain,  de  façon  à 

consommer  une  q u a n t i t é   en  poids  de  peroxyde  d 'hydrogène  comprise  e n t r e  

0,3  %  et  2,5  %  du  poids  de  la  pâte  sèche,   la  seconde  e f f e c t u é e   à  un 
_3 

pH  au  moins  égal  I  11,  en  présence   d 'au  moins  3.10  atomes-gramme 

de  magnésium  sous  forme  d 'hydroxyde   de  magnésium  Mg  (0H)2  pour  c e n t  

grammes  de  pâte  sèche  pour  consommer  du  peroxyde  d 'hydrogène  au  c o u r s  

de  c e t t e   seconde  étape  de  façon  à  ce  que  la  consommation  pondéra le   t o t a -  

le  de  peroxyde  d 'hydrogène  au  cours  des  deux  étapes  s o i t   comprise  e n t r e  

2  %  et  5  %  du  poids  de  la  pâte  s è c h e .  

La  na ture   de  l ' a g e n t   chimique  capable  d ' a t t e i n d r e   l e s  

va leurs   de  pH  d é f i n i e s   pour  la  première   étape  n ' e s t   pas  c r i t i q u e ,  

l ' a g e n t   chimique  a l c a l i n i s a n t   chois i   devant  t o u t e f o i s   ê t re   ni  oxydé 

ni  r édu i t   par  le  peroxyde  d ' h y d r o g è n e .  

P l u s i e u r s   de  ces  agents  chimiques  peuvent  ê t re   s i m u l t a n é m e n t  

mis  en  oeuvre  à  la  c o n d i t i o n   de  ne  pas  r éag i r   entre   eux .  

L'hydr  oxyde  de  sodium  et  le  carbonate   de  sodium  r é p o n d e n t  

à  la  d é f i n i t i o n   c i - d e s s u s ,   comme  a u s s i ,   et  de  p r é f é r e n c e ,   le  t r i p o l y -  

phosphate  de  sodium,  le  sel  de  sodium  de  l ' a c i d e   é t h y l è n e d i a m i n e t é t r a -  

cé t ique   et  le  sel  de  sodium  de  l ' a c i d e   d i é t h y l è n e t r i a m i n e p e n t a a c é t i q u e .  

Il  est  p r é f é r a b l e   que  le  pH  conserve  au  cours  de  c e t t e  

première   étape  une  valeur   la  plus  cons t an t e   poss ib le   ce  qui  est  r é a l i -  

sable  par  des  t echn iques   connues,   par  exemple  l 'emploi   de  tampons  ou 

l ' i n t r o d u c t i o n   cont inue   ou  i n t e r m i t t e n t e   d'un  ou  p l u s i e u r s   a g e n t s  

chimiques  t e l s   que  d é f i n i s   c i - d e s s u s .  

Parmi  les  agents  s é q u e s t r a n t s   des  ions  m é t a l l i q u e s   qui  

conviennent   à  l ' i n v e n t i o n ,   le  t r i p o l y p h o s p h a t e   de  sodium,  le  sel  de 

sodium  de  l ' a c i d e   é t h y l è n e d i a m i n e t é t r a c é t i q u e   et  le  sel  de  sodium  de 

l ' a c i d e   d i é t h y l è n e t r i a m i n e p e n t a a c é t i q u e ,   sont  employés  de  p r é f é r e n c e .  

Ces  t r o i s   composés,  p r i s   i solément   ou  en  mélange  p e u v e n t  

donc  agir  en  même  temps  comme  a l c a l i n i s a n t   et  comme  s é q u e s t r a n t .  



â  4  heures  » ™ « i » i w w r e   i n t é r i e u r e  

le  dH  
c t e u i T '   !e5JS9entS  a , " , 1 n S   D°UVant  COn,e,,,r  p o u r  le  pH  chois)   dans  la  deuxième  é t ape ,   l ' hydroxyde   de  sodium  et  l e  5  ca rbona te   de  sodium  conviennent   p a r t i c u l i è r e m e n t   b i e n .  

» ~   . . .   
" t t e   é tape  V W ™ y * e   de  magnésium  p e u t  

!  Z I   T   en  , ' é t a t   ou  formé  au  sein  du  b,1„  de  t r a i t e n t   a p a r t i r   d  un  sel  de  magnésium  comme  le  c h l o r u r e ,   le  n i t r a t e   ou  l e  
s u l f a t e ,   dont  l ' a n l o n   est  Iner te   v 1 s - i - v 1 s   du  peroxyde  d ' h y d r o g è n e .  

.„♦..„  ,  ♦  
tLl  dm"ée  "e  deUXlême  " a p e   est   9 « « « " l e m e n t   c o m p r i s e  ent re   2  et  5  h e u r e s .  

♦  ,  
f   C ° n s 1 s t , n c e   n ' e s t   P "   ' « t e u r   c r i t i q u e   pour  l a  ré  1sat1on  des  deux  é tapes   du  t r a i t e m e n t   selon  l ' I n v e n t i o n .   Pour  des  r a i sons   p r a t i q u e s   et  économiques  11  est  t o u j o u r s   p r é f é r a b l e   que  1 .  .  c o n s i s t a n c e   so i t   comprise  en t re   3  *  et  25  X  et  mieux  en t re   5  X  e t  15  » .  

Dans  la  première   comme  dans  1.  deuxième  é tape,   la  q u a n t i t é  o.  peroxyde  d 'hydrogène   engagée  es t   bien  entendu  au  «,1ns  égale   è  , a  q u a n t i t é   evant  ê t r e   consommée  et  es t   au  plus  égale  généra lement   è 5  X  en  poids  du  poids  de  p j t e   sèche,   de  p r é f é r e n c e   I  3,5  X  e n v i r o n  

n»t .   
J ^ l   "   PrB"1ère  éUpe   d"  t r a 1 t a » " t   *   l ' i n v e n t i o n ,   l a  Pâte  pe  t  ê t r e   séparée   d 'une  façon  h a b i t u e l l e   de  1,  l iqueur   du  b a i n  et  soumise  d 'une  manière  connue  à  une  e x t r a c t i o n   a l c a l i n e   avant  l a  seconde  étape  du  t r a i t e m e n t .  

Cette  e x t r a c t i o n   a l c a l i n e ,   généra lement   p r a t i q u é e   è  une empérature   de  l ' o r d r e   de  90-C  à  120-0.  es t   e f f e c t u é e   de  p r é f é r e n c e  t a s   1,  ma jo r i t é   des  cas.  n i e   r e s t e   t o u t e f o i s   f a c u l t a t i v e   et  p e u t  
^   avantageusement   ne  pas  ê t re   r é a l i s é e   en  p a r t i c u l i e r   lorsque  l e s  c o n d i t i o n s   c h o i s i e s   pour  e f f e c t u e r   la  première   étape  sont  t e l l e s   que le  peroxyde  d 'hydrogène   mis  en  oeuvre  dans  c e l l e - d   est   c o n s o - é  
p ra t iquement   en  t o t a l i t é .  

Lorsque  les  l iqueurs   des  bains  des  deux  étapes  s o n t  
séparées   de  la  pâte,   e l l e s   peuvent  r e s p e c t i v e m e n t   ê t re   a v a n t a g e u s e m e n t  u t i l i s é e s   pour  c o n t r i b u e r   à  la  c o n s t i t u t i o n   de  chacun  de  ces  b a i n s  
dans  leur  composi t ion  I n i t i a l e .  
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La  pate  t r a i t é e   se  ion  l ' i n v e n t i o n   peut  être  b l a n c h i e  
selon  des  procédés  usuels ,   dont  l ' économie  et  l ' e f f i c a c i t é   se  t r o u -  
vent  a m é l i o r é s .  

Les  cond i t ions   d é f i n i e s   pour  la  r é a l i s a t i o n   de  la  p r e m i è r e  
5  étape  sont  c e l l e s   qui  permet ten t   l ' o b t e n t i o n   après  la  seconde  é t a p e  

de  pâtes  chimiques  d ' i n d i c e   KAPPA  le  plus  généralement   i n f é r i e u r   à  15 
lorsque  la  pâte  chimique  à  t r a i t e r   est  de  la  pâte  chimique  de  b o i s  
r é s i n e u x . e t   une  économie  g lobale   du  t r a i t e m e n t   p a r t i c u l i è r e m e n t   i n t é -  
r e s s a n t e   que  t r a d u i t   par  exemple  une  e f f i c a c i t é   élevée  du  peroxyde 

LO  d ' h y d r o g è n e .  

Ce l l e - c i   est  désignée  dans  ce  qui  su i t   par  le  terme  Ef 
déf in i   comme  é tant   égal  à  :  ^ [ ^ ^   ,  U f r   consommé  étant  la  

q u a n t i t é   g loba le   de  peroxyde  d 'hydrogène  consommé  en  %  en  poids  du 
poids  de  pâte  sèche,  £  KAPPA  la  d i f f é r e n c e   en t re   la  valeur  de  l ' i n d i c e  

L5  KAPPA  de  la  pâte  non  t r a i t é e   et  la  valeur   de  l ' i n d i c e   KAPPA  de  la  p â t e  
t r a i t é e   selon  l ' i n v e n t i o n .  

Les  exemples  su ivants   i l l u s t r e n t   le  t r a i t emen t   de  l ' i n v e n -  
t ion .   Ils  sont  donnés  à  t i t r e   i n d i c a t i f   mais  non  l i m i t a t i f .  

Dans  chacun  des  exemples  les  q u a n t i t é s   des  divers  composés 
ÎO  impliqués  sont  exprimées  en  pour  cent  en  poids  du  poids  de  la  p â t e  

sèche.  Echappe  bien  entendu  à  ce t te   remarque  la  cons i s t ance   de  l a  
p â t e .  

Dans  chacun  des  exemples  les  c o n d i t i o n s   sont  t e l l e s   que ,  
comme  déf in i   plus  haut,   le  pH  dans  la  première  étape  est  compris 

!5  en t re   8,5  et  9,5,  le  pH  dans  la  deuxième  étape  comme  d ' a i l l e u r s   dans 
l ' exemple   compara t i f   est  au  moins  égal  à  11.  
EXEMPLE  1 

Une  pâte  chimique  de  bois  r és ineux   d ' i n d i c e   KAPPA  éga l  
à  28,5  est  t r a i t é e   durant  2  H  à  90°C  à  la  c o n s i s t a n c e   de  5  %  en  p r é -  

0  sence  de  3,4  %  de  peroxyde  d 'hydrogène  H202  et  de  41,4  %  de  t r i p o l y -  
phosphate  de  sodium  TPP. 

La  consommation  de  H202  est  a ins i   de  1,9  %  dans  c e t t e  
première  é t a p e .  
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Après  e x t r a c t i o n   a l c a l i n e   p r a t i q u é e   durant   1  H  à  90°C 
en  présence  de  20  %  d 'hydroxyde  de  sodium  NaOH,  la  pâ te ,   à  la  c o n s i s -  
tance  de  5  %,  est  soumise  è  90°C  et  durant   2  heures ,   à  l ' a c t i o n   de 
2,7  %  de  H202  en  présence  de  3,2  %  de  NaOH  et  0,5  %  d 'hydroxyde  de 

5  magnésium  Mg  (0H)2.  
La  consommation  de  H202  a t t e i n t   a ins i   1,5  %  dans  c e t t e  

deuxième  é t a p e .  

La  consommation  g loba le   de  H202  est   de  3,4  %  t and i s   que 
l ' i n d i c e   KAPPA  de  la  pâte  t r a i t é e   n ' e s t   plus  que  de  12,5  et  que  Ef .  

10  a t t e i n t   4 , 7 .  

EXEMPLE  2  ( c o m p a r a t i f )  

La  même  pâte  que  dans  l ' exemple   1  est   soumise,   à  90°C 
et  durant   2  heures ,   à  l ' a c t i o n   de  3,4  %  de  H202  en  présence   de  4  % 
de  NaOH  et  0,6  %  de  Mg  (0H)2,  le  c o n s i s t a n c e   é t a n t   de  5  %. 

15  La  consommation  de  H202  est   a lors   t o t a l e   mais  l ' i n d i c e  
KAPPA  de  la  pâte  t r a i t é e   est  encore  de  25,  donc  seulement   l é g è r e m e n t  
I n f é r i e u r   à  sa  valeur   i n i t i a l e .  

Ef.  est  près  de  5  fo i s   moins  é levé  que  dans  l ' exemple   1 .  
EXEMPLE  3 

20  La  même  pâte  que  dans  l ' exemple   1,  à  la  même  c o n s i s t a n c e  

que  dans  cet  exemple,  s u b i t  

.  une  première   étape  dans  les  c o n d i t i o n s   s u i v a n t e s   : 
t empéra tu re   :  90°C 

durée  :  2  h e u r e s  
25  H202  :  1,7  % 

TPP  :  17,2  % 

.  une  e x t r a c t i o n   a l c a l i n e   dans  les  c o n d i t i o n s   de  l ' exemple   1 ,  

.  une  seconde  étape  dans  les  c o n d i t i o n s   s u i v a n t e s   : 
t empéra tu re   :  90°C 

30  durée  :  3  h e u r e s  

H202  :  1,7  % 

NaOH  :  2,0  % 

Mg(0H)2  :  0,3  % 

La  consommation  de  H202  dans  la  première   étape  est  de  1  %t 
35  dans  la  deuxième  étape  de  1,2  %t  l ' i n d i c e   KAPPA  de  la  pâte  t r a i t é e  

n ' e s t   plus  que  de  12,5  et  Ef.  est  7,5  fo is   plus  élevé  que  dans  l ' e x e m p l e  
2. 
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EXEMPLE  4 

Une  pâte  chimique  de  bois  r é s ineux   d ' i n d i c e   KAPPA  éga l  

à  33  est   t r a i t é e   à  la  c o n s i s t a n c e   de  5  3»,  à  90°  et  durant   1  h e u r e  

en  p résence   de  0,6  %  de  H202  et  de  17,2  %  de  TPP. 

5  La  consommation  de  H202  est  a lors   t o t a l e .  

La  pâ te ,   à  la  même  c o n s i s t a n c e   et  sans  e x t r a c t i o n   a l c a l i n e ,  

est   soumise  dans  une  deuxième  étape  à  l ' a c t i o n   de  2,7  %  de  H202  en 

p résence   de  4  %  de  NaOH  et  de  0,25  %  de  Mg  (0H)2,  à  90°C  durant  5  H. 

La  consommation  de  H202  est  encore  t o t a l e .  

10  L ' i n d i c e   KAPPA  de  la  pâte  t r a i t é e   est   3  fo i s   plus  f a i b l e  

q u ' a v a n t   t r a i t e m e n t   et  Ef.  est  d ' e n v i r o n   7 .  

EXEMPLE  5 

En  p rocédant   comme  dans  l ' exemple   3  mais  en  p r a t i q u a n t  

l ' e x t r a c t i o n   a l c a l i n e   à  120°C  au  l ieu  de  90°C,  1  ' i n d i c e   KAPPA  de  l a  

15  pâte  t r a i t é e   est  de  10,5  avec  une  consommation  g l o b a l e   de  H202  de  2,0%. 

Ef  .  es t   a lors   de  près  de  9 , 0 .  

EXEMPLE  6 

La  pâte  chimique  à  t r a i t e r   de  l ' exemple   4,  à  une  c o n s i s -  

tance  de  10  %,  s u b i t ,  

20  .  une  première   étape  dans  les  c o n d i t i o n s   s u i v a n t e s   : 

t e m p é r a t u r e  

d u r é e  

H202 
TPP 

90°C 

durée  :  2  h e u r e s  

H202  :  0,7  % 

TPP  :  3  % 

25  et  sans  e x t r a c t i o n   a l c a l i n e   i n t e r m é d i a i r e ,  

.  une  étape  dans  les  cond i t i ons   s u i v a n t e s ,   t o u j o u r s   à  la  c o n s i s t a n c e  

de  10  %  : 

t e m p é r a t u r e  

d u r é e  

30  H202 

t e m p é r a t u r e   :  90°C 

durée  :  4  h e u r e s  

30  H202  :  3,4  % 

Na2C03  :  21  % 

Mg  (0H)2  :  0,6  % 

La  consommation  de  H202  dans  la  première   é tape  est  de  0,3  % 

e l l e   est   t o t a l e   dans  la  seconde  é t a p e .  

35  Après  t r a i t e m e n t   la  pâte  à  un  ind ice   KAPPA  de  15  et  Ef.  e s t  

égal  à  5 .  

Na2C03 

Mg  (OH). 
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L'exemple  4  est   r é p é t é ,   mais  le  pH  dans  la  p remière   é t a p e  
est  a t t e i n t   grâce  à  1  ' a c ide   é t h y l è n e d i a m i n e t é t r a c é t i q u e   et  la  soude  e t  
est  maintenu  à  9,5  par  a d d i t i o n   de  NaOH. 

Les  r é s u l t a t s   de  l ' exemple   4  sont  p ra t iquemen t   r e t r o u v é s .  
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RE  V  E  N  D  î  C  A  T  I  0  N  S 

1)  T ra i t ement   de  pâtes  p a p e t i è r e s   chimiques  de  bois  r é s i n e u x  

par  le  peroxyde  d 'hydrogène  en  vue  de  leur   b lanch iment ,   c a r a c t é r i s é   en 

ce  que  l a d i t e   pâte  est  soumise  à  l ' a c t i o n   du  peroxyde  d 'hydrogène   à 

une  t empéra tu re   comprise  ent re   90°C  et  100°C,  en  deux  é t a p e s ,   la  p r e -  

5  mière  e f f e c t u é e   à  un  pH  compris  ent re   8,5  et  9,5  en  présence   d ' a u  

moins  un  agent  s é q u e s t r a n t   des  ions  m é t a l l i q u e s   chois i   parmi  les  s é q u e s -  

t r a n t s   azotés  et  les  s é q u e s t r a n t s   dér ivés   des  acides  p o l y p h o s p h o r i q u e s  

et  polyphosphoniques   en  q u a n t i t é   égale  au  moins  à  3  g/1  de  bain,   de 

façon  à  consommer  une  q u a n t i t é   en  poids  de  peroxyde  d 'hydrogène   c o m p r i s e  

0  entre  0,3  %  et  2,5  %  du  poids  de  la  pâte  sèche,   la  seconde  e f f e c t u é e  

à  un  pH  au  moins  égal  à  11  en  présence  d'au  moins  3.10"  a tomes-gramme 

de  magnésium  sous  forme  d 'hydroxyde  de  magnésium,  pour  cent  grammes  de 

pâte  sèche  pour  consommer  du  peroxyde  d 'hydrogène   au  cours  de  c e t t e  

seconde  étape  de  façon  à  ce  que  la  consommation  pondéra le   t o t a l e   de 

.5  peroxyde.  d 'hydrogène   au  cours  des  deux  étapes  s o i t   comprise  en t re   2  % 

et  5  %  du  poids  de  la  pâte  s è c h e .  

2)  T ra i t emen t   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 

le  pH  dans  la  première   étape  est  a t t e i n t   au  moyen  d'au  moins  un  a g e n t  

chimique  chois i   parmi  l ' hydroxyde   de  sodium,  le  ca rbona te   de  sod ium,  

10  le  t r i p o l y p h o s p h a t e   de  sodium,  le  sel  de  sodium  de  l ' a c i d e   é t h y l è n e -  

d i a m i n e t é t r a c é t i q u e ,   le  sel  de  sodium  de  l ' a c i d e   d i é t h y l è n e t r i a m i n e -  

p e n t a a c é t i q u e .  

3)  Tra i t ement   selon  Tune  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  et  2  c a r a c -  

25  t é r i s é   en  ce  que  le  pH  est  maintenu  c o n s t a n t .  

4)  T ra i t ement   selon  Tune  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3  c a r a c t é -  

r i sé   en  ce  que  l ' a g e n t   s é q u e s t r a n t   est  chois i   parmi  le  t r i p o l y p h o s p h a t e  

de  sodium,  le  sel  de  sodium  de  l ' a c i d e   é t h y l è n e d i a m i n e t é t r a c é t i q u e ,  

30  le  sel  de  sodium  de  l ' a c i d e   d i é t h y l è n e t r i a m i n e p e n t a a c é t i q u e .  

5)  Tra i tement   selon  Tune  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4  c a r a c t é r i s é   en  ce 

que  le  pH  dans  la  deuxième  étape  est  a t t e i n t   au  moyen  d'un  agent  a l c a l i n  

choisi  par  l ' hyd roxyde   de  sodium  et  le  ca rbona te   de  sodium.  



6)  Trai tement   selon  l 'une  des  revendications  1  à  5  c a r a c -  
t é r i s é   en  ce  que  la  q u a n t i t é   en  poids  de  pe rox ,*   d'hydrogène  consommé 
dans  la  première  étape  est  comprise  entre  0,5  t  et  2  %  du  poids  de  l a  
pâte  s èche .  

> 

7)  Trai tement   selon  la  revendica t ion   6  c a r a c t é r i s é   en  ce  que la  quant i té   t o t a l e   en  poids  de  peroxyde  d 'hydrogè*  consommé  au  cours  des  deux  étapes  est  comprise  entre  2  %  et  3,5  %  *,  poids  de  la  p â t e  
s è c h e .  

0 

8)  Trai tement   selon  l 'une  des  revendications  1  à  7  c a r a c t é r i s é  
en  ce  que  la  quan t i t é   pondérale  de  peroxyde  d 'h*r0gène  engagé  dans 
chacune  des  deux  étapes  n 'excède  pas  5,0  %  du  poids  de  la  pâte  s èche .  

5  9)  Trai tement   selon  la  revendica t ion   8  c a r ac t é r i s é   en  ce  que la  quan t i t é   de  peroxyde  d 'hydrogène  n'excède  pas  3,5  %  du  poids  de  l a  
pâte  sèche  dans  chacune  des  deux  é t a p e s .  
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