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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren
zur Brandbekadmpfung unter Verwendung eines
filissigen Schaumlbschmittels, das mindestens
einen Halogenkohien (wasser) stoff und ein
Schaummittel enthélt und das sich Uber weite
Distanzen férdern 1&8t.

Aus der DE-A 23 30571 ist bereits ein fliissiges
Schaumidschmittel bekannt, das aus einem oder
zwei Halogenkohlenwasserstoff(en) und einem
Schaummittel zur Brandbekémpfung besteht.

Es sind weitere Schaumldschmittel bekannt,
bei denen die Bildung des Schaumes durch ein
Schaumrohr unter Zumischung von Luft oder
CO; zum Loschmittel hervorgerufen wird. Derarti-
ge Schaumidschmittel kommen nachteiligerweise
in Form von Schaum am Brandherd an, was
bedeutet, daB das Schaummittel gegebenenfalls
iber einen langeren Weg in bereits verschiumter
Form zum Brandherd zu frdern ist. Diese be-
kannten Schaummittel erlauben nur einen gerin-
gen Abstand des Schaumrohres zu den Flamm-
fronten. Troiz der Verwendung von Hitzeschutz-
anzigen ist es daher den Rettungsmannschaften
haufig nicht maglich, nahe genug an den Brand-
herd heranzukommen.

Aus der CH-A-520 511 ist bereits ein fiissiges
Schaumldschmittel bekannt, enthaltend minde-
stens einen Emulgator, das zum Feuerldschen
Uber grdBere Entfernungen geeignet ist, und das
dadurch gekennzeichnet ist, daB es 1,2-Dibromte-
trafluordthan enthilt.

Aus der DE-A-2 134 973 ist bereits eine scha-
umbare Zusammensetzung zur Feuerbekampfung
bekannt, die dadurch gekennzeichnet ist, daB sie
folgendes enthdlt: ein Schaummittel, Wasser,
eine flammhemmende halogenhaltige Verbin-
dung mit einem Siedepunkt von — 100 bis
+200°C und ein oberflachenaktives Mittel, wel-
ches eine endstandige aliphatische Perfiuorokoh-
lenstoffkette mit mindestens 3 Kohlenstoffaiomen
aufweist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren zur Brandbekdmpung der eingangs
genannten Art zu schaffen, das auf effektive
Weise eine Brandbekampfung, insbesondere eine
Bekampfung von Treibstofforanden oder derglei-
chen ermaglicht.

Diese Aufgabe wird erfindnungsgemaB durch
den kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1
geldst.

Weitere Ausgestaliungen des erfindungsgema-
Ben Verfahrens zur Brandbekampfung ergeben
sich aus den Unteranspriichen.

Das beim erfindungsgeméBen Verfahren einge-
seizte Loschmittel umfaBt ein fliissiges oder wass-
riges Schaumldschmittel, das Halogenkohlenwas-
serstoffe enthdlt und bei dem als Schaummittel
Tenside vorgesehen sind. Die Halogenkohienwas-
serstoffe sind derart in das Schaummittel einge-
bracht, daB8 ein gelartiges oder wassriges homo-
genes SchaumiGschmittel entsteht. Mit Wasser
vermischt ergibt sich eine Léschemulsion, die
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{iberraschendenweise erst am Brandherd auf-
schaumt. Das Halogenkohienwasserstoffgemisch
entfaltet vorteilhafterweise erst am Brandherd
seine volle Wirkung, indem es das Schaummittel
erst am Brandherd zum Verschaumen bringt. Die
sich aus Emulgationstropfchen  ergebenden
Schaumbl&schen sind mit einem quasi Inertgas
gefiilit, so daB jede Ruckzindgefahr ausgeschios-
sen ist.

Das wassrig aussehende oder gelartige
Schaumloschmittel wird in einem bestimmten
Verhélinis dem Loéschwasser unter Bildung einer
Emulsion zugegeben und in Form eines Volistrah-
les oder Sprithstrahles wie Wasser auf den Brand-
herd gebracht. Erst im bzw. am Brandherd kommt
es aufgrund der am Brandherd vorhandenen
Energie bzw. Hitze durch Verdampfen der Halo-
genkohlenwasserstoffanteile zur Schaumbildung
selbst.

Ein weiterhin (iberraschender Effekt ist die
Haftfdhigkeit des fliissigen Schaumldschmittels,
das an senkrechten Wanden kaum abflieBt und
das eine wirksame Brandbekampfung auch an
senkrechten Wanden ermébglicht.

Durch die sich als Gberraschend gezeigte Wir-
kung des filissigen Schaumldschmittels, erst am
Brandherd selbst durch die Hitzeenergie aufzu-
schdumen, ist es ohne weiteres mdglich, das
Schauml6schmittel ber weite Distanzen zu for-
dern; damit ist die Anwendung des fliissigen
Schaumléschmittels auch lber groBere Abstinde
ohne weiteres mdglich und eine gezielte’ Brand-
herdbekampfung erreichbar.

Im folgenden werden bevorzugte Ausfihrungs-
formen des erfindungsgeméBen Verfahrens niher
erlautert.

Das flissige Schaumilfschmittel weist minde-
stens einen Halogenkohlenwasserstoff, einen Sta-
bilisator und ein Schaummittel auf. Das Schaum-
Idschmittel enthalt 20 bis 90 Gewichtsprozente
Fluorchlorkohlenwasserstoff oder Fluorchlorgen-
kohlenwasserstoffe und als Rest das Schaummit-
tel. Als Schaummittel werden Tenside verwendet.
Besonders vorteilhaft hat sich die Verwendung
von Fluortensiden ais Schaummittel herausge-
stelit. Als Fluortensid wird eine amphotere Fiuo-
ralkylaminokarbonséure oder ein  anionisches
Fluoralkyinatriumsulfonat  verwendet.  Generell
bestehen die benutzten Fluortenside aus anione-
naktiven Perfluoralkylverbindungen. Die Fluorten-
side sind auf der Basis von Perfluoralkansulfona-
ten aufgebaut.

Nach einer weiteren Ausfilhrungsform enthalt
das fiiissige Schaumloschmittel vorzugsweise
Korrosionsinhibitoren und/oder Puffer und/oder
Frostschutzmittel. Als Frostschutzmittel werden
beispielsweise Glykole, als Puffer Amine und als
Korrosionsinhibitoren z. B. das Na-Salz des Mer-
captobenzothiazol eingesetzt. Der Einsatz von
Frostschutzmittel kann notwendig sein, wenn das
Loschmittel im Winter in ungeheizten Raumen
lagern mufB. Puffer halten den pH-Wert stabil und
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Korrosionsinhibitoren heifen die in den L&schar-
maturen enthaltenen Materialien wie Eisen, Kup-
fer und Messing zu schiitzen.

Zur Einarbeitung des oder der Fluorchiorkoh-
lenwasserstoffe in das oder die Tenside wird ais
Stabilisator ein  Propylenoxid-Ethylenoxid-Block
und Mischpolymerisat und als Losungsvermittler
Butyldiglykol benutzt. Besonders vorteiihaft ist
die Einarbeitung von Propylenoxid-Ethylenoxid-
Block und Mischpolymerisaten zu sehen. Durch
ihre solubilisierende und konsistenzgebende Wir-
kung ist eine stabile Einarbeitung des spezifisch
schwereren  Halogenkohlenwasserstoffes ~ mdg-
lich. Das so enistandene Schaumidschmittel
zeichnet sich durch besondere Stabilitat gegen-
Gber polaren Losungsmittelbranden und Treib-
stoffbrénden aus.

Als  Halogenkohienwasserstofigemisch  oder
Fluorchlorkohienwasserstoffe ~ werden  vorzugs-
weise das niedrigsiedende Dichlortetrafiuorethan
mit einem Siedepunkt von 3,6 °C und das demge-
geniiber hoéher siedende Trichlortrifluorethan mit
einem Siedepunkt von 47,6 °C verwendet.

Die bei dem flissigen Schaumiéschmittel vor-
gesehenen Fluortenside sind Perfluoralkylverbin-
dungen. Als Schaummittel werden Tenside, syn-
thetische Schaummittel und AFFF-Schaummittel
eingesetzt. Die AFFF Schaummittel bestehen aus
reinen Fluortensid-Schaumtypen auf Wasserba-
sis, wie z.B. Light Water. Wesentlich fir das
fiissige Schaumldschmittel ist der Einsatz von
Fluorchlorkohienwasserstoff oder Fluorchlorkoh-
lenwasserstoffen in Verbindung mit den vorge-
nannten Schaummitteln in Form von Tensiden
bzw. Fluortensiden.

Im folgenden werden Beispiele der Zusammen-
setzung des fliissigen Schaummittels angegeben.

1. Beispiel

5 % Fluoraikylnatriumsulfonat )

1% Propylenoxid-Ethylenoxid-Block und
Mischpolymerisat

2 % Butyidiglykol

10 % Fluorchlorkohienwasserstoffgemisch
ergibt ein homogenes waBr. aussehendes
Schaumléschmittel mit

82 % Wasser gemischt, ergibt dies die fertige
Léschemulsion

2. Beispiel

5 % Fluoralkylaminocarbonséure

1% Propylenoxid-Ethylenoxid-Block und
Mischpolymerisat

2 % Butyldiglykol

10 % Fluorchiorkohlenwasserstoffgemisch
ergibt ein homogenes w&Br. aussehendes
Schaumldschmitte! mit

82 % Wasser gemischt, ergibt dies die fertige
Ldschemuision

3. Beispiel

€ % Light Water FC 206
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1,5% Propylenoxid-Ethylenoxid-Block und
Mischpolymerisat

10 % Fluorchlorkohlenwasserstoffgemisch
ergibt ein gelartiges Schaumitschmittel mit

82,5 % Wasser vermischt, ergibt dies die fertige
Ldschemulsion

4. Beispiel

6 % Light Water FC 203

1% Propyienoxid-Ethylenoxid-Block und
Mischpolymerisat

10 % Fluorchiorkohienwasserstoffgemisch
ergibt ein homogenes, wassrig aussehendes
Schaumidschmittel mit

83 % Wasser vermischt, ergibt dies die fertige
Léschemulsion

5. Beispiel

5 % Light Water FC600 Typ ATC

0,3 % Propylenoxid-Ethylenoxid-Block und
Mischpolymerisat

5 % Fluorchiorkohlenwasserstoffgemisch
ergibt ein gelartiges Schaumldschmittel mit

89,7 % Wasser vermischt, ergibt dies die fertige
Loéschemulsion

Der Volisténdigkeit halber wird im foigenden
noch ein Beispiel angegeben, das nicht unter den
anliegenden Anspruch 1 falit.

Beispiel

10 % Fluoralkylnatriumsulfonat

10 % Fluorchlorkohlenwasserstoffgemisch

2% Propylenoxid-Ethylenoxid-Block und
Mischpolymerisat

~ ergibt ein gelartiges Schaumi&schmittel mit

78 % Wasser gemischt, ergibt dies die fertige
Léschemulsion.

Die Erprobung der flissigen Schaumléschmit-
tel gemaB den vorstehend angegebenen Beispie-
len an einem 4 m? Normfeuer hat L&schzeiten
von maximal 18 Sekunden bei einem Verbrauch
von circa 8 Litem fllissiger Schaumidschemulsion
maximal ergeben. Mit dieser L&schemuision lie-
Ben sich groBe Wurfweiten, vergleichbar mit Was-
ser, erreichen, sodaB es mdoglich war, den Brand-
herd aus grosser Entfernung zu beka&mpfen. Die
niedrigsiedende Komponente der verwendeten
Fluorchlorkohlenwasserstofie, namlich das Di-
chlortetrafiuorathan im  Fluorkohlenwasserstoff-
gemisch bewirkt, daB bereits beim Passieren der
Flammfronten ein Schaum auf der Oberfliche
verbleibt, sodaB ein Absinken der noch nicht zum
Verdampfen gebrachten héher siedenden Kohlen-
wasserstoffe vermieden wird. Der benutzte Fluo-
rchiorkohienwasserstoff oder die verwendeten
Fluorchlorkohienwasserstoffe, die auch als Fluo-
rchlorkohlenwasserstofigemisch  bezeichnet wer-
den kénnen, entfalten damit erst am Brandherd
die volle Wirkung, wobei das Verschdumen erst
am Brandherd erfoigt und sich die Emuigation-
stropfchen durch Verdampfen der quasi Inerigas
Schaumblaschen ergeben, wodurch eine Riick-
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zindgefahr praktisch auszuschlieBen ist. Die
Emulgationsirépfchen bestimmen die Blaschen-
groBe. Die Schaumbildung wird dadurch hervor-
gerufen, daB der Fiuorchlorkohlenwasserstoff
durch Hitze verdampft. Das Fluorchlorkohlenwas-
serstofigemisch ist in Form von ganz kleinen
Tropfchen in dem Schaumldschmittel enthalten.
Jedes  Tropfchen Fluorchlorkohlenwasserstoff
verdampft erst durch die vorhandene Energie am
Brandherd. Jedes dieser kleinen Fluorchiorkoh-
lenwasserstoffblaschen ist mit einem Tensidfim
mit geringer Oberflachenspannung ummantelt,
weshalb durch die TropfchengréBe in dem fliissi-
gen Schaumldschmittel die GréBe der Blaschen
im enistehenden Schaum vorgegeben ist. Da-
durch bildet sich Uberraschenderweise ein feinpo-
riger Schaum von groBer Haftfihigkeit. Dadurch,
daB jedes Schaumblédschen mit einem quasi Inert-
gas gefilit ist, wird jede Rickzlndgefahr ausge-
schlossen, solange eine Schaumdecke vorhanden
ist.

Mit dem flissigen Schaumidschmittel wird vor-
teilhafterweise die Herstellung von Schaum mit-
tels eines Schaumrohres oder der Beimischung
von Luft oder CO, zum Lé&schmittel vermieden ;
vielmehr wird der Schaum durch das einemulgier-
te quasi inerte Treibgas von selbst durch Einwir-
kung der am Brandherd vorhandenen Hitze gebil-
det. Der niedrig siedende Anteil des Fluorkohlen-
wasserstoffgemisches erzeugt ein erstes schnel-
les Aufspringen der Blaschen, sodaB die Ldsche-
mulsion, die schwerer als Wasser ist, auf Treib-
stoffen und Ldsungsmitteln schwimmt. Der bei
Temperaturen Uber den normalen Umgebungs-
temperaturen siedende Anteil des Fluorkohlen-
wasserstoffgemischs, beispielsweise in Form von
Trichlortrifiuordthan erzeugt bei Einwirkung von
Warme den eigentlichen Schaum. Jede Schaum-

blase enispricht einem Emulsionstrdpfchen, so--

daB der Schaum sehr feinporig und gleichméBig
wird, sodaB er eine ausgezeichnete Haftfghigkeit
an senkrechten Strukiuren erhilt.

Die Herstellung des flissigen Schauml&schmit-
tels erfolgt durch inniges Einrdhren von Stabilisa-
toren, Ldsungsvermiitiern und Fluorkohlenwas-
serstofigemisch zum Schaummittel unter Bildung
einer homogenen LOsung oder einer gelartigen
Form {ber einen Zeitraum von etwa 10 Minuten
bei Raumtemperatur. Nach einer bevorzugten
Ausflhrungsform des Verfahrens wird der Fluo-
rkohlenwasserstoff gemeinsam mit dem Stabilisa-
tor und dem Ldsungsvermittier mit dem oder den
Tensid(en) langsam so fange zusammen veriihr,
bis ein Gel oder eine homogene wassrige Phase
entsteht. Das Gel oder die wassrige Phase werden
dem Loschwasser in einem Verhiltnis von 1: 99
bis 20: 80 unter Bildung der Emuision beige-
mischt. Die bei bekannten Schaumléschmitteln
notwendige Verwendung von zusétzlichen Treib-
mitteln wie Luft oder CO, eriibrigt sich bei dem
flissigen Schaumldschmittel véllig.

Patentanspriiche
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1. Verfahren zur Brandbekampfung unter Ver-
wendung eines flissigen Schaumiéschmittels,
das mindestens einen Halogenkoh-
len(wasser)stoff und ein Schaummittel enthait
und das sich (ber weite Distanzen férdern I&8t,
dadurch gekennzeichnet,

a. daB zunachst 20 bis 90 Gew% Fluorchior-
kohlenwasserstoffe ~ mit  Propylenoxid-Ethylen-
oxid-Block und -Mischpolymerisaten als Stabilisa-
toren und Tensiden als Schaummittel zusammen
solange verrlhrt werden, bis ein Gel oder eine
homogene Losung vorliegt,

b. daB dann das Gel. bzw. die homogene
Losung mit Loschwasser im Verhaitnis 1:99 bis
20:80 unter Bildung einer Ldschemulsion ver-
mischt wird und

¢. daB dann die Loschemulsion zur Bildung
des Loschschaums in Form eines Voilstrahls oder
Sprithstrahls auf den Brandherd gebracht wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB als Tenside Fluortenside ver-
wendet werden.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB als Fluortensid eine amphotere
Fluoralkyiaminokarbonsaure oder ein  anioni-
sches Fluoralkylnatriumsulfonat verwendet wird.

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, daB Fiuortenside aus anionenak-
fiven Perfluoralkyl-Verbindungen verwendet wer-
den.

5. Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, daB Fluortenside auf der Basis
von Perfluoralkansuifonat verwendet werden.

6. Verfahren nach einem der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB im
Schaumidschmittel  Korrosionsinhibitoren - und/
oder Puffer und/oder Frostschutzmittel verwendet
werden.

7. Verfahren nach einem der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB zur Ein-
arbeitung des oder der Fluorchlorkohlenwasser-
stoffe(s) in das Fluortensid Butyldiglykol als L&-
sungsvermittier eingesetzt wird.

8. Verfahren nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB als
Fluorchliorkohlenwassersioff(e) niedrig siedendes
Dichlortetrafiuorathan mit Siedepunkt 3,6 °C und
ein hoher siedendes Trichlortrifluorathan mit ei-
nem Siedepunkt von 47,6 °C verwendet werden.

9. Verfahren nach einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Pro-
pylenoxid-Ethylenoxid-Block und -Mischpolyme-
risate zur Hersteliung des Gels bzw. der homoge-
nen Ldsung in einer Menge von 2,9 bis 9,1 Gew.%
verwendet werden.

Claims

1. Process for fire fighting, using a liquid foam
fire-extinguishing agent which contains at ieast
one halogenated hydrocarbon and a foaming
agent and which can be conveyed over long
distances, characterized '

a in that first 20 to 90% by weight of
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fluorochlorohydrocarbons and propyiene
oxide/ethylene oxide block and mixed polymers
as stabilizers and surfactants as foaming agents
are stirred together until a gel or a homogeneous
solution is present,

b. in that the gel or the homogeneous solution
is then mixed with fire extinguishing water in a
ratio of 1:99 to 20 : 80, forming a fire-extinguish-
ing emulsion, and

c. in that the fire-extinguishing emulsion is
then applied to the seat of the fire to form the fire-
extinguishing foam in the form of a full jet or
sprayed jet.

2. Process according to Claim 1, characterized
in that fluoro surfactants are used as the surfac-
fants.

3. Process according to Claim 2, characterized
in that an amphoteric fluoralkylaminocarboxylic
acid or an anionic sodium fluoralkylsulphonate is
used as the fluoro surfactant.

4. Process according to Claim 2 or 3, charac-
terized in that fluoro surfactants comprising
anion-active perfluoralkyli compounds are used.

5. Process according to Claim 3 or 4, charac-
terized in that fluoro surfactanis based on
perfluoralkanesulphonate are used.

6. Process according to one of the preceding
claims, characterized in that corrosion inhibitors
and/or buffers andfor antifreezing agents are
used in the foam fire-extinguishing agent.

7. Process according to one of the preceding
claims, characterized in that for incorporation of
the fluorochiorohydrocarbon(s) into the fiuoro
surfactant, butyldiglycol is used as an aid to
solution.

8. Process according to one of the preceding
claims, characterized in that [low-boiling
dichlorotetrafluoroethane having a boiling point
of 3.6°C and a higher-boiling trichlorotrif-
luoroethane having a boiling point of 47.6°C are
used as the fiuorachlorohydrocarbon(s).

9. Process according to one of the preceding
claims, characterized in that the propylene
oxide/ethylene oxide block and mixed polymers
are used to prepare the gel or the homogeneous
solution in an amount of 2.9 to 9.1 % by weight.

Revendications

1. Procédé pour Ilutter contre [lincendie en
utilisant un agent extincteur moussant liquide qui
contient au moins un halogéno(hydro)carbure et
un agent moussant et qui peut éire propulsé sur
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de grandes distances, caractérisé en ce que

a. on agite d'abord 20 & 90 % en poids de
fluorochlorohydrocarbures avec des polymeéres
séquencés et copolymeéres d'oxyde de propyléne
et d'oxyde d'éthylene comme stabilisants et des
tensio-actifs comme agents moussants ensemble
jusqu'a formation d'un gel ou dune solution
homogeéne,

b. on mélange ensuite le gel ou la solution
homogéne avec I'eau d’extinction dans le rapport
de 1:99 & 20:80 avec formation d'une émulsion
extinctrice, et

¢c. on améne ensuite I'émuision extincirice
pour former la mousse extinctrice, sous la forme
d'un jet plein ou dun jet pulvérisé, sur le foyer
d'incendie.

2. Procédé suivant la revendication 1, caracté-
risé en ce quon Lutilise des fluorotensio-actifs

- comme tensio-actifs.

3. Procédé suivant la revendication 2, caracté-
risé en ce qu'on utilise comme fluorotensio-actif
un acide fluoroalcoylaminocarboxylique ampho-
tere ou un fluoroalcoylsulfonate de sodium anio-
nique.

4, Procédé suivant la revendication 2 ou 3,
caractérisé en ce quon utilise des fiuorotensio-
actifs consistant en perfluoroalcoyl-dérivés anio-
niques.

5. Procédé suivant la revendication 3 ou 4,
caractérisé en ce qu'on utlise des fluorotensio-
actifs & base de perfluoroalcanesulfonate.

6. Procédé suivant I'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce qu'on
utilise des inhibiteurs de corrosion et/ou des
tampons. et/ou des antigels dans l'agent extinc-
teur moussant.

7. Procédé suivant l'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce qu'on
utilise du butyldigiycol comme agent de solubili-
sation pour lincorporation du ou des fluorochlo-
rohydrocarbures dans le fluorotensio-actif.

8. Procédé suivant f'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce qu'on
utiise comme fluorochlorohydrocarbures du
dichlorotétrafluoroéthane & bas point d'ébuliition
ayant un point d'ébullition de 3,6 °C et un trichio-
rotrifluoroéthane a point d'ébullition plus élevé
ayant un point d'ébullition de 47,6 °C.

9. Procédé suivant I'une queiconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce qu'on
utilise les polyméres séquencés et copolyméres
d'oxyde de propyléne et d'oxyde d'éthylene en
une quantité de 2,9 & 9,1 % en poids pour la
préparation du gel ou de la solution homogéne.
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