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@ Vorrichtung zum Aufspannen von rohrformigen Wickethiilsen, insbesondere von Papierbahnen
oder dhnliche Werkstoffbahnen tragenden Wickelhiiisen.

&) Die Erfindung bezieht sich auf eine zum Auf-
spannen von rohrfdrmigen Wickelhilisen, insbeson-
dere von Papierbahnen oder Zhnliche Werkstoffbah-
nen tragenden Wickelhilisen gesignete Vorrichtung
mit um einen Zapfen (1) herum angeordneten, radial
nach auBen Uber Stlitzelemente (13) bewegbaren
Spannelementen (7), die auf ihrer AuBenfliche mit
vergleichsweise groBem Abstand zueinander an-
geordnete kalottenfGrmige Erhebungen bzw. Noppen
(19) aufweisen. Durch die Ausbildung der

'_AuBenﬂéche der Spannelemente (7) mit kalottenarti-

<gen Noppen werden Iokale Spannungspitzen erhe-
blich abgebaut, und es ergibt sich eine gute
Kraftiibertragung, ohne daB es zu sinem Ausreiben

opund Ausmahlen der aufzuspannenden Wickelhiilsen
kommt. .
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Vorrichtung zum Aufspannen von rohrformigen Wickelhiilsen, insbesondere von Papierbahnen oder
&nhnliche Werkstoffbahnen tragenden Wickelhiilsen

Die Erfindung bezieht sich auf eine zum Auf-
spannen von rohrf&rmigen Wickelhilsen, insbeson-
dere von Papierbahnen oder Zhnliche Werkstoff-
bahnen tragenden Wickelhuisen geeignete Vorrich-
tung, mit mehreren um einen Zapfen herum an-
geordneten und in einem Kifig radiai verstellbaren,
rohrsegmentfdrmigen  Spannelementen und mit
Stlitzelementen zwischen der Umfangsfliche des
Zapfens und der Innenfliche der Spannelements,
deren AuBenfldche zur Spannkraftiibertragung aus-
gebildet ist. -

Derartige Spannvorrichtungen arbeiten in der
Weise, daB bei einem auf den Zapfen ausgelibten
Drehmoment Uber die Stiitzelemente die Spanneie-
mente in radialer Richtung nach auBen in die
Spannsteliung bewegt und bei entgegengesstzter
Drehrichtung wieder zurlick in die Ausgangsstel-
lung bewegt werden.

Bei bisher bekanntgewordenen Spannvorrich-
tung sind die AuBenfiichen der Spannelemente
entweder weitgehend glatt ausgebildet oder aber
mit einer spitzzackigen Riffelung versehen. Glatte
Oberflichen haben zwar den Vorteil, daB sie die
als Papphilsen ausgebildeten zu spannendsn Wic-
keihllisen an ihrer innenkontur nicht zerst8ren oder
aufreiben, aber den erheblichen Nachteil, daB sie
die erforderfichen Bremsmomente kaum
Obertragen k&nnen.

Spitzzackige Riffelungen, wie sie z.B. aus einer
Spannvorrichtung gem#B der DE-OS 33 29 330
bekanntgeworden sind, haben zwar demgegeniiber
den Vorteil, daB bei ihrem Eindriicken in die Inne-
noberfidiche der Wickelhiiiss ein weitgehender
Formschiu entsteht und somit die Momente bes-
ser Ubertragen werden k&nnen, aber den erhebii-
chen Nachteil, daB bei Aufbringung des Bremsmo-
mentes die Wickelhiilsen sehr hiufig ausgerieben
und damit zerstért werden. Ferner fihrt dieses
Mahien zwischen den Spannelementen und der
innencberfldche der Wickelhiilsen dazu, daB sich
diese Verbindung so extrem verzahnt, daB das
L8sen der Wickelhlisen nach dem Abrolivorgang
erheblich erschwert wird. Das Ausmahlen bzw.
Ausreiben der Inneroberfliche der Wickelhiilsen
bei spitzzackigen Riffelungen ist dadurch
begrlindet, da8 beim Einfahren der Spitzen in die
Wickeihillsen extrem hohe lokale Spannungen an
der Innenoberfliche der Wickelhiilsen auftreten,
die sich auch noch dadurch Uberlagern, daB diese
Spitzen der Riffelung sehr dicht beieinanderliegen.
Diese lokalen Spannungsspitzen und deren
Uberlagerung an der Innenoberfiiche der Wic-
kelhilsen Uberschreiten haufig die zuldissigen
Spannungswerte der Wickelhilisen und leiten somit
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deren Zerstdrung ein. Wenn dieser Belastung dann
auch noch ein Drehmomet Uberlagert ist, wird die
Belastung der Wickelhlllsen nochmals arhéht, und
es kommt dann sehr schnell zu dem oben
erwdhnten Ausmahien bzw. Ausreiben der Wic-
keihUisen.

Ferner besitzt der verdrehbare Zapfen einen
gleichseitig-polygonalen Kernquerschnitt sowie Nu-
ten in der Zapfenoberfliche, in weiche die
Stltzelemente mit einer der Querschnittsform des
Grundes der Nuten angepaBten Berlthrungsfliche
eingreifen. Wenngleich bei solchen Spannkdpfen
durch die kugeiférmige  Ausbildung bzw.
fldchenférmige Ausgestaitung der
Berlihrungsflichen der Stiitzelemente die Belastun-
gen am Zapfen, den Spannelementen und den
Stlitzelementen selbst verringert wird, so ist der
Aufwand zur Herstellung einer derartigen Spann-
vorrichtung noch recht hoch. So ist die Herstellung
eines Zapfens mit polygonalem Querschnitt recht
aufwendig, und es bedarf auch einer genauen An-
passung der Ausformung des Grundes der Nuten
im Zapfen und der Ausgestaltung der vorzugsweise
konvexen Berlihrungsfiiche der Stiitzelemente.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
zum Aufspannen von rohrfdrmigen Wickslhiilsen,
insbesondere von Papierbahnen oder Zhniiche
Werkstoffbahnen tragenden Wickelhiiisen gesi-
gnete Vorrichtung der eingangs genannten Art zu -
schaffen, bei der einerseits eine gute Drehmo-
mentlbertragung gewdhrieistet, andererseits aber
eine Beschidigung der zu spannenden Wic-
kelhliisen durch unerwilnscht hohe Spannungsspit-
zen vermieden wird. AuBerdem soll bei einfacher
und  preisglnstiger  Ausbildung eine  hohe
Tragféhigkeit und geringe VerschieiBanf4iligkeit
und damit lange Lebensdauer erreicht werden.

Die gute Drehmomentilbertragung wird erfin-
dungsgem#B  dadurch  erreicht, da8 die
AuBenfidche der Spannelemente mit vergleichs-
weise groBem Abstand zueinanderliegende, kalot-
tenf8rmige Erhebungen aufweist. Derartige kalot-
tenfdrmige Erhebungen sorgen dafllr, daB lokale
Spannungsspitzen merklich abgebaut werden und
die eingeleitsten Krifte in der Wickelhlise stark in
die Umgebung verteilt werden. Der ausreichend
groB gewdhlte Abstand zwischen den einzeinen
Erhebungen sorgt daflr, da8 es nicht zu
Uberlagerungen von Beanspruchungen in der Wic-
kelhllse kommt.

In zweckmiBiger Ausgestaltung der Erfindung
sind die Erhebungen als stegartig bzw. kufenartig
ausgebildet und nahe der L&ngsseiten der Spanne-
lemsente angeordnet. Dabei ist ein Uber die Kuppsn
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der Erhebungen geschlagener Durchmesser
geringflgig grdfer als der innendurchmesser der
jeweils zu spannenden Wickelhiilsen. Mit diesem
UbermaR wird beim Einschieben in die Wickelhlilse
daflir gesorgt, daB bereits die Erhebungen in die
Hiiseninnenoberfléche eingedriickt werden und
somit den FormschluB zwischen den Spanneleme-
nten und der Wickelhliise einleiten. Wenn bei Inbe-
triebnahme der Spannvorrichtung die Spannele-
mente radial nach auBen bewegt werden, so ftritt
aufgrund der Vorverformung der Innenoberfliche
der Wickelhlilse durch die Erhebungen keine Rela-
tivbewegung zwischen den Spannelementen und
der Wickelhiilse auf, sondern die Erhebungen wer-
den tiefer bis zu ihrem Anschlag in die Wickelhlise
eingedrlickt und bilden damit den FormschiuB voll
aus.

Wie Praxisversuche gezeigt haben, 1dB8t sich
die Spannvorrichtung mit dem UbermaB an den
Erhebungen sehr gut in die Wickelhiilsen ein-
schieben, dabei dringen die Erhebungen sehr gut
in das Hllsenmaterial beim Expandieren der Span-
nelemente ein und der Formschiuf zwischen den
Spannelementen und der Wickelhiilse wird sehr
gut ausgebildet, so daB bsi Beanspruchung durch
das Drehmoment durch diesen FormschiuB Relativ-
bewegungen vermieden werden, so da8 es nicht
zum Ausreiben oder Ausmahlen der Wickelhlisen
kommen kann. Andererseits ist die Verzahnung
zwischen den Spannelementen und der Wic-
kelhlilse nicht so intensiv, daB man nach dem
Abrolivorgang die Hlisen nicht von der Spanvor-
richtung 18sen kdnnte.

Dazu trégt bei, daB ein dem Kriimmungsverlauf
der Kuppen der Erhebungen entsprechender Radi-
us mit seinem Mittelpunkt auf einer von der Sym-
metrislinie des Spannelements unter einem Winkel
von ungefdhr 20 bis 30°, vorzugsweise 25° verlau-
fenden Linie angeordnet ist und auBerdem die zur
Bildung der Kuppen disnenden Radien in einer
bestimmten Weise ausgebiidet sind sowie die Kup-
pen mit Ubergangsfldchen in die AuBenflichen der
Spannelemente Ubergehen.

Zur Erzielung einer hohen Tragféhigkeit und langer
Lebensdauer ist in weiterer Ausgestaltung der Er-
findung der Zapfen im Querschnitt mehreckig ,
vorzugsweise quadratisch und die
Berlihrungsfliiche der Stltzelemente als an sich
jeweils paarweise parallel zueinander erstrecken-
den Seitenflichen des Zapfens anliegende ebene
Flache ausgebildet ist. Auf diese Weise k&nnen die
bisher flUr erforderlich gehaltenen Nuten im
Zapfenquerschnitt flir die Stiitzelemente entfailen,
da diese mit ihrer ebenen Fliche unmittelbar auf
den Seitenflichen des Zapfens anliegen. Hierdurch
wird nicht nur die Herstellung der Spannvorrichtung
wesentlich versinfacht und verbilligt, sondern die
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flichige BerGhrung zwischen Zapfen und
Stiiizelementen bei allen Drehlagen des Zapfens
beibehalten. Der Mehrkant des Zapfens hat ferner
gegenilber polygonhaften Zapfen den Vorteil, das
aufgrund seines gréBeren Anstellwinkels keine Ver-
klemmung beim L&sen des Spannkopfes zwischen
den Stlitzelementen und dem Zapfen auftritt.

in  zweckmiBiger Ausgestaltung sind die
Stlitzelemente im Querschiniit etwa hutférmig aus-
gebiidet. In ihrer Aufgabe als krafifiihrende Ele-
mente haben derartig gestaltete Stlitzelemente den
Vorteil, daB sie sowohl aufgrund ihrer flachigen
Anlage am Zapfen als auch an der kalot-
tenférmigen Auflage zu den Spannelementen die
hohen Kréfte optimal in die anliegenden Bauteile
verteilen. Die von dem kugelfGrmigen Teil der
Stlizelemente und den entsprechend gestaiteten
Vertiefungen in der Innenfliche der Spannelemente
gebildete Kugelkaloite bildet gleichzsitig ein Gelenk
fir die Koppiung zwischen den Spannelementen
und dem Zapfen, so daB es bei Versetzungen der
Elemente nicht zu Verspannungen kommen kann.

Um Hd&chstlasten durch diese Spannvorrich-
tung Ubertragen zu kdnnen, ist zweckmiBigerweise
die Oberfiache ds Zapfens poliert und nitriert.

Zur Flhrung trégt ferner bei, daB der Zapfen -
im Querschnitt gesshen -an seinen Ecken abgerun-
det ausgebildet ist und der als Flanschzapfen aus-
gebildete Zapfen zwischen dem Flansch und einem
Ringteil des Kéfigs mit einem Axialdruckiager ver-
sehen ist. Diese MaBnahmen tragen ebenso dazu
bei, H&ckstbelastungen aufnehmen bzw.
Ubertragen zu kdnnen.

Ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der Erfin-
dung ist in der Zeichnung dargesteilt und wird im
folgenden néher erliutert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Schnitt entlang der Linie I-l der
Fig. 2,

Fig. 2 einen Schniit entlang der Linie -l der
Fig. 1,

Fig. 3 eine Aufsicht auf ein Spannelement der
Spannvorrichtung und

Fig. 4 einen Schnitt entlang der Linie IV-IV der
Fig. 3 in vergréBertem MaBstab.

Die in den Figuren 1 und 2 dargestelite Spann-
vorrichtung besitzt einen als Flanschzapfen ausge-
bildeten Zapfen 1, in dessen Flansch 2
Befestigungsschrauben 3 eingesetzt sind, um den
Zapfen 1 an einer nicht dargestellten Einrichtung
befestigen zu kdnnen. Zwischen einem Ringtsil
eines den Zapfen 1 umgebenden Kifigs 4 und
dem Flansch 2 des Zapfens 1 ist ein Axialdruckla-
ger 5 angeordnet, um die aufiretenden Axialkrifte
aufnehmen zu kdnnen. Wie insbesondere aus Fig.
1 hervorgeht, sind Uber den Umfang des Kifigs 4
verteilt fensterartige Ausnehmungen 6 vorgesehen,
in die rohrsegmentidrmige Spannelemente 7 einge-
setzt sind. Die Spannelemente 7 sind durch als
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Zugfedern ausgebildete Ringfedern 8,9 im Kifig 4
gehalten. Der K&fig 4 selbst ist durch eine
Flhrungsscheibe 11 und eine Befestigungs-
schraube 12 an der Stirnseite des Zapfens 1 befe-
stigt.

Zwischen den Spannsegmentsn 7 und dem
Zapfen 1 sind Stltzelemente 13 angeordnet, die
mit einer halbkugelfdrmig ausgebildeten Fiiche in
eine entsprechend halbkugelférmig in der In-
nenfliche 14 der Spannelemente 7 angebrachten
Vertiefung 15 eingelegt sind und an ihrer dem
Zapfen  zugewandten Seite eine  ebene
Berlhrungsfliche 16 aufweisen, mit der die
Stlitzelemente 13 auf jeweils paareise parallel zuei-
nander verlaufenden Seitenflichen 17 des
Zapfens1 anliegen. Bei einem auf den Zapfen 1
ausgelbten Drehmoment werden die Spannsle-
mente 7 Uber die Stitzelemente 13 radial nach
auBen bewegt und auf diese Weise ein Spannen
einer Wickelhlilse, die nicht dargesteilt ist, erreicht.

Die im wesentlichen im Querschnitt hutf&rmig
ausgebildeten Stltzelemente 13 gewdhrieisten bei
allen Drehlagen des Zapfens 1 eine fléchige
Berilihrung zwischen den Stiitzelementen 13 und
dem Zapfen 1 sinerseits und den Spannelementen
7 andererseits und bilden aufgrund ihrer
kugelfrmigen Ausbildung auf der Seite der Span-
nelemente 7 und der darin vorgesshenen Vertisfun-
gen 15 flr die Stlitzelemente 13 eine Kugelgelenk-
verbindung, die den Spannelementen 7 eine
gewisse Kippbeweglichkeit um die Achse des Zap-
fens 1 geben.

Um ein exaktes Spannen ohne Spannungsspit-
2zen zu erreichen, sind auf der AuBenfliche 18 der
Spannelemente 7 im Bereich der Lingsseiten der
Spannelemente 7 kalottenfdrmige Erhebungen 19
vorgesehen. Die stegartig bzw. kufenartig ausgebil-
deten Erhebungen 19 sind dabei derart angeord-
net, da8 ein Uber dersn Kuppen geschiagener
Durchmesser geringflgig grdB8er als der Innen-
durchmesser der jeweils zu spannenden Wic-
kelhilise ist. Hierdurch wird sichergestelit, da8 -
schon direkt nach dem Einschieben in die Wic-
keihlilse die Erhebungen 19 in die Innenoberfliche
der Wickeihiilsen eingedrlickt werden und somit
ein FormschluB zwischen den Spannslementen 7
und der Wickelhillse einieiten. Ferner liegt ein die
Kuppen der Erhebungen 19 bildender Radius r1
mit seinem Mittelpunkt auf einer von der Symme-
trielinie 21 des Spannelementes 7 unter einem
Winkel von 25° verlaufenden Linie 22. Schlieflich
gehen die Kuppen der Erhebungen 19 beidsaitig
der Erhebungen mit gekriimmten
Ubergangsfisichen in die AuBenflsiche 18 der Span-
nelements 7 liber, wobei jewsils der Radius r2 der

Ubergangsfldchen etwa doppelt so groB, wie der’

Radius r1 der Kuppen ist.

10

15

20

25

30

35

50

55

(19) als Stege ausgebildet und

Die auf der AuBenfliche 18 der Spannelements
7 vorgesehenen Erhebungen kdnnen sich ununter-
brochen Uber die gesamte Linge der Spannele-
mente 7 erstrecken, jedoch auch mit Unterbrechun-
gen versshen sein, so da8 mehrere noppenartige
Erhebungen 19 hintersinander auf der gieichen
Langsseite der Spannelemente 7 lisgen.

Um das Einflhren der Spannvorrichtung bzw.
des Spannkopfes bei sehr harten Hiilsen-inneno-
berfiichen zu erleichtern, kann es vorteilhaft sein,
die Erhebungen in Langsrichtung mit einer gerin-
gen Steigung zu versehen.

Der Zusammenbau der Spannvorrichtung er-
foigt in der Weise, das die Spannelemente 7 unter
Zwischenlegen der Stltzelemente 13 in die Vertie-
fungen 15 in den Spannelementen 7 auf den Zap-
fen 1 gelegt werden und durch die Ringfedern 8
und 9 in radialer Richtung fixiert werden. Danach
wird der Kéfig 4 Uber den Zapfen 1 geschoben und
dieser dann Uber die Fiihrungsscheibe 11 mittels
der Befestigungsschraube 12 am Zapfen 1 befe-

stigt.

Anspriiche

1. Vorrichtung zum  Aufspannen  von
rohrfrmigen  Wickelhillsen, insbesondere von
Papisrbahnen oder Zhniliche Werkstoffoahnen tra-
genden Wickethilisen, mit mehreren um einen Zap-
fen herum angeordneten und in sinem Kifig radial
verstelibaren, rohrsegmentfdrmigen Spanneleme-
nten und mit Stitzelementen zwischen der Um-
fangsfiiche des Zapfens und der Innenfliche der
Spannelemente, deren Auflenfliche zur Spann-
kraftibertragung ausgebildet ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dag die AuBenfldche (18) der Spannelie-
mente (7) mit vergieichsweise grofem Abstand zu-
einanderliegende kalottenférmige Erhebungen (19)
aufweist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzelchnet, daB ein Uber die Kuppen der Erhe-
bungen (19) geschiagener ~ Durchmesser
geringflgig gr8Ber als der Innendurchmesser der
jeweils zu spannenden Wickelhtilsen ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dag die Erhebungen -
nahe der
Léngsseiten der Spannelemente (7) angeordnet
sind.

4. Vorichtung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, das
ein dem Kriimmungsveriauf der Kuppen der Erhe-
bungen (19) entsprechender Radius (r1) mit
seinme Mittelpunkt auf einer von der Symmetrieli-
nie (21) des Spannelements (7) unter sinem Winkel
von ungefdhr 20 bis 30°, vorzugsweise 25°, verlau- -
fenden Linie (22) angeordnst ist.
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5. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dag
die Kuppen der Erhebungen (19) beidseitig mit
gekrimmten Ubergangsfisichen in die AuBenfliche
(18) der Spannelemente (7) Ubergehen.

6. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB
die Radien (r2) der Ubergangsfiiichen etwa doppeit
so0 groB wie der Radius (r1) der Kuppen der Erhe-
bungen (18) sind.

7. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, das
die stegartigen Erhebungen (19) in L3ngsrichtung
eine leichte Steigung aufweisen.

8. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB
der Zapfen (1) im Querschnitt mehreckig, vorzugs-
weise quadratisch und die BerUhrungsfliche (16)
der Stlitzelemente (13) als an sich jeweils paar-
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weise parallel zueinander erstreckenden Sei-
tenfldchen (17) des Zapfens (1) anliegende ebene
Fléche ausgebildet sind.

9. Vorrichtung nach sinem oder mehreren der
Ansprliche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,das
die Stitzelemente (13) im Querschnitt etwa
hutfGrmig ausgebildst sind.

10. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dag
die Oberfliche des Zapfens (1) poliert und nitriert
ist.

11. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
daB der Zapfen (1) -im Querschnitt gesehen -an
seinen Ecken abgerundst ausgebildet ist.

12. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
daB der als Flanschzapfen ausgebildete Zapfen (1)
zwischem seinem Flansch (2) und einem Ringtsil
des Kafigs (4) mit einem Axialdrucklager (5) verse-
hen ist.
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