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o u n a w i g e r   a i s e n n u t t e  
5  M a s c h i n e n f a b r i k   Grah   &  C o .  

S t e p h a n o p e l e r s t r   .  2 2  
D  5870  H e m e r - S u n d w i g  

» e n a n r e n   zum  t i e r s c e i i e n   e i n e s   M e t a l l s t r a n g e s ,   i n s b e s o n d e r e  
Ln  Form  e i n e s   B a n d e s   o d e r   P r o f i l s   d u r c h   G i e ß e n   u n d  
V o r r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   d i e s e s   V e r f a h r e n s  

j i e   c r u n a u n g   D e z i e n t   s i c n   a u f   e i n   V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n  
ä i n e s   M e t a l l s t r a n g e s ,   i n s b e s o n d e r e   in  Form  e i n e s   B a n d e s  
sde r   P r o f i l s   ,  b e i   dem  das   s c h m e l z f l ü s s i g e   M e t a l l   aus   e i n e r  
I n s b e s o n d e r e   a l s   S c h l i t z d ü s e   a u s g e b i l d e t e n   Düse  a u f   d i e  
C ü h l f l ä c h e   von  e i n e m   an  d e r   Düse  mi t   engem  S p a l t  
r o r b e i b e w e g t e m   K ü h l k ö r p e r   a u f g e b r a c h t   w i r d ^  

Jei  e i n e m   b e k a n n t e n   G i e ß v e r f a h r e n   d i e s e r   A r t  
[EP  0  026  812  B1)  b i l d e t   s i c h   im  B e r e i c h   d e r   m i t   e n g e m  
I b s t a n d   und  p a r a l l e l   zu r   K ü h l f l ä c h e   a n g e o r d n e t e n  
) ü s e n s t i r n f l ä c h e   de r   S c h l i t z d ü s e   e i n e   k e i l f ö r m i g e  
Ü r s t a r r u n g s f r o n t   a u s .   Dami t   w ä h r e n d   des   G i e ß e n s   k e i n  
j c h m e l z f   l ä s s i g e s   M e t a l l   u n k o n t r o l l i e r t   a u s f l i e ß t ,   w i r d   v o n  
r o r n h e r e i n   d e r   f r e i e   S p a l t   z w i s c h e n   den  D ü s e n l i p p e n   und  d e r  
: ü h l f l ä c h e   des  K ü h l k ö r p e r s   so  k l e i n   g e w ä h l t ,   daß  d i e  
E r s t a r r u n g   an  d e r   k ü h l f   l ä c h e n e i n l a u f s e i t i g e n   D ü s e n l i p p e  
> r a k t i s c h   a b g e s c h l o s s e n   i s t   bzw.  d i e   V i s k o s i t ä t   d e s  
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1  s c h m e l z f l ü s s i g e n   M e t a l l s   a u s r e i c h t ,   e i n   f r e i e s   A u s f l i e ß e n  
des   s c h m e l z f l ü s s i g e n   M e t a l l s   d u r c h   den  S p a l t   zu  v e r h i n d e r n " .  

Zum  G i e ß e n   d i c k e r e r   B ä n d e r   ( ü b e r   0,1mm)  i s t   d i e s e s  
V e r f a h r e n   n i c h t   g e e i g n e t ,   w e i l   d i e   G e f a h r   b e s t e h t ,   daß  v o r  

5  a l l e m   an  de r   k ü h l f   l ä c h e n e i n l a u f   s e i t   i g e n   D ü s e n l i p p e ,   wo  d a s  

s c h m e l z f l ü s s i g e   M e t a l l   den  g r ö ß t e n   f r e i e n   Q u e r s c h n i t t  
v o r f i n d e t ^   s c h m e l z f l ü s s i g e s   M e t a l l   z w i s c h e n   d i e s e r  

D ü s e n l i p p e   und  de r   K ü h l f l ä c h e   a u s t r i t t !  

lO  E i n e   w e i t e r e   S c h w i e r i g k e i t   be im  H e r s t e l l e n   von  B ä n d e r n  
d u r c h   G i e ß e n   b e s t e h t   d a r i n i   daß  s i c h   d i e   B ä n d e r   n i c h t   m i t  

e n g e n   D i c k e n t o l e r a n z e n   h e r s t e l l e n ,   l a s s e n !   Wird   aus   e i n e r  
in  B e w e g u n g s r i c h t u n g   de r   K ü h l f l ä c h e   d e r a r t   e n g e n  
S c h l i t z d ü s e   g e g o s s e n ,   daß  d e r   g r ö ß t e   T e i l   d e r  

T5  B a n d e r s t a r r u n g   au f   de r   b e w e g t e n   K ü h l f l ä c h e   a u ß e r h a l b   d e r  
S c h l i t z d ü s e   s t a t t f i n d e t   ,  dann   l a s s e n   s i c h   e n g e  
D i c k e n t o l e r a n z e n   kaum  e i n h a l t e n !   w e i l   s i c h   w ä h r e n d   d e s  

G i e ß p r o z e s s e s   am  D ü s e n s c h l i t z   D r u c k -   u n d  

T e m p e r a t u r s c h w a n k u n g e n   e r g e b e n .   Durch   e i n e   A n p a s s u n g   d e r  

20  K ü h l f l ä c h e n g e s c h w i n d i g k e i t   u n d / o d e r   E i n s t e l l e n   d e s  

b a n d a u s l a u f s e i t i g e n   D ü s e n l i p p e n a b s t a n d e s   von  de r   K ü h l f l ä c h e  
l a s s e n   s i c h   d i e   B a n d d i c k e n s c h w a n k u n g e n   nur   t e i l w e i s e   u n d  

z e i t v e r z ö g e r t   n a c h r e g e l n !   P r a k t i s c h   n i c h t   k o r r i g i e r b a r e  
A b w e i c h u n g e n   von  de r   S o l l d i c k e   e n t s t e h e n   an  d e n  

25  B a n d r ä n d e r n ;   w e i l   das   s c h m e l z f l ü s s i g e   M e t a l l   a u ß e r h a l b   d e r  
S c h l i t z d ü s e   s e i t l i c h   a b f l i e ß e n   k a n n !   D e s h a l b   m ü s s e n   s o l c h e  
B ä n d e r   r e g e l m ä ß i g   n a c h g e w a l z t   w e r d e n .   Durch   das   N a c h w a l z e n  
ä n d e r t   s i c h   a b e r   das  G e f ü g e   des  B a n d e s ,   was  f ü r   m a n c h e  

V e r w e n d u n g e n   n i c h t   e r w ü n s c h t   i s t .   (EP  0  OkO  069  A1  u n d  

30  EP  0  040  073  A 1 ) .  

E in   w e i t e r e s   P r o b l e m   be im  G i e ß e n   von  Band  b e s t e h t   d a r i n ,  
daß  von  de r   e i n l a u f s e i t i g e n   D ü s e n l i p p e   aus   an  de r   b e w e g t e n  
K ü h l f l ä c h e   a n h a f t e n d e   K o n d e n s a t -   und  G a s p e r l e n   u n t e r   d a s  

35  au f   d i e   K ü h l f l ä c h e   a u f g e b r a c h t e   s c h m e l z f l ü s s i g e   M e t a l l  

e i n g e s c h l e p p t   w e r d e n ,   d i e   i n f o l g e   de r   d a b e i   s t a t t f i n d e n d e n  
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.  wai  wuu&  a i u u   a u s a e n e n   una  a e s n a i b   zu  e i n e r  
B e e i n t r ä c h t i g u n g   d e r   G l ä t t e   d e r   B a n d o b e r f l ä c h e   f ü h r e n .   Um 
d i e   G l ä t t e   zu  v e r b e s s e r n ,   i s t   es  b e k a n n t ,   d i e   K ü h l f l ä c h e  
vo r   d e r   Düse  zu  e r w ä r m e n   und  d a r a u f   b e f i n d l i c h e   K o n d e n s a t -  

5  und  G a s p e r l e n   d u r c h   A b s a u g e n   zu  e n t f e r n e n  
(DE-OS  29  50  4 0 6 ) .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   V e r f a h r e n   u n d  
e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  H e r s t e l l e n   e i n e s   M e t a l l s t r a n g e s ,  

fO  i n s b e s o n d e r e   e i n e s   M e t a l l b a n d e s   d u r c h   G i e ß e n   zu  s c h a f f e n ,  
mi t   dem  bzwl  mi t   d e r   es  m ö g l i c h   i s t ,   S t r ä n g e   in  e n g e n  
T o l e r a n z e n   und  B ä n d e r   mi t   B a n d s t ä r k e n   b i s   m i n d e s t e n s  
1,6  mm  D i c k e   in  e n g e n   D i c k e n t o l e r a n z e n   be i   n a h e z u   b e l i e b i g  
g r o ß e r   B a n d b r e i t e   h e r z u s t e l l e n .  

15 

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   nach   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n  
d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   de r   s i c h   b e i m  
A n g i e ß e n   a u f   d i e   b e w e g l i c h e   K ü h l f l ä c h e   des   K ü h l k ö r p e r s   im  
B e r e i c h   de r   Düse  k e i l f ö r m i g   a u f b a u e n d e n   E r s t a r r u n g s f r o n t   u n d  

O  u n t e r   A n p a s s u n g   de r   G e s c h w i n d i g k e i t   d e r   K ü h l f l ä c h e   d e r  
f r e i e   S p a l t   z w i s c h e n   de r   a u s l a u f   s e i t i g e n   D ü s e n l i p p e   u n d  
g e g e b e n e n f a l l s   den  s e i t l i c h e n   D ü s e n l i p p e n   von  e i n e m   e i n  
u n k o n t r o l l i e r t e s   A u s f l i e ß e n   des   s c h m e l z f l ü s s i g e n   M e t a l l s  
v e r h i n d e r n d e n   k l e i n e n   A n f a n g s w e r t   a l l m ä h l i c h   a u f   den  d e m  

5  g e w ü n s c h t e n   S t r a n g m a ß ,   i n s b e s o n d e r e   d e r   B a n d d i c k e  
e n t s p r e c h e n d e n ,   e b e n f a l l s   e i n   u n k o n t r o l l i e r t e s   A u s f l i e ß e n  
des   s c h m e l z f l ü s s i g e n   M e t a l l s   v e r h i n d e r n d e n   E n d w e r t  
v e r g r ö ß e r t   w i r d .  

O  Bei  e i n e m   t e i l w e i s e   a l t e r n a t i v e n   V e r f a h r e n   w i r d   d i e  
A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   de r   s i c h  
be im  A n g i e ß e n   a u f   den  von  u n t e n   n a c h   oben   b e w e g t e n   K ü h l -  
f l ä c h e n t e i l   des  K ü h l k ö r p e r s   im  B e r e i c h   d e r   Düse  k e i l f ö r m i g  
a u f b a u e n d e n   E r s t a r r u n g s f r o n t   de r   S c h m e l z b a d s p i e g e l   z w i s c h e n  

5  de r   K ü h l f l ä c h e   des   K ü h l k ö r p e r s   und  d e r   s e i t l i c h   n e b e n   dem 
K ü h l k ö r p e r   a n g e o r d n e t e n   Düse  a l l m ä h l i c h   b i s   zu r   d i e  
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1  S t r a n g d i c k e   b e s t i m m e n d e n   a u s l a u f   s e i t i g e n   D ü s e n l i p p e   d e r a r t  

a n g e h o b e n   w i r d ,   d a ß ,   wenn  de r   S c h m e l z b a d s p i e g e l   d i e  

a u s l a u f   s e i t i g e   D ü s e n l i p p e   e r r e i c h t ,   de r   f r e i e   S p a l t   z w i s c h e n  

de r   E r s t a r r u n g s f r o n t   und  de r   a u s l a u f   s e i t i g e n   D ü s e n l i p p e  
5  a u s r e i c h e n d   k l e i n   i s t ,   um  e i n   u n k o n t r o l l i e r t e s   A u s f l i e ß e n  

des  s c h m e l z f l ü s s i g e n   M e t a l l s   zu  v e r h i n d e r n .  

Bei  b e i d e n   V e r f a h r e n   e r f o l g t   das  V e r g r ö ß e r n   des  A b s t a n d e s  

de r   a u s l a u f   s e i t i g e n   D ü s e n l i p p e   g e g e n ü b e r   dem  K ü h l k ö r p e r  

lo  bzwi  das   a l l m ä h l i c h e   A n h e b e n   des   B a d s p i e g e l s   in  A b h ä n g i g -  

k e i t   von  de r   E r s t a r r u n g s f r o n t .   
v  D a b e i   w e r d e n   v e r s c h i e d e n e  

E i n f l u ß g r ö ß e n ,   wie  d i e   g e w ü n s c h t e   S t r a n g d i c k e ,   d i e  

D ü s e n w e i t e   ( l i c h t e r   A b s t a n d   de r   b e i d e n   D ü s e n l i p p e n )   und  d i e  

G e s c h w i n d i g k e i t   des  K ü h l f l ä c h e   b e r ü c k s i c h t i g t .   D i e s e  

15  v e r s c h i e d e n e n   E i n f l u ß f a k t o r e n   s i n d   im  E r s t a r r u n g s g e s e t z   @ 

d  =  A  .  V w / v  

m i t e i n a n d e r   v e r k n ü p f t ,   wobe i   d  =  S t r a n g d i c k e ,   w  =  D ü s e n -  

20  w e i t e   in  B e w e g u n g s r i c h t u n g   de r   K ü h l f l ä c h e ,   v  =  G e s c h w i n -  

d i g k e i t   de r   K ü h l f l ä c h e   und  A  e i n   P r o p o r t i o n a l i t ä t s f a k t o r  

z w i s c h e n   0,1  und  0 ,8   s i n d .  

Da  b e i   de r   E r f i n d u n g   vom  G i e ß b e g i n n   an  das  E r s t a r r u n g s g e s e t z  
25  b e r ü c k s i c h t i g t   w i r d ,   i s t   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  es  n i c h t   z u  

e i n e m   u n k o n t r o l l i e r t e n   bzw.  u n e r w ü n s c h t e n   A u s f l i e ß e n   v o n  

s c h m e l z f l ü s s i g e m   M e t a l l   aus .   dem  B e r e i c h   d e r   Düse  und  d e r  

K ü h l f l ä c h e   kommt.   S o f e r n   auch   nach   dem  A n g i e ß e n   d i e  

G e s c h w i n d i g k e i t   de r   K ü h l f l ä c h e   des   K ü h l k ö r p e r s   d e r a r t   e i n -  

30  g e s t e l l t   w i r d ,   daß  d i e   E r s t a r r u n g s f r o n t   i n n e r h a l b   de r   D ü s e  

b l e i b t ,   i s t   auch   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  de r   S t r a n g   bzw.  d a s  

Band  d e r a r t   enge   T o l e r a n z e n   h a t ,   d i e   be i   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n  

n i c h t   e r r e i c h t   w e r d e n   k ö n n e n .  

35  Mit  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   i s t   es  auch   m ö g l i c h ,  

m e h r l a g i g e ,   v o r z u g s w e i s e   k r i s t a l l i n   e r s t a r r e n d e   B ä n d e r   a u s  
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1  v e r s c h i e d e n e n   M e t a l l e n   o d e r   v e r s c h i e d e n e n   M e t a l l l e g i e r u n g e n  
h e r z u s t e l l e n ,   d e r e n   L a g e n   b e s o n d e r s   i n n i g   m i t e i n a n d e r  
v e r b u n d e n   s i n d .   Als   B e i s p i e l e   f ü r   s o l c h e   B ä n d e r   w e r d e n  

B i m e t a l l b ä n d e r ,   a b e r   auch   p l a t t i e r t e   B ä n d e r ,   das   s i n d   B ä n d e r  
5  mi t   d ü n n e n   D e c k s c h i c h t e n ,   g e n a n n t .   Um  s o l c h e   B ä n d e r   nach   d e m  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   h e r z u s t e l l e n ,   w i r d   a u f   d i e  
k ü h l f l ä c h e n a b g e w a n d t e   O b e r f l ä c h e   des   g e g o s s e n e n   M e t a l l -  
b a n d e s   aus  e i n e r   in  B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e r   K ü h l f l ä c h e  
u n m i t t e l b a r   vor   de r   e i n e n   Düse  a n g e o r d n e t e n   w e i t e r e n   Düse  i n  

IO  de r   g l e i c h e n   Ar t   wie  aus   d e r   e i n e n   Düse  s c h m e l z f l ü s s i g e s  
M e t a l l   a u f g e b r a c h t .   D a b e i   s o l l t e   das   s c h m e l z f l ü s s i g e   M e t a l l  
aus   d e r   w e i t e r e n   Düse  a u f   das   an  d e r   O b e r f l ä c h e   n o c h  
s c h m e l z f l ü s s i g e   M e t a l l b a n d   aus   de r   e r s t e n   Düse  a u f g e b r a c h t  
w e r d e n .   Auf  d i e s e   Ar t   und  W e i s e   l a s s e n   s i c h   a u c h   B ä n d e r   m i t  

15  mehr   a l s   zwei   L a g e n   h e r s t e l l e n .  

Um  b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   s o l c h e r   m e h r l a g i g e n   B ä n d e r n   F e h l e r  
an  de r   G r e n z s c h i c h t   z w i s c h e n   den  L a g e n   zu  v e r h i n d e r n ,  
s o l l t e   d i e   k ü h l f l ä c h e n a b g e w a n d t e   O b e r f l ä c h e   des   j e w e i l s  

20  u n t e r e n   M e t a l l b a n d e s   vor   o x y d i e r e n d e n   E i n f l ü s s e n   b i s   zum 
A u f b r i n g e n   des   w e i t e r e n   s c h m e l z f l ü s s i g e n   M e t a l l s   g e s c h ü t z t  
w e r d e n .  

W e i t e r h i n   e r m ö g l i c h t   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   d i e  
25  H e r s t e l l u n g   e i n e s   aus   m e h r e r e n   T e i l s t r e i f e n   b e s t e h e n d e n  

B a n d e s .   Nach  e i n e r   d a r a u f   g e r i c h t e t e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r  
E r f i n d u n g   w i r d   a u f   d i e   b e w e g t e   K ü h l f l ä c h e   u n m i t t e l b a r   n e b e n  
dem  s c h m e l z f l ü s s i g e n   M e t a l l   aus   de r   e i n e n   Düse  s c h m e l z -  
f l ü s s i g e s   M e t a l l   aus   e i n e r   o d e r   m e h r e r e n   w e i t e r e n   D ü s e n  

30  in  de r   g l e i c h e n   Wei se   wie  aus   de r   e i n e n   Düse  d e r a r t   a u f -  
g e b r a c h t ,   daß  d i e   aus   den  Düsen   a u s t r e t e n d e n   M e t a l l e   i n  
i h r e r   s c h m e l z f l ü s s i g e n   P h a s e   im  B e r e i c h   i h r e r   G r e n z z o n e  
bzw.  G r e n z z o n e n   z u s a m m e n g e f ü h r t   w e r d e n .  

35  Mit  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   l a s s e n   s i c h   a b e r   n i c h t  
nur   m e h r l a g i g e   B ä n d e r   aus   v e r s c h i e d e n e n   M e t a l l e n   o d e r  
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1  M e t a l l l e g i e r u n g e n   s o n d e r n   auch   b e s o n d e r s   d i c k e   M e t a l l -  
b ä n d e r   aus   g l e i c h e m   M e t a l l   h e r s t e l l e n .   I n s b e s o n d e r e   i s t   e s  
m ö g l i c h ,   b e s o n d e r s   d i c k e s ,   a m o r p h e s   M e t a l l b a n d   h e r z u s t e l l e n !  
H i e r z u   d u r c h l ä u f t   be im  Ü b e r e i n a n d e r g i e ß e n   von  m e h r e r e n   L a g e n  

5  aus   g l e i c h e m   M e t a l l   nach   dem  G i e ß e n   e i n e r   j e d e n   Lage  d a s  
Band  e i n e   K ü h l s t r e c k e ,   b e v o r   d i e   n ä c h s t e   Lage  a u f g e g o s s e n  
w i r d .   Bei  d i e s e r   A u s g e s t a l t u n g   i s t   es  w i c h t i g ,   daß  d i e  
e i n z e l n e n   L a g e n   n i c h t   zu  d i c k   s i n d ,   da  s o n s t   d i e   f ü r   e i n e  
a m o r p h e   E r s t a r r u n g   n o t w e n d i g e   r a s c h e   A b k ü h l u n g   t r o t z   d e r  

IO  v o r g e s e h e n e n   K ü h l s t r e c k e n   n i c h t   s t a t t f i n d e n   k a n n .   Auf  d i e s e  
Ar t   und  W e i s e   l ä ß t   s i c h   ü b e r   d i e   A n z a h l   de r   Lagen   e i n  
v e r h ä l t n i s m ä ß i g   d i c k e s   Band  mi t   ü b e r w i e g e n d   a m o r p h e r  
S t r u k t u r   h e r s t e l l e n .  

15  Beim  Ü b e r g i e ß e n   von  m e h r e r e n   L a g e n   s o l l t e   im  B e r e i c h   j e d e r  
K ü h l s t r e c k e   d i e   k ü h l f l ä c h e n a b g e w a n d t e   O b e r f l ä c h e   d e r  
e i n z e l n e n   Lage  u n t e r   e i n e r   S c h u t z g a s a t m o s p h ä r e   s t e h e n   o d e r  
d i e s e r   B e r e i c h   z u m i n d e s t   t e i l e v a k u i e r t   s e i n ,   d a m i t   s i c h  
k e i n e   s t ö r e n d e n   G r e n z s c h i c h t e n   z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n   L a g e n  

20  b i l d e n   k ö n n e n !  

E i n e   g ü n s t i g e   B e m e s s u n g   f ü r   d i e   Länge   der   K ü h l s t r e c k e   l i e g t  
be im  0 , 8   -  I 6 f a c h e n   de r   W e i t e   de r   j e w e i l s   v o r g e o r d n e t e n  
Düse  in  B e w e g u n g s r i c h t u n g   de r   K ü h l f l ä c h e   des   K ü h l k ö r p e r s !  

Zur  H e r s t e l l u n g   b e s o n d e r s   d i c k e r   M e t a l l b ä n d e r   e i g n e t   s i c h  
e i n e   A u s g e s t a l t u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s ,   d i e  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   daß  u n t e r   V e r z i c h t   au f   d i e   a u s -  
l a u f s e i t i g e   D ü s e n l i p p e   das   s c h m e l z f l ü s s i g e   M e t a l l   z w i s c h e n  

SO  d i e   b e w e g t e n   K ü h l f l ä c h e n   von  zwei   e n t s p r e c h e n d   de r   s i c h  
a u f b a u e n d e n   E r s t a r r u n g s f r o n t   in  i h r e m   g e g e n s e i t i g e n   A b s t a n d  
e i n s t e l l b a r e n   K ü h l k ö r p e r n   g e g o s s e n   w i r d ,   wobei   d i e   F u n k t i o n  
de r   f e h l e n d e n   a u s l a u f   s e i t i g e n   D ü s e n l i p p e   f ü r   das  a u f   j e d e r  
K ü h l f l ä c h e   g e g o s s e n e   M e t a l l   von  de r   k e i l f ö r m i g e n  

$5  E r s t a r r u n g s f r o n t   des  j e w e i l s   a n d e r e n   S t r a n g e s   a u s g e ü b t  
w i r d .  



0 2 0 8 8 9 0  

-  7  -  

1  Auch  be i   d i e s e r   A u s g e s t a l t u n g   de r   E r f i n d u n g   kann  ü b e r   d e n  
A b s t a n d   de r   b e i d e n   K ü h l f l ä c h e n   und  i h r e r   G e s c h w i n d i g k e i t  
e r r e i c h t   w e r d e n ,   daß  k e i n   s c h m e l z f l ü s s i g e s   M e t a l l  

u n k o n t r o l l i e r t   a u s f l i e ß t .   D u r c h   V e r g r ö ß e r n   des   A b s t a n d e s  
5  u n t e r   A n p a s s u n g   de r   G e s c h w i n d i g k e i t   w i r d   e n d l i c h   d i e   g e -  

w ü n s c h t e   S t r a n g d i c k e   e r h a l t e n .   Auch  in  d i e s e m   F a l l   v e r l ä ß t  
das   Band  mi t   e n g e n   T o l e r a n z e n   den  B e r e i c h   de r   K ü h l k ö r p e r !  
Bei  d i e s e m   a u s g e s t a l t e t e n   V e r f a h r e n   s i n d   d i e   b e i d e n   L a g e n  
des   S t r a n g e s   b e s o n d e r s   i n n i g   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n ,   da  s i e  

lO  aus   e i n e m   S c h m e l z b a d   g e s c h a f f e n   s i n d .   Es  i s t   a b e r   a u c h  

m ö g l i c h ,   m i t   d i e s e m   V e r f a h r e n   S t r ä n g e   aus   v e r s c h i e d e n e n  
M e t a l l e n   h e r z u s t e l l e n .   In  d i e s e m   F a l l   b r a u c h t   l e d i g l i c h   d e r  

S p a l t   z w i s c h e n   den  b e i d e n   K ü h l f l ä c h e n   aus   v e r s c h i e d e n e n  

S c h l i t z d ü s e n   g e s p e i s t   zu  w e r d e n .  

15 

G e g e n s t a n d   de r   E r f i n d u n g   i s t   f e r n e r   e i n e   V o r r i c h t u n g   z u r  
D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   zum  G i e ß e n   von  M e t a l l s t r ä n g e n  
in  Form  von  B ä n d e r n   o d e r   P r o f i l e n ,   b e s t e h e n d   aus   e i n e r  
i n s b e s o n d e r e   a l s   S c h l i t z d ü s e   a u s g e b i l d e t e n   D ü s e ,   d i e   m i t  

20  e i n e m   V o r r a t s b e h ä l t e r   f ü r   s c h m e l z f l ü s s i g e s   M e t a l l   v e r b u n d e n  

i s t ,   und  e i n e m   K ü h l k ö r p e r ,   a u f   d e s s e n   mi t   engem  S p a l t   v o r  
und  i n s b e s o n d e r e   g e n e i g t   zu r   S t i r n s e i t e   de r   D ü s e  

a n g e o r d n e t e   und  r e l a t i v   zu  i h r   b e w e g b a r e   K ü h l f l ä c h e   d a s  
s c h m e l z f l ü s s i g e   M e t a l l   a u f   t r a g b a r   i s t .   E i n e   s o l c h e  

25  V o r r i c h t u n g   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  
d i e   s t r a n g a u s l a u f s e i t i g e   D ü s e n l i p p e   in  i h r e m   A b s t a n d   von  d e r  
K ü h l f l ä c h e   des   K ü h l k ö r p e r s   e i n s t e l l b a r   i s t .   V o r z u g s w e i s e   i s t  
d i e   E i n s t e l l b a r k e i t   d a d u r c h   v e r w i r k l i c h t ,   daß  d i e   Düse  um 
e i n e   q u e r   zu r   L a u f r i c h t u n g   d e r   K ü h l f l ä c h e   und  p a r a l l e l   z u r  

30  K ü h l f l ä c h e   des   K ü h l k ö r p e r s   v e r l a u f e n d e n   Achse   s c h w e n k b a r  
i s t .   Bei  d i e s e r   L ö s u n g   kann   d i e   K ü h l f l ä c h e   s o w o h l   h o r i z o n t a l  
a l s   auch   g e g e n ü b e r   de r   H o r i z o n t a l e n   g e n e i g t   a n g e o r d n e t   s e i n !  

Nach  e i n e r   a l t e r n a t i v e n   L ö s u n g   i s t   d i e   K ü h l f l ä c h e   j e d o c h   im 
35  B e r e i c h   de r   Düse  g e g e n ü b e r   de r   H o r i z o n t a l e n   g e n e i g t ,   w o b e i  

d i e   W e i t e   de r   Düse  ( l i c h t e r   A b s t a n d   d e r   k ü h l f   l ä c h e n e i n -   u n d  
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1  s t r a n g a u s l a u f s e i t i g e n   D ü s e n l i p p e n )   in  L a u f r i c h t u n g   d e r  
K ü h l f l ä c h e   in  e i n e m   de r   Länge   de r   k e i l f ö r m i g e n  
E r s t a r r u n g s f r o n t   des  S t r a n g e s   e n t s p r e c h e n d e n   A b s t a n d  

a n g e o r d n e t   i s t .   Bei  d i e s e r   L ö s u n g   w i r d   das  u n k o n t r o l l i e r t e  
5  A u s f l i e ß e n   des  s c h m e l z f l ü s s i g e n   M e t a l l s   d u r c h   d a s  

a l l m ä h l i c h e   A n h e b e n   des  S c h m e l z b a d s p i e g e l s   e r r e i c h t .  

S c h l i e ß l i c h   i s t   G e g e n s t a n d   de r   E r f i n d u n g   e i n e   a b g e w a n d e l t e  
V o r r i c h t u n g ,   d i e   aus   e i n e r   a l s   S c h l i t z d ü s e   a u s g e b i l d e t e n  

TO  D ü s e ,   de r   von  e i n e m   V o r r a t s b e h ä l t e r   s c h m e l z f l ü s s i g e s   M e t a l l  
z u f ü h r b a r   i s t   und  e i n e m   b e w e g b a r e n   K ü h l k ö r p e r   b e s t e h t ,   a u f  
d e s s e n   K ü h l f l ä c h e   das   s c h m e l z f l ü s s i g e   M e t a l l   a u f t r a g b a r  
i s t .   Bei  d i e s e r   V o r r i c h t u n g   i s t   n e b e n   dem  e i n e n   K ü h l k ö r p e r  
e i n   z w e i t e r   K ü h l k ö r p e r   mi t   g l e i c h s i n n i g   b e w e g b a r e r  

15  K ü h l f l ä c h e   a b s t a n d s v e r ä n d e r b a r   a n g e o r d n e t ,   d e s s e n  
K ü h l f l ä c h e   mi t   de r   K ü h l f l ä c h e   des  e i n e n   K ü h l k ö r p e r s   d i e  
S c h l i t z d ü s e   ( G i e ß s p a l t )   b i l d e t ,   de r   von  u n t e n   d a s  

s c h m e l z f l ü s s i g e   M e t a l l   z u f ü h r b a r   i s t .   Die  K ü h l k ö r p e r   s i n d  

v o r z u g s w e i s e   a l s   R o l l e n   a u s g e b i l d e t .  

20  

Mit   e i n e r   s o l c h e n   V o r r i c h t u n g   l a s s e n   s i c h   s o w o h l   S t r ä n g e ,  
i n s b e s o n d e r e   B ä n d e r   aus   ü b e r   den  Q u e r s c h n i t t   g l e i c h e m   M e t a l l  
a l s   auch   z w e i l a g i g e   B ä n d e r   aus   u n t e r s c h i e d l i c h e n   M e t a l l e n  

25  h e r s t e l l e n !   Im  l e t z t e r e n   F a l l   b r a u c h t   d a f ü r   l e d i g l i c h  
z w i s c h e n   den  K ü h l f l ä c h e n   e i n e   T r e n n w a n d   a n g e o r d n e t   z u  
w e r d e n ,   d i e   mi t   den  b e i d e n   K ü h l f l ä c h e n   zwei   E i n g ä n g e   f ü r  
v e r s c h i e d e n e   s c h m e l z f l ü s s i g e   M e t a l l e   b i l d e t .  

30  Vor  a l l e m   be im  A u f t r a g   von  s c h m e l z f l ü s s i g e m   M e t a l l   au f   e i n e  
von  u n t e n   nach   oben  b e w e g t e   K ü h l f l ä c h e   o d e r   be im  F ö r d e r n  
von  s c h m e l z f l ü s s i g e m   M e t a l l   von  u n t e n   in  den  von  den  K ü h l -  
k ö r p e r n   g e b i l d e t e n   S p a l t   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   wenn  an  d e n  
s e i t l i c h e n   D ü s e n l i p p e n   v o r s t e h e n d e   A n s ä t z e   v o r g e s e h e n   s i n d .  

35  D i e s e   k ö n n e n   z e i t w e i s e   d i e   B r e i t e   b e g r e n z e n ,   und  d i e n e n ,  
wenn  s i e   a u s r e i c h e n d   w e i t   v o r g e z o g e n   s i n d ,   a l s   S p r i t z -  
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1  s c h ü t z   be im  a l l m ä h l i c h e n   A n h e b e n   des   S c h m e l z b a d s p i e g e l s  
z w i s c h e n   den  K ü h l f l ä c h e n   des   bzw!  d e r   K ü h l k ö r p e r   bzw!  d e r  
D ü s e .  

5  Um  d i e   s t r a n g a u s l a u f   s e i t i g e   D ü s e n l i p p e ,   d i e   e n t s p r e c h e n d   d e m  
E r s t a r r u n g s g e s e t z   f ü r   e i n e   b e s t i m m t e   S t r a n g d i c k e   in  e i n e m  
b e s t i m m t e n   A b s t a n d   e i n z u s t e l l e n   i s t ,   vor   e i n e r   Ü b e r b e -  
l a s t u n g   b e i   u n g e n a u e r   E i n s t e l l u n g   d e r   G e s c h w i n d i g k e i t   d e r  
K ü h l f l ä c h e   zu  s c h ü t z e n ,   kann   s i e   e i n s t e l l b a r   und  g e g e n  

ro  Ü b e r d r u c k   a u s w e i c h b a r   g e h a l t e n   s e i n .  

Um  aus   e i n z e l n e n   L a g e n   o d e r   aus   S t r e i f e n   a u f g e b a u t e  
S t r ä n g e ,   i n s b e s o n d e r e   in  Form  von  B ä n d e r n   h e r z u s t e l l e n ,  
k ö n n e n   nach   e i n e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i n  

[5  B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e r   K ü h l f l ä c h e n   zwei   o d e r   mehr   Düsen   e n g  
h i n t e r e i n a n d e r   o d e r   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s e i n !  

Zur  H e r s t e l l u n g   von  d i c k e r e n ,   aus   L a g e n   a u f g e b a u t e n  
S t r ä n g e n   ( B ä n d e r n )   m i t   a m o r p h e r   S t r u k t u r ,   k ö n n e n   in  e i n e r  

O  Düse  in  B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e r   K ü h l f l ä c h e   zwei   o d e r   m e h r  
D ü s e n s c h l i t z e   mi t   A b s t a n d   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s e i n !  
Der  A b s t a n d   z w i s c h e n   zwei   b e n a c h b a r t e n   D ü s e n s c h l i t z e n   s o l l t e  
das   0 , 8   b i s   l ö f a c h e   de r   W e i t e   des   j e w e i l s   v o r g e l a g e r t e n  
D ü s e n s c h l i t z e s   t r a g e n .   Die  Z w i s c h e n r ä u m e   z w i s c h e n   d e n  

S  p a r a l l e l e n   D ü s e n s c h l i t z e n   o b e r h a l b   des   S t r a n g e s   s o l l t e n  
m i n d e s t e n s   t e i l e v a k u i e r b a r   s e i n   o d e r   mi t   e i n e m   S c h u t z g a s  
b e a u f s c h l a g b a r   s e i n .  

Mit   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   l a s s e n   s i c h   n i c h t   n u r  
0  e b e n e   B ä n d e r   s o n d e r n   auch   p r o f i l i e r t e   B ä n d e r   o d e r  

p r o f i l i e r t e   S t a n g e n   h e r s t e l l e n .   E i n e   dazu   e i n g e r i c h t e t e  
V o r r i c h t u n g   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   s t r a n g -  
a u s l a u f   s e i t i g e   D ü s e n l i p p e   d e r a r t   p r o f i l i e r t   i s t ,   daß  s i e   m i t  
de r   K ü h l f l ä c h e   des  K ü h l k ö r p e r s   e i n e n   ü b e r   d i e   B a n d b r e i t e  

5  u n t e r s c h i e d l i c h   w e i t e n   S p a l t   b i l d e t ,   w o b e i   d i e   k ü h l f l ä c h e n -  
e i n l a u f s e i t i g e   D ü s e n l i p p e   e n t s p r e c h e n d   dem  P r o f i l   d e r  
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1  s t r a n g a u s l a u f s e i t i g e n   D ü s e n l i p p e   in  B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e r  
K ü h l f l ä c h e   d e r a r t   v e r s e t z t   i s t ,   daß  im  B e r e i c h   e i n e s   g r o ß e n  

S p a l t e s   d i e   e i n l a u f   s e i t i g e   D ü s e n l i p p e   von  d e r  

a u s l a u f s e i t i g e n   D ü s e n l i p p e   e i n e   g r ö ß e r e   W e i t e   ( A b s t a n d )   i n  
5  L a u f r i c h t u n g   de r   K ü h l f l ä c h e   a l s   im  B e r e i c h   e i n e s   k l e i n e n  

S p a l t e s   h a t .   Bei  d i e s e r   A u s g e s t a l t u n g   de r   E r f i n d u n g   i s t  

g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  e n t s p r e c h e n d   dem  P r o f i l   des  h e r g e s t e l l t e n  

G e g e n s t a n d e s   s i c h   e i n e   E r s t a r r u n g s f r o n t   a u s b r e i t e t ,   d i e   e s  

e r m ö g l i c h t ,   das   A n g i e ß e n   ohne  u n k o n t r o l l i e r t e s   A u s f l i e ß e n  

10  des  s c h m e l z f l ü s s i g e n   M e t a l l s   d u r c h z u f ü h r e n   und  a u c h   d a s  

P r o f i l   in  e n g e n   G r e n z e n   h e r z u s t e l l e n .  

Um  p r o f i l i e r t e   S t a n g e n   o d e r   B ä n d e r   h e r z u s t e l l e n ,   kann   a u c h  
in  de r   K ü h l f l ä c h e   des  K ü h l k ö r p e r s   e i n   P r o f i l   e i n g e l a s s e n  

15  s e i n .  

Um  vor   a l l e m   mi t   den  b e i d e n   e r s t e n   a l t e r n a t i v e n  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r i c h t u n g e n   zum  G i e ß e n   v o n  

M e t a l l s t r ä n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   B ä n d e r n   von  m i n d e s t e n s   1mm 

20  D i c k e ,   a b e r   auch   b e i   g a t t u n g s g l e i c h e n   V o r r i c h t u n g e n   n o c h  
a n d e r e   D i c k e n t o l e r a n z e n   m ö g l i c h s t   zusammen   mi t   e i n e r  

V e r b e s s e r u n g   d e r   O b e r f l ä c h e n s t r u k t u r   zu  e r z i e l e n ,   i s t  

v o r g e s e h e n ,   daß  d i e   S c h l i t z d ü s e   mi t   i h r e m   s t i r n s e i t i g e n   R a n d  
ü b e r   e i n   o d e r   m e h r e r e   G a s k i s s e n   au f   de r   K ü h l f l ä c h e   und  d e r  

'  25  f r e i e n   O b e r f l ä c h e   des  g e g o s s e n e n   M e t a l l b a n d e s   a b s t ü t z b a r  
i s t .  

A u f g r u n d   de r   A b s t ü t z u n g   de r   S t i r n s e i t e   de r   S c h l i t z d ü s e  
m i t t e l s   G a s k i s s e n   i s t   es  m ö g l i c h ,   s e h r   enge   S p a l t e   s o w o h l  

30  au f   der   K ü h l f l ä c h e   a l s   auch   au f   dem  g e g o s s e n e n   M e t a l l b a n d  

e i n z u s t e l l e n ,   ohne  daß  d i e   G e f a h r   b e s t e h t ,   daß  d i e  

D ü s e n l i p p e n   mi t   der   K ü h l f l ä c h e   o d e r   dem  Band  in  B e r ü h r u n g  
kommen.  D a r ü b e r   h i n a u s   w i r k e n   d i e   L u f t k i s s e n   a l s   S p e r r e  

g e g e n ü b e r   dem  s c h m e l z f l ü s s i g e n   M e t a l l .   A u f g r u n d   de r   s e h r  

35  e n g e n   A b s t ä n d e   l a s s e n   s i c h   d i e   e n g e n   T o l e r a n z e n   n i c h t   n u r  
be i   d ü n n e n   B ä n d e r n ,   s o n d e r n   auch   b e i   d i c k e r e n   B ä n d e r n   v o n  
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1  zum  B e i s p i e l   ü b e r   1  mm  e i n h a l t e n !   Wegen  de r   m ö g l i c h e n   e n g e n  
A b s t ä n d e   d e r   D ü s e n l i p p e n   von  d e r   K ü h l f l ä c h e   und  d e r  
O b e r f l ä c h e   des   g e g o s s e n e n   M e t a l l b a n d e s   und  de r   z u s ä t z l i c h e n  
A b d i c h t u n g   d u r c h   d i e   L u f t k i s s e n   i s t   es  m ö g l i c h ,   mi t   h ö h e r e m  

5  G i e ß d r u c k   zu  a r b e i t e n ,   was  s i c h   e b e n f a l l s   g ü n s t i g   a u f   d i e  
F o r d e r u n g e n   de r   E i n h a l t u n g   e n g e r   T o l e r a n z e n   und  d e r   G l ä t t e  
des   B a n d e s   a u s w i r k t !  

V o r z u g s w e i s e   l ä ß t   s i c h   de r   G a s d r u c k   in   den  G a s k i s s e n  

tO  e i n s t e l l e n .   Von  d i e s e r   E i n s t e l l u n g   w i r d   man  be im  A u s r e g e l n  
von  B a n d d i c k e n t o l e r a n z e n   d u r c h   A n p a s s u n g   de r   K ü h l f l ä c h e n -  
g e s c h w i n d i g k e i t   G e b r a u c h   m a c h e n ,   um  den  A u s t r i t t   d e s  
s c h m e l z f l ü s s i g e n   M e t a l l s   d u r c h   den  s i c h   b e i   de r   R e g e l u n g  
in  e n g e n   G r e n z e n   v e r ä n d e r t e n   S p a l t   z w i s c h e n   den  D ü s e n l i p p e n  

T5  und  de r   K ü h l f l ä c h e   und  de r   O b e r f l ä c h e   des   g e g o s s e n e n  
M e t a l l b a n d e s   zu  v e r h i n d e r n .  

Um  das   Maß  de r   B e e i n t r ä c h t i g u n g   d e r   G l ä t t e   des   B a n d e s   d u r c h  
aus   dem  k ü h l f l ä c h e n e i n l a u f s e i t i g e n   G a s k i s s e n   e i n g e s c h l e p p t e  

20  G a s p e r l e n   zu  v e r r i n g e r n ,   kann   das   dem  G a s k i s s e n   z u g e f ü h r t e  
Gas  e r h i t z t   s e i n .   Die  E x p a n s i o n   de r   e i n g e s c h l e p p t e n   G a s -  
p e r l e n   wegen  de r   immer  noch   h ö h e r e n   T e m p e r a t u r   des   s c h m e l z -  
f l ü s s i g e n   M e t a l l s   i s t   dann   n i c h t   mehr   so  g r o ß .   Da  a b e r   m i t  
dem  D r u c k a u f b a u   des   G a s k i s s e n s   e i n   g r o ß e r   G a s v e r l u s t  

25  v e r b u n d e n   i s t ,   würde   d i e   E r w ä r m u n g   des   z u g e f ü h r t e n   G a s e s  
e i n e n   e r h e b l i c h e n   E n e r g i e a u f w a n d   e r f o r d e r n !   D e s h a l b   w i r d  
e i n e   A u s f ü h r u n g   b e v o r z u g t ,   be i   d e r   z w i s c h e n   dem  o d e r   d e n  
G a s k i s s e n   und  z u m i n d e s t   de r   e i n l a u f   s e i t i g e n   D ü s e n l i p p e  
e i n e   Kammer  v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e   t e i l e v a k u i e r b a r   i s t   o d e r  

30  ü b e r   d i e   e r h i t z t e s   Gas  z u f ü h r b a r   i s t .   Bei   T e i l e v a k u i e r u n g  
w i r d   das  aus   dem  v o r g e l a g e r t e n   G a s k i s s e n   a b s t r ö m e n d e   Gas  im 
w e s e n t l i c h e n   a b g e f ü h r t ,   so  daß  d i e   Menge  d e r   s o n s t  
e i n g e s c h l e p p t e n   G a s p e r l e n   v e r m i n d e r t   i s t .   Wird  e r h i t z t e s   G a s  
z u g e f ü h r t ,   dann   w i r k t   d i e s e s   Gas  g l e i c h s a m   a l s   S p e r r e   f ü r  

}5  das  Gas  des  v o r g e l a g e r t e n   G a s k i s s e n s .   D a r ü b e r   h i n a u s   i s t   d a s  
Ausmaß  de r   n a c h t r ä g l i c h e n   E x p a n s i o n   de r   e i n g e s c h l e p p t e n  
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1  e r n i t z t e n   d a s p e r i e n   im  V e r g l e i c h   zu  e i n g e s c h l e p p t e n   k a l t e n  
K o n d e n s a t -   o d e r   G a s p e r l e n   g e r i n g .   B e v o r z u g t   w i r d   S c h u t z g a s  
den  G a s k i s s e n   und  de r   Kammer  z u g e f ü h r t ,   um  e i n e   O x i d a t i o n  
des   M e t a l l s   an  de r   k ü h l f l ä c h e n z u g e w a n d t e n   S e i t e   z u  

5  v e r m e i d e n !  

Es  e m p f i e h l t   s i c h ,   n i c h t   nur   an  de r   k ü h l f   l ä c h e n e i n l a u f -  
s e i t i g e n   D ü s e n l i p p e   e i n e   Kammer  f ü r   e i n e   T e i l e v a k u i e r u n g  
o d e r   S c h u t z g a s ,   s o n d e r n   auch   an  den  s e i t l i c h e n   D ü s e n l i p p e n  

IO  und  an  de r   b a n d a u s l a u f   s e i t i g e n   D ü s e n l i p p e   e n t s p r e c h e n d e  
Kammern  v o r z u s e h e n !   D i e s   e m p f i e h l t   s i c h   i n s b e s o n d e r e   d a n n ,  
wenn  den  G a s k i s s e n   k e i n   S c h u t z g a s   z u g e f ü h r t   w i r d .   In  d i e s e m  
F a l l   kann   e i n e   O x y d a t i o n   d u r c h   d i e   T e i l e v a k u i e r u n g   o d e r  
d u r c h   das  z u g e f ü h r t e   S c h u t z g a s   z u m i n d e s t   v e r m i n d e r t   w e r d e n .  

15 

Für   den  A u f b a u   des  G a s k i s s e n s   g i b t   es  v e r s c h i e d e n e  
M ö g l i c h k e i t e n !   Zum  B e i s p i e l   kann   e i n e   zu r   K ü h l f l ä c h e   und  z u r  
f r e i e n   B a n d o b e r f l ä c h e   h i n   o f f e n e   Kammer  v o r g e s e h e n   s e i n ,  
ü b e r   d i e   das  z u g e f ü h r t e   Gas  v e r t e i l t   w i r d ,   so  daß  s i c h   v o r  

20  i h r   das  G a s k i s s e n   a u s b i l d e n   k a n n .   V o r z u g s w e i s e   e n t h a l t e n   d a s  
o d e r   d i e   G a s k i s s e n   j e d o c h   e i n e n   p o r ö s e n   K ö r p e r ,   ü b e r   den  d a s  
zum  D r u c k a u f b a u   b e n ö t i g t e   Gas  z u f ü h r b a r   i s t !   Er  kann  i n  
e i n e r   F ü h r u n g   des  S c h l i t z d ü s e n k ö r p e r s   b e w e g l i c h   g e h a l t e n  
s e i n ,   um  b e i   a u f t r e t e n d e n   B a n d d i c k e n s c h w a n k u n g e n   s i c h   d e r  

25  Lage  de r   f r e i e n   B a n d o b e r f l ä c h e   a n p a s s e n   zu  k ö n n e n !  

Um  e i n e r s e i t s   d u r c h   V e r ä n d e r u n g   de r   Lage  de r   D ü s e n l i p p e n  
g e g e n ü b e r   der   K ü h l f l ä c h e   und  dem  Band  das  D i c k e n p r o f i l  
b e e i n f l u s s e n   zu  k ö n n e n ,   und  a n d e r e r s e i t s   d i e   s i c h e r e  

30  A b s t ü t z u n g   u n t e r   E i n h a l t u n g   e n g e r   T o l e r a n z e n   a u f r e c h t -  
e r h a l t e n   zu  k ö n n e n ,   s i e h t   e i n e   w e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g   d e r  
E r f i n d u n g   v o r ,   daß  d i e   an  den  D ü s e n l i p p e n   a n g e o r d n e t e n   u n d  
den  G a s k i s s e n   z u g e o r d n e t e n   Kammern  g e g e b e n e n f a l l s   mi t   d e n  
p o r ö s e n   K ö r p e r n   i n d i v i d u e l l   r e l a t i v   zum  S c h l i t z d ü s e n k ö r p e r  

35  e i n s t e l l b a r   s i n d .  
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im  e i n z e l n e n   z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   s c h w e n k b a r e   S c h l i t z d ü s e   o b e r h a l b   e i n e r  

h o r i z o n t a l   a n g e o r d n e t e n ^   b e w e g b a r e n   K ü h l f l ä c h e  

e i n e s   K ü h l k ö r p e r s   im  Q u e r s c h n i t t   in  B e w e g u n g s -  
r i c h t u n g   de r   K ü h l f l ä c h e   w ä h r e n d   d e s   A n g i e ß e n s ,  

F i g .   2  d i e   S c h l i t z d ü s e   gemäß  F i g u r   1  n a c h   dem  A n g i e ß e n ,  

F i g .   3  e i n e   s e i t l i c h   g e g e n   e i n e   v e r t i k a l   a n g e o r d n e t e ,  
b e w e g b a r e   K ü h l f l ä c h e   e i n e s   K ü h l k ö r p e r s  

g e r i c h t e t e ,   n i c h t   s c h w e n k b a r e   S c h l i t z d ü s e   im 

Q u e r s c h n i t t   in   B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e r   K ü h l f l ä c h e  

w ä h r e n d   des   A n g i e ß e n s ,  

F i g l   k  d i e   S c h l i t z d ü s e   gemäß  F i g u r   3  n a c h   dem  A n g i e ß e n ,  

F i g .   5  d i e   S c h l i t z d ü s e   gemäß  F i g u r   4  mi t   s e i t l i c h e n  

A n s ä t z e n ,  

F i g .   6  d i e   S c h l i t z d ü s e   gemäß  F i g u r   5  im  S c h n i t t   n a c h   d e r  
L i n i e   I - I   d e r   F i g u r   5 .  

F i g .   7  e i n e   s c h w e n k b a r e   S c h l i t z d ü s e   o b e r h a l b   e i n e r  
h o r i z o n t a l   a n g e o r d n e t e n ,   b e w e g b a r e n   K ü h l f l ä c h e  
e i n e s   K ü h l k ö r p e r s   im  Q u e r s c h n i t t   in  B e w e g u n g s -  
r i c h t u n g   d e r   K ü h l f l ä c h e   mi t   b e i   Druck   a u s w e i c h -  
b a r e r   a u s l a u f s e i t i g e r   D ü s e n l i p p e ,  

F i g .   8  d i e   S c h l i t z d ü s e   gemäß  F i g u r   7  im  S c h n i t t   n a c h  
de r   L i n i e   I - I   d e r   F i g u r   7 ,  

F i g .   9  e i n e   s c h w e n k b a r e   Düse  o b e r h a l b   e i n e r   h o r i z o n t a l  
a n g e o r d n e t e n ,   b e w e g b a r e n   K ü h l f l ä c h e   e i n e s   K ü h l -  
k ö r p e r s   mi t   zwei   in  B e w e g u n g s r i c h t u n g   de r   K ü h l -  
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•  f l ä c h e   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n ,   p a r a l l e l e n  
D ü s e n s c h l i t z e n   im  Q u e r s c h n i t t   in  B e w e g u n g s -  

r i c h t u n g   de r   K ü h l f l ä c h e   w ä h r e n d   des  A n g i e ß e n s ,  

5  F i g .   10  d i e   S c h l i t z d ü s e n   gemäß  F i g u r   9  im  Q u e r s c h n i t t   n a c h  
d e r   L i n i e   I - I   d e r   F i g u r   9 ,  

F i g .   11  e i n e   s c h w e n k b a r e   S c h l i t z d ü s e   o b e r h a l b   e i n e r  
h o r i z o n t a l   a n g e o r d n e t e n   ,  b e w e g b a r e n   K ü h l f l ä c h e  

10  e i n e s   K ü h l k ö r p e r s   mi t   zwei   n e b e n e i n a n d e r   a n g e -  
o r d n e t e n   D ü s e n s c h l i t z e n   im  Q u e r s c h n i t t   in  B e -  

w e g u n g s r i c h t u n g   de r   K ü h l f l ä c h e   w ä h r e n d   des   A n -  

g i e ß e n s   , 

15  F i g .   12  d i e   S c h l i t z d ü s e   gemäß  F i g u r   11  im  Q u e r s c h n i t t  
nach   de r   L i n i e   I - I   d e r   F i g u r   1 1 ,  

F i g !   13  e i n e   s c h w e n k b a r e   S c h l i t z d ü s e   o b e r h a l b   e i n e r  
h o r i z o n t a l   a n g e o r d n e t e n !   b e w e g b a r e n   K ü h l f l ä c h e  

20  e i n e s   K ü h l k ö r p e r s   mi t   d r e i   in  B e w e g u n g s r i c h t u n g  
de r   K ü h l f l ä c h e   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n  

p a r a l l e l e n   D ü s e n s c h l i t z e n   im  Q u e r s c h n i t t   i n  

B e w e g u n g s r i c h t u n g   de r   K ü h l f l ä c h e ,  

25  F i g l   14  e i n e   Düse  mi t   zwei   K ü h l f l ä c h e n   a u f w e i s e n d e n  
in  e i n e r   h o r i z o n t a l e n   Ebene   p a r a l l e l  
n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n ,   d r e h b a r e n  

K ü h l r ä d e r n   im  Q u e r s c h n i t t   in  B e w e g u n g s r i c h t u n g  
de r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   K ü h l f l ä c h e n   w ä h r e n d   d e s  

30  A n g i e ß e n ,  

F i g .   15  d i e   Düse  gemäß  F i g u r   14  im  Q u e r s c h n i t t   i n  

B e w e g u n g s r i c h t u n g   de r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  
K ü h l f l ä c h e n   nach   dem  A n g i e ß e n ,  

35 

? i g .  16 3 ine   Duse  mi t   zwei   K ü h l f l ä c h e n   a u f w e i s e n d e n ,  
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in  e i n e r   h o r i z o n t a l e n   Ebene   p a r a l l e l   n e b e n -  
e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   K ü h l r ä d e r n   im  Q u e r -  
s c h n i t t   in  B e w e g u n g s r i e h t u n g   d e r   e i n a n d e r  
g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   K ü h l f l ä c h e n   in  e i n e r   z u  
F i g u r   14  und  15  a b g e w a n d e l t e n   A u s f ü h r u n g ,  

d ie   Düse  gemäß  F i g u r   16  im  Q u e r s c h n i t t   n a c h  
der  L i n i e   I - I   d e r   F i g u r   1 6 ,  

s i n e   s e i t l i c h   g e g e n   e i n e   v e r t i k a l   a n g e o r d n e t e ,  
a e w e g b a r e   K ü h l f l ä c h e   e i n e s   K ü h l k ö r p e r s   g e -  
w i c h t e t e ,   n i c h t   s c h w e n k b a r e   S c h l i t z d ü s e   m i t  
p r o f i l i e r t e r   a u s l a u f s e i t i g e r   D ü s e n l i p p e   im  
Q u e r s c h n i t t   in  B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e r   K ü h l -  
f l ä c h e ,  

i i e   S c h l i t z d ü s e   gemäß  F i g u r   18  in  D r a u f s i c h t   -  
ms  R i c h t u n g   des   P f e i l s   A,  

s ine   s e i t l i c h   g e g e n   e i n e   v e r t i k a l   a n g e o r d n e t e ,  
» e w e g b a r e   K ü h l f l ä c h e   e i n e s   K ü h l k ö r p e r s  
[ e r i c h t e t e ,   n i c h t   s c h w e n k b a r e   Düse  m i t  
» r o f i l i e r t e r   a u s l a u f s e i t i g e r   D ü s e n l i p p e   im 
l u e r s c h n i t t   in  B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e r   K ü h l -  
' l ä c h e   w ä h r e n d   des   A n g i e ß e n s   in  e i n e r   zu  F i g u r  
8  und  19  a b g e w a n d e l t e n   A u s f ü h r u n g   u n d  

ie   Düse  gemäß  F i g u r   20  in   D r a u f s i c h t   aus   d e r  
i c h t u n g   des   P f e i l s   B .  

i ne   S c h l i t z d ü s e ,   d i e   ü b e r   G a s k i s s e n   a u f   d e r  
e w e g b a r e n   K ü h l f l ä c h e   e i n e s   K ü h l k ö r p e r s   a b g e -  
e s t ü t z t   i s t ,   in  S t i r n a n s i c h t   nach   d e r   L i n i e  
- I   de r   F i g .   24  

ie  S c h l i t z d ü s e   gemäß  F i g .   22  im  Q u e r s c h n i t t  
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nach   de r   L i n i e   I I - I I   de r   F i g .   2 2  

d i e   S c h l i t z d ü s e   gem.  F i g .   22  im  Q u e r s c h n i t t   n a c h  
de r   L i n i e   I I I - I I I   de r   F i g .   2 2  

e i n e   a n d e r e   S c h l i t z d ü s e ,   d i e   ü b e r   G a s k i s s e n  
a u f   der   b e w e g b a r e n   K ü h l f l ä c h e   e i n e s   K ü h l -  
k ö r p e r s   a b g e s t ü t z t   i s t ,   in  S t i r n a n s i c h t   n a c h  
de r   L i n i e   I - I   de r   F i g .   2 7  

d i e   S c h l i t z d ü s e   gem.  F i g .   25  im  Q u e r s c h n i t t  
nach   de r   L i n i e   I I - I I   de r   F i g .   25  

d i e   S c h l i t z d ü s e   gem.  F i g .   25  im  Q u e r s c h n i t t  
nach   de r   L i n i e   I I I - I I I   de r   F i g .   25  

e i n e n   v e r g r ö ß e r t e n   A u s s c h n i t t   de r   S c h l i t z d ü s e  

gem.  F i g .   26  

e i n e   w e i t e r e   S c h l i t z d ü s e ,   d i e   ü b e r   G a s k i s s e n  
au f   de r   b e w e g b a r e n   K ü h l f l ä c h e   e i n e s   K ü h l -  
k ö r p e r s   a b g e s t ü t z t   i s t ,   in  S t i r n a n s i c h t  
nach   de r   L i n i e   I - I   d e r   F i g .   31 

d i e   S c h l i t z d ü s e   gem.  F i g .   29  im  Q u e r s c h n i t t  
nach   d e r   L i n i e   I I - I I   d e r   F i g .   31 

d i e   S c h l i t z d ü s e   gem.  F i g .   29  im  Q u e r s c h n i t t  
nach   d e r   L i n i e   I - I   de r   F i g .   29  

e i n e   w e i t e r e   S c h l i t z d ü s e ,   d i e   ü b e r   G a s k i s s e n  
au f   de r   b e w e g b a r e n   K ü h l f l ä c h e   e i n e s  

K ü h l k ö r p e r s   a b g e s t ü t z t   i s t ,   in  S t i r n a n s i c h t  
nach   de r   L i n i e   I - I   de r   F i g .   33  
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F i g .   33  d i e   S c h l i t z d ü s e   gern!  F i g .   32  im  Q u e r s c h n i t t   n a c h  
d e r   L i n i e   I - I   d e r   F i g .   3 2  

5  Beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   F i g u r   1  und  2  i s t   o b e r h a l b  
e i n e s   a l s   Band  a u s g e b i l d e t e n ,   in  h o r i z o n t a l e r   R i c h t u n g  
b e w e g t e n   K ü h l k ö r p e r s   1  e i n e   S c h l i t z d ü s e   2  a n g e o r d n e t   ,  d e r  
aus   e i n e m   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   G i e ß g e f ä ß   ü b e r   e i n e   n i c h t -  
d a r g e s t e l l t e   Z u l e i t u n g   s c h m e l z f l ü s s i g e s   M e t a l l   z u g e f ü h r t  

IO  w i r d .   Der  D r u c k ,   m i t   dem  das   s c h m e l z f l ü s s i g e   M e t a l l   d e r  
S c h l i t z d ü s e   2  z u g e f ü h r t   w i r d ,   kann   ü b e r   d i e   B a d s p i e g e l h ö h e  
im  G i e ß g e f ä ß   o d e r   d u r c h   e i n   das   s c h m e l z f l ü s s i g e s   M e t a l l  
b e a u f s c h l a g e n d e s   D r u c k g a s   b e s t i m m t   w e r d e n .   Die  S c h l i t z d ü s e   2  
i s t   um  e i n e n   im  B e r e i c h   d e r   b a n d a n f a n g s e i t i g e n   D ü s e n l i p p e   3 

T5  d e r   S c h l i t z d ü s e   2  l i e g e n d e n   D r e h p u n k t   4  v e r s c h w e n k b a r ,   s o  
daß  u n t e r   B e i b e h a l t u n g   des   S p a l t e s   d e r   k ü h l f l ä c h e n e i n l a u f -  
s e i t i g e n   D ü s e n l i p p e   3  von  d e r   K ü h l f l ä c h e   des   K ü h l k ö r p e r s   1 
d e r   S p a l t   z w i s c h e n   d e r   K ü h l f l ä c h e   und  de r   b a n d a u s l a u f -  
s e i t i g e n   D ü s e n l i p p e   5  e i n g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n !  

20 

Für   das   A n g i e ß e n   w i r d   d i e   S c h l i t z d ü s e   2  d e r a r t   v e r s c h w e n k t ,  
daß  d i e   S p a l t b r e i t e   im  B e r e i c h   de r   b e i d e n   D ü s e n l i p p e n   3,  5 
a u s r e i c h e n d   k l e i n   s i n d ,   um  e i n   u n k o n t r o l l i e r t e s   bzwl  u n e r -  
w ü n s c h t e s   A u s f l i e ß e n   des  s c h m e l z f l ü s s i g e n   M e t a l l s   zu  v e r -  

25  h i n d e r n .   Wird  nun  a u f   d i e   b e w e g t e   K ü h l f l ä c h e   des   K ü h l k ö r p e r s  
1  s c h m e l z f l ü s s i g e s   M e t a l l   aus   d e r   S c h l i t z d ü s e   2  g e g o s s e n ,  
dann   b i l d e t   s i c h   e i n e   k e i l f ö r m i g e   E r s t a r r r u n g s f   r o n t   6.  D u r c h  
k o n t r o l l i e r t e s   V e r s c h w e n k e n   de r   S c h l i t z d ü s e   2  u n t e r   B e r ü c k -  
s i c h t i g u n g   de r   G e s c h w i n d i g k e i t   de r   b e w e g t e n   K ü h l f l ä c h e   u n d  

X>  d a m i t   auch   des  g e g o s s e n e n   B a n d e s   7  w i r d   d i e   k e i l f ö r m i g e  
E r s t a r r u n g s f r o n t   6  im  B e r e i c h   d e r   S c h l i t z d ü s e   2  z u n e h m e n d  
s t e i l e r .   Beim  V e r s c h w e n k e n   de r   S c h l i t z d ü s e   i s t   d a r a u f   z u  
a c h t e n ,   daß  de r   f r e i e   S p a l t   z w i s c h e n   d e r   b a n d a u s l a u f s e i t i g e n  
D ü s e n l i p p e   5  und  de r   E r s t a r r u n g s f r o n t   e i n e n   o b e r e n   G r e n z w e r t  

J5  n i c h t   ü b e r s c h r e i t e t ,   w e i l   s o n s t   d e r   s i c h   h i e r   a u f g r u n d   d e r  
V i s k o s i t ä t   des  s c h m e l z f l ü s s i g e n   M e t a l l s   b i l d e n d e   und  d i e s e n  
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f r e i e n   S p a l t   a b d i c h t e n d e   M e n i s k u s   n i c h t   a u s r e i c h t ,   d a s  

s c h m e l z f l ü s s i g e   M e t a l l   z u r ü c k z u h a l t e n .  

Auf  d i e s e   Ar t   und  W e i s e   i s t   es  m ö g l i c h ,   u n t e r   B e a c h t u n g   d e s  

E r s t a r r u n g s g e s e t z e s   B ä n d e r   p r a k t i s c h   b e l i e b i g e r   B r e i t e   u n d  

e i n e r   D i c k e   b i s   in  den  M i l i m e t e r b e r e i c h   mi t   e n g e n   D i c k e n -  

t o l e r a n z e n   d u r c h   G i e ß e n   h e r z u s t e l l e n .  

Beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   F i g u r e n   3  b i s   6  b e w e g t   s i c h  
d i e   K ü h l f l ä c h e   e i n e s   K ü h l k ö r p e r s   8  in  v e r t i k a l e r   R i c h t u n g  

von  u n t e n   nach   o b e n !   E i n e   s c h l i t z f ö r m i g e   Düse  9,  d i e   e b e n -  

f a l l s   von  e i n e m   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   V o r r a t s b e h ä l t e r   m i t  

s c h m e l z f l ü s s i g e m   M e t a l l   g e s p e i s t   w i r d j   i s t   g e g e n ü b e r   d e r  

b e w e g t e n   K ü h l f l ä c h e   des  K ü h l k ö r p e r s   8  so  a n g e o r d n e t ,   d a ß  
d i e   u n t e r e   D ü s e n l i p p e   10  von  de r   K ü h l f l ä c h e   des   K ü h l k ö r p e r s  
e i n e n   a u s r e i c h e n d   k l e i n e n   A b s t a n d   h a t ,   um  u n t e r   A u s n u t z u n g  
de r   V i s k o s i t ä t   des  s c h m e l z f l ü s s i g e n   M e t a l l s   e i n   u n e r -  
w ü n s c h t e s   A u s f l i e ß e n   a u s z u s c h l i e ß e n .   Die  b a n d a u s l a u f   s e i t i g e  

D ü s e n l i p p e   11  h a t   von  de r   K ü h l f l ä c h e   des   K ü h l k ö r p e r s   8 

e i n e n   A b s t a n d ,   de r   de r   g e w ü n s c h t e n   D i c k e   des  zu  g i e ß e n d e n  
B a n d e s   12  e n t s p r i c h t .  

Beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   F i g u r e n   5  und  6  s i n d   im  

V e r g l e i c h   zum  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   F i g u r e n   3  und  4  an  d e n  

s e i t l i c h e n   D ü s e n l i p p e n   s c h ü r z e n a r t i g e   A n s ä t z e   13,  14 

v o r g e s e h e n ,   d i e   be im  A n g i e ß e n   a l s   S p r i t z s c h u t z   d i e n e n .  

Bei  den  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   der   F i g u r e n   3  b i s   6  w i r d   b e i  

von  u n t e n   nach   oben   b e w e g t e r   K ü h l f l ä c h e   des  K ü h l -   k ö r p e r s   8 

de r   B a d s p i e g e l   15  des   s c h m e l z f l ü s s i g e n   M e t a l l s   in  dem  M a ß e  

a n g e h o b e n ,   wie  d i e   k e i l f ö r m i g e   E r s t a r r u n g s f r o n t   16  w ä c h s t .  

D a b e i   w i r d   d a r a u f   g e a c h t e t ,   daß  de r   S p a l t   z w i s c h e n   d e n  

s e i t l i c h e n   D ü s e n l i p p e n   und  de r   k e i l f ö r m i g e n   E r s t a r r u n g s -  
f r o n t   16  des   B a n d e s   8  b i s   zum  E r r e i c h e n   der   b a n d a u s l a u f -  

s e i t i g e n   D ü s e n l i p p e   11  u n t e r h a l b   e i n e r   o b e r e n   T o l e r a n z g r e n z e  

b l e i b t ,   b e i   de r   g e w ä h r l e i s t e t   i s t ,   daß  k e i n   s c h m e l z f l ü s s i g e s  
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1  M e t a l l   s e i t l i e h   a u s f l i e ß t .  

W ä h r e n d   mi t   d e r   Düse  des   Äus f   ü h r u n g s b e i s p i e l s   d e r   F i g u r e n  
1  und  2  das   G i e ß v e r f a h r e n   p r a k t i s c h   l a g e u n a b h ä n g i g   d u r c h -  

5  g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n ,   i s t   das   G i e ß v e r f a h r e n   mi t   Düsen   n a c h  
den  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   3  b i s   6  an  e i n e   g e g e n ü b e r   d e r  
h o r i z o n t a l e n   g e n e i g t e n   B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e r   K ü h l f l ä c h e  
g e b u n d e n ,   b e i   d e r   das  g e g o s s e n e   Band  e n t g e g e n   de r   S c h w e r -  
k r a f t   mehr  o d e r   w e n i g e r   s t e i l   b e r g a u f   g e r i c h t e t   d i e   D ü s e  

ro  v e r l ä ß t !  

Nach  dem  A n g i e ß e n   w i r d   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   de r   b e w e g t e n  
K ü h l f l ä c h e   so  g e w ä h l t ,   daß  es  a u c h   dann   n i c h t   zu  e i n e m  
u n k o n t r o l l i e r t e n   A u s f l i e ß e n   des   s c h m e l z f l ü s s i g e n   M e t a l l s  

\S  kommt.   D e s h a l b   w i r d   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   so  g e w ä h l t ,   d a ß  
d i e   k e i l f ö r m i g e   E r s t a r r u n g s f r o n t   i n n e r h a l b   de r   Düse  l i e g t !  

Die  S c h l i t z d ü s e   nach   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   F i g u r e n  
7  und  8  u n t e r s c h e i d e t   s i c h   von  dem  d e r   F i g u r e n   1  und  2  i m  

D  w e s e n t l i c h e n   nur   d a d u r c h ,   daß  d i e   b a n d a u s l a u f s e i t i g e  
D ü s e n l i p p e   17  an  F e d e r e l e m e n t e n   18,  19  d e r a r t   a b g e s t ü t z t  
i s t ,   daß  s i e   b e i   e i n e m   e i n e n   G r e n z w e r t   des   a u f   s i e   vom  g e -  
g o s s e n e n   Band  a u s g e ü b t e n   D r u c k e s   a u s w e i c h t !   Die  D ü s e n l i p p e  
17  kann   d u r c h   in  d e r   Z e i c h n u n g   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   E i n s t e l l -  

5  s c h r a u b e n   o d e r   S t e l l k e i l e   e i n s t e l l b a r   g e s t a l t e t   s e i n ,   so  d a ß  
es  m ö g l i c h   i s t ,   d i e   B a n d d i c k e   e i n z u s t e l l e n !   Die  Düse  g e m ä ß  
dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   F i g u r e n   9  und  10  u n t e r s c h e i d e t   -  
s i c h   von  dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   F i g u r e n   1  und  2  n u r  
d a r i n ,   daß  zwei   S c h l i t z d ü s e n   19,  20  d i c h t   h i n t e r e i n a n d e r   u n d  

O  p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   in  e i n e r   s c h w e n k b a r e n   E i n h e i t  
a u s g e b i l d e t   s i n d .   Das  aus   den  b e i d e n   S c h l i t z d ü s e n   19,  2 0  
a u s t r e t e n d e   s c h m e l z f l ü s s i g e   M e t a l l   w i r d   in  d e r  
s c h m e l z f l ü s s i g e n   P h a s e   am  Ende  d e r   E r s t a r r u n g s f r o n t   im 
B e r e i c h   de r   e r s t e n   S c h l i t z d ü s e   19  z u s a m m e n g e f ü h r t ,   so  daß  e s  

5  mi t   e i n e r   s o l c h e n   Düse  m ö g l i c h   i s t ,   z w e i l a g i g e s   B a n d m a t e r i a l  
h e r z u s t e l l e n ,   daB  in  d e r   G r e n z z o n e   de r   b e i d e n   L a g e n   i n n i g  



-  zu  -  

0 2 0 8 8 9 0  

1  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   i s t .  

Das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   F i g u r e n   11  und  12  u n t e r s c h e i d e t  
s i c h   von  dem  de r   F i g u r e n   1  und  2  d a r i n ,   daß  zwei   S c h l i t z -  

5  d ü s e n   21,  22  eng  n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   und  in  e i n e r   v e r -  
s c h w e n k b a r e n   E i n h e i t   a u s g e b i l d e t   s i n d .   Das  s c h m e l z f l ü s s i g e  
M e t a l l   w i r d   im  B e r e i c h   de r   g e m e i n s a m e n   m i t t l e r e n   D ü s e n -  
l i p p e   in  de r   s c h m e l z f l ü s s i g e n   P h a s e   z u s a m m e n g e f ü h r t   1  M i t  
d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   es  m ö g l i c h ,   e i n   aus   z w e i  

IO  n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e n   S t r e i f e n   b e s t e h e n d e s   Band  h e r z u -  
s t e l l e n ,   d e s s e n   b e i d e   S t r e i f e n   an  i h r e n   b e n a c h b a r t e n  
R ä n d e r n   i n n i g   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  

Das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   F i g u r   13  u n t e r s c h e i d e t   s i c h   v o n  
15  dem  de r   F i g u r e n   1  und  2  d a r i n ,   daß  d e r   D ü s e n s c h l i t z   d u r c h  

zwei   q u e r   zu r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   de r   K ü h l f l ä c h e   v e r l a u f e n d e  
S t e g e   23,  24  in  d r e i   E i n z e l s c h l i t z e   25,  26,  27  u n t e r t e i l t  
i s t .   W ä h r e n d   s i c h   im  B e r e i c h   de r   T e i l s c h l i t z e   25,   26,  27  
e i n e   k e i l f ö r m i g e   E r s t a r r u n g s f r o n t   a u s b i l d e t ,   f i n d e t   in  d e n  

20  B e r e i c h e n   de r   S t e g e   23,  24  e i n e   w e i t e r e   A b k ü h l u n g   de r   h i e r  
b e r e i t s   ganz   e r s t a r r t e n   L a g e n   s t a t t !   Im  B e r e i c h   de r   S t e g e  
23,  24  w e r d e n   d i e   L a g e n   ü b e r   K a n ä l e   28,   29  mi t   S c h u t z g a s  
b e a u f s c h l a g t !   Die  Länge   de r   K ü h l s t r e c k e n   a1 ,   a2  s o l l t e   d a s  
0 ,8   b i s   I 6 f a c h e   de r   W e i t e   b1,   b2  des   j e w e i l s   v o r g e l a g e r t e n  

25  D ü s e n s c h l i t z e s   25,  26  b e t r a g e n .  
Mit   e i n e r   d e r a r t   a u s g e b i l d e t e n   M e h r f a c h d ü s e   l a s s e n   s i c h  
d i c k e ,   a m o r p h   e r s t a r r t e   M e t a l l b ä n d e r   aus   e i n z e l n e n ,   v e r -  
h ä l t n i s m ä ß i g   d ü n n e n   Lagen   a u f b a u e n .  

JO  Beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   F i g u r e n   15  und  16  b e s t e h t  
das   B e s o n d e r e   d a r i n ,   daß  e i n   G i e ß s p a l t ,   in  den  von  u n t e n  
aus  e i n e r   Düse  30  s c h m e l z f l ü s s i g e s   M e t a l l   e i n g e f ü h r t   w i r d ,  
von  zwei   K ü h l r ä d e r n   31,  32  g e b i l d e t   w i r d ,   d i e   in  e i n e r  
h o r i z o n t a l e n   Ebene   p a r a l l e l   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d  

J5  und  im  B e r e i c h   des  G i e ß s p a l t e s   g l e i c h s i n n i g   u m l a u f e n .   D e r  
g e g e n s e i t i g e   A b s t a n d   der   K ü h l r ä d e r   31,  32  und  d a m i t   d i e  
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1  l i c h t e   W e i t e   des   G i e ß s p a l t e s   s i n d   e i n s t e l l b a r .  

D i e s e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   w i r k t   wie  zwei   u n m i t t e l b a r  
n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   S c h l i t z d ü s e n i   b e i   d e n e n   u n t e r  

5  V e r z i c h t   a u f   e i n e   k ö r p e r l i e h e   b a n d a u s l a u f s e i t i g e   D ü s e n l i p p e  
d i e   b e i d e n   E r s t a r r u n g s f r o n t e n   de r   b e i d e n   a u f   den  K ü h l r ä d e r n  
31,  32  g e g o s s e n e n   L a g e n   des   B a n d e s   d i e   F u n k t i o n   d e r   b a n d -  
a u s l a u f s e i t i g e n   D ü s e n l i p p e   ü b e r n e h m e n !   Um  be im  A n g i e ß e n   e i n  
s e i t l i c h e s   A u s f l i e ß e n   des   s c h m e l z f l ü s s i g e n   M e t a l l s   z u  

IO  v e r h i n d e r n ,   w i r d   u n t e r   B e a c h t u n g   d e r   s i c h   in  A b h ä n g i g k e i t  
von  de r   G e s c h w i n d i g k e i t   d e r   K ü h l f l ä c h e n   d e r   K ü h l r ä d e r   31,  3 2  
a u f b a u e n d e n   E r s t a r r u n g s f r o n t e n   d i e   W e i t e   des   G i e ß s p a l t e s  
von  e i n e m   k l e i n e n   A n f a n g s w e r t   a u f   den  E n d w e r t   v e r g r ö ß e r t ,  
d e r   de r   g e w ü n s c h t e n   B a n d d i c k e   e n t s p r i c h t   \  so  daß  es  n i c h t   z u  

15  e i n e m   u n e r w ü n s c h t e n   A u s f l i e ß e n   von  s c h m e l z f l ü s s i g e m   M e t a l l  
kommt.   D i e s e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b a s i e r t   a u f   dem  P r i n z i p  
des   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   d e r   F i g u r e n   1  und  2 .  

Das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   F i g u r e n   16  und  17  u n t e r s c h e i d e t  
20  s i c h   von  dem  d e r   F i g u r e n   14  und  15  d a d u r c h ,   daß  d e r   G i e ß -  

s p a l t   n i c h t   aus   e i n e r   Düse  s o n d e r n   aus   zwei   Düsen   33,  34  
g e s p e i s t   w i r d .   Mit   d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   l a s s e n   s i c h  
z w e i l a g i g e   B ä n d e r   aus   v e r s c h i e d e n e n   M e t a l l e n ,   a l s o   B i m e t a l l -  
b ä n d e r   h e r s t e l l e n !   Wie  be im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   F i g u r e n  

25  9  und  10  w e r d e n   auch   in  d i e s e m   F a l l   d i e   M e t a l l e   d e r   b e i d e n  
L a g e n   in  d e r   s c h m e l z f l ü s s i g e n   P h a s e   z u s a m m e n g e f ü h r t .   Ä h n l i c h  
dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   F i g u r e n   5  und  6  kann   an  d e n  
S e i t e n   e i n   s c h ü r z e n a r t i g e r   S p r i t z s c h u t z   35  v o r g e s e h e n   s e i n .  
E in   s o l c h e r   S p r i t z s c h u t z   kann   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   a u c h   b e i m  

30  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   F i g u r e n   14  und  15  v o r g e s e h e n   s e i n .  

Bei  den  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   d e r   F i g u r e n   18  b i s   21  i s t  
d i e   b a n d a u s l a u f s e i t i g e   D ü s e n l i p p e   36,  37  p r o f i l i e r t .   D i e  
D ü s e n l i p p e   36,  37  h a t   a l s o   ü b e r   d i e   B r e i t e   de r   Düse  e i n e n  

35  u n t e r s c h i e d l i c h e n   A b s t a n d   zu r   K ü h l f l ä c h e .   Dami t   s i c h   u n t e r  
B e r ü c k s i c h t i g u n g "   d i e s e s   P r o f i l s   e i n e   E r s t a r r u n g s f r o n t   a u s -  
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1  b i l d e n   k a n n ,   d i e   e i n   u n k o n t r o l l i e r t e s   A u s f l i e ß e n   s c h m e l z -  

f l ü s s i g e n   M e t a l l s   v e r h i n d e r t ,   i s t   d i e   j e w e i l i g e   D ü s e n -   w e i t e  

in  B e w e g u n g s r i c h t u n g   der   K ü h l f l ä c h e   g e s e h e n   in  A b h ä n g i g k e i t  

von  de r   j e w e i l i g e n   B a n d d i c k e   g e s t a l t e t ,   d . h . ,   daß  b e i  

5  k l e i n e r   B a n d d i c k e   und  d a m i t   auch   g e r i n g e m   A b s t a n d   d e r  

D ü s e n l i p p e   von  de r   K ü h l f l ä c h e   d i e   D ü s e n w e i t e   k l e i n   i s t   u n d  

b e i   g r o ß e r   B a n d d i c k e   und  d a m i t   auch   g r o ß e m   A b s t a n d   d e r  

D ü s e n l i p p e   von  der   K ü h l f l ä c h e   d i e   D ü s e n w e i t e   g r o ß   i s t .   I n  

F i g u r   20  l i n k s   i s t   das   P r o f i l   de r   D ü s e n l i p p e   in  D r a u f -   s i e h t  

to  d a r g e s t e l l t !  

Nach  d i e s e m   P r i n z i p   l a s s e n   s i c h   s e h r   u n t e r s c h i e d l i c h  

p r o f i l i e r t e   und  S t r ä n g e   g i e ß e n ,   wobe i   immer  g e w ä h r l e i s t e t  

i s t ,   daß  es  n i c h t   zu  e i n e m   u n e r w ü n s c h t e n   A u s f l i e ß e n   v o n  

13  s c h m e l z f l ü s s i g e m   M e t a l l   kommt  und  d i e   P r o f i l e   s e h r   m a ß -  

g e n a u   s i n d .  

Mit   den  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   de r   F i g u r e n   22  b i s   33  l a s s e n  

s i c h   w ä h r e n d   des   G i e ß b e t r i e b e s   noch  e n g e r e   T o l e r a n z e n   u n d  

20  g l a t t e r e   O b e r f l ä c h e n   des  B a n d e s   e r z i e l e n .  

Die  in  den  F i g u r e n   22  b i s   24  d a r g e s t e l l t e   S c h l i t z d ü s e   101 

w e i s t   e i n e n   D ü s e n k ö r p e r   102  a u f ,   de r   in  e i n e m   H a l t e r   1 0 3  

s i t z t .   Die  D ü s e n k a m m e r   104  de r   S c h l i t z d ü s e   101  i s t   ü b e r   e i n e  

25  L e i t u n g   105  mi t   e i n e m   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   G e f ä ß   f ü r  

s c h m e l z f l ü s s i g e s   M e t a l l   v e r b u n d e n .   Das  s c h m e l z f l ü s s i g e  

M e t a l l   l ä ß t   s i c h   mi t   Druck   in  d i e   Kammer  104  e i n b r i n g e n .  

M i t t e l s   S t e l l g l i e d e r n   106  l ä ß t   s i c h   d i e   S c h l i t z d ü s e   101 

b e z ü g l i c h   de r   N e i g u n g   und  des   A b s t a n d e s   i h r e r   S t i r n s e i t e  

30  g e g e n ü b e r   de r   K ü h l f l ä c h e   107  e i n e s   s o n s t   n i c h t   w e i t e r  

d a r g e s t e l l t e n ,   in  R i c h t u n g   des  P f e i l s   108  b e w e g b a r e n  

K ü h l k ö r p e r s   e i n s t e l l e n .  

i 
Wie  aus   F i g .   24  e r s i c h t l i c h ,   e n t w i c k e l t   s i c h   be i   in  R i c h t u n g  

35  des  P f e i l s   108  mit   der   G e s c h w i n d i g k e i t   v  v o r b e w e g t e r   K ü h l -  

f l ä c h e   107  au f   de r   K ü h l f l ä c h e   107  im  B e r e i c h   d e r  
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1  D ü s e n k a m m e r   104  e i n   E r s t a r r u n g s k e i l   109,   d e r   am 
b a n d a u s l a u f s e i t i g e n   Rand  d e r   Kammer  104  d i e   D i c k e   d  d e s  
f e r t i g e n   B a n d e s   110  e r r e i c h t .   Die  E r s t a r r u n g   i s t   a l s o   im  
B e r e i c h   d e r   D ü s e n k a m m e r   104  a b g e s c h l o s s e n .  

5  

In  den  S t i r n s e i t e n   d e r   k ü h l f   l ä c h e n e i n l a u f   s e i t i g e n ,  
b a n d a u s l a u f s e i t i g e n   und  s e i t l i c h e n   D ü s e n l i p p e n   111  b i s   1 1 4  
i s t   j e w e i l s   e i n e   f l a c h e   Kammer  115  b i s   118  v o r g e s e h e n ,   d e r  
ü b e r   j e w e i l s   e i n e   L e i t u n g   119  b i s   122  f ü r   den  A u f b a u   e i n e s  

IO  s t i r n s e i t i g e n   G a s k i s s e n s   1 2 3 , 1 2 4 , 1 2 5 , 1 2 6   Gas  z u f ü h r b a r   i s t ,  
m i t   dem  s i c h   d i e   S c h l i t z d ü s e   a u f   d e r   K ü h l f l ä c h e   107  und  d e r  
O b e r s e i t e   des   f e r t i g e n   B a n d e s   110  a b s t ü t z t .   Über  d e n  
G a s d r u c k   in  den  e i n z e l n e n   G a s k i s s e n   123  b i s   126  i s t   d e r  
A b s t a n d   de r   D ü s e n l i p p e n   111  b i s   114  von  d e r   K ü h l f l ä c h e   1 0 7  

tS  und  dem  Band  110  e i n s t e l l b a r .  

Das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   F i g u r e n   25  b i s   28  u n t e r s c h e i d e t  
s i c h   von  dem  d e r   F i g u r e n   22  b i s   24  in  zwei   M e r k m a l e n .   D i e  
Z u f u h r   von  D r u c k g a s   und  d i e   V e r t e i l u n g   von  D r u c k g a s   e r f o l g t  

SO  ü b e r   l e i s t e n a r t i g e   p o r ö s e   K ö r p e r   127  b i s   130,   d e r e n   d e r  
D ü s e n k a m m e r   135  z u g e k e h r t e   S e i t e n   e i n e n   g a s d i c h t e n   U b e r z u g  
129a  t r a g e n ,   so  daß  das   z u g e f ü h r t e   Gas  vo r   d e r   p o r ö s e n  
S t i r n s e i t e   e i n e s   j e d e n   p o r ö s e n   K ö r p e r s   128  b i s   130  s i c h  
a u f b a u e n   u n d ,   wie  in  F i g l 2 8   a n g e d e u t e t ,   a b s t r ö m e n   k a n n .   D i e  

5  p o r ö s e n   K ö r p e r   1 2 7 , 1 2 9 , 1 3 0   s i n d   in  k e i l f ö r m i g e n   N u t e n   131 
b i s   133  f i x i e r t ,   w ä h r e n d   d e r   b a n d a u s l a u f s e i t i g e   p o r ö s e  
K ö r p e r   128  in  e i n e r   Nut  134  m i t   p a r a l l e l e n   W ä n d e n  
v e r s t e l l b a r   in  R i c h t u n g   a u f   d i e   K ü h l f l ä c h e   107  g e h a l t e n   i s t .  
Auf  d i e s e   Ar t   und  W e i s e   kann   s i c h   das   L u f t k i s s e n   m i t   d e m  

(O  p o r ö s e n   K ö r p e r   128  s c h w a n k e n d e n   D i c k e n   des   B a n d e s   a n p a s s e n  
und  d i e   A b s t ü t z u n g   g e w ä h r l e i s t e n .  

Das  z w e i t e   von  dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   F i g .   22  b i s   2 4  
a b w e i c h e n d e   M e r k m a l   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  z w i s c h e n   den  d i e  

15  p o r ö s e n   K ö r p e r   127  b i s   130  e n t h a l t e n d e n   L u f t k i s s e n   und  d e r  
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1  D ü s e n k a m m e r   135  Kammern  1 3 6 , 1 3 7   a n g e o r d n e t   s i n d ,   in  d i e  
e n t w e d e r   e r h i t z t e s   S c h u t z g a s   ü b e r   L e i t u n g e n   1 3 8 , 1 3 9  
e i n f ü h r b a r   i s t   o d e r   ü b e r   d i e   aus   den  L u f t k i s s e n   a u s t r e t e n d e s  
Gas  a b f ü h r b a r   i s t !   Durch   b e i d e   A l t e r n a t i v e n   s o l l   v e r h i n d e r t  

5  w e r d e n ,   daß  d i e   B a n d o b e r f l ä c h e   o x y d i e r t .   Vor  a l l e m   d u r c h   d i e  
Z u f u h r   von  S c h u t z g a s   o d e r   d u r c h   d i e   A b f u h r   von  Gas  aus   dem 
L u f t k i s s e n   ü b e r   d i e   k ü h l f   l ä c h e n e i n l a u f   s e i t i g e   Kammer  136  
s o l l   z u s ä t z l i c h   v e r h i n d e r t   w e r d e n !   daß  s i c h   z w i s c h e n   d e r  
K ü h l f l ä c h e   107  und  de r   z u g e w a n d t e n   B a n d s e i t e   K o n d e n s a t -   u n d  

lo  G a s p e r l e n   in  e i n e m   Ausmaß  e n t w i c k e l n ,   daß  d i e   G l ä t t e   d e r  
B a n d o b e r f l ä c h e   b e e i n t r ä c h t i g t   w i r d !  

Da  d i e   K ü h l f l ä c h e   107  in  d e r   R e g e l   b r e i t e r   a l s   das  g e g o s s e n e  
Band  110  i s t ,   w i r d   von  den  B a n d r ä n d e r n   d i e   Wärme  b e s s e r   a l s  

15  von  de r   B a n d m i t t e   a b g e f ü h r t !   D e s h a l b   i s t   d i e   k e i l f ö r m i g e  
E r s t a r r u n g s f r o n t   im  B e r e i c h   de r   D ü s e n k a m m e r   an  d e n  
3 a n d r ä n d e r n   s t e i l e r   a l s   im  m i t t l e r e n   B a n d b e r e i c h !   D i e s e r  
T a t s a c h e   t r ä g t   das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der   F i g u r e n   29  b i s  
31  R e c h n u n g .   W ä h r e n d   im  B e r e i c h   W1  d i e   E r s t a r r u n g   an  d e n  

20  B a n d r ä n d e r n   a b g e s c h l o s s e n   i s t ,   e r s t r e c k t   s i e   s i c h   in  d e r  
B a n d m i t t e   ü b e r   den  B e r e i c h   W.  D u r c h   den  im  V e r g l e i c h   zu  d e n  
a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   g r ö ß e r e n   A b s t a n d   d e s  

b a n d a u s l a u f s e i t i g e n ,   e i n e n   p o r ö s e n   K ö r p e r   140  e n t h a l t e n d e n  
L u f t k i s s e n s   i s t   es  m ö g l i c h ,   daß  z w i s c h e n   den  e r s t a r r t e n  

25  R a n d b e r e i c h e n   1 4 1 , 1 4 2   des  B a n d e s   143  s c h m e l z f l ü s s i g e s  
M e t a l l   den  a u s l a u f   s e i t i g e n   Rand  145  de r   D ü s e n k a m m e r   146  
p a s s i e r t   und  in  dem  A b s c h n i t t   z w i s c h e n   d i e s e m   Rand  145  u n d  
dem  p o r ö s e n   K ö r p e r   140  e r s t a r r t !   Wegen  des  in  d i e s e m   B e r e i c h  
a u f g e b a u t e n   D r u c k e s   kann   s c h m e l z f l ü s s i g e s   M e t a l l   n i c h t  

30  u n k o n t r o l l i e r t   d u r c h   den  im  m i t t l e r e n   B e r e i c h   g r ö ß e r e n   S p a l t  
a u s t r e t e n .  

Das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   F i g u r e n   29  b i s   31  u n t e r s c h e i d e t  
s i c h   von  den  v o r h e r g e h e n d e n   d a d u r c h ,   daß  de r   b a n d a u s l a u f -  

35  s e i t i g e   Rand  145  von  e i n e r   a u s w e c h s e l b a r e n   d u r c h   e i n e  
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1  n e i z e m n c n t u n g   i i o   b e h e i z t e   L e i s t e   147  g e b i l d e t   w i r d .   D u r c h  
d i e s e   b e h e i z t e   L e i s t e   w i r d   e i n   E i n f r i e r e n   des   M e t a l l s   an  d e r  
B a n d o b e r s e i t e   b e r e i t s   im  B e r e i c h   des   R a n d e s   145  v e r h i n d e r t  
und  d e s h a l b   e i n e   g l a t t e   B a n d o b e r f l ä c h e   e r z i e l t !   F e r n e r  

5  u n t e r s c h e i d e t   s i c h   d i e s e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   von  d e n  
v o r h e r g e h e n d e n   noch   d a d u r c h ,   daß  d i e   p o r ö s e n   K ö r p e r   140  a n  
d e r   e i n l a u f s e i t i g e n   D ü s e n l i p p e   und  d e r   a u s l a u f s e i t i g e n  
D ü s e n l i p p e   z u m i n d e s t   e i n e n   t e i l w e i s e   r u n d e n   Q u e r s c h n i t t   u n d  
e i n e   e b e n e   S t i r n f l ä c h e   h a b e n   und  in  den  e n t s p r e c h e n d  

IO  a u s g e b i l d e t e n   N u t e n   um  i h r e   A c h s e n   v e r d r e h b a r   s i n d .   D a d u r c h  
w i r d   e r r e i c h t ,   daß  d i e   f l a c h e n   S t i r n s e i t e n   de r   p o r ö s e n  
K ö r p e r   140  b e i   j e d e m   N e i g u n g s w i n k e l   de r   S t i r n s e i t e   d e r   D ü s e  
s i c h   zu r   K ü h l f l ä c h e   und  B a n d o b e r f l ä c h e   p a r a l l e l   s t e l l e n !  
S c h l i e ß l i c h   b e s t e h t   e i n   w e i t e r e r   U n t e r s c h i e d   d a r i n ,   daß  d i e  

[5  s e i t l i c h e n   p o r ö s e n   K ö r p e r   148  in  N u t e n   149  h ö h e n v e r s t e l l b a r  
g e l a g e r t   s i n d ,   um  s i c h   in  A b h ä n g i g k e i t   von  dem 
N e i g u n g s w i n k e l   de r   S t i r n s e i t e   d e r   Düse  s e l b s t ä n d i g  
e i n z u s t e l l e n .  

O  Bei  dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   F i g u r e n   32  und  33  s i n d   d i e  
t e i l w e i s e   e i n e n   K r e i s q u e r s c h n i t t   und  e i n e   f l a c h e   S t i r n s e i t e  
a u f w e i s e n d e n   p o r ö s e n   K ö r p e r   150  b i s   153  in  e i n s t e l l b a r e n  
H a l t e r n   154  b i s   157  a n g e o r d n e t ,   so  daß  es  m ö g l i c h   i s t ,   d i e  
S c h l i t z d ü s e   in  i h r e r   Lage  g e g e n ü b e r   de r   K ü h l f l ä c h e   und  d a v o n  

5  u n a b h ä n g i g   d i e   H a l t e r   154  b i s   157  mi t   den  p o r ö s e n   K ö r p e r n  
150  b i s   153  e i n z u s t e l l e n .   D a r ü b e r   h i n a u s   s i n d   in  dem 
D ü s e n k ö r p e r   a u s w e c h s e l b a r e   D ü s e n l i p p e n   1 5 8 , 1 5 9   e i n g e s e t z t ,  
d i e   ü b e r   K a n ä l e   1 6 0 , 1 6 1   b e h e i z b a r   s i n d .  

O  Die  g a s d u r c h l ä s s i g e n   p o r ö s e n   K ö r p e r   127  b i s   130,  140,  150  
b i s   153  b e s t e h e n   v o r z u g s w e i s e   aus   S i n t e r m a t e r i a l ,  
K e r a m i k f a s e r ,   K o h i e g r a p h i t   o d e r   e i n e m   ä h n l i c h e n   W e r k s t o f f  
nach   M ö g l i c h k e i t   mi t   g e w i s s e n   N o t l a u f   e i g e n s c h a f   t en   g e g e n ü b e r  
dem  W e r k s t o f f   de r   K ü h l f l ä c h e .  

5 
Als  W e r k s t o f f   f ü r   d i e   e i n s e t z b a r e n ,   b e h e i z b a r e n   D ü s e n l i p p e n  
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1 4 5 , 1 5 8 , 1 5 9   e i g n e t   s i c h   h o c h h i t z e b e s t ä n d i g e s   M e t a l l ,   w i e  

J o l f r a m ,   M o l y b d e n   o d e r   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   M e t a l l e g i e r u n g  

Dder  e i n   v e r s c h l e i ß f e s t e r !   h i t z e s c h o c k b e s t ä n d i g e r   ,  m ö g l i c h s t  

ä c h m e l z e a b w e i s e n d e r   K e r a m i k w e r k s t o f f ,   wie  A l^O^ ,   S i C ,  

ä i ^ N ^ ,   Z r 0 2 ,   NgO  o d e r   d e r g l !   S t a t t   e i n g e s e t z t e r   • 

D ü s e n l i p p e n   kann   de r   D ü s e n k ö r p e r   a b e r   auch   an  de r   S t i r n s e i t e  

mit  s o l c h e n   M a t e r i a l e n   a u f g e p a n z e r t   o d e r   a u f g e s i n t e r t   s e i n .  

V o r z u g s w e i s e   s i n d   d i e   D ü s e n l i p p e n   b e h e i z t .  
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A n s p r ü o h e  

1.  V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   von  M e t a l l s t r ä n g e n   in  F o r m  
iron  B ä n d e r n   o d e r   P r o f i l e n ,   b e i   dem  s c h m e l z f l ü s s i g e s   M e t a l l  
aus  e i n e r   i n s b e s o n d e r e   a l s   S c h l i t z d ü s e   a u s g e b i l d e t e n   D ü s e  
auf  d i e   K ü h l f l ä c h e   von  e i n e m   an  d e r   Düse  mi t   engem  S p a l t  
u o r b e i b e w e g t e n   K ü h l k ö r p e r   a u f g e b r a c h t   w i r d ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  u n t e r  
B e r ü c k s i c h t i g u n g   de r   s i c h   be im  A n g i e ß e n   a u f   d i e   b e w e g t e  
i ü h l f l ä c h e   des   K ü h l k ö r p e r s   im  B e r e i c h   d e r   Düse  k e i l f ö r m i g  
a u f b a u e n d e n   E r s t a r r u n g s f r o n t   und  u n t e r   A n p a s s u n g   d e r  
S e s c h w i n d i g k e i t   de r   K ü h l f l ä c h e   d e r   f r e i e   S p a l t   z w i s c h e n  
der  s t r a n g a u s l a u f s e i t i g e n   D ü s e n l i p p e   und  g e g e b e n e n f a l l s   d e n  
s e i t l i c h e n   D ü s e n l i p p e n   von  e i n e m   e i n   u n k o n t r o l l i e r t e s  
A u s f l i e ß e n   des   s c h m e l z f l ü s s i g e n   M e t a l l s   v e r h i n d e r n d e n  
< l e i n e n   A n f a n g s w e r t   a l l m ä h l i c h   a u f   den  d e r   g e w ü n s c h t e n  
S t r a n g d i c k e   e n t s p r e c h e n d e n ,   e b e n f a l l s   e i n   u n k o n t r o l -  
l i e r t e s   A u s f l i e ß e n   v e r h i n d e r n d e n   E n d w e r t   v e r g r ö ß e r t  
* i r d .  

2.  V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   von  M e t a l l s t r ä n g e n   in  F o r m  
ron  B ä n d e r n   o d e r   P r o f i l e n ,   b e i   dem  s c h m e l z f l ü s s i g e s   M e t a l l  
ms  e i n e r   i n s b e s o n d e r e   a l s   S c h l i t z d ü s e   a u s g e b i l d e t e n   D ü s e  
mf   d i e   K ü h l f l ä c h e   von  e i n e m   an  d e r   Düse  mi t   engem  S p a l t  
r o r b e i b e w e g t e n   K ü h l k ö r p e r   a u f g e b r a c h t   w i r d ,  
i a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  u n t e r   -  
B e r ü c k s i c h t i g u n g   de r   s i c h   be im  A n g i e ß e n   a u f   den  von  u n t e n  
lach  oben   b e w e g t e n   K ü h l f l ä c h e n t e i l   des   K ü h l k ö r p e r s   im 
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1  B e r e i c h   de r   D ü s e n l i p p e   k e i l f ö r m i g   a u f b a u e n d e n  
E r s t a r r u n g s f r o n t   de r   S c h m e l z b a d s p i e g e l   z w i s c h e n   d e r  
K ü h l f l ä c h e   des  K ü h l k ö r p e r s   und  de r   s e i t l i c h   n e b e n   dem 
K ü h l k ö r p e r   a n g e o r d n e t e n   Düse  a l l m ä h l i c h   b i s   zu r   d i e  

5  S t r a n g d i c k e   b e s t i m m e n d e n   a u s l a u f   s e i t i g e n   D ü s e n l i p p e   d e r a r t  
a n g e h o b e n   w i r d ,   d a ß ,   wenn  d e r   S c h m e l z b a d s p i e g e l   d i e  
a u s l a u f s e i t i g e   D ü s e n l i p p e   e r r e i c h t ,   de r   f r e i e   S p a l t   z w i s c h e n  
de r   E r s t a r r u n g s f r o n t   und  de r   a u s l a u f s e i t i g e n   D ü s e n l i p p e  
a u s r e i c h e n d   k l e i n   i s t ,   um  e i n   u n k o n t r o l l i e r t e s   A u s f l i e ß e n  

IO  des   s c h m e l z f l ü s s i g e n   M e t a l l s   zu  v e r h i n d e r n .  

3«  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   2 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s  
A n h e b e n   des  S c h m e l z b a d s p i e g e l s   d e r a r t   e r f o l g t ,   daß  d e r  

15  f r e i e   S p a l t   z w i s c h e n   den  s e i t l i c h e n   D ü s e n l i p p e n   und  d e r  
E r s t a r r u n g s f r o n t   a u s r e i c h e n d   k l e i n   b l e i b t ,   um  e i n   u n -  
k o n t r o l l i e r t e s   A u s f l i e ß e n   des   s c h m e l z f l ü s s i g e n   M e t a l l s   z u  
v e r h i n d e r n !  

20  4.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  nach   dem 
A n g i e ß e n   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   de r   K ü h l f l ä c h e   des   K ü h l k ö r p e r s  
d e r a r t   e i n g e s t e l l t   w i r d ,   daß  d i e   E r s t a r r u n g s f r o n t   i n n e r h a l b  
de r   Düse  b l e i b t .  

25 

5.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a u f   d i e  
k ü h l f l ä c h e n a b g e w a n d t e   O b e r f l ä c h e   des  g e g o s s e n e n  
M e t a l l b a n d e s   aus   e i n e r   in  B e w e g u n g s r i c h t u n g   de r   K ü h l f l ä c h e  

iO  u n m i t t e l b a r   vor   de r   e i n e n   Düse  a n g e o r d n e t e n   w e i t e r e n   D ü s e  
in  de r   g l e i c h e n   Art   wie  aus   de r   e i n e n   Düse  s c h m e l z f l ü s s i g e s  
M e t a l l   a u f g e b r a c h t   w i r d .  

6.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   5 ,  

55  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s  
s c h m e l z f l ü s s i g e   " M e t a l l   aus   de r   w e i t e r e n   Düse  au f   das   an  d e r  
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O b e r f l ä c h e   noch  s c h m e l z f l ü s s i g e   M e t a l l b a n d   aus   de r   e i n e n  
Düse  a u f g e b r a c h t   w i r d .  

7.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   5  o d e r   6 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  
k ü h l f l ä c h e n a b g e w a n d t e   O b e r f l ä c h e   des   e i n e n   M e t a l l b a n d e s  
ro r   o x y d i e r e n d e n   E i n f l ü s s e n   b i s   zum  A u f b r i n g e n   des   w e i t e r e n  
ä c h m e l z f l ü s s i g e n   M e t a l l s   g e s c h ü t z t   w i r d .  

8.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  
i a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a u f   d i e  
>eweg te   K ü h l f l ä c h e   u n m i t t e l b a r   n e b e n   dem  s c h m e l z f l ü s s i g e n  
t e t a l l   aus   de r   e i n e n   Düse  s c h m e l z f l ü s s i g e s   M e t a l l   aus   e i n e r  
>der  m e h r e r e n   w e i t e r e n   Düsen   in  d e r   g l e i c h e n   Ar t   wie  a u s  
ler   e i n e n   Düse  a u f g e b r a c h t   w i r d ,   daß  d i e   aus   den  b e i d e n  
)üsen   a u s t r e t e n d e n   M e t a l l e   in  i h r e r   s c h m e l z f l ü s s i g e n   P h a s e  
.m  B e r e i c h   i h r e r   G r e n z z o n e n   z u s a m m e n g e f ü h r t   w e r d e n .  

9.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   5  b i s   7 ,  
i a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  
• e r s c h i e d e n e   M e t a l l e   z u s a m m e n g e f ü h r t   w e r d e n .  

10.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   5  b i s   7 ,  
a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  b e i m  

b e r e i n a n d e r g i e ß e n   von  m e h r e r e n   L a g e n   nach   dem  G i e ß e n   e i n e r  
e d e n   Lage  das   Band  e i n e   K ü h l s t r e e k e   d u r c h l ä u f t ,   b e v o r   d i e  
ä c h s t e   Lage  a u f g e g o s s e n   w i r d .  

11.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1 0 ,  
a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  im 

e r e i c h   j e d e r   K ü h l s t r e c k e   d i e   k ü h l f l ä c h e n a b g e w a n d t e  
b e r f l ä c h e   de r   j e w e i l i g e n   Lage  u n t e r   e i n e r  
c h u t z g a s a t m o s p h ä r e   g e h a l t e n   w i r d   o d e r   d i e s e r   B e r e i c h  
u m i n d e s t   t e i l e v a k u i e r t   w i r d .  
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1  12.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   10  o d e r   1 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   L ä n g e  

de r   K ü h l s t r e c k e   das   0 ,8   b i s   l o f a c h e   de r   W e i t e   d e r  

v o r g e o r d n e t e n   Düse  in  B e w e g u n g s r i c h t u n g   de r   K ü h l f l ä c h e   d e s  

5  K ü h l k ö r p e r s   b e t r ä g t .  

13.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  u n t e r  

V e r z i c h t   au f   d i e   a u s l a u f   s e i t i g e   D ü s e n l i p p e   d a s  

IO  s c h m e l z f l ü s s i g e   M e t a l l   z w i s c h e n   d i e   b e w e g t e n   K ü h l f l ä c h e n  

von  zwei   e n t s p r e c h e n d   der   s i c h   a u f b a u e n d e n  

E r s t a r r u n g s f r o n t e n   im  g e g e n s e i t i g e n   A b s t a n d   e i n s t e l l b a r e n  

K ü h l k ö r p e r n   g e g o s s e n   w i r d ,   w o b e i   d i e   F u n k t i o n   de r   f e h l e n d e n  

D ü s e n l i p p e   f ü r   das  au f   j e d e r   K ü h l f l ä c h e   g e g o s s e n e  
15  s c h m e l z f l ü s s i g e   M e t a l l   von  de r   E r s t a r r u n g s f r o n t   des  j e w e i l s  

a n d e r e n   S t r a n g e s   a u s g e ü b t   w i r d .  
> 

14.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   13> 

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a u f   d i e  

20  b e i d e n   K ü h l f l ä c h e n   aus   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n  

S c h l i t z d ü s e n   v e r s c h i e d e n e   M e t a l l e   a u f g e b r a c h t   und  in  i h r e r  

s c h m e l z f l ü s s i g e n   P h a s e   mi t   i h r e n   E r s t a r r u n g s f r o n t e n  

z u s a m m e n g e f ü h r t   w e r d e n .  

25  15.  V o r r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   z u m  

G i e ß e n   von  M e t a l l s t r ä n g e n   in  Form  von  B ä n d e r n   und  P r o f i l e n  

nach   A n s p r u c h   1,  b e s t e h e n d   aus   e i n e r   i n s b e s o n d e r e   a l s  

S c h l i t z d ü s e   a u s g e b i l d e t e n   D ü s e ,   d i e   mi t   e i n e m  

V o r r a t s b e h ä l t e r   f ü r   s c h m e l z f l ü s s i g e s   M e t a l l   v e r b u n d e n   i s t ,  

30  und  e i n e m   K ü h l k ö r p e r ,   au f   d e s s e n   mi t   engem  S p a l t   vo r   u n d  

i n s b e s o n d e r e   g e n e i g t   zur   S t i r n s e i t e   der   Düse  a n g e o r d n e t e  

und  r e l a t i v   zu  i h r   b e w e g b a r e   K ü h l f l ä c h e   das  s c h m e l z f l ü s s i g e  

M e t a l l   au f   t r a g b a r   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

35  a u s l a u f   s e i t i g e   D ü s e n l i p p e   (5)  in  i h r e m   A b s t a n d   von  d e r  

K ü h l f l ä c h e   des  K u h l k ö r p e r s   (1)  e i n s t e l l b a r   i s t .  
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16.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1 5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   D ü s e  

(2)  um  e i n e   p a r a l l e l   z u r   K ü h l f l ä c h e   des   K ü h l k ö r p e r s   ( 1 )  

und  q u e r   zu  d e r e n   B e w e g u n g s r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e   A c h s e   ( 3 )  

s c h w e n k b a r   i s t .  

17.  V o r r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   zum 
G i e ß e n   von  M e t a l l s t r ä n g e n   in  Form  von  B ä n d e r n   o d e r   P r o f i l e n  

n a c h   A n s p r u c h   2  o d e r   3,  b e s t e h e n d   aus   e i n e r   i n s b e s o n d e r e  

a l s   S c h l i t z d ü s e   a u s g e b i l d e t e n   D ü s e ,   d i e   mi t   e i n e m  

V o r r a t s b e h ä l t e r   f ü r   s c h m e l z f l ü s s i g e s   M e t a l l   v e r b u n d e n   i s t ,  
und  e i n e m   K ü h l k ö r p e r ,   a u f   d e s s e n   mi t   engem  S p a l t   vor   u n d  

i n s b e s o n d e r e   g e n e i g t   zu r   S t i r n s e i t e   de r   Düse  a n g e o r d n e t e  

und  r e l a t i v   zu  i h r   b e w e g b a r e   K ü h l f l ä c h e   das   s c h m e l z f l ü s s i g e  

M e t a l l   au f   t r a g b a r   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  
K ü h l f l ä c h e   des   K ü h l k ö r p e r s   (8)   im  B e r e i c h   d e r   Düse  ( 9 )  

g e g e n ü b e r   d e r   H o r i z o n t a l e n   g e n e i g t   a n g e o r d n e t   i s t ,   w o b e i  

d i e   W e i t e   d e r   Düse  ( l i c h t e r   A b s t a n d )   de r   k ü h l f l ä c h e n e i n -  

und  s t r a n g a u s l a u f s e i t i g e n   D ü s e n l i p p e   ( 1 0 , 1 1 )   in  e i n e m   d e r  

L ä n g e   de r   k e i l f ö r m i g e n   E r s t a r r u n g s f r o n t   des   zu  g i e ß e n d e n  

S t r a n g e s   (12 )   e n t s p r e c h e n d e n   A b s t a n d   a n g e o r d n e t   i s t .  

18.  V o r r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   zum 
G i e ß e n   von  B ä n d e r n   nach   A n s p r u c h   13»  b e s t e h e n d   aus   e i n e r  

a l s   S c h l i t z d ü s e   a u s g e b i l d e t e n   D ü s e ,   d e r   von  e i n e m  

V o r r a t s b e h ä l t e r   s c h m e l z f l ü s s i g e s   M e t a l l   z u f ü h r b a r   i s t ,   u n d  

e i n e m   b e w e g b a r e n   K ü h l k ö r p e r ,   a u f   d e s s e n   K ü h l f l ä c h e   d a s  

s c h m e l z f l ü s s i g e   M e t a l l   a u f   t r a g b a r   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  n e b e n  

dem  e i n e n   K ü h l k ö r p e r   (31)   e i n   z w e i t e r   K ü h l k ö r p e r   (32)   m i t  

g l e i c h s i n n i g   b e w e g b a r e r   K ü h l f l ä c h e   a b s t a n d s v e r ä n d e r b a r  

a n g e o r d n e t   i s t ,   d e s s e n   K ü h l f l ä c h e   mi t   de r   K ü h l f l ä c h e   d e s  

e i n e n   K ü h l k ö r p e r s   (31)   d i e   S c h l i t z d ü s e   ( G i e ß s p a l t )   b i l d e t ,  

de r   von  u n t e n   das   s c h m e l z f l ü s s i g e   M e t a l l   z u f ü h r b a r   i s t .  
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19.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1 8 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  
K ü h l k ö r p e r   ( 3 1 , 3 2 )   a l s   R o l l e n   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

20.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1 8 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  d i e  
S c h l i t z d ü s e   ( G i e ß s p a l t )   s c h m e l z f l ü s s i g e s   M e t a l l   aus   z w e i  
p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   D ü s e n s c h l i t z e n   ( 3 3 , 3 4 )  
s p e i s b a r   i s t .  

21.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   15  b i s   2 0 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   D ü s e  
( 9 , 3 3 , 3 4 )   an  i h r e n   s e i t l i c h e n   D ü s e n l i p p e n   v o r s t e h e n d e  
A n s ä t z e   ( 1 3 , 1 4 , 3 5 )   a l s   S p r i t z s c h u t z   a u f w e i s t .  

22.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   15  b i s   1 7 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  
s t r a n g a u s l a u f   s e i t i g e   D t i s e n l i p p e   (17)   g e g e n ü b e r   D r u c k  
a u s w e i c h b a r   g e l a g e r t   i s t .  

23.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   15  b i s   1 7 ,  
i a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  i n  
3 e w e g u n g s r i c h t u n g   de r   K ü h l f l ä c h e   zwei   o d e r   mehr  D ü s e n  
( 1 9 , 2 0 , 2 5 , 2 6 , 2 7 ;   2 1 , 2 2 )   eng  h i n t e r -   o d e r   n e b e n e i n a n d e r  
i n g e o r d n e t   s i n d .  

24.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   15  b i s   1 9 ,  
i a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  e i n e r  
3 c h l i t z d ü s e   zwei   o d e r   mehr  D ü s e n s c h l i t z e   ( 2 5 , 2 6 , 2 7 )   i n  
B e w e g u n g s r i c h t u n g   der   K ü h l f l ä c h e   h i n t e r e i n a n d e r   u n d  
p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   wobe i   der   A b s t a n d  
s w i s c h e n   zwei   b e n a c h b a r t e n   D ü s e n s c h l i t z e n   das  0 ,8   b i s  
l ö f a c h e   de r   W e i t e   des  j e w e i l s   v o r g e l a g e r t e n   D ü s e n s c h l i t z e s  
b e t r ä g t   . 
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o .   V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   24,   d a d u r c h  
g e k e n n z e i c h n e t   ,  daß  z w i s c h e n   d e n  
D ü s e n s c h l i t z e n   ( 2 5 , 2 6 , 2 7 )   Z w i s c h e n r ä u m e   o b e r h a l b   des   B a n d e s  

5  v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   t e i l e v a k u i e r b a r   o d e r   mi t   e i n e m  
S c h u t z g a s   b e a u f   s c h l a g b a r   s i n d .  

26.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   15  b i s   1 7 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

IO  s t r a n g a u s l a u f s e i t i g e   D ü s e n l i p p e   ( 3 6 , 3 7 )   d e r a r t   p r o f i l i e r t  
i s t ,   daß  s i e   zu r   K ü h l f l ä c h e   des   K ü h l k ö r p e r s   ( 3 8 , 3 9 )   e i n e n  
ü b e r   d i e   S t r a n g b r e i t e   u n t e r s c h i e d l i c h   w e i t e n   S p a l t   b i l d e t ,  
und  d i e   k ü h l f   l ä c h e n e i n l a u f   s e i t i g e   D ü s e n l i p p e   ( 4 0 , 4   1 )  
e n t s p r e c h e n d   dem  P r o f i l   d e r   s t r a n g a u s l a u f   s e i t i g e n  

t5  D ü s e n l i p p e   ( 3 6 , 3 7 )   in  B e w e g u n g s r i c h t u n g   de r   K ü h l f l ä c h e   d e s  
K ü h l k ö r p e r s   ( 3 8 , 3 9 )   d e r a r t   v e r s e t z t   i s t ,   daß  im  B e r e i c h  
a i n e s   g r o ß e n   S p a l t e s   d i e   k ü h l f   l ä c h e n e i n l a u f s e i t i g e  
D ü s e n l i p p e   ( 4 0 ,   41)  von  de r   s t r a n g a u s l a u f   s e i t   i g e n   D ü s e n l i p p e  
( 3 6 , 3 7 )   e i n e n   g r ö ß e r e n   " A b s t a n d   a l s   im  B e r e i c h   e i n e s   k l e i n e n  

O  S p a l t e s   h a t .  

27.   V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   13  b i s   2 5 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in   d e r  
O b e r f l ä c h e   des   K ü h l k ö r p e r s   e i n   P r o f i l   e i n g e l a s s e n   i s t .  

S  

28.   V o r r i c h t u n g   zum  G i e ß e n   von  M e t a l l s t r ä n g e n ,  
i n s b e s o n d e r e   M e t a l l b ä n d e r n ,   b e s t e h e n d   aus   e i n e r  
S c h l i t z d ü s e ,   d i e   mi t   e i n e m   V o r r a t s b e h ä l t e r   f ü r  
s c h m e l z f l ü s s i g e s   M e t a l l   v e r b u n d e n   i s t ,   und  e i n e m   K ü h l k ö r p e r ,  

O  a u f   d e s s e n   mi t   engem  S p a l t   vo r   und  g e n e i g t   zu  d e r  
S t i r n s e i t e   de r   S c h l i t z d ü s e   a n g e o r d n e t e   und  r e l a t i v   zu  i h r  
b e w e g b a r e   K ü h l f l ä c h e   das   s c h m e l z f l ü s s i g e   M e t a l l   a u f t r a g b a r  
i s t ,   i n s b e s o n d e r e   nach   A n s p r u c h   15  o d e r   1 7 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

5  S c h l i t z d ü s e   ( 1 0 1 )   mi t   i h r e m   s t i r n s e i t i g e n   Rand  (111  b i s  
114)  ü b e r   e i n   o d e r   m e h r e r e   G a s k i s s e n   (123  b i s   126)  au f   d e r  
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K ü h l f l ä c h e   ( 1 0 7 )   und  der   f r e i e n   O b e r f l ä c h e   des  g e g o s s e n e n  
M e t a l l b a n d e s   (110)   a b s t ü t z b a r   i s t .  

29.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   2 8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  o d e r  
d i e   G a s k i s s e n   (123  b i s   126)  e i n e n   g e s c h l o s s e n e n   R i n g  
b i l d e n !  

30.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   28  o d e r   2 9 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

G a s d r u c k   in  den  G a s k i s s e n   (123  b i s   126)  e i n s t e l l b a r   i s t .  

31.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   28  b i s   3 0 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n  

dem  o d e r   den  G a s k i s s e n   (127  b i3   130)  und  z u m i n d e s t   d e r  

k ü h l f l ä c h e n e i n l a u f s e i t i g e n   D ü s e n l i p p e   e i n e   Kammer  ( 1 3 6 , 1 3 7 )  

v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e   t e i l e v a k u i e r t   i s t   o d e r   ü b e r   d i e  

e r h i t z t e s   Gas  z u f ü h r b a r   i s t .  

32.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   3 1 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

e n t s p r e c h e n d e   Kammern  vor   den  s e i t l i c h e n   D ü s e n l i p p e n  
a n g e o r d n e t   s i n d !  

33.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   31  o d e r   32  j  1 

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e  

e n t s p r e c h e n d e   Kammer  (137)   vor   de r   s t r a n g a u s l a u f   s e i t i g e n  
D ü s e n l i p p e   a n g e o r d n e t   i s t .  

3'4.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z u m i n d e s t  
das  k ü h l f   l ä c h e n e i n l a u f   s e i t i g e   G a s k i s s e n   ( 1 2 3 )   mi t   e r h i t z t e m  
Gas  b e a u f s c h l a g b a r   i s t .  

35.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   28  b i s   3 4 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   o d e r  
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d i e   G a s k i s s e n   (127  b i s   130)  e i n e n   p o r ö s e n   K ö r p e r   e n t h a l t e n  
ü b e r   den  das   zum  D r u c k a u f b a u   b e n ö t i g t e   Gas  z u f ü h r b a r   i s t .  

36.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   3 5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

p o r ö s e   K ö r p e r   ( 1 2 8 )   in  e i n e r   F ü h r u n g   ( 1 3 4 )   d e s  

S c h l i t z d ü s e n k ö r p e r s   ( 1 0 2 )   d e r a r t   b e w e g l i c h   g e h a l t e n   i s t ,  
daß  er   s i c h   s e l b s t ä n d i g   au f   d i e   Lage  de r   K ü h l f l ä c h e  
u n d / o d e r   d e r   S t r a n g o b e r f l ä c h e   e i n s t e l l t .  

37.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   28  b i s   3 6 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

z u g e o r d n e t e n   Kammern  g e g e b e n e n f a l l s   zusammen   m i t   d e n  

p o r ö s e n   K ö r p e r n   ( 1 5 0 , 1 5 1 )   i n d i v i d u e l l   r e l a t i v   zum 
S c h l i t z d ü s e n k ö r p e r   in  i h r e r   Lage   e i n s t e l l b a r   s i n d .  
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