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@)  Wickelt  rager. 

@  In  gleichmäßiger  Verteilung  sind  über  den  kreisförmigen 
Umfang  eines  Wickeiträgers  axial  ausgerichtete  Stege  (7,  8) 
angeordnet.  Die  radial  nach  außen  über  einen  Mantel  5  des 
Wickeitragers  vorstehenden  Stege  7  liegen  auf  einem  Trager- 
bereich  1,  der  im  Radius  kleiner  ist  als  ein  unterer  Trägerbe- 
reich  2,  auf  dem  die  Stege  8  radial  nach  innen  weisend  vorste- 
hen.  Radial  äußere  Begrenzungsflächen  9  der  Stege  7  Hegen 
auf  einem  kleineren  Radius  als  der  Innenradius  des  Mantels  5 
im  unteren  Trägerbereich  2,  und  radial  innere  Begrenzungsflä- 
chen  10  der  Stege  8  liegen  auf  einem  größeren  Radius  als  der 
Außenradius  des  Mantels  5  im  oberen  Trägerbereich  1.  Die  ra- 
dial  äußeren  Begrenzungsflächen  9  der  Stege  7  liegen  jedoch 
in  jedem  Falle  auf  einem  größeren  Radius  als  die  radial  inneren 
Begrenzungsflächen  10  der  Stege  8. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   W i c k e i t r a g e r   aus  in  g l e i c h -  

mäß ige r   V e r t e i l u n g   Ober  s e i n e n   k r e i s f ö r m i g e n   Umfang 

a n g e o r d n e t e n ,   a x i a l   a u s g e r i c h t e t e n   S t e g e n ,   d ie   s i c h   ü b e r  

e i n e n   o b e r e n ,   im  Rad ius   k l e i n e r e n   und  über   e i n e n   u n t e r e n ,  

5  im  Rad ius   g r ö ß e r e n   T r ä g e r b e r e i c h   e r s t r e c k e n .  

D e r a r t i g e   a l l g e m e i n   b e k a n n t e   Wickel   t r ä g e r   l a s s e n   s i c h  

a u f g r u n d   i h r e r   im  D u r c h m e s s e r   u n t e r s c h i e d l i c h   a u s g e -  
b i l d e t e n   B e r e i c h e   k o a x i a l   um  e i n e n   d e f i n i e r t e n   T e i l   i h r e r  

10  Höhe  i n e i n a n d e r s c h i e b e n   und  e r m ö g l i c h e n   d a d u r c h   e i n e  

a x i a l e   V e r d i c h t u n g   von  b e i s p i e l s w e i s e   auf  den  W i c k e l -  

t r ä g e r n   a u f g e b r a c h t e n   G a r n w i c k e l n ,   so  daß  e i n e   A n z a h l  

k o a x i a l   a n g e o r d n e t e r   G a r n w i c k e l   zu  e i n e r   h o m o g e n e n  
G a r n s ä u l e   v e r d i c h t b a r   i s t .  

15 

Aus  der  DE-PS  24  52  127  i s t   e in   W i c k e l t r ä g e r   mit  p a r a l l e l  

zu  s e i n e r   Achse  v e r l a u f e n d e n   T r a g e l e m e n t e n   b e k a n n t ,   d i e  

auf  e i n e r   K r e i s z y l i n d e r f l ä c h e   l i e g e n   und  an  nur  e i n e m  

E n d r i n g   b e f e s t i g t   s i n d .   In  d iesem  E n d r i n g   b e f i n d e n   s i c h  

20  S c h l i t z e ,   d ie   g r ö ß e r   a l s   der  Q u e r s c h n i t t   der   T r a g e l e m e n t e  

a u s g e b i l d e t   s i n d .   Im  B e r e i c h   i h r e r   vom  E n d r i n g   a b g e w a n d t e n  
Enden  s ind   die   T r a g e l e m e n t e   mit  w e n i g s t e n s   einem  S t ü t z r i n g  

v e r b u n d e n ,   der  s i c h   an  die   r a d i a l   innen   l i e g e n d e n  
L ä n g s f l ä c h e n   der  T r a g e l e m e n t e   a n s c h l i e ß t . . -  

25 
D i e s e r   b e k a n n t e   W i c k e l t r ä g e r   muß,  um  t e i l w e i s e   in  e i n e n  

ebenso   a u s g e b i l d e t e n   W i c k e l t r ä g e r   k o a x i a l   h i n e i n g e s c h o b e n  
werden  zu  können,   T r a g e l e m e n t e   a u f w e i s e n ,   d e r e n   d i e  

A u f l a g e f l ä c h e   für   den  Wickel  b i l d e n d e   r a d i a l e   B e -  

30  g r e n z u n g s f   l ä c h e n   durch   e ine   K r e i s z y l i n d e r f l ä c h e   d e f i n i e r t  

s i n d .   Die  z w a n g s w e i s e   z y l i n d r i s c h e   W i c k e l f l ä c h e   h a t  

j e d o c h   den  N a c h t e i l ,   daß  e in   Wickel   von  einem  s o  

a u s g e b i l d e t e n   W i c k e l t r ä g e r   l e i c h t   u n b e a b s i c h t i g t   a b -  

g l e i t e t   und  d a r a u f h i n   n i c h t   w i e d e r  
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a u f g e s c h o b e n   werden  kann.  Auch  beim  A b w i c k e l v o r g a n g   v o n  

einem  s o l c h e n   z y l i n d e r f ö r m i g e n   W i c k e l t r ä g e r   n e i g e n   d i e  

l e t z t e n   F a d e n l a g e n   e i n e s   Wicke l s   dazu,   mit  dem  in  A c h s -  

r i c h t u n g   des  W i c k e l t r ä g e r s   l a u f e n d e n   Faden  g l e i c h z e i t i g  

5  a b g e z o g e n   zu  werden,   und  gehen  dadu rch   für   die   W e i t e r v e r -  

a r b e i t u n g   v e r l o r e n .   Ein  w e i t e r e r   N a c h t e i l   i s t   bei  d i e s e m  

b e k a n n t e n   W i c k e l t r ä g e r   d a r i n   zu  sehen ,   daß  der  über  d i e  

z y l i n d e r f ö r m i g e   W i c k e l f l ä c h e   r a d i a l   nach  außen  v o r s t e h e n d e  

E n d r i n g ,   d e s s e n   S c h l i t z e   im  ü b r i g e n   die   S t a b i l i t ä t   d e s  

10  W i c k e l t r ä g e r s   e r h e b l i c h   b e e i n t r ä c h t i g e n ,   d ie   B i ldung   e i n e r  

f r e i   z u g ä n g l i c h e n   F a d e n r e s e r v e   v e r h i n d e r t .  

Ein  aus  der  DE-PS  28  45  053  b e k a n n t e r   W i c k e l t r ä g e r   b e s t e h t  

g l e i c h f a l l s   aus  in  A c h s r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e n ,   s t a b f ö r m i g e n  

15  T r a g e l e m e n t e n ,   die  mit  r i n g f ö r m i g e n   S t ü t z e l e m e n t e n   e i n e n  

k r e i s r u n d e n   Käf ig   b i l d e n .   Da  aber   A u ß e n f l ä c h e n   der   s t a b -  

f ö r m i g e n   T r a g e l e m e n t e   T e i l e   e i n e r   b i - k o n i s c h e n   M a n t e l -  

f l ä c h e   mit  gemeinsamem  k l e i n e r e m   G r u n d k r e i s   b i l d e n ,   w o b e i  

der  gemeinsame  G r u n d k r e i s   im  m i t t l e r e n   B e r e i c h   des  W i c k e l -  

20  t r ä g e r s   l i e g t ,   w e i s t   d i e s e r   W i c k e l t r ä g e r   d ie   v o r b e -  

s c h r i e b e n e n   N a c h t e i l e   n i c h t   a u f .  

A l l en   b i s h e r   b e k a n n t e n   W i c k e l t r ä g e r n   d i e s e r   Art  i s t   j e d o c h  

der  N a c h t e i l   gemeinsam,   daß  d ie   T r a g e l e m e n t e   und  d i e  

25  F i x i e r e l e m e n t e   a l l e n f a l l s   dann  e i n e n   a u s r e i c h e n d   s t a b i l e n  

Wickel   t r ä g e r   e r g e b e n ,   wenn  die   E lemente   q u e r s c h n i t t s m ä ß i g  

k r ä f t i g   d i m e n s i o n i e r t   s ind   u n d / o d e r   e ine   d i c h t e   A n o r d n u n g  

z u e i n a n d e r   a u f w e i s e n ,   was  n i c h t   nur  e ine   k o m p l i z i e r t e   Form 

für   d i e s e   in  der  Regel  aus  K u n s t s t o f f   h e r g e s t e l l t e n  

30  W i c k e l t r ä g e r   e r f o r d e r t ,   s onde rn   auch  zu  m a t e r i a l m ä ß i g  

a u f w e n d i g e n   W i c k e l t r ä g e r n   f ü h r t .   Ein  w e i t e r e r   N a c h t e i l   d e r  

b e k a n n t e n   W i c k e l t r ä g e r   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  die   über   d i e  

Höhe  des  j e w e i l i g e n   Wickel  t r ä g e r s   r e i c h e n d e n   s t a b f ö r m i g e n  

T r a g e l e m e n t e   den  A n w i c k e l v o r g a n g   b e h i n d e r n ,  
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wei l   für   den  A n g r i f f   e i n e r   den  W i c k e i t r a g e r   a n t r e i b e n d e n  
F r i k t i o n s r o l l e   e ine   g l e i c h m ä ß i g   d u r c h g e h e n d e   z y l i n d r i s c h e  
K o n t a k t f l ä c h e   e r s t   zur  Ver fügung   s t e h t ,   nachdem  d ie   e r s t e n  
Wickel   l agen   a u f g e b r a c h t   und  durch   d i e s e   d ie   Lücken  z w i s c h e n  

5  b e n a c h b a r t e n   T r a g e l e m e n t e n   ü b e r b r ü c k t   s i n d .   Bis  d a h i n   u n t e r -  

l i e g t   d ie   F r i k t i o n s r o l l e   einem  R a t t e r e f f e k t ,   d e s s e n   Ausmaß 

von  der  Größe  des  A b s t a n d e s   z w i s c h e n   b e n a c h b a r t e n   T r a g -  
e l e m e n t e n   a b h ä n g t .   D i e s e r   Abs tand   i s t   j e d o c h   n i c h t   b e l i e b i g  
v e r r i n g e r b a r ,   da  den  F r e i r ä u r a e n   zw i schen   den  T r a g e l e m e n t e n  

10  d ie   F u n k t i o n   zukommt,  P a s s a g e n   für   e in   s t r ö m e n d e s  

B e h a n d l u n g s m e d i u m   zu  b i l d e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d ie   Aufgabe  z u g r u n d e ,   e i n e n   W i c k e l -  

t r ä g e r ,   der  in  e i n e n   ebenso   a u s g e b i l d e t e n   k o a x i a l   um  e i n e n  
15  b e s t i m m t e n   B e t r a g   e i n s c h i e b b a r   i s t ,   v o r z u s c h l a g e n ,   der   s i c h  

in  e i n e r   e i n f a c h   a u s g e b i l d e t e n   Form  h e r s t e l l e n   l ä ß t ,   e i n e  

g e r i n g e   M a t e r i a l m e n g e   e r f o r d e r t ,   s i ch   dennoch   durch   e i n e  

große   S t a b i l i t ä t   a u s z e i c h n e t ,   von  Anfang  an  s t ö r u n g s f r e i  
b e s p u l b a r   i s t ,   d ie   B i l d u n g   e i n e r   f r e i   z u g ä n g l i c h e n   F a d e n -  

20  r e s e r v e   e r l a u b t ,   s i c h e r s t e l l t ,   daß  e in   a u f g e b r a c h t e r   W i c k e l  
an  e i n e r   u n b e a b s i c h t i g t e n   V e r s c h i e b u n g   g e h i n d e r t   i s t ,   u n d  
der  s i c h   s c h l i e ß l i c h   b is   zum  Fadenende   g e o r d n e t   a b s p u l e n  
l ä ß t ,   ohne  daß  d ie   l e t z t e n   F a d e n l a g e n   durch   den  a b l a u f e n d e n  
Faden  g l e i c h z e i t i g   vom  Wickel   a b g e z o g e n   w e r d e n .  

25 
Zur  Lösung  d i e s e r   Aufgabe  wird  von  einem  W i c k e l t r ä g e r   der   im 

O b e r b e g r i f f   des  A n s p r u c h s   1  g e n a n n t e n   g a t t u n g s g e m ä ß e n   A r t  

a u s g e g a n g e n ,   der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   die   im  k e n n z e i c h n e n d e n  
T e i l   des  A n s p r u c h s   1  g e n a n n t e n   Merkmale  a u f w e i s t .  

30 
Aus  der  DE-PS  27  30  856  i s t   zwar  b e r e i t s   e in   W i c k e l t r ä g e r  
mit  k o n i s c h   v e r l a u f e n d e n   T r a g e l e m e n t e n   b e k a n n t ,   wobei  d i e  
T r a g e l e m e n t e   e b e n f a l l s   im  obe ren   B e r e i c h   r a d i a l   nach  a u ß e n  
und  im  u n t e r e n   B e r e i c h   r a d i a l   nach  innen   v o r s t e h e n .   Wegen 

35  des  d u r c h g e h e n d e n   k o n i s c h e n   V e r l a u f s   der  T r a g e l e m e n t e   i s t  

j e d o c h   e ine   A u f t e i l u n g   in  e i n e n   obe ren   und  e i n e n   u n t e r e n  
T r ä g e r b e r e i c h   n i c h t   g e g e b e n .  
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Durch  die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u s b i l d u n g   der  T r ä g e r b e r e i c h e   i n  

Form  e i n e s   d u r c h g e h e n d e n ,   s i ch   um  den  Umfang  und  über   d i e  

v o l l e   Hohe  des  W i c k e l t r ä g e r s   e r s t r e c k e n d e n ,   l e d i g l i c h   m i t  

r a d i a l e n   D u r c h b r ü c h e n   v e r s e h e n e n   Man te l s   e n t s t e h t   s e l b s t   b e i  

5  e i n e r   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g e r i n g e n   W a n d s t ä r k e   des  M a n t e l s   e i n  

sehr   s t a b i l e r ,   i n s b e s o n d e r e   auch  gegen  r a d i a l   nach  i n n e n  

w i r k e n d e   D r u c k k r ä f t e   f o r m b e s t ä n d i g e r   W i c k e l t r ä g e r .  

Die  b is   auf  die  r a d i a l e n   D u r c h b r ü c h e   u n u n t e r b r o c h e n e   M a n t e l -  

10  form  v e r e i n f a c h t   g e g e n ü b e r   einem  aus  e i n z e l n e n   Ringen  und  

s t a b f ö r m i g e n   T r a g e l e m e n t e n   z u s a m m e n g e s e t z t e n   W i c k e l t r ä g e r  
d ie   Form,  die  für  d e s s e n   H e r s t e l l u n g   in  K u n s t s t o f f   e r f o r d e r -  

l i c h   i s t .   Die  nur  über  den  obe ren   T r ä g e r b e r e i c h   r a d i a l   n a c h  

außen  v o r s t e h e n d e n   S tege   l a s s e n   s i ch   in  e i n f a c h e r   Weise  s o  
15  a u s b i l d e n ,   daß  i h r e   ä u ß e r e n   r a d i a l e n   B e g r e n z u n g s f l ä c h e n   a u f  

Radien   l i e g e n ,   die  in  R i c h t u n g   zum  u n t e r e n   T r ä g e r b e r e i c h  

g e r i n g f ü g i g   abnehmen,   so  daß  d i e s e   B e g r e n z u n g s f l ä c h e n   T e i l e  

e i n e r   s i ch   zum  obe ren   Ende  des  Wicke l s   k o n i s c h   e r w e i t e r n d e n  

W i c k e l a u f   l a g e f l ä c h e   b i l d e n   können .   Dadurch  l a s s e n   s i c h  

20  b e s o n d e r s   w i r k u n g s v o l l   d ie   l e t z t e n   F a d e n l a g e n   b e i m  

A b w i c k e l v o r g a n g   gegen  die   F a d e n z u g k r a f t   da r an   h i n d e r n ,  

g l e i c h z e i t i g   m i t a b g e z o g e n   zu  w e r d e n .  

Da  die  S tege   nur  über  die   Höhe  des  obe ren   T r ä g e r b e r e i c h s  
25  r a d i a l   nach  außen  über  den  Mantel   v o r s t e h e n ,   dagegen   ü b e r  

die  Höhe  des  u n t e r e n   T r ä g e r b e r e i c h s   r a d i a l   nach  innen  ü b e r  

den  Mantel   v o r s t e h e n ,   e r g i b t   s i ch   b is   auf  die  r a d i a l e n  

M a n t e l d u r c h b r ü c h e ,   die  v o r z u g s w e i s e   aus  k r e i s r u n d e n   L ö c h e r n  

b e s t e h e n ,   e ine   d u r c h g e h e n d   g l a t t e   M a n t e l f l ä c h e ,   gegen  d i e  

30  e ine   F r i k t i o n s r o l l e   für   den  A n t r i e b   des  W i c k e l t r ä g e r s  

a n p r e ß b a r   i s t ,   ohne  daß  d i e s e   beim  A n w i c k e l v o r g a n g   e i n e m  

R a t t e r e f f e k t   a u s g e s e t z t   i s t .   Da  der  D u r c h m e s s e r   d e r  

D u r c h b r ü c h e   im  Mantel   w e s e n t l i c h   k l e i n e r   i s t  
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a l s   die   B r e i t e   der  ü b l i c h e n   F r i k t i o n s r o l l e ,   e r f ä h r t   d i e s e  
e i n e   k o n t i n u i e r l i c h e   A b s t ü t z u n g   beim  Umlauf  des  W i c k e l -  
t r ä g e r s ,   bevor   noch  die   e r s t e n   F a d e n l a g e n   a u f g e s p u l t   s i n d .  

5  Die  umfangsmäß ig   d u r c h g e h e n d e   A u f l a g e   der   e r s t e n   F a d e n l a g e  
auf  dem  u n t e r e n   T r ä g e r b e r e i c h   b e g ü n s t i g t   g l e i c h f a l l s   e i n e  
a u s r e i c h e n d e   Haf tung   gegen  e in   g l e i c h z e i t i g e s   A b g l e i t e n   d e r  
l e t z t e n   F a d e n l a g e n   beim  Abspul   V o r g a n g .  

10  W e i t e r h i n   b e g ü n s t i g t   d ie   A u s b i l d u n g   des  u n t e r e n   T r ä g e r -  
b e r e i c h s   ohne  über   den  Mante l   r a d i a l   nach  außen  v o r s t e h e n d e  
T r a g t e i l e   d ie   Anordnung  e i n e r   s t e t s   f r e i   z u g ä n g l i c h e n   F a d e n -  

r e s e r v e ,   um  das  Fadenende   e i n e s   Wicke l s   mit  dem  F a d e n a n f a n g  
e i n e s   a n d e r e n   Wicke l s   f r ü h z e i t i g   v e r b i n d e n   zu  k ö n n e n .  

15 
Da  die   r a d i a l   nach  innen   über   d ie   M a n t e l f l ä c h e   des  u n t e r e n  
T r ä g e r b e r e i c h s   v o r s t e h e n d e n   S tege   mit  i h r e n   i n n e r e n   r a d i a l e n  
B e g r e n z u n g s f l ä c h e n   z w a n g s l ä u f i g   auf  einem  k l e i n e r e n   R a d i u s  
l i e g e n   a l s   d ie   r a d i a l   nach  außen  über   d ie   M a n t e l f l ä c h e   d e s  

20  o b e r e n   T r ä g e r b e r e i c h s   v o r s t e h e n d e n   S tege   mit  i h r e n   ä u ß e r e n  
r a d i a l e n   B e g r e n z u n g s f l ä c h e n ,   kämmen  d ie   o b e r e n   S t e g e n d e n  
e i n e s   W i c k e l t r ä g e r s   beim  k o a x i a l e n   H i n e i n s c h i e b e n   in  e i n e n  
ebenso   a u s g e b i l d e t e n   W i c k e l t r ä g e r   mit  d e s s e n   u n t e r e n   S t e g -  
enden .   Dabei  s t o ß e n   die   S t i r n s e i t e n   der  o b e r e n   S t e g e n d e n  

25  des  e i n e n   W i c k e l t r ä g e r s   gegen  die   s t i r n s e i t i g e n   W i n d u n g e n  
des  auf  dem  a n d e r e n   W i c k e l t r ä g e r   b e f i n d l i c h e n   Wicke l s   und  
v e r d i c h t e n   d i e s e n   Wickel   u n t e r   k o a x i a l e r   V e r p r e s s u n g .   D u r c h  
den  Kämmeffekt   z w i s c h e n   den  S t e g e n   b e i d e r   W i c k e l t r ä g e r   i s t  
v e r h i n d e r t ,   daß  d ie   u n t e r e n   F a d e n l a g e n   n i c h t   an  d e r  

30  V e r d i c h t u n g   t e i l n e h m e n   und  s t a t t   d e s s e n   in  den  durch   d i e  

i n e i n a n d e r g e s c h o b e n e n   T e i l e   d e r  
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W i c k e l t r ä g e r   e n t s t e h e n d e n   Ringraum  h i n e i n g e r a t e n .   Um  d i e s   zu  
v e r h i n d e r n ,   i s t   es  j edoch   n i c h t   e r f o r d e r l i c h ,   j e w e i l s   d e n  

Q u e r s c h n i t t   e i n e r   Lücke  zwi schen   zwei  b e n a c h b a r t e n   S t e g e n  
der  Q u e r s c h n i t t s f o r m   der  S tege   a n z u p a s s e n .  

5 
Da  e i n e r s e i t s   die  S tege   am  obe ren   T r ä g e r b e r e i c h   ä u ß e r e  

r a d i a l e   B e g r e n z u n g s f l ä c h e n   a u f w e i s e n ,   d ie   e r f   i n d u n g s g e r a ä ß  
auf  einem  Radius   l i e g e n ,   der  k l e i n e r   i s t   a l s   der  I n n e n -  
r a d i u s   des  Man te l s   im  u n t e r e n   T r ä g e r b e r e i c h ,   und  a n d e r e r -  

10  s e i t s   die  S tege   am  u n t e r e n   T r ä g e r b e r e i c h   i n n e r e   r a d i a l e  

B e g r e n z u n g s f l ä c h e n   a u f w e i s e n ,   d ie   e r f i n d u n g s g e m ä ß   auf  e i n e m  

Radius   l i e g e n ,   der  g r ö ß e r   i s t   a l s   der  A u ß e n r a d i u s   d e s  
Man te l s   im  oberen   T r ä g e r b e r e i c h ,   l a s s e n   s i ch   g l e i c h   a u s g e -  
b i l d e t e   W i c k e l t r ä g e r   in  nahezu  j e d e r   W i n k e l p o s i t i o n   k o a x i a l  

15  i n e i n a n d e r s c h i e b e n ,   wogegen  l e d i g l i c h   die   P o s i t i o n   e i n  

I n e i n a n d e r s c h i e b e n   v e r h i n d e r t ,   in  der  die   S tege   des  e i n e n  

W i c k e l t r ä g e r s   mit  den  S t egen   des  a n d e r e n   W i c k e l t r ä g e r s  
f l u c h t e n .   Die  somit   w i n k e l m ä ß i g   w e i t r e i c h e n d e n   F r e i h e i t s -  

g rade   für   das  I n e i n a n d e r s c h i e b e n   der  W i c k e l t r ä g e r   e r l a u b e n  

20  h i n s i c h t l i c h   der  W i c k e l t r ä g e r f o r m g e b u n g   g r o ß z ü g i g e  

T o l e r a n z e n ,   was  die   H e r s t e l l u n g   der  W i c k e l t r ä g e r   v e r b i l l i g t  
und  d a r ü b e r   h i n a u s   de ren   Handhabung  sehr   e r l e i c h t e r t .  

Nach  e i n e r   A u s g e s t a l t u n g   der  E r f i n d u n g   können  die   T r ä g e r -  
25  b e r e i c h e   z y l i n d r i s c h   oder   der  obere   T r ä g e r b e r e i c h   i n  

R i c h t u n g   des  u n t e r e n   T r ä g e r b e r e i c h s   und  der  u n t e r e   T r ä g e r -  
b e r e i c h   in  R i c h t u n g   des  obe ren   T r ä g e r b e r e i c h s   k o n i s c h   v e r -  

j ü n g t   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   so  daß  e ine   b i k o n i s c h e   A u f l a g e f l ä c h e  
für   den  a u f z u b r i n g e n d e n   Wickel   e n t s t e h t ,   d ie   d e s s e n   a x i a l e  

30  V e r s c h i e b b a r k e i t   b e g ü n s t i g t   und  g l e i c h w o h l   ein  u n b e -  

a b s i c h t i g t e s   E n t g l e i t e n   des  Wicke l s   vom  W i c k e l t r ä g e r  
v e r h i n d e r t .   Auf  der  d u r c h g e h e n d e n ,   m a n t e l f ö r m i g   in  s i c h  
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g e s c h l o s s e n e n   Auf  l a g e f l ä c h e   des  u n t e r e n   T r ä g e r b e r e i c h s   a u f -  
g e b r a c h t e   Windungen  üben  ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   b e r e i t s   auf  d i e  
u n t e r e n   F a d e n l a g e n   e i n e s   Wicke l s   e ine   g roße   R ü c k h a l t e k r a f t  
aus .   Der  obere   T r ä g e r b e r e i c h   kann  dahe r   auch  z y l i n d r i s c h  

5  a u s g e b i l d e t   s e i n ,   ohne  daß  d a d u r c h   d ie   Gefah r   des  A b g l e i t e n s  
des  Wicke l s   i n s g e s a m t   oder   d e s s e n   u n t e r e r   F a d e n l a g e n  
e n t s t e h t .  

Eine  b e v o r z u g t e   A u s g e s t a l t u n g   der  E r f i n d u n g   s i e h t   vo r ,   d e n  
10  o b e r e n   und  den  u n t e r e n   T r ä g e r b e r e i c h   über   e i n e n   m i t t l e r e n  

T r ä g e r b e r e i c h   zu  v e r b i n d e n ,   der  in  R i c h t u n g   vom  u n t e r e n   z u n  
o b e r e n   T r ä g e r b e r e i c h   k o n i s c h   v e r j ü n g t   a u s g e b i l d e t   i s t .  

Durch  d i e s e   A u s b i l d u n g   l a s s e n   s i ch   auch  W i c k e l t r ä g e r   v e r -  
15  w i r k l i c h e n ,   die   aus  zwei  im  w e s e n t l i c h e n   z y l i n d e r f ö r m i g  

a u s g e b i l d e t e n   T r ä g e r b e r e i c h e n   b e s t e h e n ,   welche   d ie   zum 
I n e i n a n d e r s c h i e b e n   von  zwei  g l e i c h   a u s g e b i l d e t e n   W i c k e l -  
t r ä g e r n   e r f o r d e r l i c h e n   D u r c h m e s s e r u n t e r s c h i e d e   a u f w e i s e n ,  
wobei  d i e s e   U n t e r s c h i e d e   durch   den  m i t t l e r e n   T r ä g e r b e r e i c h  

20  vol lkommen  a u s g e g l i c h e n   w e r d e n .  

Bei  d i e s e r   A u s b i l d u n g   r e i c h e n   v o r z u g s w e i s e   d ie   S t ege   d e s  
u n t e r e n   und  des  obe ren   T r ä g e r b e r e i c h s   b i s   über   den  m i t t l e r e n  
T r ä g e r b e r e i c h ,   wobei  i h r e   Hohe  über   d ie   Hohe  des  m i t t l e r e n  

25  T r ä g e r b e r e i c h s   auf  O  a u s l ä u f t .   Je  nach  B e t r a c h t u n g s w e i s e  
d u r c h d r i n g t   der  S t e g v e r l a u f   dabe i   den  W i c k e l t r ä g e r m a n t e l   im 
m i t t l e r e n   B e r e i c h   bzw.  die   a b g e s c h r ä g t e n   Enden  der  r a d i a l  
nach  außen  v o r s t e h e n d e n   und  die   a b g e s c h r ä g t e n   Enden  d e r  
r a d i a l   nach  innen  v o r s t e h e n d e n   S tege   l i e g e n   s i c h   g e g e n ü b e r .  
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Eine  d e f i n i t i v e   Begrenzung   des  B e t r a g e s ,   um  den  ein  W i c k e l -  

t r ä g e r   in  e inen   ande ren   ebenso  a u s g e b i l d e t e n   W i c k e l t r ä g e r  
e i n s c h i e b b a r   se in   s o l l ,   l ä ß t   s i ch   nach  e i n e r   w e i t e r e n   A u s g e -  
s t a l t u n g   der  E r f i n d u n g   in  be sondes   zweckmäßige r   W e i s e  

5  dadu rch   b e w e r k s t e l l i g e n ,   daß  die  r a d i a l   nach  innen  v o r -  
s t e h e n d e n   S tege   im  B e r e i c h   des  m i t t l e r e n   T r ä g e r b e r e i c h s   a u f  
i h r e n   r a d i a l e n   B e g r e n z u n g s f l ä c h e n   s t u f e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t  
s ind   und  e in   E n d a b s c h n i t t   j e d e s   S t e g e s   e ine   r a d i a l e  

B e g r e n z u n g s   f l ä c h e   a u f w e i s t ,   d ie   auf  einem  k l e i n e r e n   R a d i u s  

10  l i e g t   a l s   der  A u ß e n d u r c h m e s s e r   des  obe ren   T r ä g e r b e r e i c h s .  

Die  obere   S t i r n f l ä c h e   des  W i c k e l t r ä g e r m a n t e l s   s t ö ß t   b e i  

d i e s e r   A u s b i l d u n g   gegen  die  in  den  S t egen   g e b i l d e t e n   S t u f e n  

und  v e r h i n d e r t   somit   ein  d a r ü b e r   h i n a u s r e i c h e n d e s  

15  E i n d r i n g e n   des  Wickel  t r ä g e r s .  

S c h l i e ß l i c h   s i e h t   e ine   A u s g e s t a l t u n g   der  E r f i n d u n g   n o c h  

vor ,   daß  der  s e i t l i c h e   Abs tand   zwi schen   b e n a c h b a r t e n   S t e g e n  

g r ö ß e r   i s t   a l s   die  d r e i f a c h e   S t ä r k e   der  S t e g e .  
20 

Durch  d i e s e   A u s b i l d u n g   s t e h t   für   d ie   u n b e h i n d e r t e  

I n e i n a n d e r s c h i e b b a r k e i t   zwe ie r   W i c k e l t r ä g e r   e i n  

W i n k e l b e r e i c h   zur  V e r f ü g u n g ,   der  mehr  a l s   d r e i m a l   g r ö ß e r  

i s t   a l s   der  W i c k e l b e r e i c h ,   i n n e r h a l b   d e s s e n   Grenzen   d i e  

25  S tege   zwe ie r   W i c k e l t r ä g e r   s i ch   im  Wege  s i n d .   Im  ü b r i g e n  
l ä ß t   s i ch   das  V e r h ä l t n i s   zwischen   S t e g s t ä r k e   und  s e i t l i c h e m  

Abs tand   zwi schen   b e n a c h b a r t e n   S t egen   über  das  V e r h ä l t n i s   1 : 3  

e r h e b l i c h   s t e i g e r n ,   ohne  den  a n g e s t r e b t e n   A b s t r e i c h e f f e k t  

der   m i t e i n a n d e r   kämmenden  S tege   zu  v e r e i t e l n .  
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in  der  Ze ichnung   i s t   ein  A u s f u h r u n g s b e i s p i e l   e i n e s  
e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W i c k e l t r ä g e r s   d a r g e s t e l l t .   Es  z e i g e n :  

F ig .   1  e i n e n   W i c k e l t r ä g e r ,   t e i l w e i s e   i n  
5  e i n e r   S e i t e n a n s i c h t   und  t e i l w e i s e  

in  einem  v e r t i k a l e n   L ä n g s s c h n i t t  
nach  der  L i n i e   I  -  I  der   F ig .   3 ;  

F ig .   2  e ine   D r a u f s i c h t   auf  den  W i c k e l t r ä g e r  
10  gemäß  F ig .   1  von  o b e n ;  

F ig .   3  e ine   D r a u f s i c h t   auf  den  Wickel   t r ä g e r  
gemäß  F ig .   1  von  u n t e n ;  

15  F ig .   4  zwei  W i c k e l t r ä g e r   gemäß  F ig .   1  im 
i n e i n a n d e r g e s c h o b e n e n   Z u s t a n d ,   t e i l -  
weise   in  S e i t e n a n s i c h t   und  t e i l w e i s e  
in  einem  v e r t i k a l e n   L ä n g s s c h n i t t   n a c h  
der  L i n i e   IV  -  IV  der   F ig .   5 ;  

20 

F ig .   5  die  W i c k e l t r ä g e r   gemäß  F ig .   4  in  e i n e m  
h o r i z o n t a l e n   Q u e r s c h n i t t   nach  d e r  
L i n i e   V  ~  V  der  F ig .   4 .  

25  Der  h ü l s e n f   örmige  W i c k e l t r ä g e r   b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   a u s  
einem  obe ren   T r ä g e r b e r e i c h   1  ,  einem  u n t e r e n   T r ä g e r b e r e i c h   2 
und  einem  m i t t l e r e n   T r ä g e r b e r e i c h   3.  Die  T r ä g e r b e r e i c h e   1 ,  
2  und  3  s ind   aus  einem  d u r c h g e h e n d e n   Mante l   5  g e b i l d e t ,   d e r  
bis   auf  g l e i c h m ä ß i g   über  s e i n e n   Umfang  und  s e i n e   Hohe 

30  v e r t e i l t   a n g e o r d n e t e   D u r c h b r ü c h e   6  g e s c h l o s s e n   i s t .  
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Im  obe ren   T r ä g e r b e r e i c h   1  und  im  u n t e r e n   T r ä g e r b e r e i c h   2 
i s t   der  Mantel   5  z y l i n d r i s c h   oder   j e w e i l s   in  R i c h t u n g   zum 
m i t t l e r e n   T r ä g e r t e i l   3  hin  l e i c h t   k o n i s c h   v e r j ü n g t   a u s g e -  
b i l d e t ,   während  der  m i t t l e r e   T r ä g e r b e r e i c h   3  a l s   V e r b i n d u n g  

5  zw i schen   den  T r ä g e r b e r e i c h e n   1  und  2  a u s g e p r ä g t   k o n i s c h  
v e r l ä u f t .  

Der  A u ß e n d u r c h m e s s e r   des  obe ren   T r ä g e r b e r e i c h s   1  i s t   k l e i n e r  
a l s   der  I n n e n d u r c h m e s s e r   des  u n t e r e n   T r ä g e r b e r e i c h s   2 .  

10 
In  g l e i c h m ä ß i g e r   V e r t e i l u n g   über   den  Umfang  des  M a n t e l s   5 
s ind   auf  dem  obe ren   T r ä g e r b e r e i c h   1  a x i a l   v e r l a u f e n d e  

S tege   7  a n g e o r d n e t ,   d ie   r a d i a l   nach  außen  über   den  Mante l   5 
v o r s t e h e n ,   und  auf  dem  u n t e r e n   T r ä g e r b e r e i c h   2  s ind   g l e i c h -  

15  f a l l s   a x i a l   v e r l a u f e n d e   S tege   8  a n g e o r d n e t ,   d ie   r a d i a l   n a c h  
innen   über  den  Mantel   5  v o r s t e h e n .   Die  S tege   7  und  8  e r -  
s t r e c k e n   s i ch   b is   über  den  m i t t l e r e n   k o n i s c h e n   T r ä g e r -  
b e r e i c h   3  und  l a u f e n   j e w e i l s   in  R a n d r i c h t u n g   des  T r ä g e r -  
b e r e i c h s   3  a u s .  

20 
Die  S tege   7  weisen   r a d i a l   ä u ß e r e   B e g r e n z u n g s f l ä c h e n   9  a u f ,  
die   auf  einem  k l e i n e r e n   D u r c h m e s s e r   l i e g e n   a l s   der  I n n e n -  
d u r c h m e s s e r   des  Man te l s   5  i n n e r h a l b   des  u n t e r e n   T r ä g e r -  
b e r e i c h s   2.  Die  S tege   8  we i sen   r a d i a l   i n n e r e   B e g r e n z u n g s -  

25  f l ä c h e n   10,  d ie   auf  einem  g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r   l i e g e n   a l s  
der  A u ß e n d u r c h m e s s e r   des  Man te l s   5  i n n e r h a l b   des  o b e r e n  

T r ä g e r b e r e i c h s   1  .  Die  r a d i a l   ä u ß e r e n   B e g r e n z u n g s f l ä c h e n   9 
der  S tege   7  l i e g e n   j edoch   in  jedem  F a l l e   auf  einem  g r ö ß e r e n  
Durchmesse r   a l s   die  r a d i a l   innen  l i e g e n d e n   B e g r e n z u n g s -  

30  f l ä c h e n   10  der  S tege   8.  Dadurch  kämmen  die  S tege   7  e i n e s  

W i c k e l t r ä g e r s   mit  den  S tegen   8  e i n e s   ebenso   a u s g e b i l d e t e n  
Wickel   t r ä g e r s ,   s o b a l d   die   W i c k e l t r ä g e r   i n e i n a n d e r g e s c h o b e n  
werden  . 
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wie  i n s b e s o n d e r e   Fig .   5  z e i g t ,   v e r b l e i b e n   z w i s c h e n  
b e n a c h b a r t e n   S tegen   7  des  e i n e n   W i c k e l t r ä g e r s   und  
b e n a c h b a r t e n   S t egen   8  des  a n d e r e n   W i c k e l t r ä g e r s   j e w e i l s  
b r e i t e   Lücken,   die  das  I n e i n a n d e r s c h i e b e n   der  W i c k e l t r ä g e r  

5  e r l e i c h t e r n ,   ohne  daß  s i ch   d ie   S tege   7  und  8  im  Wege  s i n d .  
Dennoch  b e e i n t r ä c h t i g e n   die   Lücken  in  k e i n e r   Weise  d e n  
a n g e s t r e b t e n   Kämmeffek t ,   wonach  beim  I n e i n a n d e r s c h i e b e n  
zwe ie r   W i c k e l t r ä g e r   das  u n t e r e   Ende  des  obe ren   W i c k e l t r ä g e r s  
s ä m t l i c h e   F a d e n l a g e n   e i n e s   auf  den  u n t e r e n   W i c k e l t r ä g e r  

10  a u f g e b r a c h t e n   Wicke l s   in  V e r b i n d u n g   mit  einem  auf  dem 
o b e r e n   W i c k e l t r ä g e r   a u f g e b r a c h t e n   Wickel   in  R i c h t u n g   a u f  
den  u n t e r e n   T r ä g e r b e r e i c h   2  v e r s c h i e b t   und  damit   d ie   W i c k e l  
g l e i c h m ä ß i g   a x i a l   v e r d i c h t e t .  

15  Zur  Beg renzung   des  B e t r a g e s ,   um  den  d ie   W i c k e l t r ä g e r  
maximal  i n e i n a n d e r g e s c h o b e n   werden  können ,   s ind   d ie   S tege   8 
i n n e r h a l b   des  m i t t l e r e n   T r ä g e r b e r e i c h s   3  so  s t u f e n f ö r m i g  
a u s g e b i l d e t ,   daß  e in   o b e r e s   E n d s t ü c k   11  der   S tege   8  j e w e i l s  
e ine   r a d i a l e   i n n e r e   B e g r e n z u n g s f l ä c h e   12  a u f w e i s t ,   d ie   a u f  

20  einem  D u r c h m e s s e r   l i e g t ,   der  k l e i n e r   i s t   a l s   d e r  
A u ß e n d u r c h r a e s s e r   des  Man te l s   am  o b e r e n   Ende  d e s  
Wickel   t r ä g e r s .  



0 2 0 8 9 7 4  
-  1  -  

Bez . :   " W i c k e l t r ä g e r "  

P a t e n t a n s p r ü c h e   : 

1  .  W i c k e l t r ä g e r   aus  in  g l e i c h m ä ß i g e r   V e r t e i l u n g   über   s e i n e n  

k r e i s f ö r m i g e n   Umfang  a n g e o r d n e t e n ,   a x i a l   a u s g e r i c h t e t e n  
S t e g e n ,   die   s i ch   über   e inen   o b e r e n ,   im  Radius   k l e i n e r e n  
und  über  e i n e n   u n t e r e n ,   im  Radius   g r ö ß e r e n   T r ä g e r b e r e i c h  

5  e r s t r e c k e n ,   dadu rch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die   T r ä g e r b e r e i -  
che  (1,  2)  aus  einem  bis   auf  r a d i a l e   D u r c h b r ü c h e   ( 6 )  
g e s c h l o s s e n e n   d u r c h g e h e n d e n   Mantel   (5)  b e s t e h e n ,   d e s s e n  
V e r l a u f   den  V e r l a u f   der  S tege   (7,  8)  s c h n e i d e t ,   d ie   ü b e r  
d ie   Höhe  des  obe ren   T r ä g e r b e r e i c h s   (1)  r a d i a l   nach  a u ß e n  

10  und  über  die  Höhe  des  u n t e r e n   T r ä g e r b e r e i c h s   (2)  r a d i a l  
nach  innen  über   die   M a n t e l a u ß e n -   bzw.  M a n t e l i n n e n f l ä c h e  

v o r s t e h e n ,   wobei  die   S tege   (7)  am  obe ren   T r ä g e r b e r e i c h  
(1)  ä u ß e r e   r a d i a l e   B e g r e n z u n g s f l ä c h e n   (9)  a u f w e i s e n ,   d i e  
auf  einem  Radius   l i e g e n ,   der  k l e i n e r   i s t   a l s   der  I n n e n -  

15  r a d i u s   des  Man te l s   (5)  im  u n t e r e n   T r ä g e r b e r e i c h   (2 ) ,   und  
die   S tege   (8)  am  u n t e r e n   T r ä g e r b e r e i c h   (2)  i n n e r e  
r a d i a l e   B e g r e n z u n g s   f l ä c h e n   (10)  a u f w e i s e n ,   d ie   auf  e i n e m  
Radius   l i e g e n ,   der  g r ö ß e r   i s t   a l s   der  A u ß e n r a d i u s   d e s  
Man te l s   (5)  im  obe ren   T r ä g e r b e r e i c h   ( 1 ) .  
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W i c k e l t r ä g e r   nach  Anspruch   1  ,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

der  obere   T r ä g e r b e r e i c h   (1)  z y l i n d r i s c h   oder   in  R i c h t u n g  
des  u n t e r e n   T r ä g e r b e r e i c h s   (2)  k o n i s c h   ver  j u n g t   und  d e r  

u n t e r e   T r ä g e r b e r e i c h   (2)  z y l i n d r i s c h   oder   in  R i c h t u n g  
des  obe ren   T r ä g e r a b s c h n i t t s   (1)  k o n i s c h   ver  j u n g t  

a u s g e b i l d e t   i s t .  

W i c k e l t r ä g e r   nach  den  Ansp rüchen   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der  obere   und  der  u n t e r e   T r ä g e r b e r e i c h   ( 1 ,  

2)  über   e i n e n   m i t t l e r e n   T r ä g e r b e r e i c h   (3)  v e r b u n d e n   s i n d ,  

der  in  R i c h t u n g   vom  u n t e r e n   T r ä g e r b e r e i c h   (2)  zum  o b e r e n  

T r ä g e r b e r e i c h   (1)  k o n i s c h   v e r j ü n g t   a u s g e b i l d e t   i s t .  

Wickel   t r ä g e r   nach  den  Ansp rüchen   1  b is   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  die   S tege   (7,  8)  des  u n t e r e n   T r ä g e r b e -  

r e i c h s   (2)  und  des  obe ren   T r ä g e r b e r e i c h s   (1)  b i s   über   d e n  

m i t t l e r e n   T r ä g e r b e r e i c h   (3)  r e i c h e n   und  i h r e   Hohe  ü b e r  

die   Höhe  des  m i t t l e r e n   T r ä g e r b e r e i c h s   (3)  auf  0  a u s l ä u f t .  

W i c k e l t r ä g e r   nach  den  Ansp rüchen   1  b is   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  die   r a d i a l   nach  innen  v o r s t e h e n d e n   S tege   ( 8 )  

im  B e r e i c h   des  m i t t l e r e n   T r ä g e r b e r e i c h s   (3)  auf  i h r e n  

r a d i a l e n   B e g r e n z u n g s f l ä c h e n   (10,  12)  s t u f e n f ö r m i g   a u s g e -  
b i l d e t   s ind   und  e in   E n d a b s c h n i t t   (11)  j e d e s   S t e g e s   ( 8 )  

e ine   r a d i a l e   B e g r e n z u n g s f l ä c h e   (12)  a u f w e i s t ,   d ie   a u f  

einem  k l e i n e r e n   Radius   l i e g t   a l s   der   A u ß e n d u r c h m e s s e r   d e s  

obe ren   T r ä g e r b e r e i c h s   (  1  )  . 

W i c k e l t r ä g e r   nach  den  A n s p r ü c h e n   1  b is   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der  s e i t l i c h e   Abs tand   zw i schen   b e n a c h b a r t e n  

S t egen   (7,7  und  8 ,8)   g r ö ß e r   i s t   a l s   d ie   d r e i f a c h e   S t ä r k e  

der  S tege   (  7  ,  8  )  . 
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