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6 Wickeltrager.

@ In gleichméBiger Verteilung sind Ober den kreisférmigen
Umfang eines Wickeltragers axial ausgerichtete Stege (7, 8)
angeordnet. Die radial nach auBen Uber einen Mantel 5 des
WickeltrAgers vorstehenden Stege 7 liegen auf einem Trager-
bereich 1, der im Radius kleiner ist als ein unterer Trégerbe-
reich 2, auf dem die Stege 8 radial nach innen weisend vorste-
hen. Radial auBere Begrenzungsfléchen 9 der Stege 7 liegen
auf einemn kieineren Radius als der Innenradius des Mantels 5
im unteren Tragerbereich 2, und radial innere Begrenzungsflé-
chen 10 der Stege 8 liegen auf einem gréBeren Radius als der
AuBenradius des Mantels 5 im oberen Tragerbereich 1. Die ra-
dial AuBeren Begranzungsfiéchen 9 der Stege 7 liegen jedoch
in jedem Falle auf einem groBeren Radius als die radial inneren
Begrenzungsflachen 10 der Stege 8.
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Die Erfindung betrifft einen Wickeltriger aus in gleich-
mifiger Verteilung iliber seinen kreisfdrmigen Umfang
angeordneten, axial ausgerichteten Stegen, die sich iber
einen oberen, im Radius kleineren und {iber einen unteren,
im Radius gréBeren Trigerbereich erstrecken.

Derartige allgemein bhekannte Wickeltrager lassen sich
aufgrund ihrer im Durchmesser unterschiedlich ausge-
bildeten Bereiche koaxial um einen definierten Teil ihrer
Hohe ineinanderschieben und ermdglichen dadurch eine
axiale Verdichtung von beispielsweise auf den Wickel-
trigern aufgebrachten Garnwickeln, so daB eine Anzahl
koaxial angeordneter Garnwickel zu einer homogenen
Garnsiule verdichtbar ist.

Aus der DE-PS 24 52 127 ist ein Wickeltrdger mit parallel.
zu seiner Achse verlaufenden Tragelementen bekannt, die
auf einer Kreiszylinderfldche liegen und an nur einem
Endring befestigt sind. In diesem Endring befinden sich
Schlitze, die grdBer als der Querschnitt der Tragelemente
ausgebildet sind. Im Bereich ihrer vom Endring abgewandten
Enden sind die Tragelemente mit wenigstens einem Stiitzring
verbunden, der sich an die radial innen liegenden

Langsflidchen der Tragelemente anschlieBt. - : S e

Dieser bekannte Wickeltriger mu8, um teilweise in einen
ebenso ausgebildeten Wickeltriger koaxial hineingeschoben
werden zu kénnen, Tragelemente aufweisen, deren die
Auflagefliche filir den Wickel bildende radiale Be-
grenzungsflichen durch eine Kreiszylinderfldche definiert
sind. Die zwangsweise zylindrische Wickelflidche hat
jedoch den Nachteil, daB ein Wickel von einem so
ausgebildeten Wickeltriger leicht unbeabsichtigt ab-
gleitet und daraufhin nicht wieder
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aufgeschoben werden kann. Auch beim Abwickelvorgang von
einem solchen zylinderfdrmigen Wickeltrdger neigen die
letzten Fadenlagen eines Wickels dazu, mit dem in Achs-
richtung des Wickeltrigers laufenden Faden gleichzeitig
abgezogen zu werden, und gehen dadurch fir die Weiterver-
arbeitung verloren. Ein weiterer Nachteil ist bei diesem
bekannten Wickeltriger darin zu sehen, daB der lber die
zylinderfdrmige Wickelfldche radial nach auBen vorstehende
Endring, dessen Schlitze im iibrigen die Stabilitdt des
Wickeltrigers erheblich beeintrdchtigen, die Bildung einer
frei zugdnglichen Fadenreserve verhindert.

Ein aus der DE-PS 28 45 053 bekannter Wickeltrdger besteht
gleichfalls aus in Achsrichtung verlaufenden, stabformigen
Tragelementen, die mit ringfdrmigen Stiitzelementen einen
kreisrunden Kifig bilden. Da aber AuBenfldchen der stab-
formigen Tragelemente Teile einer bi-konischen Mantel-
fliche mit gemeinsamem kleinerem Grundkreis bilden, wobei
der gemeinsame Grundkreis im mittleren Bereich des Wickel-
trdgers liegt, weist dieser Wickeltrdger die vorbe-
schriebenen Nachteile nicht auf.

Allen bisher bekannten Wickeltrdgern dieser Art ist jedoch
der Nachteil gemeinsam, daB8 die Tragelemente und die
Fixierelemente allenfalls dann einen ausreichend stabilen
Wickeltriger ergeben, wenn die Elemente querschnittsmdsig
kriftig dimensioniert sind und/oder eine dichte Anordnung
zueinander aufweisen, was nicht nur eine komplizierte Form
fiir diese in der Regel aus Kunststoff hergestellten
Wickeltridger erfordert, sondern auch zu materialmdsig
aufwendigen Wickeltrdgern fiihrt. Ein weiterer Nachteil der
bekannten Wickeltriger besteht darin, daB die lber die
HShe des jeweiligen Wickeltrdgers reichenden stabfdrmigen
Tragelemente den Anwickelvorgang behindern,
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weil flir den Angriff einer den Wickeltriger antreibenden
Friktionsrolle eine gleichmdBig durchgehende zylindrische
Kontaktfliche erst zur Verfiigung steht, nachdem die ersten
Wickellagen aufgebracht und durch diese die Liicken zwischen
benachbarten Tragelementen iiberbriickt sind. Bis dahin unter-
liegt die Friktionsrolle einem Rattereffekt, dessen Ausmas
von der GrdSe des Abstandes zwischen benachbarten Trag-
elementen abhidngt. Dieser Abstand ist jedoch nicht beliebig
verringerbar, da den Freirdumen zwischen den Tragelementen
die Funktion zukommt, Passagen fiir ein strdmendes
Behandlungsmedium zu bilden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Wickel-
triger, der in einen ebenso ausgebildeten koaxial um einen
bestimmten Betrag einschiebbar ist, vorzuschlagen, der sich
in einer einfach ausgebildeten Form herstellen 148t, eine
geringe Materialmenge erfordert, sich dennoch durch eine
groBe Stabilitdt auszeichnet, von Anfang an stdrungsfrei
bespulbar ist, die Bildung einer frei zuginglichen Paden-
reserve erlaubt, sicherstellt, das ein aufgebrachter Wickel
an einer unbeabsichtigten Verschiebung gehindert ist, und
der sich schlieBlich bis zum Fadenende geordnet abspulen
158t, ohne daB die letzten Fadenlagen durch den ablaufenden
Faden gleichzeitig vom Wickel abgezogen werden.

Zur L3sung dieser Aufgabe wird von einem Wickeltriger der im
Oberbegriff des Anspruchs 1 genannten gattungsgemZSen Art
ausgegangen, der erfindungsgemife die im kennzeichnenden

Teil des Anspruchs 1 genannten Merkmale aufweist.

Aus der DE-PS 27 30 856 ist zwar bereits ein Wickeltriger
mit konisch verlaufenden Tragelementen bekannt, wobei die
Tragelemente ebenfalls im oberen Bereich radial nach auBSen
und im unteren Bereich radial nach innen vorstehen. Wegen
des durchgehenden konischen Verlaufs der Tragelemente ist
jedoch eine Aufteilung in einen oberen und einen unteren
Tragerbereich nicht gegeben.
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Durch die erfindungsgemdfe Ausbildung der Trdgerbereiche in
Form eines durchgehenden, sich um den Umfang und iiber die
volle HBhe des Wickeltrdgers erstreckenden, lediglich mit
radialen Durchbriichen versehenen Mantels entsteht selbst bei
einer verhdltnismdBig geringen Wandstirke des Mantels ein
sehr stabiler, insbesondere auch gegen radial nach innen

wirkende Druckkrifte formbestidndiger Wickeltrdger.

Die bis auf die radialen Durchbriiche ununterbrochene Mantel-
form vereinfacht gegeniiber einem aus einzelnen Ringen und
stabfOrmigen Tragelementen zusammengesetzten Wickeltriager
die Form, die filir dessen Herstellung in Kunststoff erforder-
lich ist. Die nur iliber den oberen Tr3gerbereich radial nach
auBen vorstehenden Stege lassen sich in einfacher Weise so
ausbilden, das ihre duBeren radialen Begrenzungsflichen auf
Radien liegen, die in Richtung zum unteren Trigerbereich
geringfligig abnehmen, so daB diese Begrenzungsfldchen Teile
einer sich zum oberen Ende des Wickels konisch erweiternden
Wickelauflagefliche bilden kdnnen. Dadurch lassen sich
besonders wirkungsvoll die letzten Fadenlagen beim
Abwickelvorgang gegen die Fadenzugkraft daran hindern,
gleichzeitig mitabgezogen zu werden.

Da die Stege nur iliber die HOhe des oberen Trigerbereichs
radial nach auBen iiber den Mantel vorstehen, dagegen iber
die HBhe des unteren Trigerbereichs radial nach innen {iiber
den Mantel vorstehen, ergibt sich bis auf die radialen
Manteldurchbriiche, die vorzugsweise aus kreisrunden L&chern
bestehen, eine durchgehend glatte Mantelfliche, gegen die
eine Friktionsrolle fiir den Antrieb des Wickeltrdgers
anprefbar ist, ohne daB diese beim Anwickelvorgang einem
Rattereffekt ausgesetzt ist. Da der Durchmesser der
Durchbriiche im Mantel wesentlich kleiner ist
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als die Breite der iiblichen Friktionsrolle, erfihrt diese
eine kontinuierliche Abstiitzung beim Umlauf des Wickel-
tragers, bevor noch die ersten Fadenlagen aufgespult sind.

Die umfangsmédBig durchgehende Auflage der ersten Fadenlage
auf dem unteren Tragerbereich begiinstigt gleichfalls eine
ausreichende Haftung gegen ein gleichzeitiges Abgleiten der
letzten Fadenlagen beim Abspulvorgang.

Weiterhin beglinstigt die Ausbildung des unteren Trdger-
bereichs ohne {iber den Mantel radial nach auBen vorstehende
Tragteile die Anordnung einer stets frei zuginglichen Faden-
reserve, um das Fadenende eines Wickels mit dem Fadenanfang
eines anderen Wickels frihzeitig verbinden zu k&8nnen.

Da die radial nach innen iiber die Mantelfliiche des unteren
Trdgerbereichs vorstehenden Stege mit ihren inneren radialen
Begrenzungsflichen zwangsliufig auf einem kleineren Radius
liegen als die radial nach auBen iliber die Mantelfliche des
oberen Tr3agerbereichs vorstehenden Stege mit ihren HuBeren
radialen Begrenzungsflichen, kimmen die oberen Stegenden
eines Wickeltrdgers beim koaxialen Hineinschieben in einen
ebenso ausgebildeten Wickeltriger mit dessen unteren Steg-
enden. Dabei stoBen die Stirnseiten der oberen Stegenden
des einen Wickeltridgers gegen die stirnseitigen Windungen
des auf dem anderen Wickeltrager befindlichen Hickeis und
verdichten diesen Wickel unter koaxialer Verpressung. Durch
den Kammeffekt zwischen den Stegen beider Wickeltriger ist
verhindert, daB die unteren Fadenlagen nicht an der
Verdichtung teilnehmen und statt dessen in den durch die
ineinandergeschobenen Teile der
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Wickeltrdger entstehenden Ringraum hineingeraten. Um dies zu
verhindern, ist es jedoch nicht erforderlich, jeweils den
Querschnitt einer Liicke zwischen zwei benachbarten Stegen
der Querschnittsform der Stege anzupassen.

Da einerseits die Stege am oberen Trigerbereich 3uBere
radiale Begrenzungsflichen aufweisen, die erfindungsgemis
auf einem Radius liegen, der kleiner ist als der Innen-
radius des Mantels im unteren Tradgerbereich, und anderer-
seits die Stege am unteren Trigerbereich innere radiale
Begrenzungsfldchen aufweisen, die erfindungsgemdB auf einem
Radius liegen, der grdBer ist als der AuBenradius des
Mantels im oberen Tridgerbereich, lassen sich gleich ausge-
bildete Wickeltrdger in nahezu jeder Winkelposition koaxial
ineinanderschieben, wogegen lediglich die Position ein
Ineinanderschieben verhindert, in der die Stege des einen
Wickeltrd3gers mit den Stegen des anderen Wickeltrigers
fluchten. Die somit winkelmdB8ig weitreichenden Freiheits-
grade filir das Ineinanderschieben der Wickeltrdger erlauben
hinsichtlich der Wickeltri3gerformgebung groBzligige
Toleranzen, was die Herstellung der Wickeltrdger verbilligt
und dariiber hinaus deren Handhabung sehr erleichtert.

Nach einer Ausgestaltung der Erfindung kdnnen die Triger-
bereiche zylindrisch oder der obere Trigerbereich in
Richtung des unteren Trdgerbereichs und der untere Triger-
bereich in Richtung des oberen Trigerbereichs konisch ver-
jlingt ausgebildet sein, so daB eine bikonische Auflagefldche
fiir den aufzubringenden Wickel entsteht, die dessen axiale
Verschiebbarkeit begilinstigt und gleichwohl ein unbe-
absichtigtes Entgleiten des Wickels vom Wickeltriager
verhindert. Auf der durchgehenden, mantelfdrmig in sich
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geschlossenen Auflagefldche des unteren Trigerbereichs auf-
gebrachte Windungen liben iliberraschenderweise bereits auf die
unteren Fadenlagen eines Wickels eine groBe Riickhaltekraft
aus. Der obere Trigerbereich kann daher auch zylindrisch
ausgebildet sein, ohne daB8 dadurch die Gefahr des Abgleitens
des Wickels insgesamt oder dessen unterer Fadenlagen
entsteht.

Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, den
oberen und den unteren Tridgerbereich liber einen mittleren
Tragerbereich zu verbinden, der in Richtung vom unteren zum
oberen Trdgerbereich konisch verjiingt ausgebildet ist.

Durch diese Ausbildung lassen sich auch Wickeltriger ver-
wirklichen, die aus zwei im wesentlichen zylinderfdrmig
ausgebildeten Trigerbereichen bestehen, welche die zum
Ineinanderschieben von zwei gleich ausgebildeten Wickel-
trdgern erforderlichen Durchmesserunterschiede aufweisen,
wobei diese Unterschiede durch den mittleren Trdgerbereich
vollkommen ausgeglichen werden.

Bei dieser Ausbildung reichen vorzugsweise die Stege des
unteren und des oberen Trigerbereichs bis tiber den mittleren
Tragerbereich, wobei ihre H8he iiber die HShe des mittleren
Tragerbereichs auf O ausliduft. Je nach Betrachtungsweise
durchdringt der Stegverlauf dabei den Wickeltr&dgermantel im
mittleren Bereich bzw. die abgeschrigten Enden der radial
nach auSen vorstehenden und die abgeschrigten Enden der
radial nach innen vorstehenden étege liegen sich gegeniiber.,
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Eine definitive Begrenzung des Betrages, um den ein Wickel-
tr3ger in einen anderen ebenso ausgebildeten Wickeltrdger
einschiebbar sein soll, 148t sich nach einer weiteren Ausge-
staltung der Erfindung in besondes zweckmdBiger Weise
dadurch bewerkstelligen, daB die radial nach innen vor-
stehenden Stege im Bereich des mittleren Tragerbereichs auf
ihren radialen Begrenzungsflichen stufenf&rmig ausgebildet
sind und ein Endabschnitt jedes Steges eine radiale
Begrenzungsfliche aufweist, die auf einem kleineren Radius
liegt als der AuBendurchmesser des oberen Trédgerbereichs,

Die obere Stirnfliche des Wickeltrdgermantels sté8t bei
dieser Ausbildung gegen die in den Stegen gebildeten Stufen
und verhindert somit ein dariiber hinausreichendes

Eindringen des Wickeltrdgers.

SchlieBlich sieht eine Ausgestaltung der Erfindung noch
vor, daB der seitliche Abstand zwischen benachbarten Stegen
grdBer ist als die dreifache Stdrke der Stege.

Durch diese Ausbildung steht fiir die unbehinderte
Ineinanderschiebbarkeit zweier Wickeltriger ein
Winkelbereich zur Verfligung, der mehr als dreimal grdBer

ist als der Wickelbereich, innerhalb dessen Grenzen die
Stege zweier Wickeltriger sich im Wege sind. Im ibrigen

148t sich das Verh3ltnis zwischen Stegstidrke und seitlichem
Abstand zwischen benachbarten Stegen iliber das Verh3ltnis 1:3
erheblich steigern, ohne den angestrebten Abstreicheffekt
der miteinander k3mmenden Stege zu vereiteln.
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In der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel eines

erfindungsgemifen Wickeltragers dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

einen Wickeltridger, teilweise in
einer Seitenansicht und teilweise
in einem vertikalen Lidngsschnitt
nach der Linie I - I der Fig. 3;

eine Draufsicht auf den Wickeltriger

gemdB Fig. 1 von oben;

eine Draufsicht auf den Wickeltriger
gemdBf Fig. 1 von unten;

zwel Wickeltrdger gem3B Fig. 1 im
ineinandergeschobenen Zustand, teil-
weise in Seitenansicht und teilweise
in einem vertikalen Liangsschnitt nach
der Linie IV - IV der Fig. 5;

die Wickeltri3ger gem3B Fig. 4 in einem
horizontalen Querschnitt nach der
Linie V ~ V der Fig. 4.

Der hiilsenfdrmige Wickeltrdger besteht im wesentlichen aus

einem oberen Tridgerbereich 1, einem unteren Trigerbereich 2

und einem mittleren Trédgerbereich 3. Die Trigerbereiche 1,

2 und 3 sind aus einem durchgehenden Mantel 5 gebildet, der

bis auf gleichmdBig lber seinen Umfang und seine H&he

verteilt angeordnete Durchbriiche 6 geschlossen ist.

0208974
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Im oberen Tridgerbereich 1 und im unteren Trdgerbereich 2
ist der Mantel 5 zylindrisch oder jeweils in Richtung zum
mittleren Trdgerteil 3 hin leicht konisch verjlingt ausge-
bildet, wdhrend der mittlere Trigerbereich 3 als Verbindung
zwischen den Tridgerbereichen 1 und 2 ausgepridgt konisch
verlduft.

Der AuBSendurchmesser des oberen Trigerbereichs 1 ist kleiner
als der Innendurchmesser des unteren Trigerbereichs 2.

In gleichmdBiger Verteilung {iber den Umfang des Mantels 5
sind auf dem oberen Tri3gerbereich 1 axial verlaufende

Stege 7 angeordnet, die radial nach auBen i{iber den Mantel 5
vorstehen, und auf dem unteren TriZgerbereich 2 sind gleich-
falls axial verlaufende Stege 8 angeordnet, die radial nach
innen iiber den Mantel 5 vorstehen. Die Stege 7 und 8 er-
strecken sich bis iiber den mittleren konischen Triger-
bereich 3 und laufen jeweils in Randrichtung des Tr&ger-
bereichs 3 aus.

Die Stege 7 weisen radial AuBere Begrenzungsflichen 9 auf,
die auf einem kleineren Durchmesser liegen als der Innen-
durchmesser des Mantels 5 innerhalb des unteren Triger-
bereichs 2. Die Stege 8 weisen radial innere Begrenzungs-
flichen 10, die auf einem grdBeren Durchmesser liegen als
der AuBendurchmesser des Mantels 5 innerhalb des oberen
Trdgerbereichs 1. Die radial duBeren Begrenzungsfl3chen 9
der Stege 7 liegen jedoch in jedem Falle auf einem grdS8eren
Durchmesser als die radial innen liegenden Begrenzungs-
fldchen 10 der Stege 8. Dadurch kdmmen die Stege 7 eines
Wickeltridgers mit den Stegen 8 eines ebenso ausgebildeten
Wickeltrdgers, sobald die Wickeltriger ineinandergeschoben
werden.

-
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Wie insbesondere Fig. 5 zeigt, verbleiben zwischen
benachbarten Stegen 7 des einen Wickeltrigers und
benachbarten Stegen 8 des anderen Wickeltrigers jeweils
breite Liicken, die das Ineinanderschieben der Wickeltriger
erleichtern, ohne daB sich die Stege 7 und 8 im Wege sind.
Dennoch beeintridchtigen die Liicken in keiner Weise den
angestrebten Kdmmeffekt, wonach beim Ineinanderschieben
zweier Wickeltrdger das untere Ende des oberen Wickeltrigers
samtliche Fadenlagen eines auf den unteren Wickeltriger
aufgebrachten Wickels in Verbindung mit einem auf dem
oberen Wickeltrdger aufgebrachten Wickel in Richtung auf
den unteren Trigerbereich 2 verschiebt und damit die Wickel
gleichmdBig axial verdichtet.

Zur Begrenzung des Betrages, um den die Wickeltridger
maximal ineinandergeschoben werden kdnnen, sind die Stege 8
innerhalb des mittleren Tr3gerbereichs 3 so stufenfdrmig
ausgebildet, daB8 ein oberes Endstiick 11 der Stege 8 jeweils
eine radiale innere Begrenzungsfliche 12 aufweist, die auf
einem Durchmesser liegt, der kleiner ist als der
AuSendurchmesser des Mantels am oberen Ende des
Wickeltrigers.
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Bez.: "Wickeltriger"

Patentanspriiche:

10

15

1. Wickeltrdger aus in gleichmdfiger Verteilung {iber seinen

kreisférmigen Umfang angeordneten, axial ausgerichteten
Stegen, die sich iiber einen oberen, im Radius kleineren
und iliber einen unteren, im Radius grdBeren Tri3gerbereich
erstrecken, dadurch gekennzeichnet, daB die Trigerberei-
che (1, 2) aus einem bis auf radiale Durchbriiche (6)
geschlossenen durchgehenden Mantel (5) bestehen, dessen
Verlauf den Verlauf der Stege (7, 8) schneidet, die tiber
die Hohe des oberen Tr3gerbereichs (1) radial nach auBen
und tiber die Hdhe des unteren Tri3gerbereichs (2) radial
nach innen iiber die MantelauBen- bzw. Mantelinnenfldche
vorstehen, wobei die Stege (7) am oberen Tridgerbereich
(1) &duBere radiale Begrenzungsflidchen (9) aufweisen, die
auf einem Radius liegen, der kleiner ist als der Innen-
radius des Mantels (5) im unteren Trdgerbereich (2), und
die Stege (8) am unteren Tridgerbereich (2) innere
radiale Begrenzungsfl3dchen (10) aufweisen, die auf einem
Radius liegen, der grdBer ist als der AuBenradius des
Mantels (5) im oberen Tradgerbereich (1).

~n
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Wickeltriger nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, das
der obere Tragerbereich (1) zylindrisch oder in Richtung
des unteren Trigerbereichs (2) konisch verjiingt und der
untere Tridgerbereich (2) zylindrisch oder in Richtung

des oberen Tridgerabschnitts (1) konisch verjiingt
ausgebildet ist.

Wickeltriger nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der obere und der untere Trdgerbereich (1,
2) iiber einen mittleren TriAgerbereich (3) verbunden sind,
der in Richtung vom unteren Tr3gerbereich (2) zum oberen

Trigerbereich (1) konisch verjiingt ausgebildet ist.

Wickeltridger nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Stege (7, 8) des unteren Trigerbe-
reichs (2) und des oberen Trigerbereichs (1) bis {iber den
mittleren Trigerbereich (3) reichen und ihre HGhe iiber
die H3he des mittleren Trigerbereichs (3) auf 0 ausliuft.

Wickeltridger nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die radial nach innen vorstehenden Stege (8)
im Bereich des mittleren Trigerbereichs (3) auf ihren
radialen Begrenzungsflichen (10, 12) stufenfdrmig ausge-
bildet sind und ein Endabschnitt (11) jedes Steges (8)
eine radiale Begrenzungsfliche (12) aufweist, die auf
einem kleineren Radius liegt als der AuSendurchmesser des
oberen Trigerbereichs (1).

Wickeltridger nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der seitliche Abstand zwischen benachbarten
Stegen (7,7 und 8,8) grdBer ist als die dreifache Starke

der Stege (7, 8).
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