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@  Lappeinrichtung  zur  Oberflächenverbesserung  von  schüttfähigem  Gut. 

©  Zur  Erzielung  einer  hochwertigen  Oberflächenverbesse- 
rung  von  schüttfähigem  Gut  (G)  wird  das  Läppen  in  einem  gas- dicht  verschließbaren  und  mit  einem  Inertgas  (Ig)  beaufschlag- 
baren  Behandlungsraum  (Br2)  vorgenommen,  in  welchem 
mindestens  ein  Schwingförderer  (Sf2)  angeordnet  ist.  Das 
Lappen  wird  durch  eine  Art  Tauchläppen  bewirkt,  wobei  der 
Schwingförderer  (Sf2)  das  Gut  (G)  durch  ein  im  Behandlungs-  Lm 
räum  (Br2)  enthaltenes  Läppmittelbad  (Lb2)  transportiert.  Das  ""= 
Lappen  kann  aber  auch  durch  Strahlläppen  vorgenommen 
werden,  wobei  Läppmitteldüsen  (Ld)  auf  die  Förderbahn  (Fb2)  O 
des  Schwingförderers  (Sf2)  gerichtet  werden.  Derartige  Läpp-  G einrichtungen  sind  insbesondere  für  die  Vorbehandlung  von 
schüttfähigem  Galvanisiergut  geeignet,  das  unmittelbar  nach 
der  Oberflächenverbesserung,  ohne  mit  Luft  in  Berührung  zu 
kommen,  in  eine  nachgeordnete  Galvanisiereinrichtung  einge- 
bracht  werden  kann. 
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SIEMENS  AKTIENGESELLSCHAFT  U n s e r   Z e i c h e n  

B e r l i n   und  München   f  VPA  85  P  1425  £  

L ä p p e i n r i c h t u n g   zur   O b e r f l ä c h e n v e r b e s s e r u n g   von  s c h ü t t f ä h i -  

qem  G u t .  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   L ä p p e i n r i c h t u n g   zu r   O b e r f l ä c h e n -  

v e r b e s s e r u n g   von  s c h ü t t f ä h i g e m   G u t ,   i n s b e s o n d e r e   z u r   V o r b e -  

h a n d l u n g   f ü r   das   g a l v a n i s c h e   A b s c h e i d e n   von  A l u m i n i u m   a u s  

a p r o t i s c h e n ,   S a u e r s t o f f -   und  w a s s e r f r e i e n ,   a l u m i n i u m o r g a n i -  

s c h e n   E l e k t r o l y t e n ,   mi t   e i n e m   B e h a n d l u n g s r a u m ,   in  w e l c h e m   z w i -  

s c h e n   dem  s c h u t t f ä h i g e n   Gut  und  e i n e m   L ä p p m i t t e l   e i n e   R e l a t i v -  

b e w e g u n g   e r z e u g b a r   i s t .  

U n t e r   dem  B e g r i f f   L ä p p e n   s o l l   im  f o l g e n d e n   e i n   s p a n g e b e n d e s  

B e a r b e i t u n g s v e r f a h r e n   mi t   l o s e m ,   in  e i n e r   P a s t e   o d e r   F l ü s s i g -  

k e i t   v e r t e i l t e m   K o r n ,   dem  L ä p p m i t t e l ,   v e r s t a n d e n   w e r d e n .   D e m -  

g e g e n ü b e r   h a n d e l t   es  s i c h   be im  S c h l e i f e n   um  e i n   s p a n g e b e n d e s  

B e a r b e i t u n g s v e r f a h r e n   mi t   v i e l s c h n e i d i g e n   W e r k z e u g e n   von  g e o -  

m e t r i s c h   u n b e s t i m m t e r   S c h n e i d e n f o r m ,   d i e   aus   e i n e r   V i e l z a h l  

g e b u n d e n e r   K ö r n e r   b e s t e h e n .  

G a t t u n g s g e m ä ß e   L ä p p e i n r i c h t u n g e n   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   aus   d e r  

Z e i t s c h r i f t   " G a l v a n o t e c h n i k " ,   D - 7 9 6 8   S a u l g a u ,   76  (1985/ ,   N r . l ,  

S e i t e n   67  und  68  b e k a n n t .   In  den  d o r t   a l l e r d i n g s   mi t   G l e i t -  

s c h l i f f a n l a g e n   b e z e i c h n e t e n   L ä p p e i n r i c h t u n g e n   e r f o l g t   d i e   B e -  

a b e i t u n g   in  e i n e r   b e w e g t e n   S c h ü t t u n g   aus   W e r k s t ü c k e n   u n d  

S c h l e i f k ö r p e r n .   Die  B e a r b e i t u n g   in   d e r a r t i g e n   L ä p p e i n r i c h -  

t u n g e n ,   d i e   a l s   T r o m m e l n ,   G l o c k e n ,   V i b r a t o r e n ,   F l i e h k r a f t a n -  

l a g e n   und  S c h l e p p s c h l e i f a n l a g e n   a u s g e b i l d e t   s e i n   k ö n n e n ,   s e t z t  

e i n e   R e l a t i v b e w e g u n g   z w i s c h e n   W e r k s t ü c k e n   und  S c h l e i f k ö r p e r n  

v o r a u s ,   d i e   r e g e l l o s   vor   s i c h   g e h e n   kann  und  s o w o h l   t a n g e n t i a l  

wie  auch   n o r m a l   zu r   O b e r f l ä c h e   de r   W e r k s t ü c k e   v e r l a u f e n   k a n n .  

0 9 . 0 5 . 8 6   /  Klk  1  Myr  
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Aus  d e r   US-A-  3  935  680  i s t   e i n e   L ä p p e i n r i c h t u n g   zur   O b e r -  

f l ä c h e n v e r b e s s e r u n g   von  s c h ü t t f ä h i g e m   Gut  b e k a n n t ,   b e i   w e l c h e r  

e i n e   aus   dem  Gut  und  A b r i e b m i t t e l n   b e s t e h e n d e   Masse   in  e i n  

k r e i s f ö r m i g e s   V i b r a t i o n s r o h r   e i n g e b r a c h t   und  d o r t   d u r c h   d e n  

g e r i n g e r   w e r d e n d e n   Q u e r s c h n i t t   des   V i b r a t i o n s r o h r e s   v e r -  

d i c h t e t   w i r d .   Die  E i n f ü l l ö f   f n u n g   des   V i b r a t i o n s r o h r e s   w i r d   b e i m  

B e t r i e b   v e r s c h l o s s e n ,   wobe i   d i e s e s   V e r s c h l i e ß e n   nur   dem  Z w e c k  

d i e n t   e i n e   w e s e n t l i c h   g r ö ß e r e   Menge  a l s   b e i   e inem  o f f e n e n  

V i b r a t i o n s r o h r   b e a r b e i t e n   zu  k ö n n e n .   Die  B a u g r ö ß e   de r   L ä p p e i n -  

r i c h t u n g   i s t   j e d o c h   b e g r e n z t ,   da  das   V i b r a t i o n s r o h r   z u s a m m e n  

mit   dem  d a r i n   e n t h a l t e n e n   Gut  und  dem  A b r i e b m i t t e l   in  S c h w i n -  

g u n g e n   v e r s e t z t   w e r d e n   muß.  D e m e n t s p r e c h e n d   i s t   auch   d e r   e r -  

z i e l b a r e   D u r c h s a t z   e n t s p r e c h e n d   g e r i n g .  
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Der  E i n s a t z   d e r   b e k a n n t e n   L a p p e i n r i c h t u n g e n   e r f o l g t   i n s b e s o n -  

d e r e   in  d e r   G a l v a n o t e c h n i k   zu r   a l l g e m e i n e n   V e r b e s s e r u n g   d e s  

O b e r f l ä c h e n z u s t a n d e s   von  W e r k s t u c k e n   mit   dem  Z i e l ,   b e i   e i n e r  

n a c h f o l g e n d e n   g a l v a n i s c h e n   B e a r b e i t u n g   g u t   h a f t e n d e   g a l v a n i -  

s c h e   N i e d e r s c h l ä g e   zu  g e w ä h r l e i s t e n .   Die  v o r z u n e h m e n d e   O b e r -  

f l ä c h e n v e r b e s s e r u n g   kann   j e   n a c h   dem  A u s g a n g s z u s t a n d   d e r   W e r k -  

s t u c k e   e i n   K a n t e n v e r r u n d e n ,   G l ä t t e n ,   G l ä n z e n ,   P o l i e r e n ,   E n t -  

f e t t e n   und  E n t z u n d e r n   e i n s c h l i e ß e n .   W e i t e r e   A n w e n d u n g s g e -  

b i e t e   d e r   b e k a n n t e n   L ä p p e i n r i c h t u n g e n   s i n d   O b e r f l a c h e n v e r b e s -  

s e r u n g e n   f ü r   e i n e   n a c h f o l g e n d e   M e t a l l i s i e r u n g   im  Vakuum,   f ü r  

das   A u f b r i n g e n   von  L a c k s c h i c h t e n   und  f ü r   a n d e r e   V e r f a h r e n d e r  

B e s c h i c h t u n g   von  W e r k s t ü c k e n   mi t   z u m e i s t   s e h r   d ü n n e n ,   s c h ü t -  

z e n d e n   und  v e r s c h ö n e r n d e n   Ü b e r z ü g e n   a u f   w e n i g e r   w e r t v o l l e n  

U n t e r l a g e n .  

Die  in  den  b e k a n n t e n   L a p p e i n r i c h t u n g e n   e r z i e l t e n   O b e r f l ä c h e n -  

v e r b e s s e r u n g e n   w e r d e n   b e i   v i e l e n   W e r k s t o f f e n   d u r c h   den  K o n t a k t  

mi t   L u f t   und  L u f t f e u c h t i g k e i t   s e h r   r a s c h   w i e d e r   t e i l w e i s e   a u f -  

g e h o b e n .   D u r c h   vor   dem  E i n b r i n g e n   d e r   W e r k s t ü c k e   in  das   g a l -  

v a n i s c h e   Bad  e i n s e t z e n d e   O b e r f l ä c h e n r e a k t i o n e n ,   wie  O x i d a t i o -  

n e n ,   K o r r o s i o n e n   und  d e r g l e i c h e n ,   w e r d e n   dann   d i e   V o r a u s s e t -  

z u n g e n   fü r   gu t   h a f t e n d e   g a l v a n i s c h e   N i e d e r s c h l ä g e   z u m i n d e s t  

e r h e b l i c h   b e e i n t r ä c h t i g t .  

Aus  a p r o t i s c h e n ,   S a u e r s t o f f -   und  w a s s e r f r e i e n ,   a l u m i n i u m o r -  

g a n i s c h e n   E l e k t r o l y t e n   a b g e s c h i e d e n e s   A l u m i n i u m   z e i c h n e t   s i c h  

d u r c h   s e i n e   D u k t i l i t ä t ,   P o r e n a r m u t ,   K o r r o s i o n s f e s t i g k e i t   u n d  

E l o x i e r f ä h i g k e i t   a u s .   Da  d e r   Z u t r i t t   von  L u f t   d u r c h   R e a k t i o n  

mi t   L u f t s a u e r s t o f f   und  L u f t f e u c h t i g k e i t   e i n e   e r h e b l i c h e   V e r -  

r i n g e r u n g   d e r   L e i t f ä h i g k e i t   und  d e r   L e b e n s d a u e r   d i e s e r   E l e k -  

t r o l y t e n   b e w i r k t ,   muß  das   G a l v a n i s i e r e n   in  e i n e r   u n t e r   L u f t a b -  

s c h l u ß   a r b e i t e n d e n   B e h a n d l u n g s e i n r i c h t u n g   v o r g e n o m m e n   w e r d e n .  

Dami t   auch   be im  Be-  und  E n t l a d e n   d i e s e r   u n t e r   L u f t a b s c h l u ß  

a r b e i t e n d e n   B e h a n d l u n g s e i n r i c h t u n g e n   de r   Z u t r i t t   von  L u f t   v e r -  
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h i n d e r t   w e r d e n   k a n n ,   s i n d   a u ß e r d e m   E i n -   und  A u s f u h r s c h l e u -  

sen  e r f o r d e r l i c h ,   d i e   a l s   G a s s c h l e u s e n ,   a l s   F l ü s s i g k e i t s -  

s c h l e u s e n   o d e r   a l s   k o m b i n i e r t e   G a s - F l ü s s i g k e i t s - S c h l e u s e n  

a u s g e b i l d e t   und  mi t   F ö r d e r m i t t e l n   zum  D u r c h s c h l e u s e n   d e s  

G a l v a n i s i e r g u t e s   a u s g e r ü s t e t   s i n d .   E i n e   d e r a r t i g e   u n t e r  

L u f t a b s c h l u ß   a r b e i t e n d e   und  mi t   E i n -   und  A u s f u h r s c h l e u s e n  

v e r s e h e n e   A l u m i n i e r e i n r i c h t u n g   f ü r   d i e   M a s s e n g a l v a n i s i e r u n g  

von  s c h ü t t f ä h i g e m   Gut  i s t   b e i s p i e l s w e i s e   aus  d e r   E P - O S  

0  070  011  b e k a n n t .  

Das  A l u m i n i e r e n   u n t e r   V e r w e n d u n g   a p r o t i s c h e r ,   a l u m i n i u m o r -  

g a n i s c h e r   E l e k t r o l y t e n   e r f o r d e r t   e i n e   b e s o n d e r s   s o r g f ä l t i g e  

V o r b e h a n d l u n g   und  O b e r f l ä c h e n v e r b e s s e r u n g   des  A l u m i n i e r g u -  

t e s .   So  d ü r f e n   e i n e r s e i t s   z w i s c h e n   der   V o r b e h a n d l u n g   i n  

e i n e r   L ä p p e i n r i c h t u n g   und  dem  E i n b r i n g e n   des  G a l v a n i s i e r -  

g u t e s   in  d i e   A l u m i n i e r e i n r i c h t u n g   k e i n e   d i e   H a f t f e s t i g k e i t  

de r   A l u m i n i u m s c h i c h t e n   b e e i n t r ä c h t i g e n d e n   O b e r f l ä c h e n r e a k -  

t i o n e n   s t a t t f i n d e n ,   w ä h r e n d   a n d e r e r s e i t s   e i n   E i n s c h l e p p e n  

von  L u f t s a u e r s t o f f ,   L u f t f e u c h t i g k e i t   und  a n d e r e n ,   f ü r   d e n  

e m p f i n d l i c h e n   E l e k t r o l y t e n   s c h ä d l i c h e r   S t o f f e   mi t   dem  A l u -  

m i n i e r g u t   v e r h i n d e r t   w e r d e n   muß.  Aus  den  g e n a n n t e n   G r ü n d e n  

i s t   es  b e i s p i e l s w e i s e   b i s l a n g   noch   n i c h t   g e l u n g e n ,   G a l v a n i -  

s i e r g u t   aus   W e r k s t o f f e n   wie  E i s e n ,   S t a h l ,   T i t a n   u n d  

d e r g l e i c h e n   u n m i t t e l b a r   nach   d e r   V o r b e h a n d l u n g   in  e i n e r  

L ä p p e i n r i c h t u n g   mi t   h a f t f e s t e n   g a l v a n i s c h e n   A l u m i n i u m ü b e r -  

z ü g e n   zu  v e r s e h e n .   Um  gu t   h a f t e n d e   A l u m i n i u m ü b e r z ü g e   z u  

e r h a l t e n ,   muß te   z u v o r   e i n e   g a l v a n i s c h   a b g e s c h i e d e n e  

Z w i s c h e n s c h i c h t   aus   N i c k e l   a u f g e b r a c h t   w e r d e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   L ä p p e i n r i c h -  

t u n g   zu r   O b e r f l ä c h e n v e r b e s s e r u n g   von  s c h ü t t f ä h i g e m   Gut  z u  

s c h a f f e n ,   b e i   w e l c h e r   d i e   e r z i e l t e   a l l g e m e i n e   V e r b e s s e r u n g  

des   O b e r f l ä c h e n z u s t a n d e s   des   G u t e s   b i s   zu  e i n e r   n a c h f o l g e n -  

den  B e s c h i c h t u n g   a u f r e c h t e r h a l t e n   w e r d e n   k a n n .  
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D i e s e   A u f g a b e   w i r d   b e i   e i n e r   g a t t u n g s g e m ä ß e n   L ä p p e i n r i c h -  

t u n g   d u r c h   d i e   k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e   des   A n s p r u c h s   1 

und  gemäß  e i n e r   A l t e r n a t i v e   d u r c h   d i e   k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k -  

ma le   des   A n s p r u c h s   2  g e l o s t .  

B e i d e   L ö s u n g e n   b e r u h e n   a u f   de r   g e m e i n s a m e n   I d e e ,   daß  d a s  

L ä p p e n   in  e i n e m   g a s d i c h t   v e r s c h l i e ß b a r e n   und  mi t   e i n e m   I n e r t -  

gas   b e a u f s c h l a g b a r e n   o r t s f e s t e n   B e h a n d l u n g s r a u m   u n t e r   L u f t -  

a b s c h l u ß   v o r g e n o m m e n   w e r d e n   k a n n ,   s o f e r n   a l s   F ö r d e r m i t t e l   f ü r  

den  dann   n o t w e n d i g e n   T r a n s p o r t   des   s c h ü t t f ä h i g e n   G u t e s   d u r c h  

den  B e h a n d l u n g s r a u m   e i n   S c h w i n g f ö r d e r e r   v e r w e n d e t   w i r d .   D e r  

S c h w i n g f ö r d e r e r   kann  das   s c h u t t f ä h i g e   Gut  dann  d u r c h   e i n   im  

B e h a n d l u n g s r a u m   e n t h a l t e n e s   L ä p p m i t t e l b a d   t r a n s p o r t i e r e n ,  

d . h .   d i e   f ü r   den  L ä p p v o r g a n g   e r f o r d e r l i c h e   R e l a t i v b e w e g u n g  

z w i s c h e n   dem  s c h ü t t f ä h i g e n   Gut  und  dem  L ä p p m i t t e l   w i r d   a u f  

ä h n l i c h e   We i se   wie  b e i   den  a l s   V i b r a t o r e n   a u s g e b i l d e t e n  

b e k a n n t e n   L ä p p e i n r i c h t u n g e n   e r z e u g t .   Gemäß  de r   A l t e r n a t i v -  

l ö s u n g   kann   das   L ä p p o e n   a b e r   a u c h   n a c h   Ar t   des   S t r a h l l ä p p e n s  

v o r g e n o m m e n   w e r d e n ,   w o b e i   d i e   aus   den  L ä p p m i t t e l d ü s e n   a u s -  

t r e t e n d e n   S t r a h l e n   a u f   das   s c h ü t t f ä h i g e   Gut  g e r i c h t e t   w e r -  

d e n ,   das   a u f   de r   F ö r d e r b a h n   des   S c h w i n g f ö r d e r e r s   v o r b e i b e -  

weg t   w i r d .   Das  u n t e r   L u f t a b s c h l u ß   d u r c h   T a u c h l ä p p e n   o d e r  

S t r a h l l ä p p e n   b e a r b e i t e t e   Gut  kann   dann   -  ohne   mi t   L u f t   i n  

B e r ü h r u n g   zu  kommen  -  u n m i t t e l b a r   o d e r   ü b e r   e i n e   E i n f u h r -  

s c h l e u s e   in  e i n e   n a c h g e o r d n e t e   B e s c h i c h t u n g s e i n r i c h t u n g  

e i n g e b r a c h t   w e r d e n .   Auf  d i e s e   Weise   k ö n n e n   d i e   O b e r -  

f l ä c h e n v e r b e s s e r u n g   b e e i n t r ä c h t i g e n d e   R e a k t i o n e n   -  wie  0 x 1 -  

d a t i o n e n ,   K o r r o s i o n e n   und  d e r g l .   -  b i s   zum  n a c h f o l g e n d e n   B e -  

s c h i c h t u n g s v o r g a n g   a u s g e s c h l o s s e n   w e r d e n .   Die  e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   L ä p p e i n r i c h t u n g e n   s i n d   d a h e r   i n s b e s o n d e r e   auch   f ü r  

d i e   V o r b e h a n d l u n g   fü r   das   g a l v a n i s c h e   A b s c h e i d e n   von  A l u m i -  

nium  aus   a p r o t i s c h e n ,   S a u e r s t o f f -   und  w a s s e r f r e i e n ,   a l u m i -  

n i u m o r g a n i s c h e n   E l e k t r o l y t e n   g e e i g n e t .   D a b e i   kann   s o g a r  

beim  A l u m i n i e r e n   von  s c h ü t t f ä h i g e m   Gut  aus   E i s e n ,   S t a h l ,  
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T i t a n   und  d e r g l e i c h e n   das   b i s h e r   e r f o r d e r l i c h e   g a l v a n i s c h e  

A b s c h e i d e n   e i n e r   Z w i s c h e n s c h i c h t   aus   N i c k e l   e n t f a l l e n ,   d a  

das   L ä p p e n   p r o b l e m l o s   u n t e r   e i n e r   I n e r t g a s - A t m o s p h ä r e   m i t  

H i l f e   n i c h t w ä ß r i g e r ,   a p r o t i s c h e r   L ä p p m i t t e l   v o r g e n o m m e n  

w e r d e n   k a n n .  

Bei  den  in  den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   L ä p p e i n r i c h t u n g e n   e i n g e -  

s e t z t e n   S c h w i n g f ö r d e r e r n   h a n d e l t   es  s i c h   um  F ö r d e r m i t t e l ,  

w e l c h e   s c h ü t t f ä h i g e s   Gut  u n t e r   A u s n u t z u n g   d e r   M a s s e n -  

k r ä f t e   au f   e inem  f e s t g e l e g t e n   F ö r d e r w e g   in  w a a g r e c h t e r   u n d /  

o d e r   g e n e i g t e r   R i c h t u n g   t r a n s p o r t i e r e n .   Als  A n t r i e b s m i t t e l  

d i e n e n   in  de r   R e g e l   s c h r ä g w i r k e n d e   V i b r a t o r e n   o d e r   s c h r ä g -  

g e s t e l l t e   L e n k e r ,   w e l c h e   d i e   F ö r d e r b a h n   d e r a r t   in  S c h w i n -  

g u n g e n   v e r s e t z e n ,   daß  das  Gut  m e i s t   M i k r o w u r f b e w e g u n g e n   a u s -  

f u h r t   und  d a d u r c h   g e g e b e n e n f a l l s   u n t e r   Gewinn   an  Höhe  i n  

F ö r d e r r i c h t u n g   t r a n s p o r t i e r t   w i r d .  

Der  E i n s a t z   d e r a r t i g e r   S c h w i n g f ö r d e r e r   in  den  e r f i n d u n g s g e -  

mäßen  L ä p p e i n r i c h t u n g e n   e r m ö g l i c h t   e i n e   ä u ß e r s t   s c h o n e n d e  

F ö r d e r u n g   des   s c h u t t f ä h i g e n   G u t e s ,   w o b e i   e in   V e r k l e m m e n   d e s  

F ö r d e r g u t e s   n i c h t   zu  b e f u r c h t e n   i s t .   Im  H i n b l i c k   au f   d a s  

u n t e r   L u f t a b s c h l u ß   s t a t t f i n d e n d e   L ä p p e n   h a t   de r   E i n s a t z  

e i n e s   S c h w i n g f ö r d e r e r s   a l s   F ö r d e r m i t t e l   den  z u s ä t z l i c h e n  

V o r t e i l ,   daß  k e i n e   aus   dem  B e h a n d l u n g s r a u m   h e r a u s g e f ü h r t e n  

A n t r i e b s w e l l e n   a b g e d i c h t e t   w e r d e n   m ü s s e n .   E i n e   d e r a r t i g e  

A b d i c h t u n g   r o t i e r e n d e r   T e i l e ,   d i e   beim  E i n s a t z   a n d e r e r   F ö r -  

d e r m i t t e l   e r f o r d e r l i c h   w ä r e ,   i s t   b e i   den  b e i s p i e l s w e i s e   b e i  

e i n e r   V o r b e h a n d l u n g   mit   a p r o t i s c h e n   L ä p p m i t t e l n   g e s t e l l t e n  

h o h e n   A n f o r d e r u n g e n   d u r c h a u s   a l s   p r o b l e m a t i s c h   a n z u s e h e n .  

Ein  in  den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E i n r i c h t u n g e n   e i n g e s e t z t e r  

S c h w i n g f ö r d e r e r   b e s i t z t   v o r z u g s w e i s e   e i n e   nach   oben   f ü h -  

r e n d e   F ö r d e r b a h n .   Im  H i n b l i c k   a u f   e i n e n   m ö g l i c h s t   g e r i n g e n  

P l a t z b e d a r f   be i   r e l a t i v   g r o ß e r   Länge   de r   F ö r d e r b a h n   und  d a -  

mit   d e r   B e a r b e i t u n g s s t r e c k e   i s t   es  dann  b e s o n d e r s   v o r t e i l -  
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h a f t ,   wenn  d i e   F ö r d e r b a h n   w e n d e i f ö r m i g   nach   oben  g e f ü h r t  

i s t .   Für  d i e   F ö r d e r u n g   des   G u t e s   d u r c h   den  B e h a n d l u n g s -  

raum  w i r d   a l s o   e i n   s o g e n a n n t e r   V i b r a t i o n s w e n d e l f ö r d e r e r  

v e r w e n d e t ,   d e s s e n   E i n s a t z   s i c h   b e r e i t s   be im  Z u f ü h r e n   u n d  

O r d n e n   von  K l e i n t e i l e n   in  d e r   H a n d h a b u n g s t e c h n i k   b e w a h r t  

h a t   (VDI-Z   123 ,   1 9 8 1 ,   N r . 3 - F e b r . I ,   S e i t e n   8 2 - 8 6 ) .   In  s ä m t -  

l i c h e n   F ä l l e n   i s t   d i e   F ö r d e r b a h n   des   S c h w i n g f ö r d e r e r s   v o r -  

z u g s w e i s e   a l s   S c h w i n g r i n n e   a u s g e b i l d e t ' ,   w e l c h e   m i t   g e r i n -  

gem  Aufwand  e i n e   s i c h e r e   F ü h r u n g   des   d u r c h   den  B e h a n d l u n g s -  

raum  zu  t r a n s p o r t i e r e n d e n   G u t e s   g e w ä h r l e i s t e t .  

Beim  T a u c h l ä p p e n   in  e i n e m   L ä p p m i t t e l b a d   i s t   d i e   F ö r d e r b a h n  

des   S c h w i n g f ö r d e r e r s   v o r z u g s w e i s e   ü b e r   den  S p i e g e l   des   L ä p p -  

m i t t e l b a d e s   h i n a u s g e f ü h r t .   O b e r h a l b   des   B a d s p i e g e l s   w i r d  

dann  an  dem  Gut  noch   a n h a f t e n d e s   L ä p p m i t t e l   d u r c h   d i e  

S c h w i n g u n g e n   w e g g e s c h l e u d e r t ,   w o b e i   d i e s e r   E f f e k t   noch   b e -  

g ü n s t i g t   w i r d ,   wenn  d i e   F ö r d e r b a h n   z u m i n d e s t   in  dem  ü b e r  

den  S p i e g e l   des  L ä p p m i t t e l b a d e s   h i n a u s g e f ü h r t e n   B e r e i c h   m i t  

e i n e r   P e r f o r a t i o n   v e r s e h e n   i s t .  

Ein  V e r s c h l e p p e n   des   L ä p p m i t t e l s   aus   dem  B e h a n d l u n g s r a u m  

kann   g ä n z l i c h   a u s g e s c h l o s s e n   w e r d e n ,   wenn  o b e r h a l b   des   S p i e -  

g e l s   des   L ä p p m i t t e l b a d e s   e i n e   S p r ü h e i n r i c h t u n g   zum  V e r s p r ü -  

hen  e i n e s   f l ü s s i g e n   R e i n i g u n g s m i t t e l s   a n g e o r d n e t   w i r d .   V o r -  

z u g s w e i s e   w i r d   d a b e i   e i n   im  L ä p p m i t t e l b a d   e n t h a l t e n e s   L ö -  

s u n g s m i t t e l   de r   S p r ü h e i n r i c h t u n g   a l s   R e i n i g u n g s m i t t e l   z u g e -  

f ü h r t .   Um  d i e   Z u s a m m e n s e t z u n g   des   L ä p p m i t t e l b a d e s   m ö g l i c h s t  

k o n s t a n t   zu  h a l t e n ,   w i r d   d i e s e s   L ö s u n g s m i t t e l   e n t w e d e r   m i t  

H i l f e   m i n d e s t e n s   e i n e s   F i l t e r s   o d e r   mi t   H i l f e   e i n e r   D e s t i l -  

l i e r e i n r i c h t u n g   aus   dem  L ä p p m i t t e l b a d   g e w o n n e n .  

Die  Z u f u h r   des   s c h ü t t f ä h i g e n   G u t e s   zu  de r   L ä p p e i n r i c h t u n g  

i s t   b e s o n d e r s   e i n f a c h   zu  r e a l i s i e r e n ,   wenn  dem  S c h w i n g f ö r d e -  

r e r   -  in  F ö r d e r r i c h t u n g   g e s e h e n   -  e i n   S c h w e r k r a f t f ö r d e r e r  
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v o r g e s c h a l t e t   i s t .   Die  g l e i c h e n   V o r t e i l e   e r g e b e n   s i c h   a u c h ,  

wenn  dem  S c h w i n g f ö r d e r e r   -  in  F o r d e r r i c h t u n g   g e s e h e n   -  e i n  

S c h w e r k r a f t f ö r d e r e r   n a c h g e o r d n e t   i s t .   In  b e i d e n   F ä l l e n   i s t  

es  dann  b e s o n d e r s   g ü n s t i g ,   wenn  d e r   S c h w e r k r a f t f ö r d e r e r  

d u r c h   e i n   F a l l r o h r   g e b i l d e t   i s t .   D e r a r t i g e   F a l l r o h r e   k ö n -  

nen  im  H i n b l i c k   au f   den  L u f t a b s c h l u ß   des  B e h a n d l u n g s r a u m e s  

auch   b e s o n d e r s   l e i c h t   an  e n t s p r e c h e n d e   E i n -   o d e r   A u s f u h r -  

s c h l e u s e n   a n g e s c h l o s s e n   w e r d e n .   Bei  e i n e r   A u s f u h r s c h l e u s e  

kann  das   F a l l r o h r   dann  auch   b e r e i t s   a l s   a b w ä r t s f ü h r e n d e r  

S c h e n k e l   e i n e r   U - f ö r m i g e n   F l ü s s i g k e i t s s c h l e u s e   h e r a n g e z o g e n  

w e r d e n .   Im  ü b r i g e n   k ö n n e n   b e i   der   V e r w e n d u n g   von  E i n -   o d e r  

A u s f u h r s c h l e u s e n   f ü r   das  E i n b r i n g e n   bzw.  A u s t r a g e n   des   s c h ü t t -  

f ä h i g e n   G u t e s   e b e n f a l l s   S c h w i n g f ö r d e r e r   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,  

d i e   e i n e   s c h o n e n d e   B e h a n d l u n g   des   G u t e s   g e w ä h r l e i s t e n   und  im 

H i n b l i c k   au f   d i e   A b d i c h t u n g   d e r   S c h l e u s e n k a m m e r n   k e i n e   P r o -  

b l eme   a u f w e r f e n .  

Gemäß  e i n e r   w e i t e r e n   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r  

E r f i n d u n g   i s t   das   s c h ü t t f ä h i g e   Gut  ü b e r   e i n e   w a h l w e i s e   a n  

das  Ende  des   S c h w i n g f ö r d e r e r s   a n s c h l i e ß b a r e   R ü c k f ü h r e i n r i c h -  

t u n g   in  den  A n f a n g s b e r e i c h   des   S c h w i n g f ö r d e r e r s   r ü c k f ü h r b a r .  

In  d i e s e m   F a l l   kann  das  L ä p p e n   in  zwei   o d e r   m e h r e r e n   D u r c h -  

l ä u f e n   v o r g e n o m m e n   w e r d e n ,   d . h .   d i e   L ä p p d a u e r   kann   ohne   V e r -  

l ä n g e r u n g   de r   F ö r d e r b a h n   b e l i e b i g   g e s t e i g e r t   w e r d e n .   E r s t  

nach   E r r e i c h e n   des   g e w ü n s c h t e n   O b e r f l ä c h e n z u s t a n d e s   w i r d   d a s  

Gut  a u s g e t r a g e n .   Die  U m s t e l l u n g   z w i s c h e n   U m l a u f   und  A u s t r a g  

i s t   b e s o n d e r s   e i n f a c h   zu  b e w e r k s t e l l i g e n ,   wenn  d i e   R ü c k f ü h r -  

e i n r i c h t u n g   ü b e r   e i n e   We iche   an  das   Ende  des  S c h w i n g f ö r d e -  

r e r s   a n s c h l i e ß b a r   i s t .   I s t   d i e   R ü c k f ü h r e i n r i c h t u n g   a l s  

S c h w e r k r a f t f ö r d e r e r   a u s g e b i l d e t ,   so  kann  a u f   z u s ä t z l i c h e   F ö r -  

d e r m i t t e l   f ü r   d i e   R ü c k f ü h r u n g   v e r z i c h t e t   w e r d e n .   Auch  h i e r  

w i r d   de r   S c h w e r k r a f t f ö r d e r e r   dann  w i e d e r   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e  

d u r c h   e i n   F a l l r o h r   g e b i l d e t ,   w e l c h e s   a u ß e r d e m   b e i   s c h o n e n d e r  

B e h a n d l u n g   des   G u t e s   d e s s e n   D u r c h m i s c h u n g   w e i t e r   v e r b e s s e r t .  
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E i n e   z u s ä t z l i c h e   D u r c h m i s c h u n g   des   G u t e s   mi t   e i n e r   b e s o n -  

d e r s   g l e i c h m ä ß i g e n   O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g   von  a l l e n   S e i t e n  

he r   kann   auch   d a d u r c h   e r r e i c h t   w e r d e n ,   daß  d i e   F o r d e r b a h n  

des   S c h w i n g f ö r d e r e r s   -  in  F ö r d e r r i c h t u n g   g e s e h e n   -  m i n d e -  

s t e n s   e i n e   nach   u n t e n   f ü h r e n d e   S t u f e   a u f w e i s t .  

Die  nach   oben  f ü h r e n d e   F ö r d e r b a h n   des   S c h w i n g f ö r d e r e r s   i s t  

v o r z u g s w e i s e   an  e i n e r   z e n t r i s c h   a n g e o r d n e t e n   T r a g s ä u l e   b e -  

f e s t i g t .   D e r a r t i g e   T r a g s ä u l e n   e r f ü l l e n   dann  n e b e n   d e r  

S c h w i n g u n g s ü b e r t r a g u n g   auch   d i e   A u f g a b e   e i n e r   r a u m s p a r e n -  
den  T r a g k o n s t r u k t i o n   f ü r   d i e   F ö r d e r b a h n .  

Die  S c h w i n g u n g s e r z e u g u n g   w i r d   dann   mit   g e r i n g e m   Aufwand  d a -  

d u r c h   b e w i r k t ,   daß  d i e   T r a g s ä u l e   a u f   e i n e m   V i b r a t o r   a n g e -  
o r d n e t   i s t .   Es  i s t   a b e r   a u c h   m ö g l i c h ,   daß  d i e   T r a g s a u l e  
a u f   e i n e r   im  B e h a n d l u n g s r a u m   s c h w i n g u n g s f ä h i g   g e l a g e r t e n  

T r a g p l a t t e   a n g e o r d n e t   i s t   und  e i n e n   V i b r a t o r   t r ä g t .   D u r c h  
d i e   E i n b e z i e h u n g   d e r   g e s a m t e n   S c h w i n g u n g s e r r e g u n g   in  d e n  

B e h a n d l u n g s r a u m   e n t f ä l l t   das   P r o b l e m   de r   A b d i c h t u n g   v o n  
nach   a u ß e n   g e f ü h r t e n   s c h w i n g e n d e n   A n t r i e b s m i t t e l n .  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   in  der   Z e i c h n u n g   d a r -  

g e s t e l l t   und  w e r d e n   im  f o l g e n d e n   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .  

Es  z e i g e n   in  s t a r k   v e r e i n f a c h t e r   s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g  

F i g . l   e i n e   e r s t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   L ä p p e i n r i c h t u n g   f ü r  

s c h ü t t f ä h i g e s   G u t ,  

F i g .   2  e i n e   z w e i t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   L ä p p e i n r i c h t u n g   f ü r  

s c h ü t t f ä h i g e s   G u t ,  

F i g .   3  E i n z e l h e i t e n   d e r   L ä p p e i n r i c h t u n g   gemäß  F i g . l   e i n g e -  
s e t z t e n   F ö r d e r b a h n ,  
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F i g .   4  e i n   e r s t e s   P r i n z i p   zu r   G e w i n n u n g   e i n e s   R e i n i g u n g s -  

m i t t e l s   aus  dem  L ä p p m i t t e l b a d   u n d  

F i g .   5  e in   z w e i t e s   P r i n z i p   zur   G e w i n n u n g   e i n e s   R e i n i g u n g s -  

m i t t e l s   aus  dem  L ä p p m i t t e l b a d .  

F i g . l   z e i g t   im  L ä n g s s c h n i t t   e i n e   e r s t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r  

t u r m f ö r m i g e n   L ä p p e i n r i c h t u n g   zu r   O b e r f l ä c h e n v e r b e s s e r u n g   v o n  

s c h ü t t f ä h i g e m   Gut  G,  b e i   w e l c h e m   es  s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   um 

B o l z e n ,   M u t t e r n ,   S c h r a u b e n ,   A b s t a n d s b u c h s e n   und  d e r g l e i c h e n  

h a n d e l t .   Die  B e h a n d l u n g   des   s c h ü t t f ä h i g e n   G u t e s   G  d i e n t   a l s  

V o r b e h a n d l u n g   f ü r   das  n a c h f o l g e n d e   g a l v a n i s c h e   A b s c h e i d e n  

von  A l u m i n i u m   aus   e inem  a p r o t i s c h e n ,   S a u e r s t o f f -   und  w a s s e r -  

f r e i e n ,   a l u m i n i u m o r g a n i s c h e n   E l e k t r o l y t e n .  

In  e inem  auf   e inem  G e s t e l l   Ge  a n g e o r d n e t e n   und  mi t   H i l f e  

e i n e s   o b e r e n   D e c k e l s   Del  g a s d i c h t   v e r s c h l o s s e n e n ,   k r e i s z y -  

l i n d r i s c h e n   B e h a n d l u n g s r a u m   B r l   b e f i n d e t   s i c h   e i n   L ä p p m i t -  

t e l b a d   L b l ,   b e i   w e l c h e m   es  s i c h   um  in  e inem  a p r o t i s c h e n   L ö -  

s u n g s m i t t e l ,   wie  z . B .   T o l u o l ,   a u f g e s c h w e m m t e s   L ä p p k o r n ,   w i e  

z . B .   S i l i z i u m c a r b i d ,   E l e k t r o k o r u n d   und  d e r g l e i c h e n ,   h a n -  

d e l t .   Der  o b e r h a l b   des   S p i e g e l s   Sp l   des  L ä p p m i t t e l b a d e s   L b l  

l i e g e n d e   B e r e i c h   des  B e h a n d l u n g s r a u m e s   Br l   w i r d   mi t   e i n e m  

I n e r t g a s ,   wie  z . B .   S t i c k s t o f f ,   b e a u f s c h l a g t ,   w o b e i   d i e   Z u -  

f u h r   d i e s e s   I n e r t g a s e s   d u r c h   e i n e n   P f e i l   Ig  a u f g e z e i g t   i s t .  

Das  zu  b e a r b e i t e n d e   Gut  G  w i r d   ü b e r   e i n e   n i c h t   n ä h e r   d a r g e -  

s t e l l t e   E i n f u h r s c h l e u s e   und  e in   F a l l r o h r   F r lO   von  oben  h e r  

in  den  u n t e r e n   B e r e i c h   des   B e h a n d l u n g s r a u m e s   Br l   e i n g e -  

b r a c h t ,   wobe i   das   F a l l r o h r   F r l O   b i s   zur   Höhe  des   S p i e g e l s  

Spl   mi t   dem  L ä p p m i t t e l b a d   Lbl   g e f ü l l t   und  d a r ü b e r   mi t   I n e r t -  

gas   Ig  b e a u f s c h l a g t   i s t .   Das  ü b e r   das   F a l l r o h r   F r lO   e i n g e -  

b r a c h t e   Gut  G  f ä l l t   dann  a u f   das  u n t e r e   Ende  de r   F ö r d e r b a h n  

Fbl   e i n e s   i n n e r h a l b   des   B e h a n d l u n g s r a u m e s   Br l   a n g e o r d n e t e n  
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und  i n s g e s a m t   mi t   S f l   b e z e i c h n e t e n   S c h w i n g f ö r d e r e r s .   A u f  

de r   a l s   S c h w i n g r i n n e   a u s g e b i l d e t e n   und  w e n d e i f ö r m i g   n a c h  

oben  f ü h r e n d e n   F ö r d e r b a h n   Fb l   w i r d   das   Gut  G  ü b e r   den  S p i e -  

g e l   Sp l   des  L ä p p m i t t e l b a d e s   Lbl   h i n a u s   nach   oben   t r a n s p o r -  
t i e r t   und  f ä l l t   dann  in  das   t r i c h t e r f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e  

o b e r e   Ende  e i n e s   aus   dem  B e h a n d l u n g s r a u m   B r l   h i n a u s f ü h r e n -  

den  F a l l r o h r e s   F r l ,   w e l c h e s   s i c h   nach   Ar t   e i n e s   H o s e n r o h r e s  

in  e i n   F a l l r o h r   F r l l u n d   e i n   F a l l r o h r   F r l 2   a u f z w e i g t .   In  d e r  

in  F i g . l   d a r g e s t e l l t e n   S t e l l u n g   e i n e r   an  d e r   V e r z w e i g u n g s -  
s t e l l e   a n g e o r d n e t e n   We iche   Wel  w i r d   das   Gut  G  dann  ü b e r   d a s  
in  den  B e h a n d l u n g s r a u m   B r l   w i e d e r   e i n t r e t e n d e   F a l l r o h r   F r l 2  

a u f   den  u n t e r s t e n   Gang  d e r   w e n d e i f ö r m i g e n   F ö r d e r b a h n   Fb l   z u -  
r ü c k g e f ü h r t .   Wird  d i e   a l s   s c h w e n k b a r e   K l a p p e   a u s g e b i l d e t e  
W e i c h e   Wel  in  R i c h t u n g   des   P f e i l e s   Pf  u m g e s t e l l t ,   so  g e l a n g t  
das   Gut  G  ü b e r   das   F a l l r o h r   F r l l   u n m i t t e l b a r   o d e r   ü b e r   e i n e  
S c h l e u s e   in  e i n e   n a c h f o l g e n d   a n g e o r d n e t e   und  u n t e r   L u f t a b -  

s c h l u ß   a r b e i t e n d e   A l u m i n i e r e i n r i c h t u n g .  

Die  i n n e r h a l b   des   B e h a n d l u n g s r a u m e s   B r l   w e n d e i f ö r m i g   n a c h  

oben   f ü h r e n d e   F ö r d e r b a h n   F b l   i s t   an  e i n e r   z e n t r i s c h   a n g e o r d -  
n e t e n   T r a g s ä u l e   Ts l   b e f e s t i g t ,   d e r e n   u n t e r e s   Ende  a u f   e i n e m  

z e n t r i s c h   i n n e r h a l b   des   G e s t e l l s   Ge  a n g e o r d n e t e n   V i b r a t o r  
VI  b e f e s t i g t   i s t .   Der  D u r c h t r i t t   d e r   T r a g s a u l e   Ts l   d u r c h  

den  Boden  des   B e h a n d l u n g s r a u m e s   Br l   i s t   d u r c h   e i n e n   e l a s t i -  

s c h e n   und  v e r s c h l e i ß f e s t e n   B a l g   Bl  a b g e d i c h t e t ,   w e l c h e r  

e i n e r s e i t s   mit   e i n e r   a u f   d i e   T r a g s ä u l e   T s l   a u f g e s e t z t e n  
S c h e i b e   und  a n d e r e r s e i t s   mi t   dem  Boden  des   B e h a n d l u n g s r a u -  
mes  B r l   v e r b u n d e n   i s t .   Durch   den  V i b r a t o r   VI  w i r d   d i e   F ö r -  

d e r b a h n   Fb l   ü b e r   d i e   T r a g s ä u l e   T s l   zu  S c h w i n g u n g e n   mit   e i n e r  
e twa   s c h r a u b e n f ö r m i g e n   B e w e g u n g   a n g e r e g t .   A u f g r u n d   d e r  
s c h i e f e n   B e w e g u n g   und  de r   d a b e i   a u f t r e t e n d e n   B e s c h l e u n i g u n -  

gen  und  G e s c h w i n d i g k e i t e n   w i r d   dem  a u f   der   w e n d e i f ö r m i g   n a c h  
oben  f ü h r e n d e n   F ö r d e r b a h n   Fb l   l i e g e n d e n   Gut  G  e i n   s c h i e f e r  
Wurf  a u f g e z w u n g e n ,   so  daß  das   s c h ü t t f ä h i g e   Gut  G  u n t e r   G e -  
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winn  an  Höhe  in  F ö r d e r r i c h t u n g   nach   oben  t r a n s p o r t i e r t   w i r d .  

Da  d i e   W u r f w e i t e   und  W u r f h ö h e   ä u ß e r s t   g e r i n g   s i n d ,   h a n d e l t  

es  s i c h   be i   d i e s e r   Art   de r   F ö r d e r u n g   um  e i n e   M i k r o w u r f   f ö r -  

d e r u n g ,   w e l c h e   e i n e   ä u ß e r s t   s c h o n e n d e   B e h a n d l u n g   des   G u t e s   G 

g e w ä h r l e i s t e t .   Im  d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l   i s t   d i e   T r a g s ä u l e  

Ts l   ü b e r   e i n e n   F l a n s c h   F l a   mit   e i nem  s i c h   nach   u n t e n   h i n  

k o n i s c h   e r w e i t e r t e n   T r a g k ö r p e r   Tk  des  V i b r a t o r s   VI  f e s t   v e r -  

b u n d e n .   Der  T r a g k ö r p e r   Tk  i s t   ü b e r   m e h r e r e   F e d e r n   F d l  

s c h w i n g u n g s f ä h i g   a u f   dem  F u n d a m e n t   g e l a g e r t .   I n n e r h a l b   d e s  

k o n i s c h e n   T r a g k ö r p e r s   Tk  i s t   e i n   U n w u c h t a n t r i e b   Ua  a n g e o r d -  

n e t ,   d e s s e n   Motor   M  zu  b e i d e n   S e i t e n   a n g e o r d n e t e   S c h w u n g -  

s c h e i b e n   Ss  mit   e i n s t e l l b a r e r   E x z e n t r i z i t ä t   e  a n t r e i b t .   D i e  

A n t r i e b s a c h s e   Aa  des  M o t o r s   M  i s t   d a b e i   um  e i n e n   W i n k e l   v o n  

b e i s p i e l s w e i s e   45"  zur   H o r i z o n t a l e n   g e n e i g t ,   so  daß  d i e   U n -  

w u c h t   d e r   S c h w u n g s c h e i b e n   Ss  d i e   b e r e i t s   e r w ä h n t e n   S c h w i n -  

g u n g e n   mi t   e i n e r   e twa   s c h r a u b e n f ö r m i g e n   Bewegung   e r z e u g t .  

Das  s c h ü t t f ä h i g e   Gut  G  w i r d   ü b e r   d i e   F ö r d e r b a h n   Fb l   d u r c h  

das   L ä p p m i t t e l b a d   Lbl   t r a n s p o r t i e r t   und  h i e r b e i   d u r c h   d i e  

R e l a t i v b e w e g u n g   z w i s c h e n   dem  Gut  G  und  dem  in  dem  L ä p p m i t -  

t e l b a d   Lbl   e n t h a l t e n e n   L ä p p k o r n   in  s e i n e r   O b e r f l ä c h e n b e -  

s c h a f f e n h e i t   v e r b e s s e r t .   Die  L ä p p e i n r i c h t u n g   w i r d   in  d e r   i n  

F i g . l   d a r g e s t e l l t e n   S t e l l u n g   de r   W e i c h e   Wel  so  l a n g e   im  Um- 

l a u f   b e t r i e b e n ,   b i s   s i c h   d i e   e r w ü n s c h t e   O b e r f l ä c h e n v e r b e s s e -  

r u n g   e i n g e s t e l l t   h a t .   D a n a c h   w i r d   das   ü b e r   den  S p i e g e l   S p l  

des   L ä p p m i t t e l b a d e s   Lbl   h i n a u s g e f ö r d e r t e   Gut  G  mit   H i l f e  

e i n e r   im  B e h a n d l u n g s r a u m   B r l   a n g e o r d n e t e n   S p r ü h e i n r i c h t u n g  

Se i   von  dem  noch  a n h a f t e n d e n   L ä p p m i t t e l   b e f r e i t   und  ü b e r   d i e  

in  R i c h t u n g   des   P f e i l e s   Pf  u m g e s t e l l t e   We iche   Wel  und  d a s  

F a l l r o h r   F r l l   in  d i e   n a c h g e o r d n e t e   A l u m i n i e r e i n r i c h t u n g   e i n -  

g e b r a c h t .   Die  S p r ü h e i n r i c h t u n g   Se i   v e r s p r ü h t   d a b e i   e i n  

f l ü s s i g e s   R e i n i g u n g s m i t t e l   Rm,  d e s s e n   G e w i n n u n g   aus   dem 

L ä p p m i t t e l b a d   Lbl   an  s p ä t e r e r   S t e l l e   noch  a n h a n d   de r   F i g .   4  

und  5  n ä h e r   e r l ä u t e r t   w i r d .   Da  de r   g e s a m t e   L ä p p v o r g a n g   u n -  
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t e r   e i n e r   I n e r t g a s - A t m o s p h ä r e   und  u n t e r   v ö l l i g   a p r o t i s c h e n  

B e d i n g u n g e n   s t a t t f i n d e t   und  das   Gut  G  auch   b e i   dem  E i n b r i n -  

gen  in  d i e   n a c h g e o r d n e t e   A l u m i n i e r e i n r i c h t u n g   n i c h t   mi t   L u f t  

in  B e r ü h r u n g   kommt,   b l e i b t   d i e   e r z i e l t e   O b e r f l ä c h e n v e r b e s -  

s e r u n g   b i s   zum  A b s c h e i d e n   d e s   A l u m i n i u m s   e r h a l t e n .   Aus  d i e -  

sem  G r u n d e   kann  s o g a r   aus   E i s e n ,   S t a h l ,   T i t a n   u n d  

d e r g l e i c h e n   b e s t e h e n d e s   Gut  G  ohne   das   b i s h e r   e r f o r d e r l i c h e  

A u f b r i n g e n   e i n e r   Z w i s c h e n s c h i c h t   aus   N i c k e l   u n m i t t e l b a r  

g a l v a n i s c h   mi t   A l u m i n i u m   ü b e r z o g e n   w e r d e n .  

Im  H i n b l i c k   au f   d i e   a b r a s i v e n   E i g e n s c h a f t e n   des   im  L ä p p m i t -  

t e l b a d   Lbl   e n t h a l t e n e n   L ä p p k o r n s   s o l l t e n   d i e   Wandung  und  d e r  

Boden  des  B e h a n d l u n g s r a u m e s   B r l ,   d i e   F o r d e r b a h n   Fb l   und  d i e  

T r a g s ä u l e   T s l   z u m i n d e s t   in  den  mi t   dem  Bad  in  B e r ü h r u n g   k o m -  

menden   B e r e i c h e n   aus   a b r i e b b e s t ä n d i g e n   W e r k s t o f f e n   b e s t e h e n  

o d e r   mit   a b r i e b f e s t e n   Ü b e r z ü g e n ,   wie  z . B .   H a r t m e t a l l ,   v e r s e -  

hen  s e i n .  

Das  im  B e h a n d l u n g s r a u m   B r l   u n t e r g e b r a c h t e   L ä p p m i t t e l b a d   L b l  

muß  von  Z e i t   zu  Z e i t   e r n e u e r t   o d e r   auch   in  e i n e m   k o n t i n u i e r -  

l i c h e n   A u f b e r e i t u n g s p r o z e ß   vom  A b r i e b   b e f r e i t   und  mi t   n e u e m  

L ä p p k o r n   v e r s e h e n   w e r d e n .   Die  Z u f u h r   und  E n t n a h m e   des   f l ü s -  

s i g e n   L ä p p m i t t e l s   i s t   in  F i g . l   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   P f e i l e   Zu 

und  Ab  a n g e d e u t e t .  

F i g .   2  z e i g t   im  L ä n g s s c h n i t t   e i n e   z w e i t e   A u s f ü h r u n g s f o r m  

e i n e r   t u r m f ö r m i g e n   L ä p p e i n r i c h t u n g   zu r   O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g  

von  s c h ü t t f ä h i g e m   Gut  G.  Das  h i e r   mi t   Lb2  b e z e i c h n e t e   a p r o -  
t i s c h e   L ä p p m i t t e l b a d   b e f i n d e t   s i c h   in  e i n e m   u n m i t t e l b a r   a u f  

dem  F l u r   a n g e o r d n e t e n   und  mi t   H i l f e   e i n e s   o b e r e n   D e c k e l s   De2 

g a s d i c h t   v e r s c h l o s s e n e n ,   k r e i s z y l i n d r i s c h e n   B e h a n d l u n g s r a u m  

Br2 .   Der  o b e r h a l b   des   S p i e g e l s   Sp2  des  L ä p p m i t t e l b a d e s   L b 2  

l i e g e n d e   B e r e i c h   des   B e h a n d l u n g s r a u m e s   Br2  w i r d   mi t   e i n e m  

I n e r t g a s   b e a u f s c h l a g t ,   d e s s e n   Z u f u h r   d u r c h   e i n e n   P f e i l   I g  

a u f g e z e i g t   i s t .  
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Das  zu  b e h a n d e l n d e   Gut  G  w i r d   ü b e r   e i n   F a l l r o h r   F r 2 0   in  d e n  

B e h a n d l u n g s r a u m   Br2  e i n g e b r a c h t   und  f ä l l t   dann  a u f   das  u n -  

t e r e   Ende  d e r   F ö r d e r b a h n   Fb2  e i n e s   i n n e r h a l b   des   B e h a n d -  

l u n g s r a u m e s   Br2  a n g e o r d n e t e n   und  i n s g e s a m t   mi t   Sf2  b e z e i c h -  

n e t e n   S c h w i n g f ö r d e r e r s .   Auf  der   a l s   S c h w i n g r i n n e   a u s g e b i l -  

d e t e n   und  w e n d e i f ö r m i g   nach   oben  f ü h r e n d e n   F ö r d e r b a h n   F b 2  

w i r d   das  Gut  G  d u r c h   das  L ä p p m i t t e l   Lb2  nach   oben  t r a n s p o r -  

t i e r t   und  f ä l l t   dann  au f   e i n e   a l s   k u r z e   R i n n e   a u s g e b i l d e t e  

W e i c h e   We2.  Auf  dem  Weg  nach   oben  p a s s i e r t   das   Gut  G  m e h -  

r e r e   nach   u n t e n   f ü h r e n d e   S t u f e n   St  de r   F ö r d e r b a h n   Fb2,   d e r e n  

S t u f e n h ö h e   so  b e m e s s e n   i s t ,   daß  s i c h   das  Gut  G  beim  F a l l e n  

d r e h t   und  e i n e   v e r b e s s e r t e   D u r c h m i s c h u n g   des   G u t e s   G  e r -  

z i e l t   w i r d .   Bei  der   in  F i g .   2  d a r g e s t e l l t e n   S t e l l u n g   d e r  

W e i c h e   We2  g e l a n g t   das  Gut  G  in  e i n   a l s   R ü c k f ü h r e i n r i c h t u n g  

d i e n e n d e s   F a l l r o h r   F r 2 2 ,   w e l c h e s   das   Gut  G  w i e d e r   zum  u n t e r -  

s t e n   Gang  de r   F ö r d e r b a h n   Fb2  z u r ü c k f ü h r t .   Bei  de r   d a r g e -  

s t e l l t e n   S t e l l u n g   d e r   W e i c h e   We2  w i r d   das  Gut  G  a l s o   im 

U m l a u f   d u r c h   das  L ä p p m i t t e l b a d   Lb2  g e f ö r d e r t .   Nach  E r r e i -  

chen   d e r   g e w ü n s c h t e n   O b e r f l ä c h e n v e r b e s s e r u n g   w i r d   das   Gut  G 

mi t   H i l f e   e i n e r   S p r ü h e i n r i c h t u n g   Se2  g e r e i n i g t   und  b e i   u m g e -  
s t e l l t e r   W e i c h e   We2  ü b e r   e i n   F a l l r o h r   F r21   a u s g e t r a g e n .   D i e  

o b e r e   Ö f f n u n g   d i e s e s   F a l l r o h r e s   F r21   i s t   d u r c h   e i n e n   D e c k e l  

D  v e r s c h l i e ß b a r ,   wobe i   das   ö f f n e n   und  S c h l i e ß e n   d i e s e s  

D e c k e l s   D  ü b e r   e i n e   nach   a u ß e n   g e f ü h r t e   B e t ä t i g u n g s s t a n g e   Bs  

p n e u m a t i s c h   o d e r   h y d r a u l i s c h   v o r g e n o m m e n   w e r d e n   k a n n .   D i e  

W e i c h e   We2  i s t   d a b e i   ü b e r   e i n   K o p p e l g l i e d   Kg  d e r a r t   an  d i e  

B e t ä t i g u n g s s t a n g e   Bs  a n g e l e n k t ,   daß  mit   dem  Ö f f n u n g s h u b   d e s  

D e c k e l s   D  e i n e   U m s t e l l u n g   e r f o l g t   und  das  Gut  G  ü b e r   d a s  

F a l l r o h r   F r21   in  e i n e   n a c h g e o r d n e t e   A l u m i n i e r e i n r i c h t u n g   g e -  

l a n g t .  

Die  w e n d e i f ö r m i g e   F ö r d e r b a h n   Fb2  i s t   an  e i n e r   z e n t r i s c h   a n -  

g e o r d n e t e n   T r a g s ä u l e   T s 2   b e f e s t i g t ,   d e r e n   u n t e r e s   Ende  ü b e r  

e i n e   T r a g p l a t t e   Tp  und  m e h r e r e   F e d e r n   Fd2  s c h w i n g u n g s f ä h i g  
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a u f   dem  Boden  des  B e h a n d l u n g s r a u m e s   Br2  g e l a g e r t   i s t   u n d  
d e r e n   o b e r e s   in  dem  o b e r h a l b   des   S p i e g e l s   Sp2  des   L ä p p m i t -  
t e l b a d e s   Lb2  l i e g e n d e n   B e r e i c h   e i n e n   V i b r a t o r   V i t r ä g t .   D e r  
im  H i n b l i c k   au f   s e i n e   F u n k t i o n   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e   V i -  
b r a t o r   V2  i s t   d a b e i   ü b e r   e i n e n   Z a p f e n   Z  im  D e c k e l   De2  d r e h -  
b a r   und  auch   in  g e r i n g e m   Umfang  h e b -   und  s e n k b a r   z e n t r i e r t .  

In  F i g .   2  i s t   auch   e i n e   V a r i a n t e   a u f g e z e i g t ,   gemäß  w e l c h e r  
das   L ä p p e n   im  B e h a n d l u n g s r a u m   Br2  a l l e i n   d u r c h   S t r a h l l ä p p e n  
o d e r   d u r c h   e i n e   K o m b i n a t i o n   von  S t r a h l l ä p p e n   und  T a u c h l ä p -  

pen  v o r g e n o m m e n   w i r d .   H i e r z u   s i n d   a u f   d i e   F ö r d e r b a h n   F b 2  
e i n e   V i e l z a h l   von  L ä p p m i t t e l d ü s e n   Ld  g e r i c h t e t ,   w e l c h e n   e i n  
f l ü s s i g e s   L ä p p m i t t e l   Lm  u n t e r   D r u c k   z u g e f ü h r t   w i r d .   D i e  

L ä p p m i t t e l d ü s e n   Ld  k ö n n e n   a u f   de r   g e s a m t e n   Länge   des   F ö r d e r -  

weges   in  e inem  s c h r a u b e n f ö r m i g e n   V e r l a u f   p a r a l l e l   zu r   F ö r -  
d e r b a h n   Fb2  a n g e o r d n e t   s e i n ,   w o b e i   das   L ä p p m i t t e l b a d   L b 2  
dann   nur   noch   a l s   Sumpf  f ü r   das   L ä p p m i t t e l   d i e n t ,   d e s s e n  
Z u f u h r   und  E n t n a h m e   d u r c h   P f e i l e   Lm  a u f g e z e i g t   i s t .   Im 
ü b r i g e n   f u n k t i o n i e r t   d i e s e   a l s   V a r i a n t e   a u f g e z e i g t e   S t r a h l -  

l ä p p e i n r i c h t u n g   wie  a n d e r e   d e r a r t i g e   E i n r i c h t u n g e n ,   w o b e i  
das   f l ü s s i g e   L ä p p m i t t e l   Lm  j e d o c h   n i c h t   mi t   H i l f e   von  D r u c k -  

l u f t ,   s o n d e r n   mit   H i l f e   e i n e s   u n t e r   Druck   s t e h e n d e n   I n e r t -  

g a s e s ,   wie  z .B  S t i c k s t o f f ,   zu  den  L ä p p m i t t e l d ü s e n   Ld  g e f ö r -  
d e r t   w i r d .  

F i g .   3  z e i g t ,   daß  d i e   in  d e r   L ä p p e i n r i c h t u n g   gemäß  F i g . l   e i n -  

g e s e t z t e   und  an  d e r   T r a g s ä u l e   T s l   b e f e s t i g t e   F ö r d e r b a h n   F b 2  
mi t   e i n e r   P e r f o r a t i o n   P  v e r s e h e n   s e i n   k a n n .   In  dem  d u r c h  
das   L ä p p m i t t e l b a d   Lbl   ( v e r g l .   F i g . l )   f ü h r e n d e n   B e r e i c h   b e -  
w i r k t   d i e s e   P e r f o r a t i o n   P  e i n e n   v e r b e s s e r t e n   Z u t r i t t   d e s  
L ä p p m i t t e l s   zu  dem  Gut  G,  w ä h r e n d   in  dem  d a r ü b e r l i e g e n d e n  
B e r e i c h   d u r c h   d i e   P e r f o r a t i o n   P  das  W e g s c h l e u d e r n   des  an  dem 
Gut  G  noch  a n h a f t e n d e n   L ä p p m i t t e l s   und  d i e   R e i n i g u n g   d e s  
G u t e s   G  mi t   H i l f e   de r   S p r ü h e i n r i c h t u n g   Se i   b e g ü n s t i g t   w e r -  
d e n .  
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F i g .   4  z e i g t   am  B e i s p i e l   d e r   in  F i g .   2  d a r g e s t e l l t e n   L ä p p e i n -  

r i c h t u n g   e in   e r s t e s   P r i n z i p   f ü r   d i e   G e w i n n u n g   des   fü r   d e n  

B e t r i e b   d e r   S p r ü h e i n r i c h t u n g   Se2  e r f o r d e r l i c h e n   R e i n i g u n g s -  

m i t t e l s   Rm  aus  dem  L ä p p m i t t e l b a d   Lb2.   Das  in  dem  L ä p p m i t -  

t e l b a d   Lb2  e n t h a l t e n e   L ä p p m i t t e l   w i r d   ü b e r   e i n e   Pumpe  P l  

a b g e z o g e n   und  dann  in  e i n e m   G r o b f i l t e r   Gf  und  e i n e m   d i e s e m  

n a c h g e o r d n e t e n   F e i n f i l t e r   Ff  von  den  f e s t e n   B e s t a n d t e i l e n  

b e f r e i t ,   so  daß  der   S p r ü h e i n r i c h t u n g   Se2  das  im  L ä p p m i t t e l -  

bad  Lb2  e n t h a l t e n e   a p r o t i s c h e   L ö s u n g s m i t t e l   a l s   R e i n i g u n g s -  

m i t t e l   Rm  z u g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .   Durch   P f e i l e   P f l   und  Pf  2 

i s t   a n g e d e u t e t ,   daß  d i e   in  dem  G r o b f i l t e r   Gf  und  dem  F e i n -  

f i l t e r   Ff  z u r ü c k g e h a l t e n e n   f e s t e n   B e s t a n d t e i l e ,   b e i   w e l c h e n  

es  s i c h   um  L ä p p k o r n   und  A b r i e b   h a n d e l t ,   e n t w e d e r   e i n e r   A u f -  

b e r e i t u n g   u n t e r z o g e n   w e r d e n   k ö n n e n   o d e r   auch   d i r e k t   in  d e n  

B e h a n d l u n g s r a u m   Br2  z u r ü c k g e f ü h r t   w e r d e n   k ö n n e n .  

F i g .   5  z e i g t   am  B e i s p i e l   d e r   in  F i g .   2  d a r g e s t e l l t e n   L ä p p e i n -  

r i c h t u n g   e in   z w e i t e s   P r i n z i p   f ü r   d i e   G e w i n n u n g   des   f ü r   d e n  

B e t r i e b   d e r   S p r ü h e i n r i c h t u n g   Se2  e r f o r d e r l i c h e n   R e i n i g u n g s -  

m i t t e l s   Rm  aus  dem  L ä p p m i t t e l b a d   Lb2.   Das  in  dem  L ä p p m i t -  

t e l b a d   Lb2  e n t h a l t e n e   L ä p p m i t t e l   w i r d   mi t   H i l f e   e i n e r   P u m p e  

a b g e z o g e n   und  e i n e r   i n s g e s a m t   mi t   De  b e z e i c h n e t e n   D e s t i l -  

l i e r e i n r i c h t u n g   z u g e f ü h r t .   Die  D e s t i l l i e r e i n r i c h t u n g   De  um-  

f a ß t   e i n e n   e r s t e n   B e h ä l t e r   B h l ,   in  w e l c h e m   das   L ä p p m i t t e l b a d  

Lb2  mit   H i l f e   e i n e r   H e i z e i n r i c h t u n g   He  d e r a r t   e r w ä r m t   w i r d ,  

daß  das   d a r i n   e n t h a l t e n e   a p r o t i s c h e   L ö s u n g s m i t t e l   v e r d a m p f t .  

Das  v e r d a m p f t e   L ö s u n g s m i t t e l   w i r d   dann  mit   H i l f e   e i n e r   K ü h l -  

e i n r i c h t u n g   Ke  k o n d e n s i e r t ,   in  e inem  z w e i t e n   B e h ä l t e r   Bh2  

a u f g e f a n g e n   und  ü b e r   e i n e   Pumpe  P3  der   S p r ü h e i n r i c h t u n g   S e 2  

a l s   f l ü s s i g e s   R e i n i g u n g s m i t t e l   Rm  z u g e f ü h r t .   Der  z w e i t e   B e -  

h ä l t e r   Bh2  i s t   ü b e r   e in   a l s   Ü b e r l a u f   d i e n e n d e s   R ü c k l a u f r o h r  

Rl  mit   dem  e r s t e n   B e h ä l t e r   Bhl  v e r b u n d e n .  

22  P a t e n t a n s p r ü c h e  

5  F i g u r e n  
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Ab  L ä p p m i t t e l e n t n a h m e  
Bl  B a l g  
Bhl  e r s t e r   B e h ä l t e r  
Bh2  z w e i t e r   B e h ä l t e r  
B r l ,   Br2  B e h a n d l u n g s r a u m  
Bs  B e t a t i g u n g s s t a n g e  
D  D e c k e l  
De  D e s t i l l i e r e i n r i c h t u n g  
D e l ,   De2  o b e r e r   D e c k e l  
F b l ,   Fb2  F ö r d e r b a h n  
F d l ,   Fd2  F e d e r  
Ff  F e i n f i l t e r  
F l a   F l a n s c h  
F r l ,   F r l O ,   F r l l ,   F r l 2   F a l l r o h r  
F r 2 0 ,   F r 2 1 ,   F r 2 2  
G  s c h u t t f ä h i g e s   G u t  
Ge  G e s t e l l  
Gf  G r o b f i l t e r  
He  H e i z e i n r i c h t u n g  
Ig  I n e r t g a s  
Ke  .  K ü h l e i n r i c h t u n g  
Kg  K o p p e l g l i e d  
L b l ,   Lb2  L a p p m i t t e l b a d  
Ld  L ä p p m i t t e l d ü s e  
L">  f l ü s s i g e s   L ä p p m i t t e l  
M  M o t o r  
P  P e r f o r a t i o n  
P l t   P2,  P3  P u m p e  
P f ,   P f l ,   Pf  2  P f e i l  
Rl  R ü c k l a u f r o h r  
Rm  f l ü s s i g e s   R e i n i g u n g s m i t t e l  
S e i ,   Se2  S p r ü h e i n r i c h t u n g  
S f l ,   Sf2  S c h w i n g f ö r d e r e r  
S p l ,   Sp2  S p i e g e l   des   L ä p p m i t t e l b a d e s  
Ss  S c h w u n g s c h e i b e  
St  S t u f e  
Tk  •  T r a g k ö r p e r  
TP  T r a g p l a t t e  
T s l ,   Ts2  T r a g s ä u l e  
Ua  U n w u c h t a n t r i e b  
VI,  V2  V i b r a t o r  
Wel,   We2  W e i c h e  
Zu  L ä p p m i t t e l z u f u h r  

e  E x z e n t r i z i t ä t  

Klk  1  Myr  -  1 3 . 0 5 . 8 6  
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P a t e n t a n s p r ü c h e   : 

1.  L ä p p e i n r i c h t u n g   zu r   O b e r f l ä c h e n v e r b e s s e r u n g   von  s c h ü t t -  

f ä h i g e m   Gut ,   i n s b e s o n d e r e   zu r   V o r b e h a n d l u n g   fü r   das   g a l v a -  

n i s c h e   A b s c h e i d e n   von  A l u m i n i u m   aus   a p r o t i s c h e n ,   s a u e r s t o f f -  

und  w a s s e r f r e i e n ,   a l u m i n i u m o r g a n i s c h e n   E l e k t r o l y t e n ,   m i t  

e inem  B e h a n d l u n g s r a u m ,   in  w e l c h e m   z w i s c h e n   dem  s c h ü t t f ä h i g e n  

Gut  und  e inem  L ä p p m i t t e l   e i n e   R e l a t i v b e w e g u n g   e r z e u g b a r   i s t ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

-  e i n e n   g a s d i c h t   v e r s c h l i e ß b a r e n   und  mi t   e i n e m   I n e r t g a s   ( I g )  

b e a u f s c h l a g b a r e n   o r t s f e s t e n   B e h a n d l u n g s r a u m   ( B r l ;   B r 2 ) ,  

-  m i n d e s t e n s   e i n e n   im  B e h a n d l u n g s r a u m   ( B r l ;   Br2)   a n g e o r d n e -  

t e n   S c h w i n g f ö r d e r e r   ( S f l j   S f 2 )   u n d  

-  e i n   im  B e h a n d l u n g s r a u m   ( B r l ;   Br2)   e n t h a l t e n e s   L ä p p m i t t e l -  

bad  ( L b l ;   L b 2 ) ,   d u r c h   w e l c h e s   das   s c h ü t t f ä h i g e   Gut  (G)  m i t  

H i l f e   des  S c h w i n g f ö r d e r e r s   ( S f l ;   S f2 )   t r a n s p o r t i e r b a r   i s t .  

2.  L ä p p e i n r i c h t u n g   zur   O b e r f l ä c h e n v e r b e s s e r u n g   von  s c h ü t t -  

f ä h i g e m   Gut ,   i n s b e s o n d e r e   zu r   V o r b e h a n d l u n g   fü r   das  g a l v a n i -  

s c h e   A b s c h e i d e n   von  A l u m i n i u m   aus   a p r o t i s c h e n ,   s a u e r s t o f f -  

und  w a s s e r f r e i e n ,   a l u m i n i u m o r g a n i s c h e n   E l e k t r o l y t e n ,   m i t  

e inem  B e h a n d l u n g s r a u m ,   in  w e l c h e m   z w i s c h e n   dem  s c h ü t t f ä h i g e m  

Gut  und  e inem  L ä p p m i t t e l   e i n e   R e l a t i v b e w e g u n g   e r z e u g b a r   i s t ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

-  e i n e n   g a s d i c h t   v e r s c h l i e ß b a r e n   und  mit   e inem  I n e r t g a s   ( I g )  

b e a u f s c h l a g b a r e n   o r t s f e s t e n   B e h a n d l u n g s r a u m   ( B r 2 ) ,  

-  m i n d e s t e n s   e i n e n   im  B e h a n d l u n g s r a u m   ( B r 2 )   a n g e o r d n e t e n  

S c h w i n g f ö r d e r e r   ( S f 2 )   u n d  

-  m i n d e s t e n s   e i n e   i n n e r h a l b   des   B e h a n d l u n g s r a u m e s   ( B r 2 )   a u f  

d ie   F ö r d e r b a h n   (Fb2)   des   S c h w i n g f ö r d e r e r s   ( S f 2 )   g e r i c h t e t e  

L ä p p m i t t e l d ü s e   ( L d ) ,   w e l c h e r   e i n   L ä p p m i t t e l   (Lm)  u n t e r   D r u c k  

z u f ü h r b a r   i s t .  
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3.  L ä p p e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t   ,  daß  de r   S c h g w i n g f ö r d e r e r   ( S f l j  

S f 2 )   e i n e   nach   oben  f ü h r e n d e   F ö r d e r b a h n   ( F b l j   Fb2)   b e s i t z t .  

4.  L ä p p e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t   ,  daß  d i e   F ö r d e r b a h n   ( F b l j   Fb2)   w e n d e i f ö r -  

mig  nach   oben   g e f ü h r t   i s t .  

5.  L ä p p e i n r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   ,  daß  d i e   F ö r d e r b a h n  

( F b l ;   Fb2)   des   S c h w i n g f ö r d e r e r s   ( S f l ;   S f 2 )   a l s   S c h w i n g r i n n e  

a u s g e b i l d e t   i s t .  

6.  L ä p p e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

3  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   ,  daß  d i e  

F ö r d e r b a h n   ( F b l ;   Fb2)   des   S c h w i n g f ö r d e r e r s   ( S f l j   S f 2 )   ü b e r  

den  S p i e g e l   ( S p l ;   Sp2)  des   L ä p p m i t t e l b a d e s   ( L b l j   Lb2)  h i n -  

a u s g e f ü h r t   i s t .  

7.  L ä p p e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t   ,  daß  d i e   F ö r d e r b a h n   ( F b l )   z u m i n d e s t   in  dem 

ü b e r   den  S p i e g e l   ( S p l )   des   L ä p p m i t t e l b a d e s   (Lml)   h i n a u s g e -  

f ü h r t e n   B e r e i c h   mit   e i n e r   P e r f o r a t i o n   (P)  v e r s e h e n   i s t .  

8.  L ä p p e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   6  o d e r   7,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t   ,  daß  o b e r h a l b   des   S p i e g e l s   ( S p l j  

Sp2)   des   L ä p p m i t t e l b a d e s   ( L b l ;   Lb2)  e i n e   S p r ü h e i n r i c h t u n g  

( S e i ?   Se2)   zum  V e r s p r ü h e n   e i n e s   f l ü s s i g e n   R e i n i g u n g s m i t t e l s  

(Rm)  a n g e o r d n e t   i s t .  

9.  L ä p p e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  e i n   im  L ä p p m i t t e l b a d   (Lb2)   e n t h a l t e -  

nes   L ö s u n g s m i t t e l   d e r   S p r ü h e i n r i c h t u n g   ( S e 2 )   a l s   R e i n i g u n g s -  
m i t t e l   (Rm)  z u f ü h r b a r   i s t .  
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10.  L ä p p e i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t   ,  daß  das  L ö s u n g s m i t t e l   mi t   H i l f e   m i n d e -  

s t e n s   e i n e s   F i l t e r s   (Gf ,   F f )   aus   dem  L ä p p m i t t e l b a d   (Lb2)   g e -  

w i n n b a r   i s t .  

11.  L ä p p e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t   ,  daß  das   L ö s u n g s m i t t e l   mi t   H i l f e   e i n e r  

D e s t i l l i e r e i n r i c h t u n g   (De)  aus  dem  L ä p p m i t t e l b a d   (Lb2)   g e -  

w i n n b a r   i s t .  

12.  L ä p p e i n r i c h t u n g   nach   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   ,  daß  dem  S c h w i n g f ö r -  

d e r e r   ( S f l ;   S f2 )   in  F ö r d e r r i c h t u n g   g e s e h e n   e i n   S c h w e r k r a f t -  

f ö r d e r e r   v o r g e s c h a l t e t   i s t .  

13.  L ä p p e i n r i c h t u n g   nach   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  dem  S c h w i n g f ö r -  

d e r e r   ( S f l ;   S f2 )   in  F ö r d e r r i c h t u n g   g e s e h e n   e i n   S c h w e r k r a f t -  

f ö r d e r e r   n a c h g e o r d n e t   i s t .  

14.  L ä p p e i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   12  o d e r   13,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t   ,  daß  de r   S c h w e r k r a f t f ö r d e r e r   d u r c h  

e in   F a l l r o h r   ( F r l O ,   F r l l ;   F r 2 0 ,   F r 2 1 )   g e b i l d e t   i s t .  

15.  L ä p p e i n r i c h t u n g   nach   e inem  de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   ,  daß  das   s c h ü t t f ä h i g e  

Gut  (G)  ü b e r   e i n e   w a h l w e i s e   an  das   Ende  des  S c h w i n g f ö r d e r e r s  

( S f l ;   S f2 )   a n s c h l i e ß b a r e   R ü c k f ü h r e i n r i c h t u n g   in  den  A n f a n g s -  

b e r e i c h   des  S c h w i n g f ö r d e r e r s   ( S f l ;   S f2 )   r ü c k f ü h r b a r   i s t .  

16.  L ä p p e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   15,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   R ü c k f ü h r e i n r i c h t u n g   ü b e r   e i n e  

Weiche   (Wel;   We2)  an  das   Ende  des  S c h w i n g f ö r d e r e r s   ( S f l ; S f 2 )  

a n s c h l i e ß b a r   i s t .  
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17.  L ä p p e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   15  o d e r   16,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t   ,  daß  d i e   R ü c k f ü h r e i n r i c h t u n g   a l s  

S c h w e r k r a f t f ö r d e r e r   a u s g e b i l d e t   i s t .  

18.  L ä p p e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   17,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t   ,  daß  d e r   S c h w e r k r a f t f ö r d e r e r   d u r c h   e i n  

F a l l r o h r   ( F r l 2 :   F r 2 2 )   g e b i l d e t   i s t .  

19.   L a p p e i n r i c h t u n g   nach   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü -  

c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   ,  daß  d i e   F ö r d e r -  

bahn   ( F b 2 )   des   S c h w i n g f ö r d e r e r s   ( S f 2 )   in  F ö r d e r r i c h t u n g   g e -  
s e h e n   m i n d e s t e n s   e i n e   nach   u n t e n   f ü h r e n d e   S t u f e   ( S t )   a u f -  

w e i s t .  

20.   L ä p p e i n r i c h t u n g   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   4  b i s   19,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   ,  daß  d i e   w e n d e i f ö r m i g  
n a c h   oben   f ü h r e n d e   F o r d e r b a h n   ( F b l ?   Fb2)   an  e i n e r   z e n t r i s c h  

a n g e o r d n e t e n   T r a g s ä u l e   ( T s l ;   Ts2)   b e f e s t i g t   i s t .  

21 .   L ä p p e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   20,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t   ,  daß  d i e   T r a g s ä u l e   ( T s l )   a u f   e i n e m   V i b r a -  

t o r   (VI)   a n g e o r d n e t   i s t .  

22.   L ä p p e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   20,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t   ,  daß  d i e   T r a g s ä u l e   ( T s 2 )   a u f   e i n e r   im  B e -  

h a n d l u n g s r a u m   ( B r 2 )   s c h w i n g u n g s f ä h i g   g e l a g e r t e n   T r a g p l a t t e  
(Tp)   a n g e o r d n e t   i s t   und  e i n e n   V i b r a t o r   (V2)  t r ä g t .  
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