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@ Lippeinrichtung zur Oberflichenverbesserung von schiittfhigem Gut.

& zur Erzielung einer hochwertigen Oberfldchenverbesse-
rung von schattfahigem Gut (G) wird das Lappen in einem gas-
dicht verschlieBbaren und mit einem Inertgas (ig) beaufschiag-
baren Behandlungsraum (Br2) vorgenommen, in weichem
mindestens ein Schwingforderer (Sf2) angeordnet ist. Das
Lappen wird durch eine Art Tauchléppen bewirkt, wobei der
Schwingfdrderer (Sf2) das Gut (G) durch ein im Behandlungs-
raum (Br2) enthaltenes Lappmittelbad (Lb2) transportiert. Das
Léppen kann aber auch durch Strahlidgppen vorgenommen
werden, wobei Lappmitteldisen (Ld) auf die Férderbahn (Fb2)
des Schwingfdrderers (Sf2) gerichtet werden. Derartige Lapp-
einrichtungen sind insbesondere fiir die Vorbehandiung von
schittféhigem Galvanisiergut geeignet, das unmittelbar nach
der Oberflachenverbesserung, ohne mit Luft in Beriihrung zu
kommen, in eine nachgeordnete Galvanisiereinrichtung einge-
© bracht werden kann.
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Lappeinrichtung zur Oberfldchenverbesserung von schittfahi-
gem Gut.

Die Erfindung betrifft eine L&ppeinrichtung zur Oberfléchen-
verbesserung von schittfiahigem Gut, insbesondere zur Vorbe-
handlung fir das galvanische Abschelden von Aluminium aus
aprotischen, sauerstoff- und wasserfreien, aluminiumorgani-
schen Elektrolyten, mit einem Behandlungsraum, in welchem zwi-
schen dem schiittfdhigen Gut und einem Ldppmittel eine Relativ-
bewegung erzeugbar ist.

Unter dem Begriff L&ppen soll im folgenden ein spangebendes
Bearbeitungsverfahren mit losem, in einer Paste oder Flissig-
keit verteiltem Korn, dem Lippmittel, verstanden werden. Dem-
gegenitber handelt es sich beim Schlelifen um ein spangebendes
Bearbeitungsverfahren mit vielschneidigen Werkzeugen von geo-
metrisch unbestimmter Schneidenform, die aus einer Vielzahl
gebundener Kdrner bestehen.

" Gattungsgemd@Be L&ppeinrichtungen sind beisplelsweise aus der
Zeitschrift "Galvanotechnik", D-7968 Saulgau, 76 (1985, Nr.l,
Seiten 67 und 68 bekannt. In den dort allerdings mit Gleit-
schliffanlagen bezeichneten Lé&ppeinrichtungen erfolgt die Be-
abeitung in einer bewegten Schiittung aus Werksticken und
Schlei fkSrpern. Die Bearbeitung in derartigen Lappeinrich-
tungen, die als Trommeln, Glocken, Vibratoren, Fliehkraftan-
lagen und Schleppschleifanlagen ausgebildet sein kénnen, setzt
eine Relativbewegung zwischen Werkstiicken und SchleifkOrpern
voraus, die regellos vor sich gehen kann und sowohl tangential
wie auch normal zur Oberfl&che der Werkstiicke verlaufen kann.
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Aus der US-A- 3 935 680 ist eine L&ppeinrichtung zur Ober-
flachenverbesserung von schittfdhigem Gut bekannt, bei welcher
eine aus dem Gut und Abriebmitteln bestehende Masse in eln
kreisférmiges Vibrationsrohr eingebracht und dort durch den
geringer werdenden Querschnitt des Vibrationsrohres ver-
dichtet wird. Die Einf{il16ffnung des Vibrationsrohres wird beim
Betrieb verschlossen, wobei dieses VerschlieBen nur dem Zweck
dient eine wesentlich gréBere Menge als bei einem offenen
Vibrationsrohr bearbeiten zu k&nnen. Die BaugrdBe der L&ppein-
richtung ist jedoch begrenzt, da das Vibrationsrohr zusammen
mit dem darin enthaltenen Gut und dem Abriebmittel in Schwin-
gungen versetzt werden muB. Dementsprechend ist auch der er-
zielbare Durchsatz entsprechend gering.
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Der Einsatz der bekannten Lappeinrichtungen erfolgt insbeson-
dere in der Galvanotechnik zur allgemeinen Verbesserung des
Ober flichenzustandes von Werkstiicken mit dem Ziel, bei elner
nachfolgenden galvanischen Bearbeitung gut haftende galvani-
sche Niederschlige zu gewdhrleisten. Die vorzunehmende Ober-
flachenverbesserung kann je nach dem Ausgangszustand der Werk-
stiicke ein Kantenverrunden, Glatten, Glianzen, Polieren, Ent-
fetten und Entzundern einschliefen. Weitere Anwendungsge-
biete der bekannten L#ppeinrichtungen sind Oberflachenverbes-
serungen fir eine nachfolgende Metallisierung im Vvakuum, fUr
das Aufbringen von Lackschichten und fiir andere Verfahren der
Beschichtung von Werkstiicken mit zumeist sehr diinnen, schit-
zenden und verschéonernden Uberziigen auf weniger wertvollen
Unterlagen.

Die in den bekannten Lappeinrichtungen erzielten Oberfléchen-
verbesserungen werden bel vielen werkstoffen durch den Kontakt
mit Luft und Luftfeuchtigkeit sehr rasch wieder teilweise auf-
gehoben. Durch vor dem Einbringen der Werkstiicke in das gal-
vanische Bad einsetzende Oberflichenreaktionen, wie Oxidatioc-
nen, Korrosionen und dergleichen, werden dann die Vorausset-
zungen fUr gut haftende galvanische Niederschlage zumindest
erheblich beeintréchtigt.

Aus aprotischen, sauerstoff- und wasserfreien, aluminiumor-
ganischen Elektrolyten abgeschiedenes Aluminium zeichnet sich
durch seine Duktilit#dt, Porenarmut, Korrosionsfestigkeit und
Eloxierfdhigkeit aus. Da der Zutritt von Luft durch Reaktion
mit Luftsauerstoff und Luftfeuchtigkeit eine erhebliche Ver-
ringerung der Leitfdhigkeit und der Lebensdauer dieser Elek-
trolyten bewirkt, muB das Calvanisieren in einer unter Luftab-
schluB arbeitenden Behandlungseinrichtung vorgenommen werden.
Damit auch beim Be- und Entladen dieser unter LuftabschluB
arbeitenden Behandlungseinrichtungen der Zutritt von Luft ver-
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hindert werden kann, sind auBerdem Ein- und Ausfuhrschleu-
sen erforderlich, die als Gasschleusen, als Flissigkeits-
schleusen oder als kombinierte Gas-Flissigkeits-Schleusen
ausgebildet und mit Férdermitteln zum Durchschleusen des
Galvanisiergutes ausgeriistet sind. Eine derartige unter
LuftabschluB arbeitende und mit Ein- und Ausfuhrschleusen
versehene Aluminiereinrichtung fir die Massengalvanisierung
von schiittfdhigem Gut ist beispielsweise aus der EP-0S
0 070 011 bekannt.

Das Aluminieren unter Verwendung aprotischer, aluminiumor-
ganischer Elektrolyten erfordert eine besonders sorgfédltige
Vorbehandlung und Oberfl&chenverbesserung des Aluminiergu-
tes. So dirfen einerseits zwischen der Vorbehandlung in
einer Lippeinrichtung und dem Einbringen des Galvanisier-
gutes in die Aluminiereinrichtung keine die Haftfestigkeit
der Aluminiumschichten beeintr@chtigenden Oberflachenreak-
tionen stattfinden, wdhrend andererseits ein Einschleppen
von Luftsauerstoff, Luftfeuchtigkeit und anderen, fir den
empfindlichen Elektrolyten schadlicher Stoffe mit dem Alu-
miniergut verhindert werden muB. Aus den genannten Grinden
ist es beispielsweise bislang noch nicht gelungen, Galvani-
siergut aus Werkstoffen wie Eisen, Stahl, Titan und
dergleichen unmittelbar nach der Vorbehandlung in einer
Lappeinrichtung mit haftfesten galvanischen Aluminiumiber-
ziigen zu versehen. Um gut haftende Aluminiumiberziige zu
erhalten, muBte zuvor eine galvanisch abgeschiedene
Zwischenschicht aus Nickel aufgebracht werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine L&ppeinrich-
tung zur Oberfldchenverbesserung von schittfdhigem Gut zu
schaffen, bei welcher die erzielte allgemeine Verbesserung
des Oberflachenzustandes des Gutes bis zu einer nachfolgen-
den Beschichtung aufrechterhalten werden kann.
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Diese Aufgabe wird bei einer gattungsgemdBen Lappeinrich-
tung durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1

und gemdR einer Alternative durch die kennzeichnenden Merk-
male des Anspruchs 2 geldst.

Beide L#sungen beruhen auf der gemeinsamen Idee, da das
Lappen in einem gasdicht verschlieBbaren und mit einem Inert-
gas beaufschlagbaren ortsfesten Behandlungsraum unter Luft-
abschluB vorgenommen werden kann, sofern als Fgrdermittel fir
den dann notwendigen Transport des schiittfd@higen Gutes durch
den Behandlungsraum ein Schwingfdrderer verwendet wird. Der
Schwingférderer kann das schittféhige Gut dann durch ein im
Behandlungsraum enthaltenes Lappmittelbad transportieren,
d.h. die fiir den L&ppvorgang erforderliche Relativbewegung
zwischen dem schiittfdhigen Gut und dem L#ppmittel wird auf
dhnliche Weise wie bei den als Vibratoren ausgebildeten
bekannten Lippeinrichtungen erzeugt. GemdB8 der Alternativ-
16sung kann das L#@ppoen aber auch nach Art des Strahlléppens
vorgenommen werden, wobei die aus den Lippmitteldisen aus-
tretenden Strahlen auf das schittfdhige Gut gerichtet wer-
den, das auf der Fdrderbahn des Schwingfdrderers vorbeibe-
wegt wird. Das unter LuftabschluB durch Tauchldppen oder
Strahlldppen bearbeitete Gut kann dann - ohne mit Luft in
Beriihrung zu kommen - unmittelbar oder Uber eine Einfuhr-
schleuse in eine nachgeordnete Beschichtungseinrichtung
eingebracht werden. Auf diese Weise kdnnen die Ober-
fliachenverbesserung beeintrichtigende Reaktionen - wie Oxi-
dationen, Korrosionen und dergl. - bis zum nachfolgenden Be-
schichtungsvorgang ausgeschlossen werden. Die erfindungs-
gemidBen Lippeinrichtungen sind daher insbesondere auch fur
die Vorbehandlung fiir das galvanische Abscheiden von Alumi-
nium aus aprotischen, sauerstoff- und wasserfreien, alumi-
niumorganischen Elektrolyten geeignet. Dabei kann sogar
beim Aluminieren von schiittfidhigem Gut aus Eisen, Stahl,



0209004

-3- VPA 85 P 1425
Titan und dergleichen das bisher erforderliche galvanische

Abscheiden einer Zwischenschicht aus Nickel entfallen, da
das L3ippen problemlos unter einer Inertgas-Atmosphire mit
Hilfe nichtwd@Briger, aprotischer Lappmittel vorgenommen
werden kann.

Bei den in den erfindungsgem#Ben Lappeinrichtungen einge-
setzten Schwingférderern handelt es sich um Fdrdermittel,
welche schiittfdhiges Gut unter Ausnutzung der Massen-

krifte auf einem festgelegten Fdrderweg in waagrechter und/
oder geneigter Richtung transportieren. Als Antriebsmittel
dienen in der Regel schrégwirkende Vibratoren oder schrig-
gestellte Lenker, welche die Fdrderbahn derart in Schwin-
gungen versetzen, daB das Gut meist Mikrowurfbewegungen aus-
fiihrt und dadurch gegebenenfalls unter Gewinn an Héhe in
Forderrichtung transportiert wird.

Der Einsatz derartiger Schwingfdrderer in den erfindungsge-
mdBen Lippeinrichtungen ermdglicht eine duBerst schonende
Férderung des schittfdhigen Gutes, wobei ein Verklemmen des
Férdergutes nicht zu beflrchten ist. 1Im Hinblick auf das
unter LuftabschluB stattfindende L&ppen hat der Einsatz
eines Schwingf@rderers als Férdermittel den ;psétzlichen
Vorteil, daB keine aus dem Behandlungsraum herausgefidhrten
Antriebswellen abgedichtet werden missen. Eine derartige
Abdichtung rotierender Teile, die beim Einsatz anderer F&r-
dermittel erforderlich wédre, ist bei den beispielsweise beil
einer Vorbehandlung mit aprotischen Lippmitteln gestellten
hohen Anforderungen durchaus als problematisch anzusehen.

Ein in den erfindungsgemdBen Elnrichtungen eingesetzter
Schwingfdrderer besitzt vorzugsweise eine nach oben fih-
rende Férderbahn. Im Hinblick auf einen méglichst geringen
Platzbedarf bei relativ groBer Lange der Fdorderbahn und da-
mit der Bearbeitungsstrecke ist es dann besonders vorteil-
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haft, wenn die Férderbahn wendelf&rmig nach oben gefihrt
ist. Fiir die Férderung des Gutes durch den Behandlungs-
raum wird also ein sogenannter Vibrationswendelftrderer
verwendet, dessen Einsatz sich bereits beim Zufihren und
Ordnen von Kleinteilen in der Handhabungstechnik bewadhrt
hat (VDI-Z 123, 1981, Nr.3-Febr.I, Seiten 82-86). 1In samt-
lichen Fillen ist die Férderbahn des Schwingf@rderers vor-
zugsweise als Schwingrinne ausgebildet, welche mit gerin-
gem Aufwand eine sichere Filhrung des durch den Behandlungs-
raum zu transportierenden Gutes gewdhrleistet.

Beim Tauchlippen in elnem L#ppmittelbad ist die Fdrderbahn
des Schwingférderers vorzugsweise Uber den Spiegel des L&pp-
mittelbades hinausgefiihrt. Oberhalb des Eadspiegels wird
dann an dem Gut noch anhaftendes Lappmittel durch die
Schwingungen weggeschleudert, wobei dieser Effekt noch be-
ginstigt wird, wenn die Fdérderbahn zumindest in dem Uber

den Spiegel des Lippmittelbades hinausgefiihrten Bereich mit
einer Perforation versehen ist.

Ein Verschleppen des Lippmittels aus dem Behandlungsraum
kann gdnzlich ausgeschlossen werden, wenn oberhalb des Spie-
gels des Léppmittelbades eine Spriheinrichtung zum Versprii-
hen eines fliissigen Reinigungsmittels angeordnet wird. Vor-
zugsweise wird dabei ein im Lappmittelbad enthaltenes Lo~
sungsmittel der Spriheinrichtung als Reinigungsmittel zuge-
fihrt. Um die Zusammensetzuﬁg des Lippmittelbades mdglichst
konstant zu halten, wird dieses L&sungsmittel entweder mit
Hilfe mindestens eines Filters oder mit Hilfe einer Destil-
liereinrichtung aus dem Lappmittelbad gewonnen.

Die Zufuhr des schiittfahigen Gutes zu der Lappeinrichtung
ist besonders einfach zu realisieren, wenn dem Schwingfdrde-
rer - in Fdrderrichtung gesehen - ein Schwerkraftférderer
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vorgeschaltet ist. Die gleichen Vorteile ergeben sich auch,

wenn dem Schwingf@rderer - in Fdrderrichtung gesehen - ein
Schwerkraftfdrderer nachgeordnet ist. In beiden F&llen ist
es dann besonders ginstig, wenn der SchwerkraftfGrderer
durch ein Fallrohr gebildet ist. Derartige Fallrohre kon-
nen im Hinblick auf den LuftabschluB des Behandlungsraumes
auch besonders leicht an entsprechende Ein- oder Ausfuhr-
schleusen angeschlossen werden. Beil einer Ausfuhrschleuse
kann das Fallrohr dann auch bereits als abwartsfiihrender
Schenkel einer U-fdrmigen Flissigkeitsschleuse herangezogen
werden. Im Ubrigen kdnnen beil der Verwendung von Ein- oder
Ausfuhrschleusen fiir das Einbringen bzw. Austragen des schitt-
fdhigen Gutes ebenfalls Schwingfdrderer eingesetzt werden,
die eine schonende Behandlung des Gutes gewdhrleisten und im
Hinblick auf die Abdichtung der Schleusenkammern keine Pro-
bleme aufwerfen.

GemdB einer weiteren besonders bevorzugten Ausgestaltung der
Erfindung ist das schiittfdhige Gut lber eine wahlweise an
das Ende des Schwingfdrderers anschlieBbare Rickfihreinrich-
tung in den Anfangsbereich des Schwingfdrderers riickfihrbar.
In diesem Fall kann das Lappen in zweil oder mehreren Durch-
ldufen vorgenommen werden, d.h. die Lappdauer kann ohne Ver-
langerung der Fdrderbahn beliebig gesteigert werden. Erst
nach Erreichen des gewlinschten Oberflachenzustandes wird das
Gut ausgetragen. Die Umstel;ung zwischen Umlauf und Austrag
ist besonders einfach zu bewerkstelligen, wenn die Rickfihr-
einrichtung Uber eine Weiche an das Ende des Schwingforde-
rers anschlieBbar ist. Ist die Rickflihreinrichtung als
Schwerkraftférderer ausgebildet, so kann auf zusdtzliche For-
dermittel fir die Ruckfihrung verzichtet werden. Auch hier
wird der Schwerkraftfdrderer dann wieder zweckmaBigerweise
~ durch ein Fallrohr gebildet, welches auBerdem bei schonender
Behandlung des Gutes dessen Durchmischung weiter verbessert.
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Eine zusdtzliche Durchmischung des Gutes mit einer beson-
ders gleichmaBigen Oberflachenbehandlung von allen Seiten
her kann auch dadurch erreicht werden, daB die Fodrderbahn
des Schwingfdrderers - in Forderrichtung gesehen - minde-
stens eine nach unten filhrende Stufe aufweist.

Die nach gben fihrende Fdrderbahn des SchwingfGrderers ist
vorzugsweise an einer zentrisch angeordneten Trags&dule be-
festigt. Derartige Tragsaulen erfiillen dann neben der
Schwingungsiibertragung auch die Aufgabe einer raumsparen-
den Tragkonstruktion fiir die Férderbahn.

Die Schwingungserzeugung wird dann mit geringem Aufwand da-
durch bewirkt, daB die Tragsdule auf einem Vibrator ange-
ordnet ist. Es ist aber auch mdglich, daB die Tragsdule
auf einer im Behandlungsraum schwingungsfdhig gelagerten
Tragplatte angeordnet ist und einen Vibrator tragt. ODurch
die Einbeziehung der gesamten Schwingungserregung in den
Behandlungsraum entfdllt das Problem der Abdichtung von
nach auBen gefiihrten schwingenden Antriebsmitteln.

Ausfiihrungsheispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dar-
gestellt und werden im folgenden naher beschrieben.

Es zeigen in stark vereinfachter schematischer Darstellung

Fig.l eine erste Ausfihrungsform einer L#ppeinrichtung fir
schiittfahiges Gut,

Fig.2 eine zweite Ausflhrungsform einer L&ppeinrichtung fir
schiittfahiges Gut,

Fig.3 Einzelheiten der Lippeinrichtung gem&B Fig.l einge-
setzten Fdrderbahn,
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Fig.4 ein erstes Prinzip zur Gewinnung eines Reinigungs-

mittels aus dem Ldppmittelbad und

Fig.5 ein zweites Prinzip zur Gewinnung eines Reinigungs-
mittels aus dem L&ppmittelbad.

Fig.l zeigt im L&Angsschnitt eine erste Ausflhrungsform einer
turmfdrmigen Lippeinrichtung zur Oberflichenverbesserung von
schiittfahigem Gut G, bei welchem es sich beispielsweise um
Bolzen, Muttern, Schrauben, Abstandsbuchsen und dergleichen
handelt. Die Behandlung des schuttfahigen Gutes G dient als
Vorbehandlung fir das nachfolgende galvanische Abscheiden
von Aluminium aus einem aprotischen, sauerstoff- und wasser-
freien, aluminiumorganischen Elektrolyten.

In einem auf einem Gestell Ge angeordneten und mit Hilfe
eines oberen Deckels Del gasdicht verschlossenen, kreiszy-
lindrischen Behandlungsraum Brl befindet sich ein L&ppmit-
telbad Lbl, bei welchem es sich um in einem aprotischen L&-
sungsmittel, wie z.B. Toluol, aufgeschwemmtes Lappkorn, wie
z.B. Siliziumcarbid, Elektrokorund und dergleichen, han-
delt. Der oberhalb des Spiegels Spl des Lappmittelbades Lbl
liegende Bereich des Behandlungsraumes Brl wird mit einem
Inertgas, wie z.B. Stickstoff, beaufschlagt, wobei die Zu-
fuhr dieses Inertgases durch einen Pfeil Ig aufgezeigt ist.

Das zu bearbeitende Gut G wifd Gber eine nicht ndher darge-
stellte Einfuhrschleuse und ein Fallrohr FrlO von oben her
in den unteren Bereich des Behandlungsraumes Brl einge-
bracht, wobei das Fallrohr Frl0 bis zur Hohe des Spiegels
Spl mit dem L&ppmittelbad Lbl gefillt und dariber mit Inert-
gas Ig beaufschlagt ist. Das Uber das Fallrohr Frl0 einge-
brachte Gut G f&llt dann auf das untere Ende der F@rderbahn
Fbl eines innerhalb des Behandlungsraumes Brl angeordneten
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und insgesamt mit Sfl bezeichneten Schwingférderers. Auf
der als Schwingrinne ausgebildeten und wendelf@rmig nach
oben filhrenden Fdrderbahn Fbl wird das Gut G {iber den Spie-
gel Spl des Lappmittelbades Lbl hinaus nach oben transpor-
tiert und fallt dann in das trichterférmig ausgebildete
obere Ende eines aus dem Behandlungsraum Brl hinausfiihren-
den Fallrohres Frl, welches sich nach Art eines Hosenrohres
in ein Fallrohr Frllund ein Fallrohr Frl2 aufzweigt. In der
in Fig.l dargestellten Stellung einer an der Verzweigungs-
stelle angeordneten Weiche Wel wird das Gut G dann {iber das
in den Behandlungsraum Brl wieder eintretende Fallrohr Fri2
auf den untersten Gang der wendelfdrmigen Fdrderbahn Fbl zu-
riickgefihrt. Wird die als schwenkbare Klappe ausgebildete
Weiche Wel in Richtung des Pfeiles Pf umgestellt, so gelangt
das Gut G Uber das Fallrohr Frll unmittelbar oder {iber eine
Schleuse in eine nachfolgend angeordnete und unter Luftab-
schluB arbeitende Aluminiereinrichtung.

Die innerhalb des Behandlungsraumes Brl wendelférmig nach
oben fihrende Fdrderbahn Fbl ist an einer zentrisch angeord-
neten Tragsdule Tsl befestigt, deren unteres Ende auf einem
zentrisch innerhalb des Gestells Ge angeordneten Vibrator
V1 befestigt ist. Der Durchtritt der Tragsdule Tsl durch
den Boden des Behandlungsraumes Brl ist durch einen elasti-
schen und verschleiBfesten Balg Bl abgedichtet, welcher
einerseits mit einer auf die Tragsd@ule Tsl aufgesetzten
Scheibe und andererseits mit dem Boden des Behandlungsrau-
mes Brl verbunden ist. Durch den Vibrator V1 wird die F&r-
derbahn Fbl Uber die Trags8ule Tsl zu Schwingungen mit einer
etwa schraubenfdrmigen Bewegung angeregt. Aufgrund der
schiefen Bewegung und der dabei auftretenden Beschleunigun-
gen und Geschwindigkeiten wird dem auf der wendelfdrmig nach
oben fihrenden Fdrderbahn Fbl liegenden Gut G ein schiefer
Wurf aufgezwungen, so daB das schiittfdhige Gut G unter Ge-
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winn an Hdhe in Fdrderrichtung nach oben transportiert wird.

Da die Wurfweite und Wurfhohe aduBerst gering sind, handelt
es sich bei dieser Art der Fdrderung um eine Mikrowurffor-
derung, welche eine duBerst schonende Behandlung des Gutes G
gewdhrleistet. 1Im dargestellten Beispiel ist die Tragsdaule
Tsl Uber einen Flansch Fla mit einem sich nach unten hin
konisch erweiterten Tragkdrper Tk des Vibrators V1 fest ver-
bunden. Der Tragkdrper Tk ist Uber mehrere Federn Fdl
schwingungsfdhig auf dem Fundament gelagert. Innerhalb des
konischen Tragkdrpers Tk ist ein Unwuchtantrieb Ua angeord-
net, dessen Motor M zu beiden Seiten angeordnete Schwung-
scheiben Ss mit einstellbarer Exzentrizitat e antreibt. Die
Antriebsachse Aa des Motors M ist dabei um einen Winkel von
beispielsweise 45° zur Horizontalen geneigt, so daB die Un-
wucht der Schwungscheiben Ss die bereits erwdhnten Schwin-
gungen mit einer etwa schraubenfdrmigen Bewegung erzeugt.

Das schiittfadhige Gut G wird Uber die Fdrderbahn Fbl durch
das Lappmittelbad Lbl transportiert und hierbei durch die
Relativbewegung zwischen dem Gut G und dem in dem Lappmit-
telbad Lbl enthaltenen L&ppkorn in seiner OberflAachenbe-
schaffenheit verbessert. Die Lappeinrichtung wird in der in
Fig.l dargestellten Stellung der Weiche Wel so lange im Um-
lauf betrieben, bis sich die erwiinschte Oberflachenverbesse-
rung eingestellt hat. Danach wird das Uber den Spiegel Spl
des L&ppmittelbades Lbl hinausgefSrderte Gut G mit Hilfe
einer im Behandlungsraum Brl angeordneten Spriheinrichtung
Sel von dem noch anhaftenden Lappmittel befreit und liber die
in Richtung des Pfeiles Pf umgestellte Weiche Wel und das
Fallrohr Frll in die nachgeordnete Aluminiereinrichtung ein-
gebracht. Die Spriheinrichtung Sel verspriiht dabei ein
flissiges Reinigungsmittel Rm, dessen Gewinnung aus dem
Lippmittelbad Lbl an spaterer Stelle noch anhand der Fig.4
und 5 naher erldutert wird. Da der gesamte L&ppvorgang un-
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ter einer Inertgas-Atmosphdre und unter v8llig aprotischen
Bedingungen stattfindet und das Gut G auch bel dem Einbrin-
gen in die nachgeordnete Aluminiereinrichtung nicht mit Luft
in Beriihrung kommt, bleibt die erzielte Oberflachenverbes-
serung bis zum Abscheiden des Aluminiums erhalten. Aus die-
sem Grunde kann sogar aus Eisen, Stahl, Titan und
dergleichen bestehendes Gut G ohne das bisher erforderliche
Aufbringen einer Zwischenschicht aus Nickel unmittelbar
galvanisch mit Aluminium Uberzogen werden.

Im Hinblick auf die abrasiven Eigenschaften des im L&ppmit-
telbad Lbl enthaltenen L&ppkorns sollten die Wandung und der
Boden des Behandlungsraumes Brl, die Forderbahn Fbl und die
Tragsaule Tsl zumindest in den mit dem Bad in Beriihrung kom-
menden Bereichen aus abriebbestdndigen Werkstoffen bestehen
oder mit abriebfesten Uberzigen, wie z.B. Hartmetall, verse-
hen sein.

Das im Behandlungsraum Brl untergebrachte Lappmittelbad Lbl
muB von Zeit zu Zeit erneuert ader auch in einem kontinuier-
lichen AufbereitungsprozeB vom Abrieb befreit und mit neuem
Lappkorn versehen werden. Die Zufuhr und Entnahme des flis-
sigen Lippmittels ist in Fig.l durch entsprechende Pfeile Zu
und Ab angedeutet. ’

Fig.2 zeigt im L&ngsschnitt eine zweite Ausfiihrungsform
einer turmfdrmigen Lappeinrichtung zur Oberflachenbehandlung
von schiittfiahigem Gut G. Das hier mit Lb2 bezeichnete apro-
tische Lappmittelbad befindet sich in einem unmittelbar auf
dem Flur angeordneten und mit Hilfe eines oberen Deckels De2
gasdicht verschlossenen, kreiszylindrischen Behandlungsraum
Br2. Der oberhalb des Spiegels Sp2 des Lappmittelbades Lb2
liegende Bereich des Behandlungsraumes Br2 wird mit einem
Inertgas beaufschlagt, dessen Zufuhr durch einen Pfeil Ig
aufgezeigt ist.
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Das zu behandelnde Gut G wird {ber ein Fallrohr Fr20 in den
Behandlungsraum Br2 eingebracht und fallt dann auf das un-
tere Ende der Fdrderbahn Fb2 eines innerhalb des Behand-
lungsraumes Br2 angeordneten und insgesamt mit Sf2 bezeich-
neten Schwingfdrderers. Auf der als Schwingrinne ausgebil-
deten und wendelftrmig nach oben flhrenden Fdrderbahn Fb2
wird das Gut G durch das Léppmittel Lb2 nach oben transpor-
tiert und fallt dann auf eine als kurze Rinne ausgebildete
Weiche We2. Auf dem Weg nach oben passiert das Gut G meh-
rere nach unten fihrende Stufen St der Fdrderbahn Fb2, deren
Stufenhdhe so bemessen ist, daB sich das Gut G beim Fallen
dreht und eine verbesserte Durchmischung des Gutes G er-
zielt wird. Bei der in Fig.2 dargestellten Stellung der
Weiche We2 gelangt das Gut G in ein als Rickfihreinrichtung
dienendes Fallrohr Fr22, welches das Gut G wieder zum unter-
sten Gang der Fdrderbahn Fb2 zurlckfiihrt. Bei der darge-
stellten Stellung der Weiche We2 wird das Gut G also im
Umlauf durch das Lappmittelbad Lb2 gefdrdert. Nach Errei-
chen der gewinschten Oberflachenverbesserung wird das Gut G
mit Hilfe einer Spriiheinrichtung Se2 gereinigt und bei umge-
stellter Weiche We2 Uber ein Fallrohr Fr2l ausgetragen. Die
obere Uffnung dieses Fallrohres Fr2l ist durch einen Deckel
D verschlieBbar, wobei das Uffnen und SchlieBen dieses
Deckels D iber eine nach auBen gefilihrte Bet&tigungsstange Bs
pneumatisch oder hydraulisch vorgenommen werden kann. Die
Weiche We2 ist dabeil {ber ein Koppelglied Kg derart an die
Betdtigungsstange Bs angelenkt, daB mit dem Uffnungshub des
Deckels D eine Umstellung erfolgt und das Gut G lber das
Fallrohr Fr2l in eine nachgeordnete Aluminiereinrichtung ge-
langt.

Die wendelfdrmige FOrderbahn Fb2 ist an einer zentrisch an-
geordneten Tragsd@ule Ts2 befestigt, deren unteres Ende iber
eine Tragplatte Tp und mehrere Federn Fd2 schwingungsfihig
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auf dem Boden des Behandlungsraumes Br2 gelagert ist und
deren oberes in dem oberhalb des Spiegels Sp2 des Lippmit-
telbades Lb2 liegenden Bereich einen Vibrator VZ trigt. Der
im Hinblick auf seine Funktion nicht n3her dargestellte Vi-
brator V2 ist dabei Uber einen Zapfen Z im Deckel De2 dreh-
bar und auch in geriﬁgem Umfang heb- und senkbar zentriert.

In Fig.2 ist auch eine Variante aufgezeigt, gem#B welcher
das L&ppen im Behandlungsraum Br2 allein durch Strahllippen
ocder durch eine Kombination von Strahll&ppen und Tauchl#p-
pen vorgenommen wird. Hierzu sind auf die Fdrderbahn Fb2
eine Vielzahl von L&ppmitteldiisen Ld gerichtet, welchen ein
flissiges Lappmittel Lm unter Druck zugefilhrt wird. Die
Léappmitteldiisen Ld kBnnen auf der gesamten Linge des Fdrder-
weges in einem schraubenfdrmigen Verlauf parallel zur F&r-
derbahn Fb2 angeordnet sein, wobei das L&ppmittelbad Lb2
dann nur noch als Sumpf fiir das Lippmittel dient, dessen
Zufuhr und Entnahme durch Pfeile Lm aufgezeigt ist. Im
Ubrigen funktioniert diese als Variante aufgezeigte Strahl-
ldppeinrichtung wie andere derartige Einrichtungen, wobel
das flissige Lappmittel Lm jedoch nicht mit Hilfe von Druck-
luft, sondern mit Hilfe eines unter Druck stehenden Inert-
gases, wie z.B Stickstoff, zu den Lappmitteldiisen Ld gefdr-
dert wird.

Fig.3 zeigt, daB die in der Lappeinrichtung gem#B Fig.l ein-
gesetzte und an der Tragsdule Tsl befestigte Férderbahn Fb2
mit einer Perforation P versehen sein kann. In dem durch
das Lappmittelbad Lbl (vergl. Fig.l) fiihrenden Bereich be-
wirkt diese Perforation P einen verbesserten Zutritt des
Lappmittels zu dem Gut G, wdhrend in dem darilberliegenden
Bereich durch die Perforation P das Wegschleudern des an dem
Gut G noch anhaftenden Léppmittels und die Reinigung des
Gutes G mit Hilfe der Spriheinrichtung Sel begiinstigt wer-
den.
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Fig.4 zeigt am Beispiel der in Fig.2 dargestellten L@ppein-
richtung ein erstes Prinzip fiUr die Gewinnung des fUr den
Betrieb der Spriheinrichtung Se2 erforderlichen Reinigungs-
mittels Rm aus dem L#ppmittelbad Lb2. Das in dem L&ppmit-
telbad Lb2 enthaltene Lippmittel wird Uber eine Pumpe Pl
abgezogen und dann in einem Grobfilter Gf und einem diesem
nachgeordneten Feinfilter Ff von den festen Bestandteilen
befreit, so daB der Spriheinrichtung Se2 das im Lappmittel-
bad Lb2 enthaltene aprotische L@sungsmittel als Reinigungs-
mittel Rm zugefiihrt werden kann. Durch Pfelle Pfl und Pf2
ist angedeutet, daB die in dem Grobfilter Gf und dem Fein-
filter Ff zurlickgehaltenen festen Bestandteile, bel welchen
es sich um L#ppkorn und Abrieb handelt, entweder einer Auf-
bereitung unterzogen werden kdnnen oder auch direkt in den
Behandlungsraum Br2 zuriickgefiihrt werden kénnen.

Fig.5 zeigt am Beispiel der in Fig.2 dargestellten L&ppein-
richtung ein zweites Prinzip flr die Gewinnung des fir den
Betrieb der Spriiheinrichtung Se2 erforderlichen Reinigungs-
mittels Rm aus dem Lippmittelbad Lb2. Das in dem L&ppmit-
telbad Lb2 enthaltene Lippmittel wird mit Hilfe einer Pumpe
abgezogen und einer insgesamt mit De bezeichneten Destil-
liereinrichtung zugefiihrt. Die Destilliereinrichtung De um-
faBt einen ersten Behilter Bhl, in welchem das Lappmittelbad
Lb2 mit Hilfe einer Heizeinrichtung He derart erwdrmt wird,
daB das darin enthaltene aprotische Lésungsmittel verdampft.
Das verdampfte Ldsungsmittel wird dann mit Hilfe einer Kihl-
einrichtung Ke kondensiert, in einem zweiten Behalter Bh2
aufgefangen und Uber eine Pumpe P3 der Spriheinrichtung Se2
als flissiges Reinigungsmittel Rm zugeflihrt. Der zweite Be-
hilter Bh2 ist Uber ein als Uberlauf dienendes Riicklaufrohr
R1 mit dem ersten Behd@lter Bhl verbunden.

22 Patentanspriche
5 Figuren
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Bl

Bhl

Bh2

Brl, Br2
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D

De

Del, De2

Fbl, Fb2

Fdl, Fd2

Ff

Fla

Frl, Frl0, Frll, Frl2
Fr20, Fr2l1, Fr22
G

Ge

Gf

He

Ig

Ke

Kg

Lbl, Lb2
Ld

Lm

M

P

P1, P2, P3
Pf, Pfl, Pf2
R1

Rm

Sel, Se2
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Spl, Sp2
Ss

St

Tk

Tp

Tsl, Ts2
Ua

vl, v2
Wel, We2
Zy

e
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Lappmittelentnahme
erster Behdlter
zweiter Behdlter
Behandlungsraum
Betatigungsstange
Deckel
Destilliereinrichtung
oberer Deckel
Férderbahn

Feder

Feinfilter

Flansch

Fallrohr

schittfdhiges Gut
Gestell

Grobfilter
Heizeinrichtung
Inertgas
Kihleinrichtung
Koppelglied
Lappmittelbad
Lappmitteldise
flissiges Lippmittel
Motor

Perforation

Pumpe

Pfeil

Ricklaufrohr
flissiges Reinigungsmittel
Spriitheinrichtung
Schwingfdrderer
Spiegel des Lappmittelbades
Schwungscheibe

Stufe

" TragkOrper

Tragplatte
Tragsdule
Unwuchtantrieb
Vibrator

Weiche
Lappmittelzufuhr

Exzentrizitat
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Patentanspriiche:

1. L3ppeinrichtung zur Oberfldchenverbesserung von schitt-

fihigem Gut, insbesondere zur Vorbehandlung fir das galva-

nische Abscheiden von Aluminium aus aprotischen, sauerstoff-

und wasserfreien, aluminiumorganischen Elektrolyten, mit

einem Behandlungsraum, in welchem zwischen dem schiittféhigen

Gut und einem L&appmittel eine Relativbewegung erzeugbar ist,

gekennzedichnet durch

- einen gasdicht verschlieBbaren und mit einem Inertgas (Ig)
beaufschlagbaren ortsfesten Behandlungsraum (Brl; Br2),

- mindestens einen im Behandlungsraum (Brl; Br2) angeordne-
ten Schwingférderer (Sfl; Sf2) und

. - ein im Behandlungsraum (Brl; Br2) enthaltenes L&ppmittel-

bad (Lbl; Lb2), durch welches das schiittfdahige Gut (G) mit

Hilfe des Schwingférderers (Sfl; Sf2) transportierbar ist.

2. L#dppeinrichtung zur Oberfldchenverbesserung von schitt-

fahigem Gut, insbesondere zur Vorbehandlung fiir das galvani-

sche Abscheiden von Aluminium aus aprotischen, sauerstoff-

und wasserfreien, aluminiumorganischen Elektrolyten, mit

einem Behandlungsraum, in welchem zwischen dem schittfahigem

Gut und einem LAppmittel eine Relativbewegung erzeugbar ist,

gekennzeichnet durch

- einen gasdicht verschlieBbaren und mit einem Inertgas (Ig)

~ beaufschlagbaren ortsfesten Behandlungsraum (Br2),

- mindestens einen im Behandlungsraum (Br2) angeordneten
Schwingférderer (Sf2) und

- mindestens eine innerhalb des Behandlungsraumes (Br2) auf
die Fdrderbahn (Fb2) des Schwingférderers (Sf2) gerichtete
Lippmitteldiise (Ld), welcher ein L&ppmittel (Lm) unter Druck
zufihrbar ist.
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3. Lappeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch g e -
kennzeichnet, daB der Schgwingférderer (Sfl;
Sf2) eine nach oben fUhrende F&rderbahn (Fbl; Fb2) besitzt.

4., Lappeinrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge kenn -
zeichnet, daB die Forderbahn (Fbl; Fb2) wendelfdr-
mig nach oben gefihrt ist.

5. Léappeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, daB die Férderbahn
(Fbl; Fb2) des Schwingfdrderers (Sfl; Sf2) als Schwingrinne
ausgebildet ist.

6. Lappeinrichtung nach Anspruch 1 oder einem der Anspriche
3 bis 5, dadurch ge kennzeichnet, daB die
Forderbahn (Fbl; Fb2) des Schwingfdrderers (Sfl; Sf2) lber
den Spiegel (Spl; Sp2) des Léppmittelbades (Lbl; Lb2) hin-
ausgefihrt ist.

7. Lappeinrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge ke n n -
zelchnet, daB die Forderbahn (Fbl) zumindest in dem
Uber den Spiegel (Spl) des L#ppmittelbades (Lml) hinausge-
fiihrten Bereich mit einer Perforation (P) versehen ist.

8. Lappeinrichtung nach Anspruch é oder 7, dadurch g e -
kennzeichnet , daB cberhalb des Spiegels (Spl;
Sp2) des Lappmittelbades (Lbl; Lb2) eine Spriiheinrichtung
(Sel; Se2) zum Versprithen eines fliissigen Reinigungsmittels
(Rm) angeordnet ist.

9. Lappeinrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn -
zelichnet, daB ein im Lippmittelbad (Lb2) enthalte-
nes Ldsungsmittel der Spriiheinrichtung (Se2) als Reinigungs-
mittel (Rm) zufiihrbar ist.
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10. L#ppeinrichtung nach Anspruch 9, dadurch g e kenn -
zeichnet , daB das L3sungsmittel mit Hilfe minde-
stens eines Filters (Gf, Ff) aus dem L&ppmittelbad (Lb2) ge-
winnbar ist.

11. L#ppeinrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge k en n -
zeichnet, daB das Ldsungsmittel mit Hilfe einer
Destilliereinrichtung (De) aus dem L&ppmittelbad (Lb2) ge-
winnbar ist. :

12. Lappeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dad dem Schwingfor-
derer (Sfl; Sf2) in Fdrderrichtung gesehen ein Schwerkraft-
férderer vorgeschaltet ist.

13. L#ppeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, daB dem Schwingfdr-
derer (Sfl; Sf2) in Férderrichtung gesehen ein Schwerkraft-
férderer nachgeordnet ist.

14. L&appeinrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch g e -
kennzeichnet , daB der Schwerkraftfdrderer durch
ein Fallrohr (Frl0, Frll; Fr20, Fr2l) gebildet ist.

15. L#ppeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzedichnet, dad das schittfahige
Gut (G) Uber eine wahlwelse an das Ende des Schwingférderers
(Sfl; Sf2) anschlieBbare Ruckfiihreinrichtung in den Anfangs-
bereich des Schwingfdrderers (Sfl; Sf2) rickfihrbar ist.

16. Lappeinrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge kenn -
zeichnet, daB die Rickfihreinrichtung Uber eine
Weiche (Wel; We2) an das Ende des Schwingfdrderers (Sfl;Sf2)
anschlieBbar ist.
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17. Lé@ppeinrichtung nach Anspruch 15 oder 16, dadurch g e -

kennzeilchnet, daB die Rickflhreinrichtung als
Schwerkraftforderer ausgebildet ist.

18. Lappeinrichtung nach Anspruch 17, dadurch ge ke nn -
zeichnet, daB der Schwerkraftfdrderer durch ein
Fallrohr (Frl2: Fr22) gebildet ist.

19. Lappeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet , daB die Fdrder-
bahn (Fb2) des Schwingf@rderers (Sf2) in Férderrichtung ge-
sehen mindestens eine nach unten fiihrende Stufe (St) auf-
weist.

20. Lappeinrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 19, da-

durch gekennzeilchnet, daB die wendelftrmig

nach oben flihrende Forderbahn (Fbl; Fb2) an einer zentrisch
angeordneten Tragsdule (Tsl; Ts2) befestigt ist.

21. L&ppeinrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge k e n n -
zelchnet, daB die Tragsdule (Tsl) auf einem Vibra-
tor (V1) angeordnet ist.

22. Lappeinrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge ke n n -
zelchnet, daB die Tragsdule (Ts2) auf einer im Be-
handlungsraum (Br2) schwingungsféhig gelagerten  Tragplatte
(Tp) angeordnet ist und einen Vibrator (V2) tridgt.
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