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§5)  Schleuse  zum  Be-  und/oder  Entlaufen  einer  unter  Luftabschluss  arbeitenden  Behandlungseinrichtung. 

@  Bei  einer  Schleuse  (S3)  zum  Be-  und/oder  Entladen  einer  S3 
unter  Luftabschluß  arbeitenden  Behandlungseinrichtung  (E1)  r  
für  schüttfahiges  Gut  (G),  insbesondere  einer  Aluminierein- 
richtung,  mit  mindestens  einer  mit  Inertflüssigkeit  (If)  füllbaren  *  /  
und  mit  Inertgas  (lg)  beaufschlagbaren  U-förmigen  Schleusen-  r~   T  
karnmer  (Sk3)  ist  das  schüttfähige  Gut  (G)  mittels  eines  —  •  J- 
Schwingförderers  (Sf4)  mit  einer  wendeiförmig  nach  oben  füh-  03  vÂ   /\  ™T  T  
renden  Förderbahn  (F4)  durch  den  aufwärtsführenden  Sehen-  ÜZ  M  \  
kel  der  U-förmigen  Schleusenkammer  (Sk3)  transportierbar.  fr3_J  Igi  ~3-Sk3 Ein  derartiger  Schwingförderer  (Sf4)  wirft  hinsichtlich  der  Ab-  _  

JL_  @  „ dichtung  keine  Probleme  auf  und  gewährleistet  auBerdem  eine  iĝ *-  —  L .   J- 
schonende  Förderung  des  schüttfähigen  Gutes  (G).  Vorzugs-  5?  jp l  
weise  ist  die  Förderbahn  (F4)  des  Schwingförderers  (Sf4)  I  :> 
durch  den  Boden  der  wendeiförmig  nach  oben  führenden  y  ]  :> 
Schleusenkammer  (Sk3)  gebildet,  welche  über  einen  Vibrator  ffi)  6  S  '  H3 
(V4)  in  Schwingungen  versetzt  wird.  y  [5== 
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Siemens   A k t i e n g e s e l l s c h a f t  
B e r l i n   und  München 

Unser  Z e i c h e n  

VPA  85  P  1422  S  

5  S c h l e u s e   zum  Be-  u n d / o d e r   E n t l a d e n   e i n e r   u n t e r   L u f t a b s c h l u ß  

a r b e i t e n d e n   B e h a n d l u n q s e i n r i c h t u n q  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   S c h l e u s e   zum  Be-  u n d / o d e r   E n t -  

10  l a d e n   e i n e r   u n t e r   L u f t a b s c h l u ß   a r b e i t e n d e n   B e h a n d l u n g s e i n -  
r i c h t u n g   für  s c h ü t t f a h i g e s   Gut,  i n s b e s o n d e r e   e i n e r   E i n r i c h -  

tung  zum  g a l v a n i s c h e n   A b s c h e i d e n   von  Aluminium  aus  a p r o t i -  
s c h e n ,   S a u e r s t o f f -   und  w a s s e r f r e i e n ,   a l u m i n i u m o r g a n i s c h e n  

E l e k t r o l y t e n ,   mit  m i n d e s t e n s   e i n e r   mit  I n e r t f l ü s s i g k e i t  
15  f ü l l b a r e n   und  mit  I n e r t g a s   b e a u f s c h l a g b a r e n   U - f o r m i g e n  

S c h l e u s e n k a m m e r   und  mit  F o r d e r m i t t e l n   zum  D u r c h s c h l e u s e n   d e s  

s c h ü t t f ä h i g e n   Gutes  e n t l a n g   e i n e s   f e s t g e l e g t e n   F o r d e r w e g e s .  

Aus  a p r o t i s c h e n ,   S a u e r s t o f f -   und  w a s s e r f r e i e n ,   a l u m i n i u m -  
20  o r g a n i s c h e n   E l e k t r o l y t e n   a b g e s c h i e d e n e s   Aluminium  z e i c h n e t  

s i c h   durch   s e i n e   D u k t i l i t ä t ,   P o r e n a r m u t ,   K o r r o s i o n s f e s t i g -  
k e i t   und  E l o x i e r f ä h i g k e i t   aus .   Da  der  Z u t r i t t   von  Luf t   d u r c h  
R e a k t i o n   mit  L u f t s a u e r s t o f f   und  L u f t f e u c h t i g k e i t   e i n e   e r h e b -  
l i c h e   V e r r i n g e r u n g   der  L e i t f ä h i g k e i t   und  der  L e b e n s d a u e r   d i e -  

25  se r   E l e k t r o l y t e n   b e w i r k t ,   muß  das  G a l v a n i s i e r e n   in  e i n e r   u n -  
t e r   L u f t a b s c h l u ß   a r b e i t e n d e n   B e h a n d l u n g s e i n r i c h t u n g   v o r g e -  
nommen  werden .   Zur  O b e r f l a c h e n v o r b e h a n d l u n g   des  A l u m i n i e r -  

g u t e s   e r f o r d e r l i c h e   V o r b e h a n d l u n g s b ä d e r   und  zur  B e f r e i u n g  
des  A l u m i n i e r g u t e s   von  E l e k t r o l y t r e s t e n   u n d / o d e r   H y d r o l y s e -  

30  P r o d u k t e n   e r f o r d e r l i c h e   N a c h b e h a n d l u n g s b ä d e r   werden  e b e n -  
f a l l s   in  u n t e r   L u f t a b s c h l u ß   a r b e i t e n d e n   B e h a n d l u n g s e i n r i c h -  
tungen   g e h a l t e n .   W e i t e r e   A n w e n d u n g s b e i s p i e l e   für  d e r a r t i g e  
l u f t d i c h t   v e r s c h l i e ß b a r e   B e h a n d l u n g s e i n r i c h t u n g e n   s ind   G a l -  

v a n i s i e r - ,   P o l i e r -   oder  R e i n i g u n g s p r o z e s s e ,   bei   we lchen   d i e  
35  e n t s p r e c h e n d e n   Bäder  b e i s p i e l s w e i s e   g i f t i g e ,   e x p l o s i v e   o d e r  

in  a n d e r e r   Weise  die  Umgebung  b e e i n t r ä c h t i g e n d e   Gase  o d e r  

Klk  1  Myr  /  0 6 . 0 5 . 8 6  
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Dämpfe  e n t w i c k e l n .   Damit  auch  beim  Be-  und  E n t l a d e n   d i e s e r  

u n t e r   L u f t a b s c h l u ß   a r b e i t e n d e n   B e h a n d l u n g s e i n r i c h t u n g e n   d e r  

Z u t r i t t   von  Luft   bzw.  der  A u s t r i t t   von  Gasen  oder   Dämpfen 

v e r h i n d e r t   werden  kann,   s ind   Ein-   und  A u s f u h r s c h l e u s e n   e r -  

5  f o r d e r l i c h ,   die  a l s   G a s s c h l e u s e n ,   a l s   F l ü s s i g k e i t s s c h l e u s e n  

oder   a l s   k o m b i n i e r t e   G a s - F l ü s s i g k e i t s - S c h l e u s e n   a u s g e b i l d e t  

und  mit  F ö r d e r m i t t e l n   zum  D u r c h s c h l e u s e n   des  zu  b e h a n d e l n d e n  

Gutes  a u s g e r ü s t e t   s i n d .  

10  Aus  der  EP-PS  00  13  874  i s t   e ine   u n t e r   L u f t a b s c h l u ß   a r b e i -  

t e n d e   E i n r i c h t u n g   zum  g a l v a n i s c h e n   A b s c h e i d e n   von  A l u m i n i u m  

aus  a p r o t i s c h e n ,   S a u e r s t o f f -   und  w a s s e r f r e i e n ,   a l u m i n i u m o r -  

g a n i s c h e n   E l e k t r o l y t e n   b e k a n n t ,   bei   w e l c h e r   das  A l u m i n i e r -  

gut  über  e ine   F l ü s s i g k e i t s s c h l e u s e   in  die  den  E l e k t r o l y t e n  

15  e n t h a l t e n d e   G a l v a n i s i e r w a n n e   e i n g e b r a c h t   und  über  d i e s e   F l ü s -  

s i g k e i t s s c h l e u s e   auch  w i e d e r   entnommen  wi rd .   Die  F l ü s s i g k e i t s -  

s c h l e u s e   b e s t e h t   aus  e i n e r   U - f ö r m i g e n   und  mit  e i n e r   I n e r t -  

f l ü s s i g k e i t   g e f ü l l t e n   S c h l e u s e n k a m m e r ,   w e l c h e r   s c h l e u s e n e i n -  

t r i t t s s e i t i g   e ine   mit  e i n e r   g a s d i c h t   v e r s c h l i e ß b a r e n   Tür  v e r -  

20  s ehene   Vorkammer  v o r g e s c h a l t e t   i s t ,   in  w e l c h e r   s i c h   ein  I n e r t -  

gas  b e f i n d e t .   Zum  Be laden   der  E i n r i c h t u n g   werden  die  das  G a l -  

v a n i s i e r g u t   t r a g e n d e n   W a r e n g e s t e l l e   über  die  g a s d i c h t   s c h l i e -  

ßende  Tür  in  die  Vorkammer  e i n g e b r a c h t   und  an  e ine   F ö r d e r -  

e i n r i c h t u n g   mit  zwei  e n d l o s e n   F ö r d e r k e t t e n   a n g e h ä n g t .   Die  Wa- 

25  r e n g e s t e l l e   d u r c h l a u f e n   dann  beim  E i n s c h l e u s e n   die  .Vorkammer ,  
die  mit  I n e r t f l ü s s i g k e i t   g e f ü l l t e   S c h l e u s e n k a m m e r   und  e i n e n  

o b e r h a l b   des  E l e k t r o l y t s p i e g e l s   in  der  G a l v a n i s i e r w a n n e   a n -  

g e o r d n e t e n   I n e r t g a s r a u m ,   worauf   s i e   in  den  E l e k t r o l y t e n   e i n -  

t a u c h e n .   Nach  dem  A l u m i n i e r e n   e r f o l g t   das  A u s s c h l e u s e n   in  um- 
30  g e k e h r t e r   R i c h t u n g .  

Die  S c h l e u s e   d i e s e r   b e k a n n t e n   E i n r i c h t u n g   i s t   mit  a u f w e n d i -  

gen  und  k o m p l i z i e r t e n   F ö r d e r m i t t e l n   a u s g e r ü s t e t ,   die  a u ß e r -  

dem  nur  das  D u r c h s c h l e u s e n   von  W a r e n g e s t e l l e n   e r m ö g l i c h e n .  
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Für  das  A l u m i n i e r e n   von  s c h ü t t f ä h i g e m   Gut  wie  B o l z e n ,   Mu t -  

t e r n ,   S c h r a u b e n ,   A b s t a n d s b u c h s e n   und  dg l .   s ind   W a r e n g e s t e l l e  
j e d o c h   u n w i r t s c h a f t l i c h ,   wei l   das  Auf spannen   e i n e s   s o l c h e n  

A l u m i n i e r g u t e s   sehr   a r b e i t s i n t e n s i v   und  d e s h a l b   s e h r   t e u e r  
5  w ä r e .  

Aus  der  EP-PS  00  70  011  i s t   e inp   a n d e r e   u n t e r   L u f t a b s c h l u ß  
a r b e i t e n d e   E i n r i c h t u n g   zum  g a l v a n i s c h e n   A b s c h e i d e n   von  A l u -  
minium  aus  a p r o t i s c h e n ,   S a u e r s t o f f -   und  w a s s e r f r e i e n ,   a l u -  

10  m i n i u m o r g a n i s c h e n   E l e k t r o l y t e n   b e k a n n t ,   bei   w e l c h e r   s c h ü t t -  

f a h i g e s   A l u m i n i e r g u t   über   e ine   a l s   F l ü s s i g k e i t s s c h l e u s e   a u s -  
g e b i l d e t e   E i n f u h r s c h l e u s e   in  e i n e   in  der  G a l v a n i s i e r w a n n e  
d r e h b a r   a n g e o r d n e t e   G a l v a n i s i e r t r o m m e l   e i n g e b r a c h t   und  n a c h  
dem  D u r c h l a u f e n   der  auf  der  I n n e n w a n d u n g   mit  e i n e r   s c h r a u b e n -  

15  f o r m i g e n   Rippe  a l s   F o r d e r m i t t e l   v e r s e h e n e n   G a l v a n i s i e r t r o m -  
mel  über   e ine   e b e n f a l l s   a l s   F l ü s s i g k e i t s s c h l e u s e   a u s g e b i l -  
d e t e   A u s f u h r s c h l e u s e   w i e d e r   h i n a u s b e f ö r d e r t   w i r d .   Das  A l u -  
m i n i e r g u t   wird  d a b e i   über   e i n e n   E i n f ü h r t r i c h t e r   in  die   E i n -  
f u h r s c h l e u s e   e i n g e b r a c h t   und  dann  über  ein  u n t e r h a l b   des  I n -  

20  e r t f   l ü s s i g k e i t s s p i e g e l s   b e g i n n e n d e s   T r a n s p o r t b a n d   und  e i n e n  
da ran   a n s c h l i e ß e n d e n   T r i c h t e r   zum  v o r d e r e n   Ende  der  G a l v a -  
n i s i e r t r o m m e l   b e f ö r d e r t .   An  das  h i n t e r e   Ende  der   G a l v a n i -  
s i e r t r o m m e l   s c h l i e ß t   s i c h   ein  u n t e r h a l b   des  E l e k t r o l y t s p i e -  
ge l s   b e g i n n e n d e s   T r a n s p o r t b a n d   an,  d e s s e n   a n d e r e s   Ende  a u s  

25  dem  E l e k t r o l y t e n   h e r a u s g e f ü h r t   i s t .   Von  dem  obe ren   Ende  d i e -  
ses  T r a n s p o r t b a n d e s   g e l a n g t   das  A l u m i n i e r g u t   über   ein  t r i c h -  
t e r f ö r m i g e s   B a u t e i l   auf  e i n e n   in  die  I n e r t f l ü s s i g k e i t   e i n -  
t a u c h e n d e n   T e i l   e i n e s   w e i t e r e n   T r a n s p o r t b a n d e s ,   w e l c h e s   o b e r -  
halb   des  I n e r t f   l ü s s i g k e i t s s p i e g e l s   über   einem  t r i c h t e r f ö r m i -  

30  gen  A u s f u h r s t u t z e n   e n d e t .   Diese   b e k a n n t e   E i n r i c h t u n g   hat  d e n  
V o r t e i l ,   daß  s c h ü t t f ä h i g e s   Gut,  ohne  auf  W a r e n g e s t e l l e   a u f -  
g e s p a n n t   werden  zu  müssen ,   in  einem  k o n t i n u i e r l i c h e n   P r o z e ß  
a l u m i n i e r t   werden  kann.   Die  F ö r d e r m i t t e l   zum  D u r c h s c h l e u s e n  
des  A l u m i n i e r g u t e s   durch  die  E i n f u h r s c h l e u s e   und  die  A u s f u h r -  
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s c h l e u s e   s ind   jedoch,   auch  h i e r   r e l a t i v   k o m p l i z i e r t .   Außerdem 

e r f o r d e r t   die  Verwendung  von  T r a n s p o r t b ä n d e r n   e ine   A b d i c h -  

tung  der  aus  der  S c h l e u s e   h e r a u s g e f ü h r t e n   A n t r i e b s w e l l e n ,  

wobei  e ine   d e r a r t i g e   A b d i c h t u n g   r o t i e r e n d e r   T e i l e   bei   den  

5  h i e r   g e s t e l l t e n   hohen  A n f o r d e r u n g e n   a l s   p r o b l e m a t i s c h   a n z u -  

sehen  i s t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   die  Aufgabe  z u g r u n d e ,   e ine   S c h l e u s e   zum 

Be-  und  E n t l a d e n   e i n e r   u n t e r   L u f t a b s c h l u ß   a r b e i t e n d e n   B e -  

10  h a n d l u n g s e i n r i c h t u n g   für  s c h ü t t f ä h i g e s   Gut  zu  s c h a f f e n ,   b e i  

w e l c h e r   die  für  das  D u r c h s c h l e u s e n   e i n g e s e t z t e n   F o r d e r -  

m i t t e l   k e i n e   A b d i c h t u n g   r o t i e r e n d e r   T e i l e   e r f o r d e r n   und  e i n e  

s c h o n e n d e   F o r d e r u n g   des  s c h ü t t f ä h i g e n   Gutes  g e w ä h r l e i s t e n .  

15  Diese   Aufgabe  wird  bei  e i n e r   g a t t u n g s g e m ä ß e n   S c h l e u s e   d a -  

durch  g e l ö s t ,   daß  das  s c h ü t t f ä h i g e   Gut  m i t t e l s   e i n e s   S c h w i n g -  
f ö r d e r e r s   mit  e i n e r   w e n d e i f ö r m i g   nach  oben  f ü h r e n d e n   F ö r -  

d e r b a h n   durch  den  a u f w ä r t s f ü h r e n d e n   S c h e n k e l   der  U - f ö r m i -  

gen  S c h l e u s e n k a m m e r   t r a n s p o r t i e r b a r   i s t .   S c h w i n g f ö r d e r e r  
20  s ind   F ö r d e r m i t t e l ,   we lche   s c h ü t t f ä h i g e s   Gut  u n t e r   A u s n u t z u n g  

der  M a s s e n k r ä f t e   auf  einem  f e s t g e l e g t e n   Fö rde rweg   in  w a a g -  
r e c h t e r   u n d / o d e r   g e n e i g t e r   R i c h t u n g   t r a n s p o r t i e r e n .   Als  An-  

t r i e b s m i t t e l   d i e n e n   in  der  Regel   s c h r ä g w i r k e n d e   V i b r a t o r e n  

oder   s c h r ä g g e s t e l l t e   L e n k e r ,   welche  die   F ö r d e r b a h n   d e r a r t   i n  

25'  S c h w i n g u n g e n   v e r s e t z e n ,   daß  das  Gut  m e i s t   M i k r o w u r f b e w e -  

gungen  a u s f ü h r t   und  dadu rch   ggf .   u n t e r   Gewinn  an  Höhe  i n  

F ö r d e r r i c h t u n g   t r a n s p o r t i e r t   w i rd .   Der  E i n s a t z   von  S c h w i n g -  
f ö r d e r e r n   mit  w e n d e i f ö r m i g e n   F ö r d e r b a h n e n   in  u n t e r   L u f t a b -  

s c h l u ß   a r b e i t e n d e n   B e h a n d l u n g s e i n r i c h t u n g e n   i s t   aus  d e r  
30  FR-A-  2  318  945,  der  DE-A-  2  914  868  oder   der  US-A-  3  868  213 

b e k a n n t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   die  E r k e n n t n i s   z u g r u n d e ,   daß  d e r a r t i g e  
in  S c h l e u s e n   a l s   F ö r d e r m i t t e l   e i n g e s e t z t e   S c h w i n g f ö r d e r e r  

35  k e i n e   P rob leme   h i n s i c h t l i c h   der  A b d i c h t u n g   a u f w e r f e n   und 
außerdem  e ine   ä u ß e r s t   s c h o n e n d e   F ö r d e r u n g   von  s c h ü t t f ä h i g e m  
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Gut  e r m ö g l i c h e n ,   wobei  ein  Verklemmen  des  F o r d e r g u t e s   n i c h t  

zu  b e f u r c h t e n   i s t .   Auf  dem  F ö r d e r w e g   durch   die  I n e r t f l ü s s i g -  

k e i t   wird  durch   die  V i b r a t i o n   des  S c h w i n g f ö r d e r e r s   ein  E i n -  

s c h l e p p e n   von  Gasen  oder   Dämpfen  in  die  B e h a n d l u n g s e i n r i c h -  

5  t ung   über   das  s c h ü t t f a h i g e   Gut  mit  S i c h e r h e i t   a u s g e s c h l o s -  

sen .   Außerdem  werden  o b e r h a l b   des  mit  I n e r t g a s   b e a u f s c h l a g -  

ten  I n e r t f   l ü s s i g k e i t s s p i e g e l s   an  dem  s c h u t t f ä h i g e n   Gut  n o c h  

a n h a f t e n d e   I n e r t f l ü s s i g k e i t s t r o p f e n   durch   die   S c h w i n g u n g e n  

w e g g e s c h l e u d e r t ,   so  daß  s i c h   nur  e ine   ä u ß e r t   g e r i n g e   V e r -  

10  s c h l e p p u n g   der  I n e r t f   l ü s s i g k e i t   e r g i b t .  

Die  F ö r d e r b a h n   i s t   d a b e i   v o r z u g s w e i s e   a l s   S c h w i n g r i n n e   a u s -  

g e b i l d e t ,   we lche   mit  g e r i n g e m   Aufwand  e ine   s i c h e r e   F u h r u n g  
des  d u r c h z u s c h l e u s e n d e n   Gutes  g e w ä h r l e i s t e t .  

15 
Gemäß  e i n e r   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e n   A u s g e s t a l t u n g   der  E r f i n -  

dung  i s t   die  F ö r d e r b a h n   durch   den  Boden  der  w e n d e i f ö r m i g  
nach  oben  f u h r e n d e n   S c h l e u s e n k a m m e r   g e b i l d e t .   Die  F ö r d e r b a h n  

b i l d e t   somi t   e inen   i n t e g r a l e n   B e s t a n d t e i l   der  S c h l e u s e n k a m -  

20  mer,  we lche   v o r z u g s w e i s e   e i n e n   r e c h t e c k f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t  

a u f w e i s t .   Da  für   die  F ö r d e r u n g   des  s c h u t t f ä h i g e n   Gutes   p r a k -  
t i s c h   nur  noch  ein  S c h w i n g u n g s e r r e g e r   für   die  S c h l e u s e n k a m -  

mer  b e n ö t i g t   w i r d ,   kann  die   S c h l e u s e   mit  einem  Minimum  an 
Aufwand  r e a l i s i e r t   w e r d e n .   Das  Problem  der  A b d i c h t u n g   von  An. 

25  t r i e b s t e i l e n   der  F ö r d e r m i t t e l   e n t f ä l l t   v o l l s t ä n d i g .  

Bei  der  F ö r d e r u n g   des  s c h u t t f ä h i g e n   Gutes  mit  der  w e n d e i -  

fö rmig   nach  oben  f ü h r e n d e n   F ö r d e r b a h n   kann  es  u n t e r   U m s t ä n -  

den  auch  v o r t e i l h a f t   s e i n ,   wenn  in  dem  mit  I n e r t f l ü s s i g k e i t  
30  f ü l l b a r e n   B e r e i c h   der  S c h l e u s e n k a m m e r   mit  H i l f e   e i n e r   Um- 

wälzpumpe  e ine   in  F ö r d e r r i c h t u n g   auf  das  s c h ü t t f ä h i g e   Gut  
e i n w i r k e n d e   I n e r t f   l ü s s i g k e i t s s t r ö m u n g   e r z e u g b a r   i s t .   I n  
d iesem  F a l l   wird  e i n e r   Dämpfung  der  F ö r d e r u n g   durch   d i e  

I n e r t f l ü s s i g k e i t   e n t g e g e n g e w i r k t   und  e ine   U n t e r s t ü t z u n g   d e r  
35  F ö r d e r u n g   durch   die  I n e r t f   l ü s s i g k e i t s s t r ö m u n g   e r z i e l t .  
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I s t   die  S c h l e u s e n k a m m e r   an  e i n e r   z e n t r i s c h   a n g e o r d n e t e n  

T r a g s ä u l e   b e f e s t i g t ,   so  kann  d i e s e   T r a g s ä u l e   dann  sowohl   a l s  

T r a g k o n s t r u k t i o n   der  w e n d e i f ö r m i g   nach  oben  f ü h r e n d e n   S c h l e u -  

senkammer  a l s   auch  zur  Ü b e r t r a g u n g   der  Schwingungen   d i e n e n .  

5  Die  S c h w i n g u n g s e r r e g u n g   wird  dann  auf  e i n f a c h e   Weise  d a d u r c h  

b e w i r k t ,   daß  die  T r a g s ä u l e   auf  einem  V i b r a t o r   a n g e o r d n e t   i s t  

oder   e i n e n   V i b r a t o r   t r ä g t .   Der  V i b r a t o r   i s t   dann  z w e c k m ä ß i -  

g e r w e i s e   mit  einem  U n w u c h t a n t r i e b   a u s g e r ü s t e t .   Weist   der  Un- 

w u c h t a n t r i e b   m i n d e s t e n s   e ine   S c h w u n g s c h e i b e   mit  e i n s t e l l b a -  

LO  r e r   E x z e n t r i z i t ä t   auf ,   so  können  die  P a r a m e t e r   der  F ö r d e r u n g  

l e i c h t   o p t i m i e r t   und  den  j e w e i l i g e n   B e s o n d e r h e i t e n   d e s  

s c h ü t t f ä h i g e n   Gutes  a n g e p a ß t   w e r d e n .  

Die  Zufuhr   des  s c h ü t t f ä h i g e n   Gutes  zu  dem  S c h w i n g f ö r d e r e r  

15  i s t   b e s o n d e r s   e i n f a c h   zu  r e a l i s i e r e n ,   wenn  dem  S c h w i n g f ö r d e -  

r e r   in  F ö r d e r r i c h t u n g   g e s e h e n   ein  S c h w e r k r a f t f ö r d e r e r   v o r g e -  

s c h a l t e t   i s t .   Die  g l e i c h e n   V o r t e i l e   e r g e b e n   s i ch   dann  a u c h ,  

wenn  dem  S c h w i n g f ö r d e r e r   in  F ö r d e r r i c h t u n g   g e s e h e n   ein  S c h w e r -  

k r a f t f ö r d e r e r   n a c h g e o r d n e t   i s t .   In  b e i d e n   F ä l l e n   i s t   es  im 

20  H i n b l i c k   auf  die  A b d i c h t u n g   der  S c h l e u s e   b e s o n d e r s   g ü n s t i g ,  

wenn  der  S c h w e r k r a f t f ö r d e r e r   durch   ein  F a l l r o h r   g e b i l d e t   i s t .  

Der  S c h w e r k r a f t f ö r d e r e r   i s t   dann  in  den  S c h l e u s e n b e r e i c h   e i n -  

b e z o g e n ,   d.  h.  er  wird  a l s   a b w ä r t s f ü h r e n d e r   S c h e n k e l   e i n e r  

U - f ö r m i g e n   F l ü s s i g k e i t s s c h l e u s e   h e r a n g e z o g e n .  

25 
W e i t e r h i n   i s t   es  zweckmäß ig ,   wenn  der  S c h w e r k r a f t f ö r d e r e r  

e i n g a n g s s e i t i g   oder  a u s g a n g s s e i t i g   durch  e inen   Deckel   g a s -  
d i c h t   v e r s c h l i e ß b a r   i s t .   I s t   dann  z u m i n d e s t   der  u n t e r h a l b  

oder   o b e r h a l b   des  Decke l s   l i e g e n d e   B e r e i c h   des  S c h w e r k r a f t   -  

30  f ö r d e r e r s   mit  I n e r t g a s   f l u t b a r ,   so  kann  d i e s e r   B e r e i c h '   a u f  

e i n f a c h e   Weise  die  F u n k t i o n   e i n e r   der  F l ü s s i g k e i t s s c h l e u s e  

v o r g e s c h a l t e t e n   bzw.  n a c h g e o r d n e t e n   Kammer  ü b e r n e h m e n .   Um 

z w i s c h e n   o r t s f e s t a n g e o r d n e t e n   T e i l e n   der  S c h l e u s e   und  s c h w i n -  

g u n g s f ä h i g   g e l a g e r t e n   T e i l e n   der  S c h l e u s e   e inen   A u s g l e i c h   zu  

35  e r h a l t e n -   und  die  Gefahr   von  D a u e r b r ü c h e n   zu  v e r m e i d e n   i s t   e s  

auch  zweckmäßig ,   wenn  der  S c h w e r k r a f t f ö r d e r e r   e inen   v o r - ,   n a c h -  

oder   z w i s c h e n g e s c h a l t e t e n   Kompensa to r   u m f a ß t .   Im  F a l l e   e i n e s  
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z w i s c h e n g e s c h a l t e t e n   K o m p e n s a t o r s   i s t   d a b e i   e in   T e i l   d e s  
S c h w e r k r a f t f ö r d e r e r s   o r t s f e s t   a n g e o r d n e t ,   während   der  a n d e r e   @. 
T e i l   durch   die  für   die  F ö r d e r u n g   des  s c h ü t t f ä h i g e n   Gutes  e r -  
f o r d e r l i c h e n   S c h w i n g u n g e n   e r r e g t   w i r d .  

5 
Eine  w e i t e r e   V e r b e s s e r u n g   der   F ö r d e r u n g   kann  g e g e b e n f a l l s  
auch  d a d u r c h   e r r e i c h t   w e r d e n ,   daß  die  F ö r d e r b a h n   d e s  

S c h w i n g f ö r d e r e r s   z u m i n d e s t   im  E n d b e r e i c h   des  z u g e o r d n e t e n  
F ö r d e r w e g e s   e ine   a u f g e r a u h t e ,   p r o f i l i e r t e   oder   mit  e i n e m  

10  R e i b b e l a g   v e r s e h e n e   O b e r f l ä c h e   a u f w e i s t .   Durch  d i e s e   Maß- 
nahmen  wird  die  H a f t r e i b u n g   z w i s c h e n   F ö r d e r b a h n   und  dem  dem 
zu  b e f ö r d e r n d e n   Gut  so  we i t   e r h ö h t ,   daß  in  jedem  F a l l   e i n e  
s i c h e r e   F ö r d e r u n g   und  v o l l s t ä n d i g e   Lee rung   der   S c h l e u s e   g e -  
w ä h r l e i s t e t   i s t .  

15 
Bei  Verwendung  von  l e i c h t f l ü c h t i g e n   I n e r f   l u s s i g k e i t e n   w i e  
T o l u o l   und  d e r g l e i c h e n   i s t   es  auch  g ü n s t i g ,   wenn  in  F ö r d e r -  

r i c h t u n g   g e s e h e n   auf  die  mit  I n e r t f l ü s s i g k e i t   f ü l l b a r e  
S c h l e u s e n z o n e   m i n d e s t e n s   e i n e   Kühlzone   f o l g t ,   wobei  d i e s e  

20  Küh lzone   v o r z u g s w e i s e   durch   K ü h l r o h r e   g e b i l d e t   i s t .   Da -  
d u r c h ,   daß  aus  der  I n e r f   l ü s s i g k e i t   a u f s t e i g e n d e   Dämpfe  d a n n  
im  B e r e i c h   der  Kühlzone   k o n d e n s i e r e n   und  a l s   K o n d e n s a t   z u -  
r ü c k g e f ü h r t   we rden ,   kann  der   V e r l u s t   an  I n e r f   l ü s s i g k e i t   b e -  
s o n d e r s   g e r i n g   g e h a l t e n   w e r d e n .  

25 

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   der  E r f i n d u n g   s ind   in  der  Z e i c h n u n g   d a r -  
g e s t e l l t   und  werden  im  f o l g e n d e n   nähe r   b e s c h r i e b e n .  

Es  z e i g e n   in  s t a r k   v e r e i n f a c h t e r   s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g  
30 

F i g . l   e ine   mit  e i n e r   w e n d e i f ö r m i g e n   S c h w i n g r i n n e   a u s g e -  
r ü s t e t e   E i n f u h r s c h l e u s e   e i n e r   E i n r i c h t u n g   zum  g a l -  
v a n i s c h e n   A b s c h e i d e n   von  A l u m i n i u m ,  

35  F ig .   2  e ine   mit  e i n e r   w e n d e i f ö r m i g e n   S c h l e u s e n k a m m e r   a u s -  
g e r ü s t e t e   E i n f u h r s c h l e u s e   e i n e r   E i n r i c h t u n g   zum  g a l -  
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v a n i s c h e n   A b s c h e i d e n   von  A l u m i n i u m ,  

Fig.   3  e ine   mit  e i n e r   w e n d e i f ö r m i g e n   S c h l e u s e n k a m m e r   a u s g e -  
r u s t e t e t   A u s f u h r s c h l e u s e   e i n e r   E i n r i c h t u n g   zum  g a l -  

5  v a n i s c h e n   A b s c h e i d e n   von  Aluminium,   und 

Fig .   4  E i n z e l h e i t e n   des  in  der  A u s f u h r s c h l e u s e   gemäß  Fig.   3 

v e r w e n d e t e n   V i b r a t o r s .  

10  F i g . l   z e i g t   e ine   i n s g e s a m t   mit  S2  b e z e i c h n e t e   S c h l e u s e ,   w e l -  

che  a l s   E i n f u h r s c h l e u s e   oder   auch  a l s   A u s f u h r s c h l e u s e   e i n e r  

in  der  Z e i c h n u n g   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   E i n r i c h t u n g   zum  g a l v a -  

n i s c h e n   A b s c h e i d e n   von  Aluminium  aus  a p r o t i s c h e n ,   s a u e r s t o f f -  

und  w a s s e r f r e i e n ,   a l u m i n i u m o r g a n i s c h e n   E l e k t r o l y t e n   d i e n t .  

15  Das  zu  a l u m i n i e r e n d e ,   s c h ü t t f ä h i g e   Gut  G,  bei   welchem  e s  

s i ch   b e i s p i e l s w e i s e   um  B o l z e n ,   M u t t e r n ,   A b s t a n d s b u c h s e n   und 

d e r g l .   h a n d e l t ,   wird  s c h l e u s e n e i n t r i t t s s e i t i g   in  ein  d u r c h  

e inen   Deckel   Dl  g a s d i c h t   v e r s c h l i e ß b a r e s   F a l l r o h r   Fr l   e i n g e -  

b r a c h t ,   d e s s e n   u n t e r e s   Ende  s c h r ä g   in  den  u n t e r e n   B e r e i c h  

20  e i n e r   t e i l w e i s e   mit  e i n e r   I n e r t f l ü s s i g k e i t ,   wie  z .B.   T o l u o l ,  

g e f ü l l t e n   S c h l e u s e n k a m m e r   Sk2  e i n m ü n d e t .   Da  es  s i ch   bei   dem  • 

F a l l r o h r   F r l   und  der  z y l i n d r i s c h e n   S c h l e u s e n k a m m e r   Sk2  um  - 

k o m m u n i z i e r e n d e   Röhren  h a n d e l t ,   i s t   das  P r i n z i p   e i n e r   U- 

f ö r m i g e n   F l ü s s i g k e i t s s c h l e u s e   v e r w i r k l i c h t .   I n n e r h a l b   d i e s e r  

25  F l ü s s i g k e i t s s c h l e u s e   wird  mit  H i l f e   e i n e r   in  der  Z e i c h n u n g  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   Umwälzpumpe  e ine   im  w e s e n t l i c h e n   i n  

F ö r d e r r i c h t u n g   des  s c h ü t t f ä h i g e n   Gutes  f ä h i g e n   Gutes   G  g e -  
r i c h t e t e   I n e r t f   l ü s s i g k e i t s s t r ö m u n g   e r z e u g t ,   wobei  die  Z u f u h r  

der  I n e r t f l ü s s i g k e i t   in  das  F a l l r o h r   F r l   und  die  A b l e i t u n g  

30  der  I n e r t f   l ü s s i g k e i t   aus  der  S c h l e u s e n k a m m e r   Sk2  d u r c h  

P f e i l e   Ig  a u f g e z e i g t   s i n d .   Der  u n t e r h a l b   des  Decke l s   Dl  und 

o b e r h a l b   des  I n e r t f   l ü s s i g k e i t s s p i e g e l s   l i e g e n d e   B e r e i c h   d e s  

F a l l r o h r e s   F r l   wird  mit  einem  I n e r t g a s ,   wie  z .B.   S t i c k s t o f f ,  

b e a u f s c h l a g t ,   wobei  die  d i c h t   o b e r h a l b   des  I n e r t f   l ü s s i g -  
35  k e i t s s p i e g e l s   e inmündende   Zufuhr   des  I n e r t g a s e s   und  die  Ab- 

l e i t u n g   des  I n e r t g a s e s   aus  e i n e r   v e r t i k a l e n   Abzweigung  A z l  

des  F a l l r o h r e s   Fr l   durch  P f e i l e   Ig  a u f g e z e i g t   s i n d .  
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Das  über   das  F a l l r o h r   F r l   e i n g e b r a c h t e   s c h ü t t f ä h i g e   Gut  G 

f a l l t   auf  das  u n t e r e   Ende  der  F o r d e r b a h n   F3  e i n e s   i n n e r h a l b  

der  S c h l e u s e n k a m m e r   Sk2  a n g e o r d n e t e n   und  i n s g e s a m t   mit  S f 3  

b e z e i c h n e t e n   S c h w i n g f ö r d e r e r s .   Auf  der  a l s   S c h w i n g r i n n e   a u s -  

5  g e b i l d e t e n   und  in  F ö r d e r r i c h t u n g   w e n d e i f ö r m i g   nach  oben  f ü h -  

r enden   F ö r d e r b a h n   F3  wird  das  s c h ü t t f a h i g e   Gut  G  übe r   d e n  

I n e r t f   l ü s s i g k e i t s s p i e g e l   h i n a u s   nach  oben  t r a n s p o r t i e r t   und  

f a l l t   dann  in  das  t r i c h t e r f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e   o b e r e   E n d e  

e i n e s   aus  der  S c h l e u s e n k a m m e r   Sk2  h i n a u s f u h r e n d e n   F a l l r o h r e s  

10  Fr2,   d e s s e n   u n t e r e s   Ende  durch   e i n e n   Deckel   D2  g a s d i c h t   v e r -  
s c h l i e ß b a r   i s t .   Wird  die  S c h l e u s e   S2  a l s   E i n f u h r s c h l e u s e   e i n -  

g e s e t z t ,   so  mündet  das  u n t e r e   Ende  des  F a l l r o h r e s   Fr2  in  d i e  

u n t e r   L u f t a b s c h l u ß   a r b e i t e n d e   G a l v a n i s i e r e i n r i c h t u n g   ein  und  

der  Deckel   D2  kann  e n t f a l l e n .   Der  o b e r h a l b   des  I n e r t f   l ü s -  

15  s i g k e i t s s p i e g e l s   l i e g e n d e   B e r e i c h   der  S c h l e u s e n k a m m e r   Sk2  und 

das  F a l l r o h r   Fr2  werden  mit  einem  I n e r t g a s ,   wie  z .B.   S t i c k -  

s t o f f ,   b e a u f s c h l a g t ,   wobei  die  d i c h t   o b e r h a l b   des  I n e r t f l ü s -  

s i g k e i t s s p i e g e l s   in  die  S c h l e u s e n k a m m e r   Sk  e i n m ü n d e n d e   Z u -  

fuhr   des  I n e r t g a s e s ,   die  in  den  u n t e r e n   B e r e i c h   des  F a l l r o h -  

20  res   Fr2  e i n m ü n d e n d e   Zufuhr   des  I n e r t g a s e s   und  die  A b l e i t u n g  
des  I n e r t g a s e s   durch   den  o b e r e n   A b s c h l u ß d e c k e l   Ad  der  S c h l e u -  
senkammer  Sk2  durch  P f e i l e   Ig  a u f g e z e i g t   s i n d .   Auf  der  d u r c h  
die  I n e r t g a s z o n e   f ü h r e n d e n   T e i l s t r e c k e   des  F ö r d e r w e g e s   w e r -  
den  die  an  dem  s c h ü t t f ä h i g e n   Gut  G  noch  a n h a f t e n d e n   I n e r t -  

25  f  l ü s s i g k e i t s t r o p f e n   durch   die  Schwingungen   der  F ö r d e r b a h n   F3 

w e g g e s c h l e u d e r t ,   so  daß  s i c h   nur  e i n e   ä u ß e r s t   g e r i n g e   V e r -  

s c h l e p p u n g   der  I n e r t f l ü s s i g k e i t   If  aus  der  S c h l e u s e n k a m m e r  
Sk2  e r g i b t .  

30  Die  i n n e r h a l b   der  S c h l e u s e n k a m m e r   Sk2  w e n d e i f ö r m i g   n a c h  
oben  f ü h r e n d e   und  a l s   S c h w i n g r i n n e   a u s g e b i l d e t e   F ö r d e r b a h n  
F3  i s t   an  e i n e r   z e n t r i s c h   a n g e o r d n e t e n   T r a g s ä u l e   Tsl   b e f e -  

s t i g t ,   de ren   u n t e r e s   Ende  auf  einem  z e n t r i s c h   i n n e r h a l b   d e s  

T r a g g e s t e l l e s   Tg  der  S c h l e u s e n k a m m e r   Sk2  a n g e o r d n e t e n   V i b r a -  
35  to r   V3  b e f e s t i g t   i s t .   Der  D u r c h t r i t t   der  T r a g s ä u l e   Tsl  d u r c h  

den  Boden  der  S c h l e u s e n k a m m e r   Sk2  i s t   durch  e i n e n   e l a s t i -  
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sehen  Balg  B3  a b g e d i c h t e t ,   w e l c h e r   e i n e r s e i t s   mit  e i n e r   a u f  
die  T r a g s ä u l e   Tsl  a u f g e s e t z t e n   S c h e i b e   und  a n d e r e r s e i t s   m i t  
dem  Boden  der  S c h l e u s e n k a m m e r   Sk2  v e r b u n d e n   i s t .   Durch  d e n  
V i b r a t o r   V3  wird  die  F ö r d e r b a h n   F3  über  die  T r a g s ä u l e   Tsl  zu 

5  Schwingungen   mit  e i n e r   etwa  s c h r a u b e n f ö r m i g e n   Bewegung  a n g e -  
r e g t .   Aufgrund   der  s c h i e f e n   Bewegung  und  der  d a b e i   a u f t r e -  
t e n d e n   B e s c h l e u n i g u n g e n   und  G e s c h w i n d i g k e i t e n   wird  dem  a u f  
der  w e n d e i f ö r m i g   nach  oben  f u h r e n d e n   F ö r d e r b a h n   F3  l i e g e n d e n  
s c h ü t t f   ä h i g e n   Gut  G  ein  s c h i e f e r   Wurf  a u f g e z w u n g e n ,   so  d a ß  

10  das  s c h ü t t f ä h i g e   Gut  G  u n t e r   Gewinn  an  Höhe  in  F ö r d e r r i c h -  

tung  t r a n s p o r t i e r t   w i rd .   Da  die  W u r f w e i t e   und  Wurf  höhe  ä u s -  
s e r s t   g e r i n g   i s t ,   h a n d e l t   es  s i ch   bei   d i e s e r   Art  der  F ö r d e -  

rung  um  e ine   Mikrowurf   f ö r d e r u n g ,   welche   e ine   ä u ß e r s t   s c h o -  
nende  B e h a n d l u n g   des  d u r c h z u s c h l e u s e n d e n   Gutes  G  g e w ä h r l e i -  

15  s t e t .  

Fig .   2  z e i g t   e ine   i n s g e s a m t   mit  S3  b e z e i c h n e t e n   S c h l e u s e ,   w e l -  
che  a l s   E i n f u h r s c h l e u s e   e i n e r   in  der  Z e i c h n u n g   l e d i g l i c h   a n -  
g e d e u t e t e n   E i n r i c h t u n g   El  zum  g a l v a n i s c h e n   A b s c h e i d e n   von  A l u -  

20  minium  aus  a p r o t i s c h e n ,   S a u e r s t o f f -   und  w a s s e r f r e i e n ,   a l u m i -  

n i u m o r g a n i s c h e n   E l e k t r o l y t e n   d i e n t .   Das  zu  a l u m i n i e r e n d e  
Gut  G  wird  s c h l e u s e n e i n t r i t t s s e i t i g   in  ein  durch   e i n e n  
Deckel   D3  g a s d i c h t   v e r s c h l i e ß b a r e s   F a l l r o h r   Fr3  e i n g e b r a c h t ,  
d e s s e n   u n t e r e s   Ende  in  e ine   t e i l w e i s e   mit  e i n e r   I n e r t f l ü s -  

25  "  s i g k e i t ,   wie  z .B . '   T .oluol ,   g e f ü l l t e   und  w e n d e i f ö r m i g   n a c h  
oben  f ü h r e n d e   S c h l e u s e n k a m m e r   Sk3  e i n m ü n d e t .   Da  es  s i ch   b e i  
dem  F a l l r o h r   Fr3  und  der  e i n e n   r e c h t e c k f   örmigen  Q u e r s c h n i t t  
a u f w e i s e n d e n   S c h l e u s e n k a m m e r   Sk3  um  k o m m u n i z i e r e n d e   R ö h r e n  

h a n d e l t ,   i s t   das  P r i n z i p   e i n e r   U - f ö r m i g e n   F l ü s s i g k e i t s -  
30  s c h l e u s e   v e r w i r k l i c h t .   I n n e r h a l b   d i e s e r   F l ü s s i g k e i t s s c h l e u s e  

wird  mit  H i l f e   e i n e r   Umwälzpumpe  Up  e ine   in  F ö r d e r r i c h t u n g  
des  s c h ü t t f ä h i g e n   Gutes  G  g e r i c h t e t e   I n e r t f   l ü s s i g k e i t s s t r ö -  

mung  e r z e u g t ,   wobei  der  K r e i s l a u f   der  I n e r t f l ü s s i g k e i t   d u r c h  
P f e i l e   If   a u f g e z e i g t   i s t .   Der  u n t e r h a l b   des  Decke l s   D3  und 

35  o b e r h a l b   des  I n e r t f   l ü s s i g k e i t s s p i e g e l s   l i e g e n d e   B e r e i c h   d e s  
F a l l r o h r e s   Fr3  wird  mit  einem  I n e r t g a s ,   wie  z .B.   S t i c k s t o f f ,  
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b e a u f s c h l a g t ,   wobei  die  d i c h t   u n t e r h a l b   des  I n e r t f   l ü s s i g -  

k e i t s s p i e g e l s   l i e g e n d e   Zu fuh r   des  I n e r t g a s e s   und  die  A b l e i -  

tung  des  I n e r t g a s e s   aus  e i n e r   v e r t i k a l e n   Abzweigung  Az2  d e s  

F a l l r o h r e s   Fr3  durch  P f e i l e   Ig  a u f g e z e i g t   s i n d .  

5 

Das  über   das  F a l l r o h r   Fr3  e i n g e b r a c h t e   s c h ü t t f a h i g e   Gut  G  g e -  
l a n g t   a l s o   in  das  u n t e r e   Ende  der  S c h l e u s e n k a m m e r   Sk3,  d e r e n  

Boden  g l e i c h z e i t i g   a l s   w e n d e i f ö r m i g   nach  oben  f ü h r e n d e   F o r -  
d e r b a h n   F4  e i n e s   i n s g e s a m t   mit  Sf4  b e z e i c h n e t e n   S c h w i n g f o r d e -  

10  r e r s   w i r k t .   In  der  S c h l e u s e n k a m m e r   Sk3  wird  das  s c h ü t t f a -  

h ige   Gut  G  dann  auf  der  F ö r d e r b a h n   F4  über   den  I n e r t f   l ü s s i g -  
k e i t s s p i e g e l   h i n a u s   nach  oben  t r a n s p o r t i e r t   und  g e l a n g t   d a n n  
in  ein  u n m i t t e l b a r   s i c h   an  das  obe re   Ende  der   S c h l e u s e n k a m -  

mer  Sk3  a n s c h l i e ß e n d e s   F a l l r o h r   Fr4,   d e s s e n   u n t e r e s   Ende  i n  

15  den  o b e r h a l b   des  E l e k t r o l y t e n   El  mit  einem  I n e r t g a s   b e a u f -  

s c h l a g t e n   Raum  der  E i n r i c h t u n g   El  e i n m ü n d e t .   Der  o b e r h a l b  
des  I n e r f   l ü s s i g k e i t s s p i e g e l s   l i e g e n d e   B e r e i c h   der  S c h l e u s e n -  
kammer  Sk3  und  das  F a l l r o h r   Fr4  werden  mit  einem  I n e r t g a s ,  
wie  z .B.   S t i c k s t o f f ,   b e a u f s c h l a g t ,   d e s s e n   Zufuhr   durch   e i n e n  

20  P f e i l   Ig  a u f g e z e i g t   i s t   und  d e s s e n   n i c h t   nahe r   d a r g e s t e l l t e  
A b l e i t u n g   im  B e r e i c h   der  E i n r i c h t u n g   El  vorgenommen  w i r d .  
Auf  der  durch   die  I n e r t g a s z o n e   der  S c h l e u s e n k a m m e r   Sk3  f ü h -  
r enden   T e i l s t r e c k e   des  F ö r d e r w e g e s   werden  die   an  dem  s c h ü t t -  

f ä h i g e n   Gut  G  noch  a n h a f t e n d e n   I n e r t f l ü s s i g k e i t s t r o p f e n  
.25  durch   die  S c h w i n g u n g e n .   der  F ö r d e r b a h n   F4  w e g g e s c h l e u d e r t   und 

l a u f e n   in  die  I n e r t f   l ü s s i g k e i t s z o n e   z u r ü c k ,   d . h .   es  e r g i b t  
s i c h   e ine   ä u ß e r s t   g e r i n g e   V e r s c h l e p p u n g   der  I n e r t f l ü s s i g k e i t  
If  in  den  E l e k t r o l y t e n   El.   Dabei  werden  z u s ä t z l i c h   a u c h  
noch  aus  der   I n e r t f l ü s s i g k e i t   If  a u f s t e i g e n d e   Dämpfe  vor  dem 

30  E i n t r i t t   in  das  F a l l r o h r   Fr4  in  e i n e r   Kühlzone  k o n d e n s i e r t ,  
so  daß  s i e   a l s   K o n d e n s a t   in  die  I n e r t f   l ü s s i g k e i t   If   z u r ü c k -  
l a u f e n .   Diese   Kühlzone   wird  durch  K ü h l r o h r e   Krl  g e b i l d e t ,  
die  im  B e r e i c h   der  obe ren   Gänge  der  w e n d e i f ö r m i g e n   S c h l e u s e n -  
kammer  Sk3  von  außen  am  Boden  a n g e b r a c h t   s i n d .   Aus  dem  E l e k -  

35  t r o l y t e n   El  in  das  F a l l r o h r   Fr4  a u f s t e i g e n d e   Dämpfe  w e r d e n  
d o r t   in  e i n e r   z w e i t e n   Kühlzone   k o n d e n s i e r t ,   so  daß  s i e   a l s  
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K o n d e n s a t   in  den  E l e k t r o l y t e n   El  z u r ü c k l a u f e n .   Diese   z w e i t e  

Kühlzone   wird  durch  ein  w e n d e i f ö r m i g   um  den  u n t e r e n   B e r e i c h  

des  F a l l r o h r e s   Fr4  g e l e g t e s   K ü h l r o h r   Kr2  g e b i l d e t .  

5  Die  w e n d e i f ö r m i g   nach  oben  f ü h r e n d e   S c h l e u s e n k a m m e r   Sk3  i s t  

an  e i n e r   z e n t r i s c h   a n g e o r d n e t e n   T r a g s ä u l e   Ts2  b e f e s t i g t ,   d e -  

ren  u n t e r e s   Ende  auf  einem  V i b r a t o r   V4  a n g e o r d n e t   i s t .   Du rch  

d i e s e n   V i b r a t o r   V4  wird  dann  die  gesamte   S c h l e u s e n k a m m e r   Sk3 

über   die  T r a g s ä u l e   Ts2  zu  S c h w i n g u n g e n   mit  e i n e r   etwa  s c h r a u -  

10  b e n f ö r m i g e n   Bewegung  a n g e r e g t ,   so  daß  das  s c h ü t t f ä h i g e   Gut  G 

auf  der  F ö r d e r b a h n   F4  durch  Mik rowur f   f ö r d e r u n g   nach  oben  t r a n s -  

p o r t i e r t   w i r d .   Da  den  s i ch   u n m i t t e l b a r   an  die  S c h l e u s e n k a m -  

mer  Sk3  a n s c h l i e ß e n d e n   B e r e i c h e n   der  F a l l r o h r e   Fr3  und  F r 4  

e b e n f a l l s   d ie   F ö r d e r s c h w i n g u n g e n   a u f g e z w u n g e n   werden ,   e r f o l g t  

15  deren   V e r b i n d u n g   mit  den  o r t s f e s t   a n g e o r d n e t e n   F a l l r o h r b e -  

r e i c h e n   über   e l a s t i s c h e   K o m p e n s a t o r e n   Kl  bzw.  K2. 

F ig .   3  z e i g t   e ine   i n s g e s a m t   mit  S4  b e z e i c h n e t e   S c h l e u s e ,   w e l -  

che  a l s   A u s f u h r s c h l e u s e   e i n e r   in  der  Z e i c h n u n g   l e d i g l i c h   a n -  
g e d e u t e t e n   E i n r i c h t u n g   E2  d i e n t ,   wobei  es  s i ch   bei  d i e s e r  

20  E i n r i c h t u n g   E2  e n t w e d e r   um  e i n e   E i n r i c h t u n g   zum  g a l v a n i s c h e n  
A b s c h e i d e n   von  Aluminium  aus  a p r o t i s c h e n ,   S a u e r s t o f f -   und 

w a s s e r f r e i e n ,   a l u m i n i u m o r g a n i s c h e n   E l e k t r o l y t e n   oder  um  e i n e  
u n t e r   L u f t a b s c h l u ß   a r b e i t e n d e   N a c h b e h a n d l u n g s e i n r i c h t u n g   f ü r  

das  a l u m i n i e r t e   Gut  G  h a n d e l t .   Das  in  der  E i n r i c h t u n g   E2 

25  a l u m i n i e r t e   oder  n a c h b e h a n d e l t e   Gut  G  wird  i n n e r h a l b   der  -Ein-, 

r i c h t u n g   E2  in  das  durch  e inen   Deckel   D4  g a s d i c h t   v e r s c h l i e ß -  

b a r e ,   t r i c h t e r f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e   obe re   Ende  e i n e s   F a l l r o h -  

res   Fr5  e i n g e b r a c h t .   D i e s e s   nach  außen  g e f ü h r t e   und  m i t  
einem  z w i s c h e n g e s c h a l t e t e n   Kompensa to r   K3  a u s g e r ü s t e t e   F a l l -  

30  röh r   Fr5  mündet  in  das  u n t e r e   Ende  e i n e r   t e i l w e i s e   mit  e i n e r  

I n e r t f l ü s s i g k e i t ,   wie  z .B.   T o l u o l ,   g e f ü l l t e n   und  w e n d e i f ö r -  

mig  nach  oben  f ü h r e n d e n   S c h l e u s e n k a m m e r   Sk4  e i n .   Da  es  s i c h  
bei  dem  F a l l r o h r   Fr5  und  der  e inen   r e c h t e c k f ö r m i g e n   Q u e r -  
s c h n i t t   a u f w e i s e n d e n   S c h l e u s e n k a m m e r   Sk4  um  k o m m u n i z i e r e n d e  

35  Röhren  h a n d e l t ,   i s t   auch  h i e r   das  P r i n z i p   e i n e r   U - f ö r m i g e n  
F l ü s s i g k e i t s s c h l e u s e   v e r w i r k l i c h t .   I n n e r h a l b   d i e s e r   F l ü s s i g -  
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k e i t s s c h l e u s e   wird  mit  H i l f e   e i n e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   Um- 

wälzpumpe  e ine   in  F o r d e r r i c h t u n g   des  s c h u t t f ä h i g e / i   Gutes  G 

g e r i c h t e t e   I n e r t f   l ü s s i g k e i t s s t r ö m u n g   e r z e u g t ,   wobei  die  Z u -  

fuhr   der  I n e r t f l ü s s i g k e i t   in  das  F a l l r o h r   Fr5  und  der  A u s -  

5  t r i t t   der  I n e r t f l ü s s i g k e i t   aus  der   S c h l e u s e n k a m m e r   Sk4  d u r c h  

P f e i l e   If   a u f g e z e i g t   s i n d .   Der  o b e r h a l b   des  I n e r t f   l ü s s i g -  

k e i t s s p i e g e l s   l i e g e n d e   B e r e i c h   des  F a l l r o h r e s   Fr5  wird  i n  

einem  I n e r t g a s ,   wie  z .B.   S t i c k s t o f f ,   b e a u f s c h l a g t ,   wobei  d i e  

d i c h t   o b e r h a l b   des  I n e r t f   l ü s s i g k e i t s s p i e g e l s   l i e g e n d e   Z u f u h r  

10  des  I n e r t g a s e s   durch   e i n e n   P f e i l   Ig  a u f g e z e i g t   i s t .  

Das  über   das  F a l l r o h r   Fr5  e i n g e b r a c h t e   s c h ü t t f a h i g e   Gut  G 

g e l a n g t   a l s o   in  das  u n t e r e   Ende  der  S c h l e u s e n k a m m e r   S k 4 ,  
de r en   Boden  g l e i c h z e i t i g   a l s   w e n d e i f ö r m i g   nach  oben  f ü h r e n d e  

15  F ö r d e r b a h n   F5  e i n e s   i n s g e s a m t   mit  Sf5  b e z e i c h n e t e n   S c h w i n g -  
f ö r d e r e r s   w i r k t .   Die  S c h l e u s e n k a m m e r   Sk4  i s t   d a b e i   an  e i n e r  

z e n t r i s c h   a n g e o r d n e t e n   T r a g s ä u l e   Ts3  b e f e s t i g t ,   de ren   u n t e -  

res   Ende  auf  einem  V i b r a t o r   V5  a n g e o r d n e t   i s t .   Durch  d i e s e n  

V i b r a t o r   V5  wird  die   g e s a m t e   S c h l e u s e n k a m m e r   Sk4  über   d i e  
20  T r a g s ä u l e   Ts3  d e r a r t   in  S c h w i n g u n g e n   v e r s e t z t ,   daß  das  s c h ü t t -  

f ä h i g e   Gut  G  durch  M i k r o w u r f   f ö r d e r u n g   über   den  I n e r t f l ü s s i g -  
k e i t s s p i e g e l   h i n a u s   nach  oben  t r a n s p o r t i e r t   wird  und  in  e i n  
s i c h   u n m i t t e l b a r   an  das  o b e r e   Ende  der   S c h l e u s e n k a m m e r   Sk4 
a n s c h l i e ß e n d e s   F a l l r o h r   Fr6  g e l a n g t .   Das  u n t e r e   Ende  d e s  

25  mit  einem  z w i s c h e n g e s c h a l t e t e n   Kompensa to r   K4  a u s g e r ü s t e t e n  
F a l l r o h r e s   Fr6  i s t   durch   e i n e n   Deckel   D5  g a s d i c h t   v e r s c h l i e ß -  
ba r .   Um  bei  der  Entnahme  des  s c h ü t t f ä h i g e n   Gutes   G  bei  g e -  
ö f f n e t e m   Decke l   D5  den  E i n t r i t t   von  Luft   in  die  S c h l e u s e   S4 

zu  v e r h i n d e r n ,   werden  der  o b e r h a l b   des  I n e r t f   l ü s s i g k e i t s -  
30  s p i e g e i s   l i e g e n d e   B e r e i c h   der  S c h l e u s e n k a m m e r   Sk4  und  d a s  

F a l l r o h r   Ft6  mit  einem  I n e r t g a s ,   wie  z .B.   S t i c k s t o f f ,   b e a u f -  

s c h l a g t ,   wobei  die  Zufuhr   des  I n e r t g a s e s   in  die  S c h l e u s e n -  
kammer  Sk4  und  d£e  A b l e i t u n g   des  I n e r t g a s e s   aus  dem  F a l l r o h r  
Fr6  durch   P f e i l e   Ig  a u f g e z e i g t   s i n d .   Die  I n e r t g a s z o n e   d e r  

35  S c h l e u s e n k a m m e r   Sk4  w i r k t   auch  h i e r   w i e d e r   durch  die  auf  d a s  

s c h ü t t f ä h i g e   Gut  G  ü b e r t r a g e n e n   Schwingungen   a l s   T r o c k e n -  
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zone,   in  w e l c h e r   noch  a n h a f t e n d e   I n e r t f   l ü s s i g k e i t s t r o p f e n  

w e g g e s c h l e u d e r t   werden .   Außerdem  s ind   auch  h i e r   im  B e r e i c h  

der  obe ren   Gänge  der  S c h l e u s e n k a m m e r   Sk4  von  außen  a n g e -  
b r a c h t e   K ü h l r o h r e   Kr3  v o r g e s e h e n ,   welche  e ine   Kühlzone   z u r  

5  K o n d e n s a t i o n   von  aus  der  I n e r t f l ü s s i g k e i t   If  a u f s t e i g e n d e n  

Dämpfen  b i l d e n .  

Fig.   4  z e i g t   am  B e i s p i e l   des  bei  der  S c h l e u s e   S4  e i n g e s e t z -  

ten  V i b r a t o r s   V5  das  F u n k t i o n s p r i n z i p   der  S c h w i n g u n g s e r r e -  

10  gung  durch   e inen   i n s g e s a m t   mit  Ua  b e z e i c h n e t e n   U n w u c h t a n -  

t r i e b .   Die  S c h w i n g u n g s e r r e g u n g   des  S c h w e r k r a f t f ö r d e r e r s   S f5  

e r f o l g t   dabe i   über  die  die  S c h l e u s e n k a m m e r   Sk4  t r a g e n d e  

T r a g s ä u l e   Ts3,  welche  über  e i n e n   F l a n s c h   Fl  mit  einem  s i c h  

nach  un t en   hin  k o n i s c h   e r w e i t e r n d e n   T r a g k ö r p e r   Tk  des  V i b r a -  

15  t o r s   V5  f e s t   v e r b u n d e n   i s t .   Der  T r a g k ö r p e r   Tk  i s t   a u f  

einem  Lager   L  s c h w i n g u n g s f ä h i g   g e l a g e r t ,   wobei  das  Lager   L 

b e i s p i e l s w e i s e ' d u r c h   m e h r e r e   Fede rn   g e b i l d e t   i s t ,   so  wie  e s  

an  e i n e r   S t e l l e   durch  die  Feder   Fd  a n g e d e u t e t   i s t .   I n n e r -  

halb  des  k o n i s c h e n   T r a g k ö r p e r s   Tk  i s t   der  U n w u c h t a n t r i e b   Ua 

20  a n g e o r d n e t ,   d e s s e n   Motor  M  S c h w u n g s c h e i b e n   Ssl   und  Ss2  m i t  

e i n s t e l l b a r e r   E x z e n t r i z i t ä t   e  a n t r e i b t .   Die  A n t r i e b s a c h s e  

Aa  des  Motors   M  i s t   dabe i   um  e i n e n   Winkel  ß  von  b e i s p i e l s -  

weise   45*  zur  H o r i z o n t a l e n   g e n e i g t .   Das  gesamte   s c h w i n g f ä -  

h ige   System  wird  dann  durch   die  Unwucht  der  S c h w u n g s c h e i b e n  

25  Ssl  und  Ss2  d e r a r t   in  Schwingungen   v e r s e t z t ,   daß  die  auf  d a s  

s c h ü t t f ä h i g e   Gut  G  a u s g e ü b t e n   B e s c h l e u n i g u n g s k r ä f t e   e i n e  

Mik rowur f   f ö r d e r u n g   e n t l a n g   der  in  e i n e r   R e c h t s d r e h u n g   s c h r a u -  

b e n f ö r m i g   nach  oben  f ü h r e n d e n   F ö r d e r b a h n   F5  b e w i r k e n ,   so  w i e  

es  durch  den  P f e i l   Pf  a n g e d e u t e t   i s t .   Die  E i n s t e l l u n g   d e r  

30  E x z e n t r i z i t ä t   e,  die  b e i s p i e l s w e i s e   über  D o p p e l e x z e n t e r   v o r -  

genommen  werden  kann,  e r m ö g l i c h t   dabe i   e ine   O p t i m i e r u n g   d e r  

Mik rowur f   f ö r d e r u n g   des  s c h ü t t f ä h i g e n   Gutes  G.  Der  A n s t i e g s -  
w i n k e l   der  s c h r a u b e n f ö r m i g   nach  oben  f ü h r e n d e n   F ö r d e r b a h n   F5 

wird  so  g e w ä h l t ,   daß  das  s c h ü t t f ä h i g e   Gut  G  n i c h t   mehr  a b -  
35  w ä r t s   r u t s c h t   oder  daß  z u m i n d e s t   die  F ö r d e r u n g   der  a n s c h l i e -  

ßend  e i n s e t z e n d e n   M i k r o w u r f b e w e g u n g   g r ö ß e r   a l s   beim  A b w ä r t s -  
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r u t s c h e n   i s t   und  noch  e ine   n u t z b r i n g e n d e   F ö r d e r u n g   v o r l i e g t .  
Es  wurde  b e o b a c h t e t ,   daß  e i n e   n u t z b r i n g e n d e   F ö r d e r u n g   im 
B e r e i c h   der  obe ren   Windungen  der  F ö r d e r b a h n   F5  g e g e b e n e n -  
f a l l s   auch  dann  zum  E r l i e g e n   kommen  kann,   wenn  ke in   von 

5  un ten   n a c h s c h i e b e n d e s   Gut  G  mehr  v o r h a n d e n   i s t .   Um  d i e s e  
Gefah r   von  v o r n h e r e i n   a u s z u s c h l i e ß e n ,   kann  in  d iesem  o b e r e n  
B e r e i c h   die  H a f t r e i b u n g   z w i s c h e n   dem  zu  f ö r d e r n d e n   Gut  G  und 
der  F ö r d e r b a h n   F5  e r h ö h t   we rden ,   was  in  F ig .   4  durch   e i n e  
h i e r   m i t t e l s   Noppen  N  p r o f i l i e r t e   F ö r d e r b a h n   F5  a n g e d e u t e t  

LO  i s t .  

Die  in  den  F i g . l ,   2  und  3  d a r g e s t e l l t e n   S c h l e u s e n   mit  e i n e r  
w e n d e i f ö r m i g   nach  oben  f ü h r e n d e n   F ö r d e r b a h n   haben  i n s b e s o n -  
de re   den  V o r t e i l ,   daß  s i e   bei   r a u m s p a r e n d e r   und  k o m p a k t e r  

L5  Bauweise   a l s   U - f ö r m i g e   F l ü s s i g k e i t s s c h l e u s e n   a u s g e b i l d e t  
werden  können .   Für  die  Anordnung  und  A u s g e s t a l t u n g   der  F ö r -  
d e r b a h n   und  für  die  S c h w i n g u n g s e r r e g u n g   der  F ö r d e r b a h n   s i n d  
dabe i   z a h l r e i c h e   V a r i a t i o n e n   m ö g l i c h .   So  kann  b e i s p i e l s -  
weise   bei   dem  in  F i g . l   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

10  die  w e n d e i f ö r m i g e   F ö r d e r b a h n   auch  in  einem  f a c h w e r k a r t i g   a u s -  
g e b i l d e t e n   G e s t e l l   mit  r i n g f ö r m i g e m   G r u n d r i ß   a n g e o r d n e t   w e r -  
den,  wobei  im  H i n b l i c k   auf  e i n e n   e v e n t u e l l e n   V e r s c h l e i ß   a u s -  
t a u s c h b a r e   F ö r d e r b a h n s e g m e n t e   auf   r a d i a l   a u s g e r i c h t e t e n   S t ä -  
ben  d i e s e s   G e s t e l l s   b e f e s t i g t   werden .   Das  G e s t e l l   i s t   s e i -  

!5  n e r s e i t s   mit  e i n e r   b e i s p i e l s w e i s e   über  Fede rn   s c h w i n g u n g s f ä -  
hig  in  der  S c h l e u s e n k a m m e r   g e l a g e r t e n   T r a g p l a t t e   v e r b u n d e n ,  
welche   über  e inen   e b e n f a l l s   i n n e r h a l b   der  S c h l e u s e n k a m m e r  
a n g e o r d n e t e n   V i b r a t o r   e r r e g t   w i r d .   Das  Problem  der  A b d i c h -  
tung  von  A n t r i e b s t e i l e n   der   F ö r d e r m i t t e l   e n t f ä l l t   d a b e i   v o l l -  

'0  s t ä n d i g .  

Bei  den  in  den  F i g . l ,   2  und  3  d a r g e s t e l l t e n   S c h l e u s e n   k ö n n e n  
die  T r a g s ä u l e n   auch  auf  s c h w i n g u n g s f ä h i g   g e l a g e r t e n   T r a g p l a t -  
ten  a u f g e s t e l l t   und  über  an  ihrem  oberen   Ende  a n g e o r d n e t e  

[5  V i b r a t o r e n   e r r e g t   we rden .   Bei  dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h  
Fig .   1  werden  dann  sowohl  die  T r a g p l a t t e   a l s   auch  der  V i b r a -  



□r  in  die  S c h l e u s e n k a m m e r   e i n b e z o g e n ,   so  daß  der  in  d e r  

e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e   Balg  e n t f a l l e n   k a n n .  

7  P a t e n t a n s p r ü c h e  

4  F i g u r e n  
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Aa  A n t r i e b s a c h s e  

Ad  o b e r e r   A b s c h l u ß d e c k e l  

Azl  v e r t i k a l e   A b z w e i g u n g  
B3  e l a s t i s c h e r   B a l g  

Dl,  D2,  D3,  D4,  D5  D e c k e l  

El,  E2  E i n r i c h t u n g   zum  A b s c h e i d e n   von  
A l u m i n i u m  

El  E l e k t r o l y t  

F3,  F4,  F5  F ö r d e r b a h n  

Fd  F e d e r  
Fl  F l a n s c h  

F r l ,   Fr2,   Fr3,   Fr4,   F a l l r o h r  

Fr5,  F r 6  

G  s c h ü t t f a h i g e s   Gu t  

If  I n e r t f l ü s s i g k e i t  

Ig  I n e r t g a s  

Kl,  K2,  K3,  K4  K o m p e n s a t o r  

Krl ,   Kr2  K ü h l r o h r  

L  L a g e r  
M  M o t o r  

N  Noppen 

S2,  S3,  S4  S c h l e u s e  

Sf3,  Sf4,  Sf5  S c h w i n g f ö r d e r e r  

Sk2,  Sk3,  Sk4  S c h l e u s e n k a m m e r  

S s l ,   Ss2  S c h w u n g s c h e i b e  
Tk  T r a g k ö r p e r  
Ts l ,   Ts2,  Ts3  T r a g s ä u l e  
Ua  U n w u c h t a n t r i e b  

Up  Umwälzpumpe 

V3,  V4,  V5  V i b r a t o r  

e  E x z e n t r i z i t ä t  

ß   N e i g u n g s w i n k e l  

Klk  1  Myr  -  0 9 . 0 5 . 8 6  
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P a t e n t a n s p r ü c h e  

1.  S c h l e u s e   zum  Be-  u n d / o d e r   E n t l a d e n   e i n e r   u n t e r   L u f t a b -  

s c h l u ß   a r b e i t e n d e n   B e h a n d l u n g s e i n r i c h t u n g   für  s c h ü t t f a h i g e s  

5  Gut,  i n s b e s o n d e r e   e i n e r   E i n r i c h t u n g   zum  g a l v a n i s c h e n   Ab-  

s c h e i d e n   von  Aluminium  aus  a p r o t i s c h e n ,   S a u e r s t o f f -   und  w a s -  

s e r f r e i e n ,   a l u m i n i u m o r g a n i s c h e n   E l e k t r o l y t e n ,   mit  m i n d e s t e n s  

e i n e r   mit  I n e r t f   l ü s s i g k e i t   f ü l l b a r e n   und  mit  I n e r t g a s   b e -  

a u f s c h l a g b a r e n   U - f ö r m i g e n   S c h l e u s e n k a m m e r   und  mit  F ö r d e r -  

.0  m i t t e i n   zum  D u r c h s c h l e u s e n   des  s c h ü t t f ä h i g e n   Gutes  e n t l a n g  

e i n e s   f e s t g e l e g t e n   F ö r d e r w e g e s ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   , 
daß  das  s c h ü t t f ä h i g e   Gut  (G)  m i t t e l s   e i n e s   S c h w i n g f ö r d e r e r s  

(Sf2 j   Sf3;  Sf4;  Sf5)  mit  e i n e r   w e n d e i f ö r m i g   nach  oben  f ü h -  

L5  r enden   F ö r d e r b a h n   (F3;  F4;  F5)  durch   den  a u f w ä r t s f ü h r e n d e n  

S c h e n k e l   der  U - f ö r m i g e n   S c h l e u s e n k a m m e r   (Sk2;  Sk3;  Sk4)  

t r a n s p o r t i e r b a r   i s t .  

2.  S c h l e u s e   nach  Anspruch   1,  dadurch   g e k e n n z e i c h -  

20  n  e  t  ,  daß  die  F ö r d e r b a h n   (F3)  a ls   S c h w i n g r i n n e   a u s g e b i l d e t  

i s t .  

3.  S c h l e u s e   nach  Anspruch   1  oder   2,  dadu rch   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  die  F ö r d e r b a h n   (F4j  F5)  durch   d e n  

25  Boden  der  w e n d e i f ö r m i g   nach  oben  f ü h r e n d e n   S c h l e u s e n k a m m e r  

(Sk3;  Sk4)  g e b i l d e t   i s t .  

4.  S c h l e u s e   nach  Anspruch   3,  dadurch   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  die  S c h l e u s e n k a m m e r   (Sk3;  Sk4)  e inen   r e c h t e c k f ö r -  

30  migen  Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t .  

5.  S c h l e u s e   nach  einem  der  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  dem  mit  I n e r t f l ü s s i g k e i t  

( I f )   f ü l l b a r e n   B e r e i c h   der  S c h l e u s e n k a m m e r   (Sk2;  Sk3;  Sk4)  

35  mit  H i l f e   e i n e r   Umwälzpumpe  (Up)  e ine  in  F ö r d e r r i c h t u n g   a u f  

das  s c h ü t t f ä h i g e   Gut  (G)  e i n w i r k e n d e   I n e r t f   l ü s s i g k e i t s s t r ö m u n g  

e r z e u g b a r   i s t .  
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6.  S c h l e u s e   nach  einem  der  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e   ,  d a -  
durch  g e k e n n z e i c h n e t   ,  daß  die  S c h l e u s e n k a m m e r  
(Sk3?  Sk4)  an  e i n e r   z e n t r i s c h   a n g e o r d n e t e n   T r a g s ä u l e   (Ts2$  
Ts3)  b e f e s t i g t   i s t .  

5 

7.  S c h l e u s e   nach  .Anspruch  6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  
n e t ,   daß  die  T r a g s ä u l e   (Ts2;   Ts3)  auf  einem  V i b r a t o r   (V4;  
V5)  a n g e o r d n e t   i s t   oder   e i n e n   V i b r a t o r   t r ä g t .  

10  8.  S c h l e u s e   nach  Anspruch   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  
n e t ,   daß  der  V i b r a t o r   (V4;  V5)  mit  einem  U n w u c h t a n t r i e b   (Ua)  
a u s g e r ü s t e t   i s t .  

9.  S c h l e u s e   nach  Anspruch   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  
15  n  e  t  ,  daß  der  U n w u c h t a n t r i e b   (Ua)  m i n d e s t e n s   e i n e   S c h w u n g -  

s c h e i b e   ( S s l ,   Ss2)  mit  e i n s t e l l b a r e r   E x z e n t r i z i t ä t   (e)  a u f w e i s t .  

10.  S c h l e u s e   nach  einem  der  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  
g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  dem  S c h w i n g f ö r d e r e r   ( S f 3 ?  

20  Sf4;   Sf5)  in  F ö r d e r r i c h t u n g   g e s e h e n   ein  S c h w e r k r a f t f ö r d e r e r  
v o r g e s c h a l t e t   i s t .  

11.  S c h l e u s e   nach  einem  der  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  
g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  dem  S c h w i n g f ö r d e r e r   ( S f 3 ;  

25  Sf4;  Sf5)  in  F ö r d e r r i c h t u n g   g e s e h e n   ein  S c h w e r k r a f t f ö r d e r e r  
n a c h g e o r d n e t   i s t .  

12.  S c h l e u s e   nach  Anspruch   10  oder   11,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  der  S c h w e r k r a f t f ö r d e r e r   durch   ein  F a l l -  

30  roh r   ( F r l ,   Fr2;   Fr3,   Fr4;   Fr5,   Fr6)  g e b i l d e t   i s t .  

13.  S c h l e u s e   nach  einem  der  Ansp rüche   10  b i s   12,  d a d u r c h  
g e k e n n z e i c h n e t   ,  daß  der  S c h w e r k r a f t f ö r d e r e r  
e i n g a n g s s e i t i g   oder  a u s g a n g s s e i t i g   durch  e inen   Deckel   ( D l ,  

35  D2?  D35  D4,  D5)  v e r s c h l i e ß b a r   i s t   und  daß  z u m i n d e s t   d e r  
u n t e r h a l b   oder  o b e r h a l b   des  Decke l s   (Dl,  D2y  03;  D4,  D5) 
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l i e g e n d e   B e r e i c h   des  S c h w e r k r a f t f ö r d e r e r s   mit  I n e r t g a s   ( I g )  

f l u t b a r   i s t .  

14.  S c h l e u s e   nach  einem  der  A n s p r ü c h e   10  b is   13,  d a d u r c h  

5  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  S c h w e r k r a f t f ö r d e r e r  

e inen   v o r - ,   nach-   oder  z w i s c h e n g e s c h a l t e t e n   Kompensa to r   ( K l ,  

K2;  K3,  K4)  u m f a ß t .  

15.  S c h l e u s e   nach  einem  der  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

10  durch  g e k e n n z e i c h n e t   ,  daß  die  F ö r d e r b a h n  

(F3;  F4;  F5)  des  S c h w i n g f ö r d e r e r s   (Sf3$  Sf4;  Sf5)  z u m i n d e s t  

im  E n d b e r e i c h   des  z u g e o r d n e t e n   F ö r d e r w e g e s   e ine   a u f g e r a u h t e ,  

p r o f i l i e r t e ,   oder  mit  einem  R e i b b e l a g   v e r s e h e n e   O b e r f l ä c h e  

a u f w e i s t .  
15 

16.  S c h l e u s e   nach  einem  der  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

durch   g e k e n n z e i c h n e t   ,  daß  in  F ö r d e r r i c h t u n g   g e -  
sehen  auf  die  mit  I n e r t f l ü s s i g k e i t   ( I f )   f ü l l b a r e   S c h l e u s e n -  

zone  m i n d e s t e n s   e ine   Kühlzone   f o l g t .  
20 

17.  S c h l e u s e   nach  Anspruch   16,  dadu rch   g e k e n n -  
z e i c h n e t   ,  daß  die  Kühlzone   durch  K ü h l r o h r e   ( K r l ;   K r 3 )  

g e b i l d e t   i s t .  

30 
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