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(g)  Machine  pour  former,  dans  une  tôle,  des  ondes  parallèles  et  pour  souder  chacune  de  ces  ondes  à  ses  extrémités 
longitudinales. 

©  La  présente  invention  concerne  une  machine  pour  for-  ^    ̂ * 
mer,  dans  une  tôle,  des  ondes  parallèles  et  pour  souder  cha-  .  j  î  i  i.  EZrzI i r rm 
cune  de  ces  ondes  à  ses  extrémités  longitudinales.  r—r  —  (  7?  —  i  /  /   ̂

Cette  machine  est  caractérisée  en  ce  que  la  matrice  de  1Z  i  I  :  ;  ;  > 
pliage  3  porte,  à  chacune  de  ses  deux  extrémités  latérales  et  !  N  g  ^a 
sur  les  faces  internes  en  regard  de  ses  deux  plaques  parallè-  X.  j->  \  !  j>f  / 
les  4,  5,  une  paire  d'organes  de  cambrage  8,  9  en  saillie  par  '  ^gjjfl  ~~ 
rapport  aux  faces  internes  des  deux  plaques  parallèles  de  la  i  ;  ~  *  fSfr;  ̂ 3?'  ^ ^ ^ = = ^ ^ ^ ^ ^  
matrice,  pour  pincer  entre  eux,  lors  du  mouvement  relatif  de  L~.  "  -  ^   y"  ~j 
la  matrice  3  et  du  couteau  6,  les  deux  lèvres  extrêmes  2a,  2b  ^  

,_,  j  "  —   ̂ Sa 
des  flancs  de  la  tôle,  et  des  moyens  de  soudage  1  1  portés  par  |  I  ,|  @  i 
la  matrice  de  pliage  3  et  assurant  le  soudage  des  deux  le-  '  i!-S  —  *  /  /  /  
vres  2a,  2b  de  la  tôle  au  voisinage  immédiat  de  zone  de  p*"  : 
pincement  de  celles-ci  entre  les  organes  de  cambrage  8,  9.  ~g 
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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   une  ' m a c h i n e   p o u r  

f o r m e r ,   dans   une  t ô l e ,   des  o n d e s   p a r a l l è l e s   e t   p o u r   s o u d e r  

c h a c u n e   de  ces   o n d e s   à  s e s   e x t r é m i t é s   l o n g i t u d i n a l e s /  

Des  t ô l e s   p o u r v u e s   d ' o n d e   p a r a l l è l e s   d o n t   le,s  l è v r e s  

5  s o n t   s o u d é e s   à  l e u r s   e x t r é m i t é s ,   s o n t   n o t a m m e n t   u t i l i s é e s  

p o u r   c o n s t i t u e r   d e s   p a r o i s   de  t r a n s f o r m a t e u r   é l e c t r i q u e  

i m m e r g é .   En  e f f e t   c e s   t r a n s f o r m a t e u r s   c o m p o r t e n t   une  c u v e  

d e s t i n é e   à  c o n t e n i r   l e s   é l é m e n t s   é l e c t r i q u e s   e t   q u i   e s t  

r e m p l i e   d ' u n   d i é l e c t r i q u e   l i q u i d e   qui   a  la  d o u b l e   f o n c t i o n  

10  d ' i s o l e r   l e s   b o b i n a g e s   p a r c o u r u s   pa r   le  c o u r a n t   e t   de  v é h i -  

c u l e r   l e s   c a l o r i e s   d i s s i p é e s   pa r   le  t r a n s f o r m a t e u r   en  f o n c -  

t i o n n e m e n t .   Pour   é v a c u e r   ces   c a l o r i e s ,   la  cuve   e s t   m u n i e   d e  

r a d i a t e u r s   de  d i v e r s e s   c o n c e p t i o n s .   Pour   l e s   p e t i t e s   p u i s -  

s a n c e s   c e s   r a d i a t e u r s   s o n t   c o n s t i t u é s   p a r   d e s   o n d u l a t i o n s  

15  p l u s   ou  m o i n s   p r o f o n d e s   et  r a p p r o c h é e s ,   o n d u l a t i o n s   a p p e l é e s  

o n d e s   et  f a i s a n t   p a r t i e   i n t é g r a n t e   des   p a r o i s   v e r t i c a l e s   d e  

la  c u v e .   C e t t e   t e c h n i q u e   e s t   a c t u e l l e m e n t   la  p l u s   é c o n o m i q u e  

et  e l l e   e s t   de  p l u s   en  p l u s   u t i l i s é e .  

P o u r   f a b r i q u e r   c e s   o n d e s   en  p a n n e a u   on  u t i l i s e   a c -  

20  t u e l i e m e n t   des  c h a î n e s   de  f a b r i c a t i o n   s e m i - a u t o m a t i q u e ,   l e s  

p a n n e a u x   à  o n d e s   é t a n t   f a b r i q u é s   en  p l u s i e u r s   o p é r a t i o n s  

s u c c e s s i v e s   pour   o b t e n i r   un  e n s e m b l e   s o u d é   et  d o n c   é t a n c h e .  

Ces  c h a î n e s   de  f a b r i c a t i o n   s o n t   t r è s   l o u r d e s   et   o n é r e u s e s   e t  

r é s e r v é e s   à  de  t r è s   g r o s   f a b r i c a n t s .  

25  On  c o n n a î t   pa r   a i l l e u r s ,   a i n s i   q u ' i l   e s t   d é c r i t   d a n s  

le  b r e v e t   FR-A-2  245  427 ,   une  m a c h i n e   du  t y p e   p r é c i t é   l a -  

q u e l l e   c o m p o r t e   une  m a t r i c e   de  p l i a g e   d o n t   l ' e m p r e i n t e   p r é -  

s e n t e ,   en  s e c t i o n   d r o i t e   t r a n s v e r s a l e ,   la   f o r m e   d é s i r é e  

p o u r   c h a c u n e   d e s   o n d e s   d e v a n t   ê t r e   f o r m é e s   d a n s   une  t ô l e .  

30  C e t t e   t ô l e   e s t   amenée   à  d é f i l e r   en  r e g a r d   de  la   m a t r i c e   e t  

du  c ô t é   o p p o s é   à  c e t t e   d e r n i è r e   se  t r o u v e   un  p o i n ç o n   o u  

c o u t e a u   d o n t   la  s e c t i o n   d r o i t e   e s t   un  peu   p l u s   p e t i t e   q u e  
c e l l e   de  la  m a t r i c e .   Des  moyens   s o n t   p r é v u s   p o u r   d é p l a c e r ,  

p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  la  t ô l e ,   le  p o i n ç o n   e t / o u   la  m a t r i c e  

35  de  m a n i è r e   q u e ,   p a r   s u i t e   du  m o u v e m e n t   d ' e n g a g e m e n t   d u  

p o i n ç o n   dans   la  m a t r i c e ,   la  t ô l e   s o i t   p i i é e   à  l ' i n t é r i e u r   d e  

la  m a t r i c e   en  f o r m a n t   une  o n d e .  
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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   d e s   p e r f e c t i o n n e -  
m e n t s   a p p o r t é s   à  une  t e l l e   m a c h i n e   d a n s   le   b u t   de  s o u d e r  
e n t r e   e l l e s   l e s   l è v r e s   a d j a c e n t e s   e x t r ê m e s   des  deux  f l a n c s  
d ' u n e   o n d e ,   a f i n   de  f e r m e r   l a t é r a l e m e n t   l ' i n t e r v a l l e   d é l i m i -  

5  té  par   c h a q u e   o n d e .  

A  c e t   e f f e t   c e t t e   m a c h i n e   p o u r   f o r m e r ,   d a n s   u n e  
t ô l e ,   des   o n d e s   p a r a l l è l e s   et   p o u r   s o u d e r   c h a c u n e   de  c e s  
o n d e s   à  s e s   e x t r é m i t é s   l o n g i t u d i n a l e s ,   c o m p r e n a n t ,   d ' u n  
d o t é   de  la  t ô l e ,   une  m a t r i c e   de  p l i a g e   c o m p r e n a n t   d e u x   p l a -  

0  q u e s   p e r p e n d i c u l a i r e s   à  la  t ô l e ,   d é l i m i t a n t   e n t r e   e l l e s   un  
e s p a c e   dans   l e q u e l   p e u t   ê t r e   e n g a g é   un  p o i n ç o n   ou  c o u t e a u  
p e r p e n d i c u l a i r e   à  la   t ô l e   e t   d i s p o s é   de  l ' a u t r e   c ô t é   d e  
c e l l e - c i ,   des  moyens   pour   p r o v o q u e r   un  d é p l a c e m e n t   r e l a t i f ,  
p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  la  t ô l e ,   de  la  m a t r i c e   de  p l i a g e   et  du  

5  c o u t e a u   de  m a n i è r e   à  e n g a g e r   p r o g r e s s i v e m e n t   ce  c o u t e a u  
d a n s   la  m a t r i c e   de  p l i a g e   et  à  p l i e r   a i n s i   en  U  la  t ô l e   d a n s  
la  m a t r i c e   pour   f o r m e r   l ' o n d e ,   e s t   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u e  
la  m a t r i c e   de  p l i a g e   p o r t e ,   à  c h a c u n e   de  ses   deux  e x t r é m i t é s  
l a t é r a l e s   et  sur   l e s   f a c e s   i n t e r n e s   en  r e g a r d   de  s e s   d e u x  

0  p l a q u e s   p a r a l l è l e s ,   une  p a i r e   d ' o r g a n e s   de  c a m b r a g e   e n  
s a i l l i e   p a r   r a p p o r t   aux  f a c e s   i n t e r n e s   d e s   d e u x   p l a q u e s  
p a r a l l è l e s   de  la  m a t r i c e ,   l e s   d e u x   o r g a n e s   de  c a m b r a g e  
d ' u n e   même  p a i r e   é t a n t   d i s p o s é s   à  l ' e x t é r i e u r   du  p a s s a g e   d u  
c o u t e a u   d a n s   la  m a t r i c e ,   de  p a r t   et  d ' a u t r e   de  ce  p a s s a g e ,  

5  et   d é l i m i t a n t   e n t r e   eux  un  i n t e r v a l l e   s e n s i b l e m e n t   é g a l   a u  
d o u b l e   de  l ' é p a i s s e u r   de  la  t ô l e   p o u r   p i n c e r   e n t r e   e u x ,  
l o r s   du  m o u v e m e n t   r e l a t i f   de  la  m a t r i c e   e t   du  c o u t e a u ,   l e s  
d e u x   l è v r e s   e x t r ê m e s   en  r e g a r d   des  f l a n c s   de  la  t ô l e ,   e t  
des   m o y e n s   de  s o u d a g e   p o r t é s   p a r   la   m a t r i c e   de  p l i a g e   e t  

0  a s s u r a n t   le  s o u d a g e   des   deux  l è v r e s   de  la  t ô l e   au  v o i s i n a g e  
i m m é d i a t   de  la  z o n e   de  p i n c e m e n t   de  c e l l e s - c i   e n t r e   l e s  
o r g a n e s   de  c a m b r a g e .  

S u i v a n t   une  c a r a c t é r i s t i q u e   c o m p l é m e n t a i r e   de  l ' i n -  
v e n t i o n   l e s   o r g a n e s   de  c a m b r a g e   s o n t   c o n s t i t u é s   de  p r é f é r e n -  

5  ce  p a r   d e s   b i l l e s   m o n t é e s   f i x e s   ou  m o b i l e s   d a n s   des   l o g e -  
m e n t s   s p h é r i q u e s   m é n a g é s   d a n s   l e s   f a c e s   i n t e r n e s   d e s   d e u x  
p l a q u e s   de  la  m a t r i c e   de  p l i a g e .  
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S u i v a n t   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   c o m p l é m e n t a i r e   d e  

l ' i n v e n t i o n   l e s   moyens   de  s o u d a g e   c o m p r e n n e n t ,   de  p r é f é r e n -  

c e ,   une  t o r c h e   é l e c t r i q u e   p o r t é e   pa r   la  m a t r i c e   de  p l i a g e ,   à 

l ' e x t é r i e u r   d e s   o r g a n e s   de  c a m b r a g e ,   l ' a x e   de  la   b u s e   d e  

5  s o r t i e   de  c e t t e   t o r c h e   s ' é t e n d a n t   l o n g i   t u d i n a l e m e n t   ,  c ' e s t -  

à - d i r e   p a r a l l è l e m e n t   à  l ' a r ê t e   de  l ' o n d e ,   en  d i r e c t i o n   de  l a  

z o n e   de  p i n c e m e n t   e n t r e   l e s   deux  o r g a n e s   de  c a m b r a g e   et  un  

peu   en  a v a n t   du  p o i n t   ou  l e s   d e u x   l è v r e s   d e s   f l a n c s   d e  

l ' o n d e   v i e n n e n t   en  c o n t a c t   l ' u n e   a v e c   l ' a u t r e ,   e n t r e   l e s  

10  deux  o r g a n e s   de  c a m b r a g e .  

La  m a c h i n e   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   o f f r e   l ' a v a n t a g e  

q u ' e l l e   p e r m e t   d ' o b t e n i r   en  une  s e u l e   o p é r a t i o n   des  p a n n e a u x  
à  o n d e s   s o u d é e s   à  l e u r s   e x t r é m i t é s   l a t é r a l e s ,   d ' o ù   un  g a i n  
de  t e m p s   de  f a b r i c a t i o n   e t   d ' e n c o m b r e m e n t .   Pa r   a i l l e u r s  

15  c e t t e   m a c h i n e   c o m p l è t e ,   a s s u r a n t   à  la  f o i s   le   f o r m a g e d e  
l ' o n d e   e t   l e   s o u d a g e ,   a  un  f a i b l e   v o l u m e ,   son  p r i x   d e  

r e v i e n t   e s t   r e l a t i v e m e n t   bas   et  son  r é g l a g e   e s t   t r è s   f a c i l e  

p u i s q u ' i l   s u f f i t   de  r é g l e r   une   s e u l e   m a c h i n e   p o u r   f a i r e  

v a r i e r   l e s   d i m e n s i o n s   du  p a n n e a u   à  o n d e s   r e c h e r c h é .  

20  On  d é c r i r a   c i - a p r è s ,   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   non  l i m i t a t i f ,  

une   f o r m e   d ' e x é c u t i o n   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   en  r é f é r e n c e  

au  d e s s i n   a n n e x é   s u r   l e q u e l   : 

La  f i g u r e   1  e s t   une   d e m i - v u e   en  c o u p e   h o r i z o n t a l e  

s c h é m a t i q u e   de  la  m a c h i n e   de  f o r m a g e   e t   s o u d a g e   s u i v a n t  

25  1  '  i n v e n t i o n   . 
La  f i g u r e   2  e s t   une  vue  en  c o u p e   v e r t i c a l e   et  l o n g i -  

t u d i n a l e   par   r a p p o r t   à  l ' o n d e ,   f a i t e   s u i v a n t   la  l i g n e   I I - I I  

de  la  f i g u r e   1 .  

La  f i g u r e   3  e s t   une  vue  en  c o u p e   v e r t i c a l e   et  t r a n s -  

30  v e r s a l e   par   r a p p o r t   à  l ' o n d e ,   f a i t e   s u i v a n t   la   l i g n e   I I I —  

I I I   de  la  f i g u r e   2 .  

La  f i g u r e   4  e s t   une  vue   en  p e r s p e c t i v e   p a r t i e l l e  

d ' u n   p a n n e a u   à  a i l e t t e s   de  r e f r o i d i s s e m e n t   f o r m é e s   d ' o n d e s  

p a r a l l è l e s .  

35  Les   f i g u r e s   5 , 6 , 7   e t   8  s o n t   d e s   v u e s   en  é l é v a t i o n  

s c h é m a t i q u e s   i l l u s t r a n t   l e s   d i v e r s e s   p h a s e s   de  f a b r i c a t i o n  

d ' u n   p a n n e a u   à  o n d e s   p a r a l l è l e s   au  moyen  de  la  m a c h i n e   s u i -  

v a n t   l ' i n v e n t i o n .  
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La  m a c h i n e   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   e s t   d e s t i n é e   à  f o r -  

mer ,   d a n s   une  t ô l e   h o r i z o n t a l e   1,  d e s   o n d e s   2  s u c c e s s i v e s ,  

p a r a l l è l e s   e n t r e   e l l e s   e t   p e r p e n d i c u l a i r e s   au  p l a n   de  l a  

t ô l e ,   ces   o n d e s   p o u v a n t   c o n s t i t u e r ,   p a r   e x e m p l e ,   d e s   a i -  
5  i e t t e s   de  r e f r o i d i s s e m e n t   d ' u n e   p a r o i   d ' u n   t r a n s f o r m a t e u r .  

La  m a c h i n e   c o m p r e n d ,   comme  i l   e s t   r e p r é s e n t é   s u r   l e s   f i g u -  

r e s   5  à  8,  une  m a t r i c e   3  c o n s t i t u é e   e s s e n t i e l l e m e n t   de  d e u x  

p l a q u e s   v e r t i c a l e s   p a r a l l è l e s   4  e t   5,  c e t t e   m a t r i c e   é t a n t  
d i s p o s é e ,   par   e x e m p l e ,   a u - d e s s u s   de  la  t ô l e   1.  En  d e s s o u s   d e  

10  la  t ô l e   1  et  de  la  m a t r i c e   3  e s t   d i s p o s é   un  p o i n ç o n   ou  c o u -  
t e a u   6  q u i   p e u t   ê t r e   f i x e   et  p o r t é   pa r   un  s o c l e   7  comme  i l  

e s t   r e p r é s e n t é   sur   le  d e s s i n .   Des  moyens   s o n t   p r é v u s ,   d a n s  
la   f o r m e   d ' e x é c u t i o n   non  l i m i t a t i v e   r e p r é s e n t é e   su r   le  d e s -  

s i n ,   p o u r   d é p l a c e r   v e r t i c a l e m e n t   la   m a t r i c e   3,  de  m a n i è r e  

15  que   le   c o u t e a u   f i x e   6  v i e n n e   s ' e n g a g e r   e n t r e   l e s   p l a q u e s  
v e r t i c a l e s   p a r a l l è l e s   4 ,5   de  la  m a t r i c e ,   en  c a m b r a n t   a i n s i  
la  t ô l e   pour   f o r m e r   l e s   o n d e s   p a r a l l è l e s   2.  T o u t e f o i s   i l   e s t  
é v i d e n t   que  la  m a t r i c e   3  p o u r r a i t   ê t r e   f i x e ,   l e   c o u t e a u   6 
é t a n t   m o b i l e   ou  b i e n   e n c o r e   que  la  m a t r i c e   3  et  le  p o i n ç o n   6 

20  p o u r r a i e n t   ê t r e   t o u s   l e s   deux  m o b i l e s .  

Si  on  se  r é f è r e   m a i n t e n a n t   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   a u x  
f i g u r e s   1  à  3,  on  p e u t   v o i r   que   la  m a t r i c e   3  p o r t e ,   à 

c h a c u n e   de  s e s   e x t r é m i t é s   l a t é r a l e s   et  sur   l e s   f a c e s   i n t e r -  

n e s   4a  e t   5a  de  s e s   d e u x   p l a q u e s "   p a r a l l è l e s   4  e t   5,  d e s  
25  o r g a n e s   de  c a m b r a g e   r e s p e c t i f s   8  et  9  q u i ,   d a n s   c e t t e   f o r m e  

d ' e x é c u t i o n   non  l i m i t a t i v e ,   s o n t   c o n s t i t u é s   par   des   b i l l e s .  
Ces  b i l l e s   s o n t   m o n t é e s   f i x e s   ou  m o b i l e s   en  r o t a t i o n   d a n s  
des   l o g e m e n t s   s p h é r i q u e s   m é n a g é s   d a n s   l e s   f a c e s   i n t e r n e s  
4 a ,   5a  d e s   deux   p l a q u e s   4 , 5   de  la   m a t r i c e .   Les  b i l l e s   8 , 9  

30  s o n t   d i s p o s é e s   à  l ' e x t é r i e u r   du  p a s s a g e   du  c o u t e a u   6  d a n s  
la   m a t r i c e   3,  de  p a r t   e t   d ' a u t r e   de  ce  p a s s a g e ,   a f i n   d e  
c a m b r e r   et  d ' a p p l i q u e r   l ' u n e   c o n t r e   l ' a u t r e   l e s   deux  l è v r e s  
e x t r ê m e s   2a  e t   2b  des   deux  f l a n c s   de  c h a q u e   onde  2.  A  c e t  
e f f e t   l e s   deux  b i l l e s   d ' u n e   même  p a i r e   8  et  9,  d i s p o s é e s   e n  

35  r e g a r d   l ' u n e   de  l ' a u t r e ,   d a n s   un  même  p l a n   h o r i z o n t a l ,   s o n t  
é c a r t é e s   l ' u n e   de  l ' a u t r e   de  m a n i è r e   à  d é l i m i t e r   e n t r e   e l l e s  
un  i n t e r v a l l e   de  l a r g e u r   s e n s i b l e m e n t   é g a l e   au  d o u b l e   d e  
l ' é p a i s s e u r   de  la  t ô l e .   De  ce  f a i t ,   l o r s   du  m o u v e m e n t   v e r -  
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t i c a i   r e l a t i f   de  la  m a t r i c e   3  pa r   r a p p o r t   au  c o u t e a u   6,  l e s  

deux  b i l l e s   0 ,9   de  c h a q u e   p a i r e   d ' o r g a n e s   de  c a m b r a g e   p r o v o -  

q u e n t   le   r a p p r o c h e m e n t   p r o g r e s s i f   et  le  p i n c e m e n t   des   d e u x  

l è v r e s   2a ,   2b  de  l ' o n d e   2  comme  on  p e u t   mieux   le  v o i r   su r   l e s  

5  f i g u r e s   1  et  3 .  

La  m a c h i n e   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   e s t   p o u r v u e   é g a l e -  
m e n t   de  m o y e n s   p e r m e t t a n t   d ' a s s u r e r   le   s o u d a g e   d e s   d e u x  

l è v r e s   2 a ,   2b  p r a t i q u e m e n t   en  même  t emps   q u ' a   l i e u   l e u r   p i n -  

c e m e n t .   Ces  moyens   de  s o u d a g e   s o n t   a v a n t a g e u s e m e n t   c o n s t i -  

10  t u é s   p a r   une  t o r c h e   é l e c t r i q u e   11  q u i   e s t   p o r t é e   par   l a  

m a t r i c e   3,  à  l ' e x t é r i e u r   des  o r g a n e s   de  c a m b r a g e   8 , 9 .   C e t t e  

t o r c h e   s ' é t e n d   h o r i z o n t a l e m e n t ,   son   axe  é t a n t   p a r a l l è l e   à 

l ' a r ê t e   de  l ' o n d e   2.  La  t o r c h e   11  e s t   f i x é e   à  l ' â m e   v e r t i c a -  

le   12a  d ' u n   s u p p o r t   12  en  f o r m e   de  c h a p e   d o n t   l e s   a i l e s  

15  v e r t i c a l e s   12b  e n s e r r e n t   l e s   deux  p l a q u e s   4 ,5   de  la  m a t r i c e  

3  e t   s o n t   f i x é e s   aux  f a c e s   e x t e r n e s   de  c e s   p l a q u e s   au  m o y e n  
de  v i s   13 .   La  t o r c h e   de  s o u d a g e   11  c o m p o r t e   une  b u s e   d e  

s o r t i e   14  q u i   s ' é t e n d   en  d i r e c t i o n   de  la  zone   de  p i n c e m e n t  

e n t r e   l e s   deux  b i i i e s   8 , 9 ,   un  peu  a p r è s   le  p o i n t   où  l e s   d e u x  

20  l è v r e s   2 a ,   2b  de  l ' o n d e   2  v i e n n e n t   en  c o n t a c t   l ' u n e   a v e c  

l ' a u t r e ,   e n t r e   l e s   deux  b i l l e s   8  e t   9,  comme  on  p e u t   m i e u x  

le   v o i r   s u r   la  f i g u r e   3.  De  ce  f a i t   la  t o r c h e   de  s o u d a g e   11 

p r o v o q u e   le  d é b u t   de  la  f u s i o n   du  m é t a l   j u s t e   un  peu   a p r è s  

1  '  a p p i   i c a   t i o n   de  la  p r e s s i o n   e n t r e   l e s   deux  b i i i e s   8  et  9 .  

25  On  v o i t ,   d ' a p r è s   ce  q u i   p r é c è d e ,   que  la   m a c h i n e  

s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   p e r m e t   de  r é a l i s e r ,   en  une  s e u l e   o p é r a -  

t i o n ,   c ' e s t - à - d i r e   en  une  s e u l e   c o u r s e   du  m o u v e m e n t   r e l a t i f  

de  la  m a t r i c e   3  e t   du  c o u t e a u   6,  le   f o r m a g e   de  l ' o n d e   2  e t  

le  s o u d a g e   de  s e s   l è v r e s   l a t é r a l e s   2a  et   2 b .  

30  Les  f i g u r e s   5  à  8  i l l u s t r e n t   le  f o n c t i o n n e m e n t   de  l a  

m a c h i n e .   En  p o s i t i o n   de  d é p a r t ,   q u i   e s t   c e l l e   r e p r é s e n t é e  

sur   la  f i g u r e   5,  la  t ô l e   1  r e p o s e ,   en  amont   du  c o u t e a u   6  e t  

de  la  m a t r i c e   3,  s u r   un  p l a t e a u   é l e c t r o m a g n é t i q u e   15 ,   e n  

p o s i t i o n   h a u t e ,   q u i   p e u t   ê t r e   d é p l a c é   v e r t i c a l e m e n t   par   un  

35  v é r i n   v e r t i c a l   16  p o r t é   par   un  c h a r i o t   18  d é p l a c é   h o r i z o n -  
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t a i e m e n t   par   un  v é r i n   h o r i z o n t a l   17.  En  a v a l   de  la  m a t r i c e   3 
et  du  c o u t e a u   6  la  t ô l e   5  r e p o s e   s u r   un  p l a t e a u   19  m o b i l e  
v e r t i c a l e m e n t   s o u s   la  commande  d ' u n   v é r i n   v e r t i c a l   1 9 .  

P o u r   le   f o r m a g e   d ' u n e   o n d e   2,  l a   m a t r i c e   3  e s t  
5  a b a i s s é e ,   s o u s   le  commande  d ' u n   v é r i n   de  p r e s s e   v e r t i c a l   2 1 ,  

de  m a n i è r e   que   s e s   d e u x   p l a q u e s   v e r t i c a l e s   3 , 4   v i e n n e n t  
s ' e n g a g e r   de  p a r t   et  d ' a u t r e   du  c o u t e a u   v e r t i c a l   f i x e   6,  e n  
c a m b r a n t   la  t ô l e   1  de  m a n i è r e   à  f o r m e r   une  onde   2  à  s e c t i o n  
d r o i t e   en  f o r m e   de  U  i n v e r s é .   En  f i n   de  d e s c e n t e   de  la  m a -  

10  t r i c e   3  la  t ô l e   se  t r o u v e   d é f o r m é e   a i n s i   q u ' i l   e s t   r e p r é s e n -  
té  s u r   la   f i g u r e   6.  P e n d a n t   ce  m o u v e m e n t   de  d e s c e n t e   de  l a  
m a t r i c e   3  a  l i e u   le  p i n c e m e n t   et  le  s o u d a g e   des   a i l e s   l a t é -  
r a l e s   2 a ,   2b ,   comme  i l   a  é t é   e x p l i q u é   p r é c é d e m m e n t .   A v a n t  
q u ' a i t   l i e u   la  d é f o r m a t i o n   de  la  t ô l e   1,  p o u r   la  f o r m a t i o n  

15  de  l ' o n d e   2,  l e s   p l a t e a u x   15  et  19  ont   é t é   a m e n é s   dans   l e u r s  
p o s i t i o n s   b a s s e s ,   par   l e u r s   v é r i n s   r e s p e c t i f s   16  e t   2 0 .   P a r  
a i l l e u r s   le   c h a r i o t   18  p o r t a n t   le  p l a t e a u   é l e c t r o m a g n é t i q u e  
15  e s t   r amené   à  sa  p o s i t i o n   " r e c u l "   s o u s   la  c o m m a n d e   de  s o n  
v é r i n   17  r e l i é   au  v é r i n   de  p r e s s e   c o m m a n d a n t   la  d e s c e n t e   d e  

10  la  m a t r i c e   3 .  

Une  f o i s   le   c a m b r a g e   de  la  t ô l e   1  p o u r   la  f o r m a t i o n  
de  l ' o n d e   2  e t   le   s o u d a g e   des   l è v r e s   2 a ,   2b  de  c e t t e   o n d e  
r é a l i s é s ,   l e   v é r i n   de  p r e s s e   21  p r o v o q u e   la  r e m o n t é e   de  l a  
m a t r i c e   3  qui   se  d é g a g e   a i n s i   p r o g r e s s i v e m e n t   de  l ' o n d e   2 

15  f o r m é e   s u r   le   c o u t e a u   6.  En  f i n   de  c o u r s e   a s c e n d a n t e   l e  
v é r i n   de  p r e s s e   21  commande  l ' a l i m e n t a t i o n   des  v é r i n s   16  e t  
20  p a r   le   f o n d ,   ce  q u i   p r o v o q u e   la  m o n t é e   du  p l a t e a u   é l e c -  
t r o m a g n é t i q u e   15  et  c e l l e   du  p l a t e a u   a r r i è r e   19 .   Ces  p l a -  
t e a u x   15  e t   16  s o u l è v e n t   a l o r s   la  t ô l e   1  en  d é s e n g a g e a n t  

50  l ' o n d e   2  p r é c é d e m m e n t   f o r m é e   du  c o u t e a u   6,  comme  i l   e s t  
r e p r é s e n t é   s u r   la   f i g u r e   8.  Le  v é r i n   17  e s t   a l o r s   a l i m e n t é  
par   le  n e z ,   s o u s   la  commande  du  v é r i n   de  p r e s s e ,   p o u r   d é p l a -  
c e r   le   c h a r i o t   18  e t   le   p l a t e a u   é l e c t r o m a g n é t i q u e   15  e n  
d i r e c t i o n   du  c o u t e a u   6.  Du  f a i t   que  le  p l a t e a u   é i e c t r o m a g n é -  

55  t i q u e   15  e s t   a l o r s   e x c i t é ,   i l   e n t r a î n e   avec   l u i   la  t ô l e   1 
pour   l ' a m e n e r   en  p o s i t i o n   de  d é p a r t ,   en  vue  du  p l i a g e   d ' u n e  
n o u v e l l e   o n d e   2,  c e t t e   p o s i t i o n   é t a n t   r e p r é s e n t é   s u r   l a  
f i g u r e   5.  Le  c y c l e   p e u t   a l o r s   r e c o m m e n c e r .  
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REVENDICATIONS 

1 . -   M a c h i n e   pour   f o r m e r ,   d a n s   une  t ô l e ,   d e s   o n d e s  

p a r a l l è l e s   e t   pou r   s o u d e r   c h a c u n e   de  c e s   o n d e s   à  s e s   e x t r é -  
m i t é s   l o n g i t u d i n a l e s ,   c o m p r e n a n t ,   d ' u n   c ô t é   de  la  t ô l e ,   u n e  

5  m a t r i c e   de  p l i a g e   c o m p r e n a n t   deux  p l a q u e s   p e r p e n d i c u l a i r e s   à 
la  t ô l e ,   d é l i m i t a n t   e n t r e   e l l e s   un  e s p a c e   d a n s   l e q u e l   p e u t  
ê t r e   e n g a g é   un  p o i n ç o n   ou  c o u t e a u   p e r p e n d i c u l a i r e   à  la  t ô l e  
e t   d i s p o s é   de  l ' a u t r e   c ô t é   de  c e l l e - c i ,   d e s   m o y e n s   p o u r  
p r o v o q u e r   un  d é p l a c e m e n t   r e l a t i f ,   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  l a  

10  t ô l e ,   de  la  m a t r i c e   de  p l i a g e   e t   du  c o u t e a u   de  m a n i è r e   à 

e n g a g e r   p r o g r e s s i v e m e n t   ce  c o u t e a u   d a n s   la  m a t r i c e   de  p l i a -  

ge  et  à  p l i e r   a i n s i   en  U  la  t ô l e   d a n s   la  m a t r i c e   pour   f o r m e r  

l ' o n d e ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  la  m a t r i c e   de  p l i a g e   ( 3 )  
p o r t e ,   à  c h a c u n e   de  s e s   deux  e x t r é m i t é s   l a t é r a l e s   et  su r   l e s  

15  f a c e s   i n t e r n e s   ( 4 a ,   5a)  en  r e g a r d   de  s e s   deux  p l a q u e s   p a r a l -  
l è l e s   ( 4 , 5 )   ,  une  p a i r e   d ' o r g a n e s   de  c a m b r a g e   ( 8 , 9 )   e n  
s a i l l i e   p a r   r a p p o r t   aux  f a c e s   i n t e r n e s   ( 4 a ,   5a)   d e s   d e u x  
p l a q u e s   p a r a l l è l e s   ( 4 , 5 )   de  la  m a t r i c e ,   l e s   deux  o r g a n e s   d e  

c a m b r a g e   ( 8 , 9 )   d ' u n e   même  p a i r e   é t a n t   d i s p o s é s   à  l ' e x t é -  
20  r i e u r   du  p a s s a g e   du  c o u t e a u   (6 )   d a n s   la  m a t r i c e   ( 3 ) ,   d e  

p a r t   e t   d ' a u t r e   de  ce  p a s s a g e   e t   d é l i m i t a n t   e n t r e   eux  un  
i n t e r v a l l e   s e n s i b l e m e n t   é g a l   au  d o u b l e   de  l ' é p a i s s e u r   de  l a  
t ô l e   p o u r   p i n c e r   e n t r e   eux ,   l o r s   du  m o u v e m e n t   r e l a t i f   d e  
la  m a t r i c e   (3)  et  du  c o u t e a u   ( 6 ) ,   l e s   deux  l è v r e s   e x t r ê m e s  

25  ( 2 a ,   2b)   en  r e g a r d   des   f l a n c s   de  la  t ô l e ,   et  des   moyens   d e  
s o u d a g e   (11)   p o r t é s   par   la  m a t r i c e   de  p l i a g e   (3)  et  a s s u r a n t  
le   s o u d a g e   des   deux  l è v r e s   ( 2 a ,   2b)  de  la  t ô l e   au  v o i s i n a g e  
i m m é d i a t   de  la  z o n e   de  p i n c e m e n t   de  c e l l e s - c i   e n t r e   l e s  

o r g a n e s   de  c a m b r a g e   ( 8 , 9 ) .  
50  2 . -   M a c h i n e   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i -  

sée  en  ce  que  l e s   o r g a n e s   de  c a m b r a g e   ( 8 , 9 )   s o n t   c o n s t i -  
t u é s   p a r   d e s   b i i i e s   m o n t é e s   f i x e s   ou  m o b i l e s   d a n s   des  l o g e -  
m e n t s   s p h é r i q u e s   m é n a g é s   d a n s   l e s   f a c e s   i n t e r n e s   ( 4 a ,   5a)  d e s  
deux  p l a q u e s   ( 4 , 5 )   de  la  m a t r i c e   de  p l i a g e   ( 3 ) .  

55  3 . -   M a c h i n e   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a -  
t i o n s   p r é c é d e n t e s   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que   l e s   m o y e n s   d e  
s o u d a g e   c o m p r e n n e n t   une  t o r c h e   é l e c t r i q u e (   11  )  p o r t é e   par   l a  
m a t r i c e   de  p l i a g e   ( 3 ) ,   à  l ' e x t é r i e u r   des   o r g a n e s   de  c a m b r a g e  
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( 8 , 9 ) ,   l ' a x e   de  la  buse   de  s o r t i e   (14)   de  c e t t e   t o r c h e   ( 1 1 )  

s ' é t e n d a n t   l o n g i t u d i n a l e m e n t   ,  c ' e s t - à - d i r e   p a r a l l è l e m e n t   à 

l ' a r ê t e   de  l ' o n d e   ( 2 ) ,   en  d i r e c t i o n   de  la  zone   de  p i n c e m e n t  

e n t r e   l e s   deux  o r g a n e s   de  c a m b r a g e   ( 8 , 9 )   et  un  peu  a p r è s   l e  

5  p o i n t   où  l e s   deux  l è v r e s   ( 2 a ,   2b)  des   f l a n c s   de  l ' o n d e   v i e n -  

n e n t   en  c o n t a c t   l ' u n e   avec   l ' a u t r e ,   e n t r e   l e s   d e u x   o r g a n e s  
de  c a m b r a g e   ( 8 , 9 ) .  

4.  -  M a c h i n e   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   3  c a r a c t é r i -  
sée  en  ce  que  la  t o r c h e   (11)   e s t   f i x é e   à  l ' â m e   v e r t i c a l e  

10  ( 1 2 a )   d ' u n   s u p p o r t   ( 1 2 )   en  fo rme   de  c h a p e   d o n t   l e s   a i l e s  

v e r t i c a l e s   ( 1 2 b )   e n s e r r e n t   l e s   d e u x   p l a q u e s   ( 4 , 5 )   de  l a  

m a t r i c e   (3 )   et   s o n t   f i x é e s   aux  f a c e s   e x t e r n e s   de  ces   p l a -  

ques   au  moyen  de  v i s   ( 1 3 ) .  

5.  -  M a c h i n e   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a -  

15  t i o n s   p r é c é d e n t e s   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e n   p o s i t i o n   de  d é -  

p a r t ,   l a   t ô l e   (1 )   r e p o s e ,   en  amont   du  c o u t e a u   (6)  et  d e  

la  m a t r i c e   ( 3 ) ,   su r   un  p l a t e a u   é l e c t r o m a g n é t i q u e   ( 1 5 ) ,   e n  

p o s i t i o n   h a u t e ,   q u i   p e u t   ê t r e   d é p l a c é   v e r t i c a l e m e n t   pa r   un  
v é r i n   v e r t i c a l   (16)   p o r t é   par   un  c h a r i o t   (18)   d é p l a c é   h o r i -  

20  z o n t a l e m e n t   par   un  v é r i n   h o r i z o n t a l   ( 1 7 ) ,   et  en  a v a l   de  l a  

m a t r i c e   (3)  et  du  c o u t e a u   (6)  la  t ô l e   (5)   r e p o s e   s u r   u n  

p l a t e a u   ( 1 9 )   m o b i l e   v e r t i c a l e m e n t   s o u s   la   c o m m a n d e   d ' u n  

v é r i n   v e r t i c a l   ( 1 9 ) .  
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