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@ Procédé de chauffage de liquides a des niveaux de température différents et installation pour la mise en ceuvre de ce

procédé.

@ La présente invention concerne un procédé et une ins-
tatiation de chauffage de liquides & des niveaux de tempéra-
ture différents.

Cette instaliation comprend une premiére cuve (1) con-
tenant un premier liquide (L,) chauffé par un échangeur (5)
immergé dans ce liquide et raccordé & la sortie (6) d'un bro-
leur (4), et une deuxiéme cuve (2) contenant un deuxiéme
liquide (L.,) dans lequel estimmergé un moyen diffuseur rac-
cordé (7) & la sortie de I'échangeur (5), tandis qu'une pompe

= assure le transfert de liquide d’une cuve & I'autre.

< L'installation selon I'invention permet la production : \ 513
d'eau chaude ou de liquides industriels chauftés a deux ni- 2 2 \(

® veaux de température respectivement supérieure et infé- d (1 é (( s @

© rieure & 60°C. }
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"Procédé de chauffage de liquides & des niveaux de

température différents, et installation pour la

mise en oeuvre de ce procédé"

La présente invention a essentiellement pour objet
un procédé de chauffage de liquides industriels & des
niveaux de température différents.

Elle vise également une installation comportant
application de ce procédé.

On a souvent besoin dans l'industrie d'utiliser des

liquides se situant a deux niveaux de température
différents. '

C'est ainsi que, par exemple, dans des domaines tels
que celui du traitement de surface, du textile, des
industries chimiques et agro-alimentaires, ou de la
production d'eau chaude, l'utilisation de liquides
solt & une température élevée, par exemple supérieure
a 60°C, soit a une température moyenne, par exemple
inférieure ou égale a 60°C, est trés souvent

nécessaire.

Il a donc déja été proposé des moyens pour chauffer
les liquides industriels 3 des températures
différentes. '

C'est ainsi que pour chauffer un liquide & une
température élevée et comprise par exemple entre 60
et 100°C, il est déja connu d'utiliser un brileur 2a
gaz dont la sortie est raccordée a un tube ou un
échangeur immergé dans le liquide & chauffer.
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Egalement, pour chauffer un liquide & une température
inférieure & 60°, il est connu d'utiliser 1a
technique dite & combustion submergée qui consiste &
faire diffuser ou barboter dans ce liquide des gaz
chauds émanant par exemple d'un brfileur ou d'une

source de gaz chaud appropriée.

Toutefois, les deux techniques ci-dessus, & échangeur
immergé et & combustion submergée, ont, Jjusqu'a
présent, toujours été utilisées séparément et
nécessitaient par conséquent des équipements séparés,

ce qui, comme on le comprend, était cofiteux et peu
commode.

Aussi, la présente invention a pour but de proposer
un procédé et une installation qui remédient aux
inconvénients ci-dessus et présentent une grande
efficacité notamment sur 1le plan du rendement de
chauffage et sur celui de la mise 3 la température
requise, du liquide chauffé.

A cet effet, 1'invention a pour objet un procédé de
chauffage d'un premier liquide dans une cuve ou
analogue & l'aide d'un tube ou d'un échangeur
raccordé & un brfleur et immergé dans ladite cuve,
caractérisé en ce qu'on effectue simultanément 1le
chauffage'd'une portion de ce premier liquide ou d'un
deuxiéme liquide contenu dans une deuxiéme cuve 3
l'aide des gaz de combustion sortant dudit tube ou
échangeur et barbotant dans ce deuxiéme liquide pour
le chauffer 2 une température inférieure a celle du
premier liquide.
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On comprend donc que l'on peut ainsi produire
simultanément un mé&me liquide ou deux liquides
différents & deux niveaux de température, ce qui est
particuliérement intéressant dans 1'industrie.

Suivant une autre caractéristique de ce procédé, on
effectue un transfert de liquide d 'une cuve 2
l'autre par débordement ou par pompage.

Ceci permet par conséquent de faire immédiatement
1'appoint énergétique dans les deux cuves, car les
besoins énergétiques des deux cuves sont évidemment
variables en fonction de l'utilisation des deux

liquides que l'on veut faire.

Suivant un autre mode de réalisation conforme & ce
procédé, les gaz de combustion sortant dudit tube ou
échangeur et barbotant dans le liquide de la deuxiéme
cuve servent & préchauffer un troisiéme liquide que
l'on fait passer dans un échangeur liquide-liquide
immergé dans le liquide de la deuxiéme cuve et que
l'on mélange au liquide de la premiére cuve.

Une telle fagon de procéder est utile lorsque le
troisiéme liquide est incompatible par exemple sur le
plan chimique, avec les fumées ou gaz de combustion
qu'il convient par conséquent de ne pas mettre en
contact direct avec ledit troisiéme liquide.

On précisera encore ici que le premier liquide peut,
selon 1l'invention, &tre chauffé dans la premiére cuve
4 une température supérieure a 60°C, tandis que le
deuxiéme liquide est chauffé dans la deuxiéme cuve &
une température inférieure ou égale a 60°C,
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L'invention vise également une installation de
chauffage pour la mise en oeuvre du procédé
ci-dessus, et du type comprenant une cuve ou analogue
contenant un premier liquide chauffé par un échangeur
ou tube immergé dans ce liquide et raccordé a la
sortie d'un brfileur, caractérisée en ce que la sortie
dudit tube ou échangeur est reliée 3 un moyen
diffuseur des gaz chauds sortant de 1téchangeur,
lequel moyen est immergé dans une portion du premier
liquide ou dans un deuxiéme liquide contenu dans une
deuxidme cuve associée 3 1a premiére.

Suivant une autre caractéristique de cette
installation, la premiére et la deuxiéme cuve forment

une seule et méme cuve séparée par une cloison ou
analogue.

On comprend donc que 1l'on dispose ainsi, selon
1'invention, d'un seul équipement pour le chauffage
de liguides & deux niveaux de température.

Suivant une autre caractéristique de cette
installation, on prévoit au moins une pompe équipée
d'une conduite d'entrée et de sortie plongeant
respectivement dans les deux cuves.

Sulvant un mode de réalisation particulier de cette
installation, un deuxiéme échangeur est immergé dans
le deuxiéme liquide de la deuxiéme cuve et comprend
une conduite d'alimentation en liquide ainsi qu'une

conduite de sortie de ce liquide débouchant dans la
premiére cuve.
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Ce deuxiéme échangeur est de préférence agencé
au-dessus du moyen diffuseur des gaz chauds sortant
de 1'échangeur ou tube immergé dans le liquide de la

premiére cuve.

Mais d'autres caractéristiques et avantages de
1'invention apparaftront mieux dans la description
détaillée qui suit et se référe aux dessins annexés,
donnés uniquement & titre d'exemple, et dans
lesquels:

La figure 1 est une vue trés schématique d'une
installation conforme aux principes de 1l'invention.

La figure 2 est une vue schématique montrant une
variante de cette installation, et

La figure 3 est encore une vue schématique montrant
un autre mode de réalisation de cette installation.

Suivant un exemple de réalisation, et en se reportant
plus particuliérement & la figure 1, une installation
conforme aux principes de l'invention comprend
essentiellement deux cuves 1 et 2, et des moyens de
chauffage immergés et raccordés pour chauffer
respectivement & des températures différentes les

liquides L1 et L2 contenus respectivement dans les
cuves 1 et 2.

Ces cuves 1 et 2 peuvent &tre constituées par deux
cuves séparées l'une de l'autre ou bien directement
adjacentes, ou bien encore formées & partir d'une

seule et méme cuve séparée par une cloison montrée

schématiquement en 3.
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Un échangeur 5, raccordé a la sortie 6 d'un br{ileur
4, par exemple du type 2 contre-rotation, est immergé
dans le liquide L1 de la premiére cuve 1. Cet
échangeur 5, qui peut &tre un simple tube immergé,
est relié par une portion de conduite 7 3 un systéme
diffuseur montré schématiquement en 8 et immergé dans
le liquide L2 de la deuxiéme cuve 2.

Une pompe P munie.d'une conduite d'entrée et de
sortie 9 et 10 plongeant dans les cuves 1 et 2 permet
le transfert du liquide d'une cuve & 1'autre.

Ce transfert de liquide peut 8tre effectuéd sans
pompe, c'est-a-dire tout simplement par débordement
du liquide d'une cuve dans 1'autre.

On a montré schématiquement en 11 des alimentations
en liquide des cuves 1 et 2, et on a montré en 12 et
13 respectivement une conduite permettant le
soutirage du liquide Ly et L, aprés chauffage, étant
bien entendu que les liquides ainsgi soutirés sont
envoyés vers une utilisation guelconque.

Le fonctionnement de l1'installation montrée sur la
figure 1 est le suivant.

Les produits de combustion issus du brfileur 4
traversent 1l'échangeur 5 et par échange thermique
avec le liquide Ll’ ce dernier est chauffé & un
niveau de température supérieur a 60°C par exemple.
Les fumées sortant en 7 de 1'échangeur 5 sont
diffusées par barbotage dans la cuve 2 ol le liquide

L2 est chauffé 3 un niveau de température inférieur
ou égal & 60°C par exemple.
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Le transfert du liquide d'une cuve a 1'autre par la
pompe P permet de réaliser l'appoint en besoin
énergétique des deux cuves 1 et 2.

On comprend donc qu'a l'aide d'un systéme de
chauffage unique et compact, on obtient
respectivement dans les deux cuves le chauffage de
deux liquides & deux niveaux de température
différents.

Les calculs effectués avec 1l'installation représentée
sur la figure 1 ont montré qu'avec des alimentations
en 11 de liquide froid & 15°C, une température de
liquide soutiré en 12 de 90°C et une température de
liquide soutiré en 13 de la cuve 2 sg'élevant 3 50°C,
on obtenait un rendement de chauffage, basé sur le
pouvoir calorifique inférieur, de 102 %.

Bien entendu, le rendement global de chauffage de
1'ensemble est conditionné par la température de
référence de la cuve 2. Et on a pu constater que,
d'une maniére générale, quel que soit le niveau en
température de la cuve 1, laquelle température est
supérieure & 60°C, le rendement varie de 110 & 96 %
sur le pouvoir calorifique inférieur pour des
températures allant de 20°C A& 60°C dans la cuve 2.

Sur la variante d'installation représentée sur la
figure 2, on a utilisé les m8mes repéres que ceux de
la figure 1 pour désigner les éléments communs.

Mais ici on remarquera qu'il n'y a plus de soutirage
de la cuve 2, et que la pompe P assure seulement le
transfert du liquide L2 de la cuve 2 dans la cuve 1.
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L'installation de la figure 2 permet par exemple de
réchauffer le liquide L1 dans la cuve 1, pour
produire par exemple de l'eau chaude & une
température supérieure a 60°C, et cela avec des
rendements de chauffage supérieurs a 100 % sur

pouvoir calorifique inférieur.

Les calculs effectués sur cette installation ont
montré qu'avec une alimentation en liquide froid a
15°C par la conduite 11, une température de 35°C du
liquide L2 de la cuve 2, et une température de 95°C
du liquide L1 de la cuve 1, on obtenait un rendement
sur pouvoir calorifique inférieur de 107 %.

On peut également produire de l'eau chaude ou
réchauffer des liquides & 1'aide de l'installation
représentée sur la figure 3 et qui utilise un mode de
chauffage indirect pour réchauffer 1le ligquide L
contenu dans la cuve 1.

1

A cet effet, la cuve 2 est équipée d'un échangeur 14
immergé dans le liquide L2 et comprenant une conduite
15 d'alimentation en liquide et une conduite de
sortie 16 débouchant dans la premidre cuve 1. Une
telle disposition sera avantageusement utilisée
lorsqu'il y a incompatibilité entre les fumées
sortant du diffuseur 8 et le bain dans 1la cuve 2, de
sorte qu'il convient d'intercaler un échangeur tel
que 14. Ainsi, dans ce cas-13, le liquide L2 dans la
cuve 2 joue le rdle d'un liquide intermédiaire qui
récupére l'énergie des fumées par barbotage et la
transmet au liquide & chauffer L1 par l'intermédiaire
de 1'échangeur 14.
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Les calculs effectués sur l'installation représentée
sur la figure 3 ont montré que pour une alimentation
en 15 de liquide froid & une température de 15°C,
pour une température du liquide L2 égale a 40°C, et
pour une température de 85°C du liquide L1 soutiré en
12, on obtenait un rendement sur pouvoir calorifique
inférieur de 106 %.

En ce qui concerne les trois réalisations des figures
1, 2 et 3, 11 faut noter que le dimensionnement de
1'échangeur 5, le volume des deux cuves 1 et 2, et
les quantités de liquide & transférer sont a
optimiser en fonction de la montée en température des
cuves et des modes de soutirage.

Pour les variantes visibles sur les figures 2 et 3,
le dimensionnement de l'échangeur 5 doit &tre tel que
la fraction d'énergie restante 3 transmettre dans la
cuve 2 soit faible de maniére 3 permettre 1'obtention
d'une température d'équilibre dans cette cuve treés
inférieure & 60°C. Les rendements ainsi obtenus
dépassent 100 % sur pouvoir calorifique inférieur.

On ajoutera encore ici qu'on peut parfaitement, sans
sortir du cadre de 1l'invention, disposer la cuve 2 3
un niveau inférieur & celui de la cuve 1 de maniére 2
éviter les remontées de liquide qui risqueraient de
provoquer des chocs thermiques iﬁdésirables.

On a donc réalisé suivant 1'invention une
installation permettant le chauffage de liquides 2a
deux niveaux de température différents avec un seul
équipement de chauffe, les rendements de chauffage de
cette installation, basés sur le pouvoir calorifique
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inférieur, étant supérieurs a 100 % que ce soit dans
le cas ou l'on veut utiliser un seul liquide & une
température supérieure & 60°C, ou dans le cas ol l'on
veut utiliser deux liquides & des températures
respectivement différentes, 1l'une étant supérieure 2a
60°C et l'autre inférieure & 60°C.

Bien entendu, l'invention n'est nullement limitée aux
modes de réalisation décrits et illustrés qui n'ont

-

été donnés qu'a titre d'exemple.

Au contraire, l'invention comprend tous les
équivalents techniques des moyens décrits, ainsi que
leurs combinaisons, si celles-ci sont effectuées
suivant son esprit.
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Revendications

1. Procédé de chauffage d'un premier liquide dans une
cuve ou analogue 3 l'aide d'un tube ou d'un échangeur
raccordé & un brOleur et immergé ‘dans ladite cuve,
caractérisé en ce qu'on effectue simultanément le
chauffage d'une portion de ce premier liquide ou d'un
deuxigme liquide contenu dans une deuxiZme cuve 3 1'aide
des gaz de combustion sortant dudit tube ou échangeur

et barbotant dans ce deuxigme liquide pour le chauffer

a une température inférieure a celle du premier liquide.

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce
qu'on effectue un transfert de liquide d'une cuve a .
l'autre par débordement ou par pompage.

3. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce
que les gaz de combustion sortant dudit tube ou échan-
geur et barbotant dans le liquide de la deuxigme cuve
préchavffent un troisigme liquide que 1l'on fait passer
dans un échangeur immergé dans le liquide de la deuxigme

cuve et que 1l'on mélange au liquide de la premiére cuve.

4. Procédé selon l'une des revendications 1 & 3, carac-
térisé en ce que le premier liquide est chauffé dans 1la
premiére cuve & une température supérieure a 60°C, tan-
dis que le deuxigme liquide est chauffé dans la deuxiéme
cuve a une température inférieure & 60°.

5. Installation de chauffage pour la mise en oceuvre
du procédé selon 1l'une des revendications 1 a 4, et du
type comprenant une cuve ou analogue contenant un pre~
mier liquide chauffé par un échangeur ou tube immergé
dans ce liquide et raccordé 2 la sortie d'un broleur,
caractérisé en ce que la sortie (7) dudit échangeur ou
tube (5) est reliée 3 Qn moyen diffuseur (8) des gaz
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chauds sortant de l1'échangeur lequel moyen (8) est

vimmergé dans une portion du premier liquide (L1) ou

dans un deuxiéme liquide (L2) contenu dans une deuxiéme

cuve (2) associée & la premiére.

6. Installation selon la revendication 5, caractérisée
en ce que la premiére (1) et la deuxiéme cuve (2) for-
ment une seule et méme cuve séparée par une cloison

(3) ou analogue.

7. Installation selon la revendication 5 ou 6, carac-
térisée par au moins une pompe (P) équipée d'une con-
duite d'entrée et de sortie (9, 10) plongeant respec-

tivement dans les deux cuves (1, 2).

8. Installation selon la revendication 5 ou 6, carac-
térisée par un deuxiéme échangeur (14) immergé dans le
deuxiéme liquide (L2) de la deuxiéme cuve (2) et com-
prenant une condutie (15) d'alimentation en liquide et
une conduite (16) de sortie de ce liquide débouchant

dans la premiéere cuve (1).

9. Installation selon la revendication 8, caractérisée
en ce que le deuxiéme échangeur précité (14) est agencé
au-dessus du moyen diffuseur (8) des gaz chauds sortant
de 1'échangeur ou tube (5) immergé dans le liquide (L1)

de la premiére cuve (1).
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