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5)  Um  bei  einem  Bahnenmaterial  für  eine  Oachunterlage, 
aa  stoßfest  wasserdicht  sowie  luft-  und  dampfdurchlässig 
it  und  ein  mit  einer  bitumenhaltigen  Tränkmasse  getränktes 
aserv  lies  umfaßt,  die  Witterungsbeständigkeit  zu  verbes- 
ärn  und  eine  gleichmäßig  hohe  Wasserdampfdurchlässig- 
»it  zu  erreichen,  bei  gleichzeitig  verbessertem  Schutz  gegen 
Bn  Durchtritt  von  Wasser,  sowie  einen  Verklebungsschutz 
BS  aufgerollten  Behnenmaterials  zu  erzielen,  wird  vorge- 
legen,  das  Vlies  durch  ein  Tauchverfahren  beidseitig  mit 
bt  Tränkmasse  zu  tränken,  der  Tränkmasse  einen  Anteil  an 
iraffinwachs  beizugeben  und  das  Bahnenmaterial  zu  na- 
aln. 
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ä a h n e n m a t e r i a l   f ü r   e i n e   D a c h u n t e r l a g e  

—  ~  " - ^ " « - " y   " c w a u i   e i n   ö a n n e n m a t e r   l a l   f ü r   e i n e  
» a c h u n t e r   l ä g e ,   das   s t o ß f e s t ,   w a s s e r d i c h t   s o w i e   l u f t -  
ind  d a m p f d u r c h l ä s s i g   i s t   und  e i n   mi t   e i n e r   b i t u m e n -  
l a l t i g e n   T r ä n k m a s s e   g e t r ä n k t e s   F a s e r v l i e s   u m f a ß t .  

,us  dem  e u r o p ä i s c h e n   P a t e n t   Nr.  0  027  750  i s t   e i n  
a h n e n m a t e r i a l   d e r   g a t t u n g s g e m ä ß e n   A r t   b e k a n n t ,   b e i  
em  d i e   b i t u m e n h a l t i g e   T r ä n k m a s s e   au f   e i n e r   S e i t e  
i n e s   u n g e w e b t e n   F a s e r v l i e s e s   aus   P o l y p r o p y l e n ,  
o l y e t h y l e n ,   P o l y e s t e r   o d e r   P o l y v i n y l   warm  a u f t -  
r a g e n   i s t ,   w o b e i   s i c h   b e i   e i n e r   A b k ü h l u n g   M i k r o -  
ö c h e r   o d e r   M i k r o r i s s e   b i l d e n ,   d i e   zwar   den   D u r c h -  
r i t t   von  F l ü s s i g k e i t e n   v e r h i n d e r n ,   j e d o c h   e i n e  
u f t -   und  D a m p f d u r c h l ä s s i g k e i t   des   M a t e r i a l s   g e w ä h r -  
e i s t e n .  

a m i t   a u f g e r o l l t e   B a h n e n   n i c h t   g e g e n s e i t i g   m i t e i n -  
n d e r   v e r k l e b e n ,   i s t   es  n o t w e n d i g ,   d i e   b i t u m e n b e -  
c h i c h t e t e   O b e r f l ä c h e   b e i s p i e l s w e i s e   mi t   T a l k u m   o d e r  
and  a b z u s t r e u e n .  
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N a c h t e i l e   d i e s e s   B a h n e n m a t e r i a l s   l i e g e n   d a r i n ,   d a ß  

d i e   d u r c h   d i e   s o g e n a n n t e   M i k r o k r a k e l i e r u n g   d e r  

B i t u m e n   s c h i c h t   e r z e u g t e   D a m p f d u r c h l ä s s i g k e i t   h ä u f i g  

s c h w a n k t ,   da  s i e   s e h r   s t a r k   von  d e r   B e s c h a f f e n h e i t  

d e s   F a s e r v l i e s e s   und  den  j e w e i l i g e n   F e r t i g u n g s b e -  

d i n g u n g e n   ( A u f t r a g e n   und  A b k ü h l e n   d e r   B i t u m e n s c h i c h t )  

a b h ä n g i g   i s t .   I n s g e s a m t   w i r d   d u r c h   d i e   M i k r o k r a k e -  

l i e r u n g   j e d o c h   nu r   e i n e   r e l a t i v   g e r i n g e   W a s s e r d a m p f -  

d u r c h l ä s s i g k e i t   e r z i e l t .   Das  B a h n e n m a t e r i a l   n a c h   dem 

S t a n d   d e r   T e c h n i k   w e i s t   e i n e   D a m p f d u r c h l ä s s i g k e i t  

a u f ,   d e r e n   d i f f u s i o n s ä q u i v a l e n t e   L u f t s c h i c h t d i c k e  

S^  z w i s c h e n   1 0 m   und  200  m  s c h w a n k t .   Um  K o n d e n s a t i o n s -  

s c h ä d e n   im  D a c h b e r e i c h   a u s z u s c h l i e ß e n ,   i s t   j e d o c h  

e i n e   z u v e r l ä s s i g e   E i n h a l t u n g   von  m a x i m a l e n   S ^ - W e r t e n  
von  u n g e f ä h r   2  b i s   3  m  w ü n s c h e n s w e r t ,   da s   b e d e u t e t ,  

es  i s t   e i n e   g r a v i e r e n d e   V e r g r ö ß e r u n g   d e r   W a s s e r d a m p f -  

d u r c h l ä s s i g k e i t   e r f o r d e r l i c h .  

Um  d u r c h   d i e   M i k r o k r a k e l i e r u n g   d e r   B i t u m e n s c h i c h t  

e i n e   Dampf  d u r c h l ä s s i g k e i t   zu  e r h a l t e n ,   i s t   es  e r -  

f o r d e r l i c h ,   daß  d a s   F a s e r v l i e s   nu r   e i n s e i t i g   u n d  

d ü n n   m i t   e i n e r   B i t u m e n s c h i c h t   ü b e r z o g e n   w i r d .   D i e  

u n b e s c h i c h t e t e   S e i t e   des   K u n s t s t o f f v l i e s e s   i s t   d a -  

d u r c h   d e r   W i t t e r u n g   a u s g e s e t z t   und  w i r d   d u r c h   d i e  

E i n w i r k u n g   von  u l t r a v i o l e t t e r   S t r a h l u n g   r e l a t i v  

s c h n e l l   z e r s t ö r t .  

Die  A b s t r e u u n g   d e r   b i t u m e n b e s c h i c h t e t e n   S e i t e   d e s  

B a h n e n m a t e r i a l s   m i t   T a l k u m   o d e r   Sand  b i e t e t   z w a r  

e i n e n   s i c h e r e n   V e r k l e b u n g s s c h u t z   f ü r   d a s   a u f g e r o l l t e  

M a t e r i a l ,   b e i   den  a u s g e b r a c h t e n   B a h n e n   j e d o c h   w i r k t  

d i e   T a l k u m -   o d e r   S a n d b e s t r e u u n g   d e r   B i t u m e n o b e r f l ä c h e  
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im  ö u m e   e i n e r   s t a r x e n   V e r g r ö ß e r u n g   d e r   B e n e t z u n g s -  
E ä h i g k e i t   m i t   W a s s e r ,   was  in  B e r e i c h e n   von  e t w a s  
g r ö ß e r e n   P o r e n   o d e r   R i s s e n   in  d e r   B i t u m e n s c h i c h t  
zu  e i n e m   D u r c h t r i t t   von  W a s s e r   d u r c h   d a s   B a h n e n -  
n a t e r i a l   f ü h r t .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n   B a h n e n m a t e r i a l   z u  
s c h a f f e n ,   das   e i n e   g l e i c h m ä ß i g   h o h e   Dampf  d u r c h l ä s s i g -  
c e i t   a u f w e i s t   b e i   g l e i c h z e i t i g   v e r b e s s e r t e m   S c h u t z  
j e g e n   den  D u r c h t r i t t   von  W a s s e r ,   w o b e i   a u ß e r d e m  
s i n e   v e r b e s s e r t e   W i t t e r u n g s b e s t ä n d i g k e i t   und   e i n  
/ e r k l e b u n g s s c h u t z   des   a u f g e r o l l t e n   M a t e r i a l s   g e w ä h r -  
l e i s t e t   i s t .  

J i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,  
3aß  b e i   e i n e m   B a h n e n m a t e r i a l   d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n  
\ r t   das   V l i e s   b e i d s e i t i g   mi t   d e r   T r ä n k m a s s e   g e t r ä n k t  
Ls t ,   daß  d i e   T r ä n k m a s s e   e i n e n   A n t e i l   an  P a r a f f i n w a c h s  
l m f a ß t   und  daß  das   B a h n e n r a a t e r i a l   g e n a d e l t   i s t .  

>as  T r ä n k e n   des   V l i e s e s   g e s c h i e h t   v o r z u g s w e i s e  
l u r c h   e i n   T a u c h v e r f a h r e n .  

) ie   b e i d s e i t i g e   B e s c h i c h t u n g   des   F a s e r v l i e s e s ,   d a s  
v o r z u g s w e i s e   aus   P o l y p r o p y l e n ,   P o l y e t h y l e n ,   P o l y e s t e r  
)de r   P o l y v i n y l   m i t   e i n e m   F l ä c h e n g e w i c h t   z w i s c h e n  
55  und  200  g/mJ  b e s t e h t ,   b e d e u t e t   e i n e   d e u t l i c h e  

V e r b e s s e r u n g   d e r   W i t t e r u n g s b e s t ä n d i g k e i t   des   B a h n e n -  
l a t e r i a l s   n e b e n   e i n e r   z u s ä t z l i c h e n   E r h ö h u n g   d e r  

F e s t i g k e i t   des   M a t e r i a l s .  
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Die   b i t u m e n h a l t i g e   T r ä n k m a s s e   e n t h ä l t   v o r z u g s w e i s e  
e i n   B i t u m e n   de r   P e n e t r a t i o n   von  3  b i s   45  mm  u n d  

w e i s t   e i n e n   E r w e i c h u n g s p u n k t   von  85  b i s   120°  C  a u f .  

E in   b e s o n d e r e r   V o r t e i l   e r g i b t   s i c h   aus   dem  P a r a f f i n -  

w a c h s z u s a t z   zum  e i n e n   d a r a u s ,   daß  e i n e   S e n k u n g   d e r  

V i s k o s i t ä t   d e r   T r ä n k m a s s e   b i s   zu  e i n e m   F a k t o r   3 

e r f o l g t ,   so  daß  d i e   V e r a r b e i t u n g   bzw.  das   T a u c h e n  

d e s   F a s e r v l i e s e s   in  d e r   T r ä n k m a s s e   m i t   d a d u r c h  

e r z i e l t e r   a l l s e i t i g e r   B e n e t z u n g   und  U m h ü l l u n g   d e r  

F a s e r n   des   F a s e r v l i e s e s   ü b e r h a u p t   e r s t   m ö g l i c h   w i r d .  

Zum  a n d e r e n   w i r d   d u r c h   den   P a r a f f i n z u s a t z   e r r e i c h t ,  
daß  s i c h   d i e   w a s s e r a b s t o ß e n d e   W i r k u n g   d e r   B i t u m e n -  

s c h i c h t   au f   dem  F a s e r v l i e s   v e r g r ö ß e r t ,   und  d e s  

w e i t e r e n   e i n   V e r k l e b e n   des   a u f g e r o l l t e n   B a h n e n m a t e r i a l s  

s i c h e r   v e r h i n d e r t   w i r d .   E in   A b s t r e u e n   des   B a h n e n -  

m a t e r i a l s   kann   d e s h a l b   e n t f a l l e n .  

Zur  V e r h i n d e r u n g   d e r   V e r k l e b u n g   d e r   B a h n e n   und  z u r  

H e r a u f s e t z u n g   d e r   w a s s e r a b s t o ß e n d e n   W i r k u n g   d e r  

B i t u m e n s c h i c h t   h a t   s i c h   e i n   Z u s a t z   des   P a r a f f i n -  

w a c h s e s   zur   T r ä n k m a s s e   m i t   e i n e m   A n t e i l   von  1  Gew.% 

b i s   30  Gew.%  d e r   T r ä n k m a s s e   b e w ä h r t .  

B e s o n d e r s   g ü n s t i g e   P a r a f f i n w a c h s a n t e i l e   l i e g e n   u n g e -  
f ä h r   b e i   10  Gew.%  de r   T r ä n k m a s s e .   B e s o n d e r s   g ü n s t i g e  

E i g e n s c h a f t e n   in  b e z u g   au f   K l e b e f r e i h e i t   und  g e r i n g e  

B e n e t z b a r k e i t   mi t   W a s s e r   e r r e i c h t   man  f ü r   d i e  

B i t u m e n b e s c h i c h t u n g   d a n n ,   wenn  das   P a r a f f i n w a c h s  

in  d e r   T r ä n k m a s s e   e i n e   S c h m e l z t e m p e r a t u r   a u f w e i s t ,  

d i e   o b e r h a l b   d e r   E r w e i c h u n g s t e m p e r a t u r   des   B i t u m e n -  

a n t e i l s   d e r   T r ä n k m a s s e   l i e g t   -  v o r z u g s w e i s e   um 
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 ̂ iU  Beim  A D K u n i e n   d e r   B a h n e n   n a c h   d e r  
B e s c h i c h t u n g   s e t z t   s i c h   in  d i e s e m   F a l l   d a s   W a c h s  
nnit  e i n e m   g r ö ß e r e n   A n t e i l   an  d e r   O b e r f l ä c h e   a b ,  
w o d u r c h   d i e   V e r k l e b e n e i g u n g   und  d i e   W a s s e r b e n e t z -  
b a r k e i t   g e g e n ü b e r   e i n e r   h o m o g e n   e r k a l t e n d e n   T r ä n k -  
masse   w e i t e r   r e d u z i e r t   w i r d .  

Durch   den  Z u s a t z   von  P a r a f f i n w a c h s   zu r   T r ä n k m a s s e  
kann  d i e   V e r a r b e i t u n g s t e m p e r a t u r   d e u t l i c h   g e s e n k t  
w e r d e n ,   s i e   l i e g t   z w i s c h e n   100  und  150*  C,  so  d a ß  
auch  t e m p e r a t u r e m p f i n d l i c h e   K u n s t s t o f f   v i   l e s e   v e r -  
a r b e i t e t   w e r d e n   k ö n n e n .   T r o t z   d e r   r e l a t i v   n i e d e r e n  
/ e r a r b e i t u n g s t e m p e r a t u r   g e w ä h r l e i s t e t   d e r   P a r a f f i n -  
* a c h s z u s a t z ,   wie   o b e n   e r w ä h n t ,   b e i   d i e s e n   T e m p e r   a -  
b u r e n   e i n e   a u s r e i c h e n d   k l e i n e   V i s k o s i t ä t   d e r  
r r ä n k m a s s e ,   so  daß  d i e s e   a u c h   in   dem  r e l a t i v   n i e d r i g e n  
T e m p e r a t u r b e r e i c h   s i c h e r   v e r a r b e i t e t   w e r d e n   k a n n .  

!s  v e r s t e h t   s i c h ,   daß  d a s   F a s e r v l i e s   n i c h t   nu r   a u s  
> r g a n i   s e h e n   F a s e r n   s o n d e r n   auch   aus   G l a s -   o d e r  
Ü n e r a l f a s e r n   b e s t e h e n   k a n n .  

:m  f o l g e n d e n   w e r d e n   R e z e p t u r e n   f ü r   d i e   b i t u m e n h a l t i g e  
• r ä n k m a s s e   zu r   H e r s t e l l u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  
l a h n e n m a t e r i a l s   b e s c h r i e b e n :  

a l l g e m e i n   l ä ß t   s i c h   d i e   b i t u m e n h a l t i g e   T r ä n k r a a s s e  
us  g e b l a s e n e m   B i t u m e n   ( g e g e b e n e n f a l l s   m i t   Z u s ä t z e n  
•on  D e s t i l l a t i o n s - B i t u m e n )   ,  e i n e m   P a r a f f i n w a c h s a n t e i l  
nd  e v e n t u e l l e n   w e i t e r e n   Z u s ä t z e n   h e r s t e l l e n ,   w i e  

.  B.  A l t e r u n g s s c h u t z m i t t e l ,   U V - S t a b i l i s a t o r e n ,  
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F l a m m s c h u t z m i t t e l ,   p l a s t i f   i z i e r e n d e   u n d / o d e r  

e l a s t i f   i z i e r e n d e   Z u s ä t z e .  

B e i s p i e l   1  ; 

99  T e i l e   B i t u m e n   1 0 0 / 4 0   ( E r w e i c h u n g s t e m p e r a t u r   100°  C) 

1  T e i l   A l t e r u n g s s c h u t z m i t t e l ,   b e i s p i e l s w e i s e  

O c t a d e c y l - 3 -   (3  ,  5 - d i t e r t - b u t y l - 4 - h y d r o x y l -  

p h e n o l - )   p r o p i o n a t  

10  T e i l e   P a r a f f i n w a c h s   ( E r w e i c h u n g s p u n k t :   110°  C)  . 

B e i S D i e l   2 :  

97  T e i l e   B i t u m e n   1 0 0 / 4 0   ( E r w e i c h u n g s t e m p e r a t u r   100°  C) 

1  T e i l   A l t e r u n g s s c h u t z m i t t e l   ( s i e h e   B e i s p i e l   1) 

0 ,2   T e i l e   S t y r o l - B u t a d i e n - S t y r o l - B l o c k p o l y m e r  

1 ,8   T e i l e   B i t u m e n   B  2 0 0  

1  0  .  T e i l e   A l u m i n i u m h y d r o x i d  

10  T e i l e   N a t r i u m s i l i k a t  

20  T e i l e   P a r a f f i n w a c h s   ( E r w e i c h u n g s p u n k t :   105°  C)  . 

Die  T r ä n k m a s s e   m i t   den  B i t u m e n -   und  P a r a f f i n w a c h s -  

A n t e i l e n   w i r d   in  an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   in  d e r  

S c h m e l z e   h e r g e s t e l l t .  

Das  B a h n e n m a t e r i a l   w i r d   d u r c h   e i n   ü b l i c h e s   T a u c h -  

v e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t ,   b e i   dem  das   F a s e r v l i e s   v o l l -  

s t ä n d i g   von  d e r   b i t u m e n h a l t i g e n   T r ä n k m a s s e   u m h ü l l t  

w i r d .   Die  T e m p e r a t u r   d e r   T r ä n k m a s s e   b e t r ä g t   w ä h r e n d  

dem  T a u c h v e r f a h r e n   100  b i s   150°  C,  je  nach   dem  v e r -  

w e n d e t e n   B i t u m e n t y p   und  dem  e i n g e s e t z t e n   P a r a f f i n -  

w a c h s - G e h a l t .  
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- f -  

u,*«  ««««xu»»y  ««s   ö ö n n e n m a c e r i a i s   e r r o l g t   e b e n f a l l s  
iri  an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e ,   um  D u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n  
f ü r   L u f t   und  W a s s e r d a m p f   zu  b i l d e n .   Der  D u r c h m e s s e r  
äe r   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n   b e t r ä g t   öa f   0 r 0 5   mm  b i s  
0 ,5  mm,  w o b e i   d i e   Ö f f n u n g e n   in  e i n e m   u n g e f ä h r e n  
A b s t a n d   von  0 /5   cm  b i s   2  cm  a n g e o r d n e t   s i n d .  

F l ü s s i g k e i t e n   k ö n n e n   w e g e n   i h r e r   O b e r f l ä c h e n s p a n n u n g  
l i c h t   in  d i e   D ü r c h t r i t t s ö f   f n u n g e n   e i n d r i n g e n   ,  w ä h r e n d  
g a s f ö r m i g e   B e s t a n d t e i l e   d u r c h   d i e   Ö f f n u n g e n   d e s  
3 a h n e n m a t e r i a l s   h i n d u r c h   d i f f u n d i e r e n   k ö n n e n .   D a s  
i r f i n d u n g s g e m ä B e   B a h n e n m a t e r i a l   l ä ß t   s i c h   m i t   s e h r  
j u t e r   K o n s t a n z   in  b e z u g   a u f   s e i n e   D a m p f d u r c h l ä s s i g -  
s t   h e r s t e l l e n   ,  e i n e   w ü n s c h e n s w e r t e   m a x i m a l e  
i i f   f u s i o n s ä q u i v a l e n t e   L u f t s c h i c h t d i c k e   Sd  yon  u n g e -  
fähr   2  b i s   3  m  k a n n   z u v e r l ä s s i g   e i n g e h a l t e n   w e r d e n .  
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A n s p r ü c h e   : 

1.  B a h n e n m a t e r i a l   f ü r   e i n e   D a c h u n t e r l a g e ,   d a s   s t o ß -  

f e s t ,   w a s s e r d i c h t   s o w i e   l u f t -   und  d a m p f d u r c h l ä s s i g  

i s t   und  e i n   mi t   e i n e r   b i t u m e n h a l t   i g e n   T r ä n k m a s s e  

g e t r ä n k t e s   F a s e r v l i e s   u m f a ß t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   V l i e s   b e i d s e i t i g   m i t   d e r   T r ä n k m a s s e  

g e t r ä n k t   i s t ,   daß  d i e   T r ä n k m a s s e   e i n e n   A n t e i l   a n  

P a r a f f i n w a c h s   u m f a ß t   und  daß  das   B a h n e n m a t e r i a l  

g e n a d e l t   i s t .  

2.  B a h n e n m a t e r i a l   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   P a r a f f i n w a c h s a n t e i l   1  Gew.% 

b i s   30  Gew.%  de r   T r ä n k m a s s e   b e t r ä g t .  

3.  B a h n e n m a t e r i a l   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n ^ -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   P a r a f f i n w a c h s a n t e i l   e t w a  

10  Gew.%  b e t r ä g t .  

4  .  B a h n e n m a t e r i a l   nach   e i n e m   d e r   v o r a n s t e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s  

P a r a f f i n w a c h s   e i n e   E r w e i c h u n g s t e m p e r a t u r   a u f w e i s t ,   ! 

d i e   o b e r h a l b   de r   E r w e i c h u n g s t e m p e r a t u r   des   I 

B i t u m e n a n t e i l s   d e r   T r ä n k m a s s e   l i e g t .  
i 
i 
I 
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5  .  Bahnenraa   t e r i a l   nach   A n s p r u c h   4  ,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   E r w e i c h u n g s t e m p e r a t u r   d e s  

P a r a f f i n w a c h s e s   e t w a   5°  b i s   20°  C  h ö h e r   l i e g t  

a l s   d i e   E r w e i c h u n g s t e m p e r a t u r   des   B i t u m e n a n t e i l s .  
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