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@ Lichtbogenofen.

@ Zum Chargieren eines Lichtbogenofens wird der Deckel
(3) des Ofens etwas angehoben und - von einem Deckeitrag-
werk (10, 11} gehalten - zur Seite geschwenkt. Das Deckeltrag- 0
werk {10, 11} steht in Verbindung mit einem um eine vertikale’
Achse drehbaren Portal (13). Gleichzeitig werden horizontale’
Elektrodentragarme {5, 6, 7) mit den an ihren freien Enden
befestigten Elektroden zur Seite geschwenkt. Die Elektroden-
tragarme sind an vertikal verschieblichen Hubsé&ulen (19, 20,
21) befestigt. Die Hubsé&ulen sind in einer Ebene angeordnet
und besitzen in zwei horizontalen Ebenen liegende Rollenfiih-
rungen (15a, 15b; 16a, 16b). Die Rollen jedes Rollenpaares
(15a, 15b ...} sind so geneigt, daR ihre Drehachsen einen
Winkel zwischen 90 und 160 Grad einschliefen. Damit kénnen
Momente um vertikale Achsen beim Verschwenken der
Anordnung und beim Betrieb des Ofens aufgenommen wer-
den. Aufgrund der raumsparenden Anordnung der Rollenfih-
rungen und Hubsédulen 4Rt sich das Portal als Roliendreh- ;
kranz ausfithren, bei dem es sich um ein handelsiibliches !
Bauelement handeln kann.
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Lichtbogenofen

Beschreibung:

Die Erfindung betrifft einen Lichtbogenofen nach dem Ober-
begriff des Anspruchs 1.

Ein Lichtbogenofen dieser Art ist durch die Zeitschrift
ELEKTROWARME international, April 1983, Nr. 2, Ausgabe B,
Titelseite, bekanntgeworden. Es sind hier drei die Elektro-
dentragarme tragenden Hubsiulen mit kreisférmigem Quer-
schnitt nebeneinander angeordnet von denen jede sowohl auf
der dem Ofendeckel zugewandten Seite als auch auf der dem
Ofendeckel abgewandten Seite eine Leiste mit rechteckigem
Querschnitt aufweist, deren Oberflichen als Laufbahnflé&chen
fir die Rollenfiihrungen dienen. Jeder Leiste sind in zwei
verschiedenen Hb®he jeweils drei Rollenfiihrungen zugeordnet,
deren Rollen jeweils einen Winkel von 90° zueinander bil-
den. Damit liegen jeweils zwei Rollen in einer Ebene die
parallel zur Reihenanordnung der Hubs&ulen verliuft und
bestimmen durch ihren Platzbedarf den Abstand zwischen

den benachbarten Hubs&ulen.

Die Rollenfiihrungen fiir die Hubsiulen sind zusammen mit
dem Deckeltragwerk auf einem Portal befestigt, das um
einen vertikalen Drehzapfen verschwenkt werden kann und

mit Hilfe von Stilitzrddern auf der Plattform der Ofenwiege
gelagert ist.

Durch die &ltere Patentanmeldung der Anmelderin mit dem
Aktenzeichen 85115111.8 ist vorgeschlagen worden
die dblichen auf die Elektrodentragarme aufgesetzten
Hochstromrohre wenigstens teilweise durch eine Kupfer-
schicht oder eine Schicht aus einem anderen gut leitenden
Material zu ersetzen, das auf die AuBenseite der Elektro-
dentragarme aufgebracht ist. Bei einer solchen Ausfiihrung
kann der Abstand zwischen den einzelnen Tragarmen ver-
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ringert werden. Es ist damit erwiinscht, auch den iiblichen
Abstand zwischen den Hubs&ulen, auf denen die Tragarme be-

festigt sind, zu verringern.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Lichtbogen-
ofen der im Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen Art zu
schaffen, der es ermbglicht, den Abstand der Hubs&#ulen und
damit deren Platzbedarf zu verringern. Es soll hierdurch
fiir die Drehlageranordnung des Portals auch der Einsatz
einer handelsiblichen Konstruktion erméglicht werden, die

eine Spezialanfertigung iiberfliissig macht.

Diese Aufgabe wird durch die im Patentanspruch 1 angege-
benen Merkmale geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen der
Erfindung sind in den Unteranspriichen angegeben.

Bei dem erfindungsgemdBen Lichtbogenofen weisen die Hub-
sdulen auf der dem Ofendeckel zugewandten Seite und auf
der dem Ofendeckel abgewandten Seite jeweils zwei im Ab-
stand voneinander angeordnete Laufbahnen fiir die Rollen
der Rollenfiihrungen auf und die Laufbahnfldchen schlieBen
von den zugehdrigen Rollenfiilhrungen aus gesehen einen
Winkel ein der kleiner als 180° ist. Damit k&nnen die
Hubs&ulen mit sehr geringem Abstand voneinander nebenein-
ander angeordnet werden, weil zwischen den einzelnen Hub-
sdulenkein Platz fiir die Rollenfiihrungen vorgesehen werden
muB. Vorzugsweise werden die Hubs&ulen mit rechteckigem
Querschnitt ausgebildet und so angeordnet, daB die Breit-
seiten benachbarter Hubs&ulen mit geringem Abstand einan-
der gegeniiberliegen. Die Laufbahnen fiir die Rollen sind
dann an den Schmalseiten des rechteckigen Querschnitts

angeordnet.

Durch den geringen Bedarf an GrundriB8fliche filir die Hub-
sdulen einschlieB8lich der Rollenfiihrungen ist es mdglich,

einen handelsiiblichen Rollendrehkranz, wie er zum Beispiel
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bei Baggern und dergleichen verwendet wird, einzusetzen,
so daB auf eine Spezialanfertigung verzichtet werden kann.

Besonders geeignet ist die erfindungsgeméBe Konstruktion
wegen ihres kleinen Abstandes zwischen den Hubsiulen fiir
einen Lichtbogenofen, bei dem entsprechend der genannten
dlteren Anmeldung die Elektrodentragarme auf ihrer AuBen-
seite eine Schicht aus Kupfer oder einem anderen gut
leitenden Material aufweisen, durch die der Hochstromleiter
fiir die Stromzufuhr zu den an der Elektrode anliegenden
Kontaktbacken gebildet wird. Es wird hierdurch erméglicht,
den gewinschten kleinen Abstand zwischen den einzelnen
Tragarmen zu realisieren, ohne daB bei den duBeren Elektro-
dentragarmen besondere Auskragungen an den Verbindungs-
stellen zu den Hubsdulen erforderlich sind.

Im folgenden wird ein Ausfithrungsbeispiel der Erfindung
anhand der Zeichnung niher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Teils eines Licht-
bogenofens mit teilweise weggebrochenen
Teilen,

Fig. 2 eine Draufsicht auf den Llchtbogenofen nach

Fig. 1, wobei ebenfalls einige Teile wegge-
brochen sind, ung

Fig. 3 eine vereinfachte Horizontalschnittansicht
einer Hubséule mit Laufbahnen.

Fig. zeigt einen auf einer Ofenwiege 2 ruhenden Lichtbo-
genofen 1 mit einem Ofendeckel 3. In der Darstellung nach
Fig. 1 verschlieBt der Ofendeckel 3 den Lichtbogenofen 1.
In der Darstellung nach Fig. 2 ist der Deckel 3 zur Seite
verschwenkt, so daB der Ofenraum 4 nach oben offen ist und
eine Chargierung des Ofens vorgenommen werden kann.
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Der Drei-Phasen-Lichtbogenofen weist drei etwa horizontal
verlaufende Elektrodentragarme 5, 6, und 7 auf, von denen
die Elektrodentragarme 5 und 7 in einer unteren Ebene und
der Elektrodentragarm 6 in einer oberen Ebene liegt. An

den Enden oberhalb des Ofens 1 ist jeweils mit Hilfe einer
Einspannvorrichtung 8 eine Elektrode 9 befestigt, die durch
eine zugehdrige Elektrodendurchfihréffnung im Deckel 3
hindurch in den Ofenraum 4 hineinragt. Die Elektrodentrag-
arme 5, 6 und 7 sind wenigstens auf einem Teil ihrer

Linge an der AuBenseite mit einer elektrisch gut leitenden
Schicht (nicht dargestellt) versehen, die in diesem Bereich
den Hochstromleiter fiir die Stromzufuhr zur Kontaktbacke

der zugehdrigen Elektrode bildet.

Zwei etwa horizontal verlaufende Deckeltragarme 10 und 11
sind Bestandteil eines hier nicht in allen Einzelheiten
dargestellten Deckeltragwerks. Mit Hilfe eines Verbindungs-
stiicks 12 steht z.B. der Deckeltragarm 11 mit einem Portal
13 in Verbindung. Das Portal 13 ist eine um eine vertikale
Achse A schwenkbare Konstruktion, die nicht nur das Deckel-
tragwerk, sondern auch die gesamte Elektroden- und Elektro-

denhalteanordnung trdagt.

Fest in dem Portal 13 angeordnet befinden sich mehrere
Rollenfiihrungen, und zwar in éiner oberen Ebene die Rollen-
fiihrungen 14a, 14b; 15a, 15b und 16a, 16b, denen in einer
unteren Ebene jeweils Rollenfiihrungen zugeordnet sind,

von denen in Fig. 1 die den Rollenfﬁhrungen 14a, 14b zuge-
ordneten unteren Rollenfihrungen 17a, 17b zu sehen sind.

Wie in Fig. 2 dargestellt ist, sind jeder Hubsdule in der
oberen Rollenfithrungsebene zwei in jeweils einem Lagerblock
drehbar gelagerte Rollenpaare 14a und 14b, 15a und 15b
sowie 16a und 16b zugeordnet. Die untere Rollenfiihrungs-

ebene ist in gleicher Weise ausgebildet.
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Die Rollenfiihrungen dienen zur Fllhrung von in einer Reihe

‘ angeordneten Hubs&ulen 19, 20 und 21, an deren oberen Enden

die Elektrodentragarme 5, 6 bzw. 7 befestigt sind. Wie

aus den Fig. 2 und 3 ersichtlich, besitzen die Hubsdulen
19, 20 und 21 nicht-quadratisqhen, rechteckigen Querschnitt
mit schmalen Seiten a und breiten Seiten b. Die breiten
Seiten b benachbarter Hubs#ulen liegen mit geringem Abstand
einander gegenilber, so daB die Gesamtbreite der Anordnung
mbglichst gering ist. Jeder Hubs&ule sind Jeweils in zwei
Ebenen zwei Rollenpaare zugeordnet, beispielsweise sind

der Hubsdule 19 in einer oberen Ebene die Rollenfiihrungen
14a, 14b und in einer unteren Ebene die Rollenfilihrungen

17a, 17b zugeordnet, wobei jede Rollenfiihrung zwei Rollen
18 enthdlt.

Wie aus Fig. 2 ersichtlich, bilden die einer Hubsiule je-
weils zugeordneten Rollen 18 von Rollenfiihrungen in einer
Ebene imGrundriB ein "O", das heiBt, die Drehachsen der
einem Rollenpaar, z.B. dem Rollenpaar der Rollenfiihrung

15a zugeordneten Rollen, schlieBen von der den Laufbahn-
fldachen abgewandten Seite aus gesehen zwischen sich einen
Winkel o ein, der kleiner ist als 180 Grad. Dieser Winkel
liegt vorzugsweise zwischen 90 und 160 Grad. Durch die
geneigte Anordnung der Rollen k&nnen die Rollenlager Momen-
te um vertikale Achsen aufnehmen. Die "O"-Anordnung der

Rollen vergr&Bert den Hebelarm des Krdftepaares der Rollen
vorteilhaft.

Fig. 3 zeigt zur besseren Veranschaulichung eine verein-
fachte Horizontalschnittansicht der Hubsiule 21 mit dem in
einem Lagerblock gelagerten Rollenpaar der Rollenfiihrung
16a. Das gegenilberliegende Rollenpaar ist in der Zeichnung
nicht dargestellt, damit die Ausgestaltung der Hubsiule
besser erkennbar ist. Da die Drehachsen der beiden Rollen
der Rollenfiihrung 16a - wie gesagt - einen Winkel a ein-
schlieBen, schlieBen die Laufbahnen 30 bei ebener Ausbil-
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dung der Laufbahnfl&chen ebenfalls einen Winkel o in dem

genannten Bereich ein.

Das Portal 13 steht iiber hier nicht dargestellte Verbin-
dungsglieder in Verbindung mit einem Horizontaltrdger 22
unterhalb der Ofenwiege 2 (Fig. 1). Jede Drehbewegung des
Portals 13 geht also einher mit einer entsprechenden Dreh-
bewegung des Trédgers 22. Der Tré8ger 22 stiitzt die einzel-
nen Hubsidulen 19, 20 und 21 ab. Uber hier nicht darge-
stellte Hubzylinder 1&Bt sich jede Hubs&ule 19, 20 und 21
separat nach oben fahren, so da8 der daran befestigte Elek-
trodentragarm ebenfalls nach oben bewegt und die zugehé-
rige Elektrode hochgefahren wird.

Das Portal besitzt einen Rollendrehkranz 23, bestehend aus
einem Drehkranz-Unterteil 24, das in einer Ausnehmung 26 der
Ofenwiege 2 eingelassen ist, und einem Drehkranz-Oberteil
25. Flansche 27 und 28 der Drehkranzteile nehmen in ihren
einander zugewandten Seiten die Rollen auf. Das obere
Drehkranzteil 25 148t sich also in bezug auf das untere,
feststehende Drehkranzteil 24 um die vertikale Achse A
(diese entspricht auch der Mittel-L&ngsachse der Hubsédule
20) verschwenken. Bei dem Rollendrehkranz 23 handelt es
sich um ein handelsiibliches Bauteil, wie es z.B. in Bag-
gern oder &hnlichen Maschinen verwendet wird.

Im Betrieb nehmen die einzelnen Teil des Ofens die in Fig.
1 skizzierte Lage ein. Zum Chargieren wird der Deckel 3
zur Seite geschwenkt, so daB der Ofenraum zugdnglich ist.
Hierzu werden zunichst die einzelnen Hubsdulen 19, 20 und
21 nach oben gefahren, und zwar zumindest so weit, bis die
(in der Zeichnung nicht dargestellten) unteren Enden samt-
licher Elektroden zumindest oberhalb des oberen Rands des
OfengeféBes liegen und beim Verschwenken nicht mit dem
Ofenrand kollidieren. Sodann wird der Deckel 3 durch hier
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nicht niher dargestellte_Mittel etwas angehoben. Der von
dem Deckeltragwerk 10, 11 gehaltene Deckel 3 wird dann Zu~-
sammen mit den Elektrodentragarmen und den daran h&ngenden
Elektroden zur Seite geschwenkt, bis der Ofeninnenraum zum
Chargieren frei ist, so daB die Teile die in Fig. 2 darge-~
stellte Lage einnehmen. Die Schwenkbewegung wird vol]-
zogen durch Drehen des Drehkranz-Oberteils 25 mit Hilfe
hier nicht n&her dargestellter Antriebsmittel,

Das VerschlieBen des Ofens‘erfolgt sinngeméB in umgekehrter
Reihenfolge der beschriebenen Schritte.




10

15

20

25

30

35

0209735
85/0110 EPC

Patentanspriiche:

1. Lichtbogenofen (1), mit mehreren, insbesondere drei,
Elektrodentragarmen (5, 6, 7), die jeweils an Jje einer, in
Rollenfiihrungen (14a, 14b; 15a, 15b; 16a, 16b; 17a, 17b)
etwa vertikal bewegbaren Hubs&ule (19, 20, 21) befestigt
sind, wobei die nebeneinander, in einer Reihe angeordneten
Hubsdulen (19, 20 21) sowohl auf der dem Ofendeckel (3)
zugewandten Seite als auch auf der dem Ofendeckel (3) ab-
gewandten Seite jeweils mehrere Laufbahnen (30) fir die
Rollen (1&) der Rollenfiihrungen (14a, 14b; 15a, 15b; 16a,
16b; 17a, 17b) aufweisen,

mit einem Deckeltragwerk (10, 11), das den Ofendeckel (3)
trigt, wenn dieser zum Chargieren des Ofens bei hochge-~
fahrenen Elektrodentragarmen (5, 6, 7) angehoben und zur
Seite verschwenkt wird, und

mit einem neben dem Ofen (1) angeordneten, um eine verti-
kale Achse (A) schwenkbaren Portal (13), das auf Rollen
gelagert ist und das das Deckeltragwerk (10, 11) sowie die
Rollenfithrungen ffir die Hubs&ulen tr&gt, d a durch
gekennzeichnet , daB auf den genannten Sei-
ten jeder Hubs#ule jeweils zwei Laufbahnen (30) vorhanden
sind, deren Laufbahnfldchen von den zugeh&rigen Rollen-
filhrungen (14a, 14b; 15a, 15b; 16a, 16b; 17a, 17b) aus
gesehen, einen Winkel (o) einschlieBen, der kleiner als
180° ist, und daB das Portal (13) auf einem Rollendreh-
kranz (23) gelagert ist, der die Hubsdulen (19, 20, 21)
umschlieBt.

2. Lichtbogenofen nach Anspruch 1, dadurch g e -
kennzeichnet , daB die beiden Laufbahnfldchen
(30) einer Seite einen Winkel (a) von 90° bis 160°

einschlieBen.

3. Lichtbogenofen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, da8 die Hubsdulen (19,20,21)
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einen rechteckigen Querschnitt mit schmalen Seiten (a) und
breiten Seiten (b) aufweisen, und daB die breiten Seiten

(b) benachbarter Hubs&dulen mit geringem Abstand einander
gegeniiberl iegen.

4. Lichtbogenofen nach Anspruch 3, dadurch ge -
kennzeichnet, daB die Laufbahnflichen (30) an
den Rédndern der schmalen Seiten (a) vorgesehen sind.

5. Lichtbogenofen nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB der Rollendrehkranz (23)
ein zylindrisches Oberteil (25) und ein zylindrisches,

drehfest auf der Ofenwiege angeordnetes Unterteil (24)
aufweist.

6. Lichtbogenofen nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die Elektroden-
traéarme (5, 6, 7) wenigstens auf einem Teil ihrer Linge

an der AuBenseite mit einer elektrisch gut leitenden
Schicht aus Kupfer oder dergleichen versehen sind, die in
diesem Bereich den Hochstromleiter fiir die Stromzufuhr zur

Kontaktbacke der zugehdrigen Elektrode bildet.
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