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@ Stromkompensierte Funkentstordrossel,

Eine besonders gute und Gber einen weiten Betriebs-
strombereich wirksame Dampfung erhélt man bei Verwen-
dung einer stromkompensierten Funkentstdrdrossel, bei der
der Kern aus einem amorphen Band gewickelt ist, eine relati-
've Permeabilitét groRer als 75000 und eine feldinduzierte
Anistropie oberhalb von 0,52 und unter 0,82 J/m?® aufweist.
Hierdurch werden auch be: impulsférmigen Eingangstrémen
fir angeschlossene elektrische Gerste gute Dampfungswir-
kungen fiir dem Betriebsstrom Uberiagerte Hochfrequenz-
strdme erzielt.
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Stromkompensierte Funkentstdérdrossel

Die Erfindung betrifft eine stromkompensierte Funkentstdr-
drossel fiir elektrische Gerdte zur Unterdriickung hochfre-
quenter Oberwellen des Betriebsstromes mit einem mindes-~
tens zwei Wicklungen tragenden Rlngbandkern, bei dem die
Wicklungen vom Betriebsstrom durchflossen und so geschal-
tet sind, daB die vom Betriebsstrom erzeugten Felder gegen-
sinnig gerichtet sind.

Eine derartige stromkompensierte Funkentstdrdrossel ist
beispielsweise aus der europdischen Patentschrift 57 832
bekannt. Die Funkentstdrdrossel besteht im wesentlichen
aus einem gewickelten Ringbandkern, der zwei Wicklungen
trégt. Diese Wicklungen werden von dem Betriebsstrom ei-
nes elektrischen Gerdtes, z.B. eines Schaltnetzteiles, so
durchflossen, daB sich die erzeugten magnetischen Fliisse
gegenseitig aufheben. Fiir den Betriebsstrom stellt die
Funkentstérdrossel daher nur einen sehr kleinen indukti-
ven Widerstand dar. Dieser Widerstand ist im wesentlichen
durch den StreufluB der Drossel bestimmt und kann beim
Bekannten und auch bei der erfindungsgemafen Anordnung
durch zusétzliche MaBnahmen, z.B. durch magnetische Ne-
benschliisse, verstdrkt werden.

- Viele elektrische Gerdte, fiir die Funkentstdrdrosseln

vorgesehen werden, wie z.B. Schaltnetzteile, erzeugen
hochfrequente Oberwellen, die sich dem Betriebsstrom
liberlagern und die durch eine Funkentstordrossel im
Bereich von 10 kHz bis 30 MHz méglichst gut gediémpft
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werden sollen. Hinzu kommt, daB die Eingangsstrome in vie-
len Fillen nicht sinusfdrmig sind, sondern mehr oder weni-
ger impulsartigen Charskter besitzen und Stromliicken auf-

weisen. Dies hat zur Folge, daB der im Eingangskreis eines
derartigen elektrischen Gerétes flieBende Maximalstrom we-
sentlich iiber dem Effektivstrom liegt.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es zu erreichen,

daB eine moglichst gute Démpfung der hochfrequenten, dem
Betriebsstrom iiberlagerten Oberwellen auch bei Betriebs-
strbmen erzielt wird, deren Maximum den Effektivwert um

ein Mehrfaches iiberschreitet.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB dadurch geldst, da8 der
Ringbandkern aus amorphem Band gewickelt ist, eine rela-
tive Permeabilitdt von mindestens 75000, gemessen bei einer
Frequenz von 10 kHz und einer Feldstérke von 2 mA/cm, be-
sitzt und daB die feldinduzierte Anisotropie (Ku) einen
Wert groBer als 0,52 und kleiner als 0,82 J/m besitzt.

Figur 1 zeigt einen Ringbandkern 41, der aus diinnem amorphén
Band gewickelt ist und zwei Wicklungen 2 und 3 tragt. Die
Anschliisse 4 und 5 stellen beispielsweise den Ausgang und
die Anschliisse 6 und 7 den Eingang der stromkompensierten
Funkentstdrdrossel dar. Das zu schiitzende Gerat wird dann
beispielsweise an die Anschliisse 4 und 5 angeschlossen,
wihrend die Anschliisse 6 und 7 mit einem Wechselspannungs-
netz in Verbindung stehen. Der zum Gerdt flieBende bzw.
vom Gerdét kommende Betriebsstrom flieBt dann sowohl durch
die Wicklung 2 als auch durch die Wicklung 3. Die von ihm
erzeugten Magnetfelder kompensieren sich innerhalb des
Ringbandkerns und erzeugen einen Streufluf 8, der durch
gestrichelte Linien mit Pfeilen angedeutet ist.
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Dieser StreufluB und die Tatsache, daB eine 100%ige Kom-

pensation des Betriebsstromes nie mbglich ist, bewirken,

daB sich bei steigendem Betriebsstrom Battigungserschei-
nungen im Ringbandkern bemerkbar machen. Das Material des
Ringbandkerns muB also iiber einen méglichst groBen linea-
ren Aussteuerbereich als auch iiber einen grofen Frequenz-
bereich eine moglichst hohe Permeabilitdt bei hohen Fre-
quenzen aufweisen.

Es hat sich herausgestellt, daB es besonders vorteilhaft
ist, den Ringbandkern aus einem smorphen Band mit einer
Bandstérke von 0,02 bis 0,04 mm zu wickeln und amorphes
Band zu verwenden, das, gemessen bei einer Frequenz von
10 kHz und einer Feldstérke von etwa 2 mA/cm, eine rela-
tive Permeabilitét von {iber 75000 besitzt. Mit dem sls
Beispiel genannten emorphen Material komnen bei flacher
Magnetisierungsschleife Werte von 95000 bis 120000 er-
reicht werden.

Zur Kennzeichnung der Form der Magnetisierungskurve, die
fir den vorliegenden Anwendungsfall eine flache Schleife
mit hoher Permeabilitét iiber einen weiten Feldstiérkebe—
reich sein soll, bietet sich die sogenannte feldinduzierte
Anisotropie Ku an, die in Joule/Kubikmeter gemessen wird
und die Fléache zwischen der Markierungsschleife und dem
Wert der Sdttigungsinduktion darstellt.

Fir die feldinduzierte Anisotropie gilt im wesentlichen
die Formel

172 . BB . H8
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wobei Bs die Sattigungsinduktion und HB die Sattigungs-
feldstédrke darstellt. Durch Wdrmebehandlung des Ringband-
kerns 1Bt sich dieser Wert fiir verschiedene amorphe Ma-~
terialien verdndern, insbesondere wenn bei der Warmebe-
handlung ein magnetisches Feld angelegt wird.

In einem Versuch wurden 6 Ringbandkerne aus einem amorphen
Material mit 66 Atom.-% Kobalt, 11 Atom.-% Bor, 16,5 Atom.-
% Silizium, Rest Eisen und Molybdén verwendet. Diese Ring-
bandkerne wurden unterschiedlich warmebehandelt unter An-
legung eines magnetischen Querfeldes. Die KernmaBe, die
feldinduzierte Anisotropie Ku, die Bezeichnung und die Nenn-
induktivitat LN’ gemessen bei 10 kHz ohne Betriebsstrom bei

Raumtemperatur, sind in der Tabelle 1 aufgefiihrt.

Tabelle 1

KernmaBe Ku Bezeichnung LN*
mm J/m5 mH

20 x 12,5 x 5x 8 0,79 D1 21,5
20x 12,5x 5x 8 0,68 D2 17,3
20 x 12,5x 5x 8 0,82 D3 18,8
20 x 10 x 5 0,76 D! 15,9
20 x 10 x 5 0,52 D2' 25,9
20 x 10 x 5 0,46 D3! 19,0

*gemessen bei 10 kHz im Leerlauf bei Raumtemperatur.

Die so hergestellten Ringbandkerne wurden mit Wicklungen
entsprechend Figur 1 versehen, dann wurden bei verschie~

denen Stromwerten die Induktivitéten gemessen, anschlie-
Bend wurde der Strom erhtht und wiederum eine Induktivi-
tdtsmessung durchgefihrt.
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Tabelle 2 zeigt die Abnahme der Induktivitdt in jedem ein-
zelnen Kern, die durch die StromerhShung in einem Strom-
intervall von einem unteren Wert, z.B. 2 A auf einen
oberen Wert, z.B. 4 A gemessen wurde.

Tabelle 2

Strom-

intervall D1 D2 D3 D1' D2 D3’
2A- 4 A 1,7 1,7 3,0 2,5 2,1 3,3
4 A- 64 4,1 4,1 5,0 3,9 5,1 349
6 A- 8A 4,8 4,9 4,6 4,7 6,1 5,6
8 A- 10A 5,5 6,53 6,1 5,7 7,0 6,1
10 A- 124 5,8 6,2 6,5 6,0 7,1 7,0

12 A- 154 9,0 10,3 10,3 11,2 11,6 12,3

Summe

30,9 33,5 35,5 3,0 39,0 38,2

Die in der Tabelle 2 ermittelten Werte sind in Figur 2
noch einmal grafisch dargestellt. Man sieht, daB8 bei den
verschiedenen MeBwerten sich im Mittel die kleinsten pro-
zentualen Abnahmen der Induktivitdt bei den Drosseln D1°,
D1 und D2 ergeben. Durch Einstellung einer feldinduzierten
Anisotropie K, in einem Bereich, der grdBer ist als 0,52
Joule/Kubikmeter und kleiner ist als 0,82 Joule/Kubik-
meter, erhdlt man stromkompensierte Funkentstdrdrosseln,
die iliber den ganzen Strombereich eine besonders geringe
Abnahme der Induktivitédt und damit - bedingt durch die
hohe Permeabilitét - ein gutes Démpfungsverhalten auf-
weisen. Besonders gute Werte erhélt man im Bereich von
0,76 bis 0,79 J/m’.
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Patentanspriiche

1. Stromkompensierte Funkentstdrdrossel fiir elektrische
Gerdte zur Unterdriickung hochfrequenter Oberwellen des
Betriebsstromes mit einem mindestens zwel Wicklungen tra-
genden Ringbandkern, bei dem die Wicklungen vom Betriebs-
strom durchflossen und so geschaltet sind, daB die vom
Betriebsstrom erzeugten Felder gegensinnig gerichtet sind,
dadurch gekennzeichnet )

daf der Ringbandkern (1) aus amorphem Band gewickelt ist,
eine relative Permeabilitdt von mindestens 75000, gemes-
sen bei einer Frequenz von 10 kHz und einer Feldstarke
von 2 mA/cm, besitzt und daB die feldinduzierte Aniso-
tropie (K ) einen Wert gréBer als O »52 und kleiner als
0,82 J/m be51tzt.

2. Stromkompensierte Funkentstdrdrossel nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet ’

daB die feldlndu21erte Anisotropie im Bereich von O s 76
bis 0,79 J/m liegt.

3. Stromkompensierte Funkentstdrdrossel nach Anspruch 1
oder 2,

dadurch gekennzeichnet s
daB ein amorphes Band mit einer Stiérke von 0,02 bis
0,04 mm verwendet wird.

4. Btromkompensierte Funkentstdrdrossel nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet ,

daB die relative Permeabilit#t des Ringbandkerns im
Bereich von 95000 bis 120000 liegt.
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