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@ Submunitions-Flugkdrper mit ausstellbaren Gleitfliigeln.

@ Ein Submunitions-Flugkérper (3} mit ausstellbaren Gleit-
fligeln (4) sol! derart ausgelegt sein, daf? einerseits eine dich-
te Packung der Flugkorper (3) in ihrem Tréager (2) erméglicht
ist und andererseits ohne das Erfordernis von konstruktiven
Eingriffen ins Innere des Flugkdrpers (3) eine aerodynamisch
sehr wirksame, groRe Flugelfliche realisierbar wird. Dafiir ist
jeder Flugkérper (3) mit einander diametral gegeniiberliegen-
den seitlichen Anbauten (12) zur verschwenkbaren Halterung
eines profilierten Vorderholmes {19) ausgestattet, der - unter
Aufspannen der Fitigelfliche mittels einer gefalteten Hiille
(20) oder teleskopisch ineinander greifender Lamellen - aus
einer Langsnut (18) der Anbauten (12) herauskiappbar ist,
wenn der Flugkorper (3) aus seinem Tréger (2) ausgestofRen
wurde.
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Submunitions-Flugkdrper mit ausstellbaren Gleitfliigeln

Die Erfindung betrifft einen Flugkorper gemiB dem Oberbegriff des

Anspruches 1.

Ein solcher Flugkérper ist aus der Zeitschrift Defense-Electronics,
Heft Juni 1984, Bildunterschrift auf Seite 102, als endphasenlenkbares
Submunitions-Projektil bekannt, das aus einer Trdger-Rakete, die

sich im ballistischen Flug mit Uberschallgeschwindigkeit einem Zielge-
biet anndhert, ausgestoBen wird. Mittels einer vorprogrammierten
Steuerung werden die einzelnen Submunitions-Flugkérper in eine langge-
streckte Gleitbahn etwa parallel zur Erdoberfliche eingesteuvert,

um mittels eines Suchziinder-Suchkopfes ein zu bekdmpfendes gepanzertes

Ziel zu akquirieren.

Im Interesse hoher flugdynamischer Leistungen, also insbesondere
eines stabilen und langen Such-Gleitfluges, ist ein solcher Sub-
munitions-Flugkdrper auBer mit Steuerrudern fiir die Mandver der

Endphasen-Zielansteuerung auch mit Stabilisierungsfliigeln ausge-

stattet, die im wesentlichen nur Tragfléchen-Wirkung zu haben brauchen,

also insbesondere nicht zu Mandvrierzwecken relativ zur Flugkdrper-Langs-

achse angestellt oder sonstwie verschwenkt werden miissen. Aus Raum-
grinden miissen diese Fliigel wihrend der Verbringung im Tréger aber
an den Rumpf des Submunitions-Flugkrpers herangeklappt sein; wobei
eine Aufnahme innerhalb der Peripherie des Flugktrper-Rumpfes nicht
mbglich ist, weil der Innenraum des Rumpfes durch die elektronischen
Aggregate und durch den Gefechtskopf bereits optimal ausgenutzt

ist.
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Stabilisierungs- oder Gleitfligel, die auBerhalb des Rumpfes wihrend
der Verbringung mittels des Trégers an die Rumpf-AuBlenmantelfléche
herangeklappt sind, weisen nur eine geringe aerodynamische Leistung
auf, weil ihre Breite durch ein Bogenstiick des Rumpf-Querschnittes
begrenzt ist, also beim Herauschwenken aus dieser Léngsrichtung

(nach Abwurf der Submunition aus ihrem Trdger) nicht die fir ge-
steigerte Gleitflugeigenschaften wiinschenswerte Fliigelfldche dar-
bieten konnen. Hinzu kommt, daB solche um einen Punkt auf der Mantel-
fliche des Rumpfes verdrehbaren Fligel wegen der munitionstechnischen
und steuerungstechnischen Aggregate im Rumpf nur an aerodynamisch
ungiinstiger Stelle des Rumpfes angelenkt werden kionnen, was die

Gleitflugeigenschaften also jedenfalls ebenfalls nicht fordert.

In Erkenntnis dieser Gegebenheiten liegt der Erfindung die Aufgabe
zugrunde, einen Flugkdrper gattungsgem#Ber Art mit ausstellbaren

Fliigeln fiir ginstigere Flugeigenschaften auszustatten.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB im wesentlichen dadurch gelost,
daB der gattungsgemdBe Flugkdrper gemaB dem kennzeichnenden Teil

des Anspruches 1 ausgestattet ist.

Diese Lésung beruht auf der Erkenntnis, daB die im Querschnitt periphere
Packung der Submunitions-Flugkdrper innerhalb der Tréger-Hille in

der Langsschnitt-Querebene eines jeden Submunitions-Flugkdrpers
parallel zu seinem Rumpf einen anderweitig nicht belegten Freiraum
aufweist. In diesen Freiraum hinein kbnnen sich einander diametral
gegeniiberstehend die Anbauten, sogenannte fairings, am Submunitions-
Rumpf erstrecken und jeweils einen ausstellbaren Faltflugel aufnehmen,
der im ausgeschwenkten Zustand eine groBe aerodynamisch wirksame

Fligelfléche aufweist.
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Die Wolbung dieser Fléche ist bei einer einfaltbaren Bespannung

in Form einer flexiblen Hille in ihrer Querschnittsgeometrie weit-
gehend durch den Querschnitt eines profilierten Vorderholmes bestimmt,
der an die jeweiligen Fligel-Anbauten angelenkt ist und der in an

den Rumpf herangeklappter Stellung in einer Nut mechanisch stabil
aufgenommen wird, die sich auBerhalb des Submunitions-Rumpfes, namlich
in den Anbauten, erstreckt. Dadurch ist kein Eingriff in den Rumpf
selbst und somit keine Beeinflussung des Nutzraumes der Submunition
gegeben. Die Anbauten lassen sich konstruktiv nahezu beliebig in
Langsrichtung des Submunitions-Rumpfes verschieben, um eine gunstige
Position des aerodynamisch wirksamen Angriffspunktes des ausgestellten
Fliigels beziglich der Lage des Flugktrper-Schwerpunktes sicherzu-
stellen, also die Flugeigenschaften optimieren zu kdnnen. Dabei

ist nur sicherzustellen, daB die Hinterkanten des ausgestellten

Fliigels und der Anbauten einen hinreichenden Abstand léngs des Rumpfes

bis zur Vorderkante der Steuerruder im Heckbereich des Rumpfes einhalten,

damit hier regulére Anstromungsverhdltnisse gewdhrleistet bleiben.

Zusitzliche Alternativen und Weiterbildungen sowie weitere Merkmale
und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den weiteren Anspriichen
und, auch unter Beriicksichtigung der Darlegungen in der Zusammen-
fassung, aus nachstehender Beschreibung eines in der Zeichnung unter
Beschrinkung auf das Wesentliche stark abstrahiert und nicht ganz
maBstabsgerecht skizzierten bevorzugten Ausfihrungsbeispiels zur
erfindungsgemdBen Losung.

Es zeigt:

Fig. 1 in abgebrochener Querschnitts-Darstellung die Anordnung

eines von mehreren Submunitions-Flugkdrpern innerhalb
einer Tréger-Hulle

und

Fig. 2 in Draufsicht einen Flugktrper gem&8 Fig. 1 mit

ausgestellten Fliigeln und Steuerrudern.
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Innerhalb der Hille 1 eines Submunitions-Trégers 2, vorzugsweise
einer Artillerie-Rakete, sind in einer Léngsschnittsebene mehrere
Submunitions-Flugkérper 3 eiﬁander peripher benachbart‘léngs der
Innenmantelfléche der Hille 1 angeordnet, die iiber einem Zielgebiet
zur Bek&mpfung dort ausgemachter oder erwarteter gepanzerter Ziele
nach Aufsprengen der Hiille 1 radial ausgestoBen werden. Uber eine
eingebaute vorprogrammierte Steuerungseinrichtung werden die ein-
zelnen Submunitions-Flugkérper 3 in eine Gleitbahn eingesteuvert,

die sich etwa parallel zur Erdoberflache erstreckt, um das Zielgebiet
mit einem Suchziinder-Suchkopf periodisch quer zur Flugrichtung léngs
eines parallel zur Flugrichtung sich erstreckenden Streifens nach
einem zu bek@mpfenden Zielob jekt abzusuchen, das dann unter Verlassen
der Gleitflugbahn - wie in der DE-0S 33 03 763 niher beschrieben

in moglichst steilem Zielanflug - angegriffen wird.

Im Interesse mtglichst hoher Gleitflugleistung, und giinstiger Manbvrier-

barkeit mittels seiner Ruder 7, ist der Flugkdrper 3 mit ausstellbaren

"Gleitfligeln 4 ausgestattet. Zur Raumersparnis sind sie wihrend

der Verbringung im Trdger 2 an den Rumpf 5 des Flugkdrpers 3 herange-
klappt, und erst nach dem AusstoB aus dem Verbringung-Tréiger 2 werden
sie in die in Fig. 2 gezeigte Funktionsstellung ausgefahren. Der
Mandvrierung (Flugbahnsteuerung) dienen die im Heckbereich 6 ver-
schwenbar angelenkten Steuerruder 7, die um Klappachsen B aus Nuten 9
in der Struktur des Rumpfes 5 herausklappbar sind, wenn der Tréager

2 seine Submunitions-Flugkérper 3 ausgestoBen hat.

Im Flugkdrper-Rumpf 5 vor dem Heckbereich 6 ist jedoch nicht der
notwendige Raum fiir die Aufnahme etwa einklappbarer Fligel 4 verfiigbar,
die eine wesentlich griBere Flachenausdehnung als die Steuerruder 7
aufweisen und deren Wurzelbereich 10 sich wesentlich ber denjenigen
Teil des Rumpfes 5 erstreckt, der durch die Suchziinder-Signalver-
arbeitung und Steuerungs-Hilfsgerite sowie insbesondere auch durch

die panzerbrechende Submunitions-Wirkladung belegt ist.
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Deshalb sind zur Halterung und Linklapp-Aufnahme der Fliigel 4 eimander
diametral gegeniber etwa lings einer Erzeugenden der Mantelfliche

des Rumpfes 5, und damit etwa parallel zu seiner Laéngsachse 11, zwei.
Anbauten 12, auch als sogenannte Fairings bezeichnet, vorgesehen.
Bezogen auf die Anordnung der Submunitions-Flugkdrper 3 in ihrem
Tréger 2 (siehe Fig. 1) liegen diese Anbauten 12 somit gerade in

einer Ebene, in der beiderseits des Flugkdrper-Rumpfes 5 ein freier
Abstandsraum 13 zur jeweils benachbarten Innenmantelfléche der Triger-
Hulle 1 gegeben ist (wie sich aus der Linbeschreibung eines kleinen
Kreises in einen wesentlich groBeren Kreis geometrisch ohne weiteres
ergibt). Bei entsprechender Auslegung der Durchmesser von Flugkérper

3 zu Tréger 2 kann die radiale Breite 14 nahezu die Halfte des Durch-
messers des Flugkdrper-Rumpfes 5 ausmachen. Die achsparallele Linge

15 richtet sich nach aerodynamischen Gegebenheiten in Hinblick auf

die Geometrie des Flugkdrper-Rumpfes 5 und nach der Geometrie der
ausgestellten Fliigel 4, die an oder kurz hinter dem rickwdrtigen

Ende der Anbauten 12 an den Rumpf 5 gefesselt sind. Es miissen die
Anbauten 12, fiir ausreichend ungestérte Anstromung der Steuerruder

7 léngs des Flugkdrper-Rumpfes 5, einen hinreichenden lichten Abstand
lé freilassen; im librigen aber kénnen sie léngs des Flugkdrper-Rumpfes
> in der aerodynamisch gunstigsten Position (in der der aerodynamisch
wirksame Fligel-Angriffspunkt axial wenigstens geringfiigig hinter

dem Schwerpunkt des Flugkérpers 3 liegt) gew#hlt werden. Ebenfalls

sus stromungstechnischen Griinden verlduft die vordere Stirn 17 der
Anbauten 12 abgeschrigt in die AuBenkontur des Flugkdrper-Rumpfes

5 uber.

Die Anbauten 12 dienen also der verschwenkbaren Halterung von Falt-
Fliigeln 4, die in angelegter Stellung in Nuten 18 hineingeklappt
sind, welche sich nicht noch aus den Anbauten 12 heraus ins Innere

des Rumpfes 5 hinein erstrecken.
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Bevorzugt handelt es sich bei den Falt-fligeln 4 jeweils um einen
aerodynamisch profilierten Vorderholm 19, um den eine flexible Hulle
20, beispielsweise Segeltuch, gefihrt ist, die bei ausgeschwenktem
Vorderholm 19 rickwdrtig von einem Hinterholm 2]l oder einem Seil

22 gespannt ist; wie in der DE-0S 33 40 501 fiir einen &hnlichen
Stoff-Faltfligel naher beschrieben. Fiir das Ausspreizen des am freien
Ende 23 des Voderholms 19 angelenkten Hinterholms 21 kann gemaB
DE-0S 33 40 501 im Wurzelbereich 10 ein Kniegelenkhebel oder gema@
Patentanmeldung P 34 03 573.7 ein im Bereiche der Vorderholm-Schwenk-
achse 24 angelenkter Schwenkstab (in der Zeichnung nicht nidher be-
ricksichtigt) vorgesehen sein; wenn die Hille 20 nicht mittels eines
Spannseiles 22 gestrafft wird. Die Breite des Vorderholms 19 ist

im Interesse mbglichst weitgehender Profilierungs-Vorgabe fir die
Wolbung der Hiille 20 so gro8 wie moglich gewdhlt und damit angendhert
so groB, wie die radiale Breite 14 der Anbauten 12, die in ihrer

Nut 18 neben dem Voderholm 19 auch den eventuell vorhandenen Hinter-
holm 21 (und gegebenenfalls auch die eingefaltete Hiille 20) des

jeweiligen Fligels 4 aufnehmen.

Ebenfalls im Interesse einer miglichst groBen wirksamen Fl&ache des
Fligels &4 ist die Lénge des im Querschnitt aerodynamisch profilierten

Vorderholmes 19 nicht auf die axiale Lénge 15 der Anbauten 12 be-

. schrankt. Denn widhrend der Verstauung des Submunitions-Flugkérpers

3 in seinem Trédger 2 stért es nicht, wenn der an den Rumpf 5 herange-
klappte Vorderholm 19 - wie in Fig. 2 gestrichelt bericksichtigt -
ruckwirtig aus den Anbauten 12 herausragt und sich bis in den Bereich
der Heck-Ruder 7 erstreckt - wenn nur bei ausgeklapptem Fligel 4

ein ausreichender lichter Abstand 16 léngs des Rumpfes 5 gewdhrleistet

ist.

...7



05

10

15

20

25

30

35

. 0292761

Der Falt-Fliigel 4 kann aber auch gem&B der Patentanmeldung

P 34 17 082.0 vom 9. Mai 1984 ausgebildet sein, also die Bauform

von flachen kastenfdrmigen, teleskopartig ineinander \erschiebbaren
Lamellen aufweisen, die beim Ausklappen des Vorderholmes 19 um seine
Schwenk-Achse 24 auseinandergefahren werden, um die aerodynamisch
geformte Fligelflache aus den Querschnittsformen der aufeinander-

folgenden Lamellen zusammenzusetzen.
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Submunitions-Flugkorper (3) mit ausstellbaren Gleitfligeln (4),
dadurch gekennzeichnet,

daB die Fligel (4) verschwenkbar in Anbauten (12) gehaltert
sind, die etwa parallel zur Flugkorper-Léngsachse (11) auf dem
Mantel des Flugkorper-Rumpfes (5) angeordnet und mit Langs-Nuten
(18) zur Aufnahme jeweils einen eingeklappten Fliigels (4) ausge-

stattet sind.

Flugkérper nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Anbauten (12) einen lichten axialen Abstand (16) von

Heck-Steuerrudern (7), aufweisen.

F lugktrper nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB zwei Anbauten (12) einander diametral gegeniiberliegend axial-

symmetrisch beziiglich der Flugkotrper-Langsachse (11) vorgesehen

sind.

f Jugkdrper nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,
daB jeder Fligel (4) mit einem aerodynamisch profilierten Vorder-

holm (19) und einer flexiblen Hille (20) ausgestattet ist.

Flugkérper nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Vorderholm (19) etwa die Breite (14) der jeweiligen

Anbauten (12) aufweist, in denen er verschwenkbar gehaltert

ist.
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Flugkorper nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Breite (14) der Anbauten (12) fast die H&lfte des Durch-

messers des Flugkdrper-Rumpfes (5) betragt.

Flugkdrper nach einem der Anspriche 4 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Hille (20) von einem Hinterholm (21) gespannt ist.

Flugkdrper nach einem der Anspriich 4 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Hille (20) von einem riickwirtigen Seil (22) zwischen

dem freien Ende (23) des Vorderholmes (19) und dem Flugkdrper-Rumpf

(5) gespannt ist.

Flugkdrper nach einem der Anspriiche 4 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

daB jeder Fligel (4) in seinem Wurzelbereich (10) mit einer
Spanneinrichtung in Form einer Kniegelenk-Wurzelstrebe ausge-
stattet ist.

Flugkérper nach einem der Anspriiche 4 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

daB jeder Fligel (4) in seinem Wurzelbereich (10) mit einer
Spanneinrichtung in Form einer Schwenkhebel-Wurzelstrebe ausge-
stattet ist.

Flugkdrper nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB jeder Fliigel (4) sich im ausgestellten Zustand aus den Teil-
profilen von teleskopartig auseinanderfahrbaren Lamellenkisten

zusammensetzt.
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