EP 0 209 815 A2

Europdisches Patentamt

0’ European Patent Office

Office européen des brevets

®

@ Anmeldenummer: 86109556.0

@ Anmeldetag: 12.07.86

0 209 815
A2

(D Verbtfentlichungsnummer:

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@ int. ¢4 EO4F 17/02

@) Prioritit: 17.07.85 DE 8520590 U

@ Verdifentlichungstag der Anmeidung:
28.01.87 Patentblatt 87/05

Benannte Vertragsstaaten:
ATCHDEFRLINL

@) Anmeider: Unlon-Bau Frankfurt GmbH
Limmerspleler Strasse 106
D-6052 Millheim/Main(DE)

@ Erfinder: Wannemacher, Robert
Neunhofer Hauptstrasse 77
D-8500 Niirberg 90(DE)

@ Vertreter: Jochem, Bernd, Dipl.-Wirtsch.-ing.
Patentanwilite Beyer & Jochem Postfach 17
01 45
D-6000 Frankfurt/Main(DE)

@ Manteisteln fiir mehrschalige Schornsteine.

Der Mantelstein ist flr mehrschalige Schom-
steine mit Innenrohr bestimmt. Er besteht aus einer
Tragschicht (10) und wenigstens einer daran von
vomherein innenseitig fest angebrachten
Wiérmed&mmschicht (12). Diese ist auf ihrer Innen-
seite mit eine Luftschicht (18) Uberbrliickenden Vor-
spriingen oder Rippen (14) zur seitlichen Abstlitzung
des Innenrohrs (18) versehen.

Fig. 1
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MANTELSTEIN FUR MEHRSCHALIGE SCHORNSTEINE

Die Erfindung betrifft einen Mantelstein flr
mehrschalige Schornsteine mit Innenrohr, beste-
hend aus einer Tragschicht und wenigstens einer
daran von vornherein innenseitig fest angebrachten
Wirmeddmmschicht aus einem formbaren Materi-
al.

Ein derartiger Mantelstein ist aus der DE-AS 29
40 188 bekannt. Eine Luftschicht zwischen den
Schalen des Schornsteins ist dabei nicht vorgese-
hen.

Es ist weiterhin bekannt, Schornsteine aus Ma-
nielsteinen und Abschnitten des Innenrohrs aui-
zubauen und den Zwischenraum mit einer
erhdrtenden Wa&rmedd@mmschicht auszugieBen.
Diese am Bau auszuflihrende Arbeit verldngert die
Bauzeit und ist hinsichtlich Quaiitit, Dauer und
Kosten den vielfdltigen und kaum voraussehbaren

Einfluffaktoren und Zuidlligkeiten des Bauge-

schehens unterworfen.

Darliberhinaus ist es bekannt, einen mehr-
schaligen Schornstein bauseits aus Mantelsteinen,
innenrohrabschnitten und einer oder mehreren
Wirmedammschichien aus Mineralfasern zu mo-
ntieren. Hierflir gilt gleichfalls das oben Gesagte.
Zwar ist eine gewisse Vereinfachung und Be-
schleunigung der Bauzeit dadurch mdglich, dag die
Mineralfaserschicht schon in der Vorfertigung auf
den Innenrohrabschnitten oder im Mantelstein ange
bracht wird, aber dann muB sie bis zum Einbau in
umstédndlicher Weise gegen atmosphérische und
mechanische schédliche Einfllisse geschiitzt wer-
den.

im Ubrigen befindet sich bei - hinterlifteten
Schornsteinen die Luftschicht normalerweise zwi-
schen der Warmeddmmschicht und dem Maniel-
stein, d.h. die Warmeddmmschicht ist der Feuch-
tigkeit und chemischen Wirkung des durch das
innenrohr nach aufen dringenden Kondensats aus-
gesetzt. Es ist zwar auch schon vorgeschlagen
worden (DE-A1-34 05 740), die Lufischicht zwi-
schen dem Innenrohr und der Warmeddmmschicht
anzuordnen, aber dabei sind sich radial bis zum
Innenrohr erstreckende, axial durchgehende Rippen
an ‘der Tragschicht vorgesehen, zwischen die in
umsténdlicher Weise einzelne Isoliermattenstlicke
eingelegt werden miissen, die ebenfalls wieder bis
zum Einbau schidlichen atmosphérischen und
mechanischen EinflUssen ausgesetzt sind.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein-
en Mantelstein der eingangs genannien Art zu -
" schaffen, mit dem nicht nur bei zuverldssig einzu-
haltender, gleichbleibender Qualitét eine Vereinfa-
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chung und Beschleunigung der Bauarbsiten erzielt
werden kann, sondern gleichzeitig auch eine Ver-
besserung der Warmeddmmung und Hinterliiftung
des Schornsteins.

Vorsiehende Aufgabe wird gem#B der Erfin-
dung dadurch geldst, daB die genannte,aus einem
formbaren Material bestehende Wirmed&mm-
schicht auf ihrer Innenseite mit eine Luftschicht
(berbriickenden Vorspriingen oder Rippen zur seit-
lichen Abstlitzung des Innenrohrs versehen ist.

Bei dem neuen Mantelstein bilden die ZuBere,
statisch tragende Schicht und eine oder mehrere
fest mit ihr verbundene Wirmedimmschichiten
eine’ Transport-und Montageeinheit, die gegen
&uBere Einiflisse weitgehend unabhingig ist und
sich praxisgerecht handhaben 148t

Theoretisch besteht die M&glichkeit, da8 die
Tragschicht  des Mantelsteins und  die
Wiérmedadmmschicht je flir sich einzein geformt
und nach dem Erhdrten zusammengefligt werden.
Vorgezogen wird jedoch eine Ausflihrung, bei wel-
cher die Wérmeddmmschicht an die Tragschicht
angeformt ist. Dabei kann zunéchst die Tragschicht
geformt und nach deren Erhirten die
Wérmeddmmschicht unmittelbar angeformt wer-
den, wobei die Tragschicht als #uBere Schalung
dient. Alternativ ist eine bevorzugte
Ausfihrungsform dadurch gekennzeichnet, daB die
Wiarmeddmmschicht und die Tragschicht durch
gieichzeitiges Erhdrten bzw. Abbinden ohne Zwi-
schenlage an der Grenzschicht in einander
{ibergéingig ausgebildet sind.

Die statisch tragende Schicht des Mantelsteins
kann bei der Erfindung aus jedem auch bisher flir
diese Schicht verwendeten Material bestehen, vor-
zugsweise z. B. aus Leichitbeton. Flr die
Wirmeddmmschicht stehen gieBfdhige, hitze-
besténdige, porSse Materialien zur Verflgung, wie
sie in ihrer Art prinzipiell bisher auch schon zum
nachtrdglichen AusgieBen des Zwischenraums zwi-
schen Innenrohr und Mantelstein benutzt worden
und beispielsweise unter den Handelsbezeichnun-
gen Perlite oder Liapor erhiitlich sind. Geeignet
sind prinzipiell insgesamt stark pordse oder ge-
schidumte bzw. aufgebidhte mineralische Materiali-
en oder Materialgemische, wobei die Hauptbe-
standteile z. B. Beton, Ton, Bimsstein und/oder
Vermiculite sein k&nnen. Diese Materialien lassen
sich in bekannter Weise thermisch und/oder
hydraulisch, d. h. mitiels Wasser zum Abbinden
bzw. zur Verfestigung bringen.

Die Erfindung ist nicht auf eine einzige
Wirmeddmmschicht beschrinkt. Je nach Anforde-

. rungen kdnnen z. B. zwei oder mehr ineinander

angeordnete Wirmedammschichten vorhanden
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sein, wobei z. B. diejenige Wirmedimmschicht, an

‘welcher das Innenrohr abgestlitzt wird, aus einem
besonders festen und/oder hitzebestindigen Mate-
rial besteht, wihrend eine weitere Wirmedimm-
schicht im Vergleich leichter ist und eine beson-
ders wirksame Wirmedammung bietet.

Das wesentliche Merkmal der Erfindung sind
die von der geformten Wiarmedimmschicht radial
nach innen vorspringenden, eine Lufischicht
Uberbrlickenden Vorspriingen oder Rippen zur seit-
lichen Abstltzung des Innenrohrs. Wenn statt sin-
zelner, punktusll angeordneter Vorspriinge Rippen
vorgesehen sind, so sollten sich diese vorzugs-
weise Uber die gesamte axiale Linge der
Wirmeddmmschicht erstrecken. Die mittels dieser
Vorsprlinge oder Rippen erzeugte, das Innenrohr
umgebende Luftschicht hat zweckmiBigerweise
eine Breite von etwa 1,5 cm oder mehr. Vorzugs-
weise sind die Vorsprlinge oder Rippen an die
Wirmedidmmschicht angeformt, es besteht jedoch
auch die Mdglichkeit, sie einzeln vorzufertigen und
mit der Warmeddmmschicht und/oder der Trag-
schicht, z.B. durch formschiUssigen Eingriff, zu ver-
binden. Sie kdnnen beispielsweise die Form eines
zwischen den Mantelsteinen einzulegenden,
metaliischen FUhrungsrahmens flr das Innenrohr
haben. Auf jeden Fall hat die vorgeschlagene Lage
des Luftspalts, unabhdngig davon, ob man die Luft
als zusdtziiche Wiarmeddmmschicht nutzt oder
durch Luftzirkulation flr Hinterlliftung sorgt, den
Vorteil, da8 die Wirmeddmmschicht durch die
Luftschicht im wesentlichen gegeniber Hitze-,
Feuchtigkeits-und chemischen Einfilissen weitge-
hend abgeschimmt ist.

Eine weitere wahiweise zur Wirmedimmung
oder Hinteriliftung dienende Luftschicht kann
gem8B der Neuerung dadurch gewonnen werden,
das die Warmedidmmschicht durch eine Luftschicht
Uberbrlickende Rippen oder Vorspriinge fest mit
der Tragschicht des Mantelsteins verbunden ist.
Diese zusitzliche Luftschicht befindet sich radial
auBerhalb der Wimeddmmschicht. Die sie
Uberbrlickenden Vorsprlinge oder Rippen k&nnen
wahiweise aus dem Material der Wirmed&mm-
schicht oder dem Material der Tragschicht des
_ Mantelsteins geformt sein.

Um im Schornstein eine praktisch fugeniose
WarmedBmmschicht zu erhalten, ohne da8 diese
bei dem einzelnen Mantelstein axial Uber dessen
statisch tragende Schicht vorsteht, ist in weiterer
bevorzugter Ausgestaltung der Neuerung vorgese-
hen, da8 die Tragschicht an wenigstens einem
axialen Ende nach auBen hin abgestuft oder abge-
schrigt ist. Im fertigen Zustand des Schornsteins
besteht dann nur im ZuBeren, abgestuften oder
abgeschrdgten Bereich eine vorzugsweise mit
Wiarmeddmmdrtel ausgeflilte M&rtetfuge, wihrend
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die Abschnitte der Warmed&mmschicht und gege-
benenfalls der radial innere Bereich der
Stimfiichen der Tragschicht der Mantelsteine
stumpf aufeinander aufsitzen.

Aus dem Vorstehenden ist ersichtlich, daB der-
selbe Manteistein mit angeformter Wirmedimm-
schicht je nach den Bedingungen des Anwen-
dungstalls flr unterschiedliche Da&mmwirkung ein-
gesetzt werden kann. Die bessere

- Wérmedd8mmung wird dann erhalten, wenn die

Luftschicht zwischen dem .Innenrohr und der
Wirmed&mmschicht eingesperrt ist und selbst eine
Wiérmedd@mmschicht biidet. Wenn jedoch die
Wirmeddmmung des normalerweise aus Scha-
motte bestehenden Innenrohrs, wie z. B. bei Hei-
zungsanlagen, die im Kondensatbereich betrieben
werden, nicht erfordertich oder gar unerwlinscht ist,
kann die Luftschicht zwischen dem Innenrohr und
der Wirmedammschicht des Mantelsteins durch
am unteren und oberen Ende des Schomsteins
angeordnete Lufteintritts-bzw. -austrittsSffnungen
der Hinterilftung des Innenrohrs dienen. Die Luf-
taustritisGffnungen am Kaminkopf sind dabei durch
Regen abweisende Gitterkonstruktionen in bereits
bekannter Form auszubilden. Um eine Luftein-
trittsOftnung an einer Kamintlir zu erhalten, die in
diesem Fall direkt an dem Innenrohr eingesetzt
wird, ist in weiterer bevorzugter Ausgestaltung der
Neuerung ein Mantelstein vorgesshen, welcher mit
einer seitlichen Offnung ausgebildet ist, die am
Umfang durch "ein von der AuBenwand bis zum
Innenrohr reichendes Futterstlick begrenzt ist, wel-
ches wahiweise mit oder ohne Luftein-
trittsGffnungen versehen sein kann, welche im mo-
ntierten Zustand mit der Luftschicht zwischen in-
nenrohr und Wé&rmedimmschicht in Verbindung
stehen. Die am Innenrohr sitzende Kamintlir ist
dabei durch das Futterstlick hindurch zugénglich.
Wenn sich die Kamintlr nicht im Heizungskel-
ler befindet oder besonders warme Luft in den
ringfSrmigen Luitspalt des Schornsteins eingelsitet
werden soll, wird vorzugsweise in Verbindung mit
einem Manteistein mit seitlicher Offnung im Hei-
zungskelier ein Futterstlick eingesetzt, das aus ein-
em inneren, an ein Rauchgasrohr eines
Wirmeerzeugers anschliefbaren, bis zum Innen-
rohr reichenden Rohrstutzen, einem diesen mit Ab-
stand umgebenden, bis zur Luftschicht neben der
Wirmeddmmschicht reichenden Manteirohr und
den Abstand Uberbrlickenden Verbindungsgliedern
bestent, die mit Lufteintrittsdffnungen versehen
sind. Ein derartiges, die Montage hinterilifteter
Schomsteine wesentlich erleichtemdes Futterstlick
ist auch dann vorteithaft, wenn sich der belliftete
ringfOrmige Luftspalt des Schornsteins radial
aufBerhalb der Warmeddmmschicht befindet.
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Die Lufteiniritis-bzw. -durchiaBéffnungen in den
genannien Futterstlicken k&nnen wahlweise auch
ganz oder teilweise verschlieBbar ausgebildet sein.

Die Erfindung wird nachstehend anhand von in
der Zeichnung dargesteliten Ausflihrungsbeispielen
ndher erldutert. Es zeigen:

Fig.1 einen Querschnitt durch einen Mantel-
stein mit angeformter Warmed&mmschicht;

Fig.2 einen einseitigen Langsschnitt durch den
Mantelstein nach Fig. 1,

Fig.3 einen Querschnitt durch einen Mantel-
stein entsprechend Fig. 1 mit einer seitlichen Luf-
teintritts&ffnung im Bereich einer Kamintlr;

Fig.4 einen Langsschnitt durch den Mantelstein
nach Fig. 3;

Fig.5 den Mantelstein nach Fig. 3 in Verbin-
dung mit einem anders geformien Futterstlick mit
Lufteintritts&ffnungen. '

Fig. 6 einen Langsschnitt durch einen Mantel-
stein mit einem aufgelegten metallischen
Fiihrungsrahmen flir das innenrohr;

Fig. 7 eine Draufsicht auf einen anderen Ma-
ntelstein mit einem aufgelegten Flhrungsrahmen
anch Fig. 6;

Fig. 8 einen Querschnitt durch ein zum An-
schiuB eines Rauchgasrohrs geeignetes Futterstlick
mit Lufteintritts&ffnungen, eingesetzt in einen der
Mantelsteine nach Fig. 1 bis 7;

Fig. 9 eine Seitenansicht des Futterstlicks nach
Fig. 8.

Der in Fig. 1 und 2 gezeigte Mantelstein be-
steht im Beispielsfall aus einer ZuBeren, statisch
tragenden Schicht 10 und einer fest mit dieser
verbundenen Warmed&mmschicht 12. Zu den ver-
schiedenen Mdglichkeiten der Materialauswahl und
der Herstellungsverfahren wird auf die obigen
Ausflihrungen verwiesen. Die Warmedammschicht
12 hat auf der Innenseite angeformte senkrechte
Rippen 14, an denen sich im montierten Zustand
ein Innenrohr 16, z. B. aus Schamotte abstlitzt. Die
Dicken der Tragschicht 10 und der Warmeddmm-
schicht 12 richten sich nach den Anforderungen
des jeweiligen Anwendungsfalles. Die H&he der
Rippen 14 ist so bemessen, daB zwischen der
Wiérmedammschicht 12 und dem Innenrohr 16
eine Luftschicht 18 von wenigsiens etwa 1,5 cm
Breite frei bleibt. Zwischen den Rippen 14 und
dem Innenrohr 16 besteht ein geringes Spiel in der
GréBenordnung von etwa 1 mm oder wenigen mm,
um die freie Beweglichkeit des Innenrohrs 16 zu
gewihrleisten.

Es versteht sich, daB statt des gezeigten
quadratischen Querschnitts der HuBere Mantel
und/oder das Innenrohr 16 auch beliebige andere
Querschnittsformen haben kdnnen, wobei lediglich
die Rippen oder Vorspriinge 14 in ihrer Anordnung
und GrdBe anzupassen sind.
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Der einseitige L&ngsschnitt nach Fig. 2 durch
den Mantelstein nach Fig. 1 zeigt, daB sich die
Wirmeddmmschicht 12 und die Rippen 14 Uber
die gesamte axiale Ldnge des Mantelsteins erstrec-
ken. Die Tragschicht 10 ist an einem axialen Ende
nach auBen abgeschrégt. Die Schrigfldche ist mit
20 bezeichnet. Sie erstreckt sich im Beispielstall
etwa liber 2/3 der Dicke der Tragschicht 10, so daB
die Mantelsteine beim Errichten des Schornsteins
mit den inneren Bereichen der Stirnflichen der
Tragschicht 10 und mit den Dammschichten 12
stumpf und prakiisch fugenlos aufeinandergesetzt
werden kdnnen. Der durch die Schrigfliche 20
oder eine in diesem Bereich ausgebildete Stufung
gebildete Ringspalt 22 zwischen aufeinanderge-
seizten Mantelsteinen wird mit Wirmedimmdrtel
geflillt. Diese Mdrteliuge ist somit auf den radial
duperen Bereich der Tragschicht 10 begrenzt.

Alternativ zum Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 2
kdnnte die Dammschicht 12 auch um die H&he
einer normalen ebenen Mortelfuge in axialer Rich-
tung l@nger sein als die Tragschicht 10.

Die Fig. 3 bis 5 zeigen den Mantelstein nach
Fig. 1 und 2 in Ausgestaltung mit einer seitlichen
Offnung 24, durch die eine Kamintlir 26 zugénglich
ist. Die Kamintlir dichtet in diesem Fall unmittelbar
eine z. B. zur Sduberung des Kamins freizulegende
Offnung im Innenrohr 16 ab. Die Tragschicht 10 ist
mit einem Futterstlick 28 verbunden, welches die
seitliche Schornsteindfinung 24 am Umfang be-
grenzt und einen runden oder polygonalen Quer-
schniit haben kann. Das Fuiterstiick 28 besteht aus
einem feuerfesten Material, z. B. Blech. In dem
Futterstlick 28 sind Lufteintrittséffnungen 30 ange-
bracht, welche die AuBenatmosphire mit der Luft-
schicht 18 verbinden. AuBerdem steht diese, wie
oben erwdhni, Uber Luftaustrittsbffnungen am
Kaminkopf mit der AuBenatmosphidre in Verbin-
dung, so daB im Schornstein die Luftschicht 18
stédndig von unten nach oben aufsteigt und dadurch
das Innenrohr 18 hinterlliftet wird. Verwendet man
dagegen ein Fuiterstlick 28 ochne Luftein-
trittséfinungen 30 und sieht auch keine Luftau-
strittsGffnungen am Kaminkopf vor, ist, da das Fut-
terstlick 28 bis an das Innenrohr 16 heranreicht, die
Luftschicht 18 eingeschlossen und bildet selbst
eine zus#tzliche Warmeddmmschicht.

Wihrend bei der Ausfiihrung nach Fig. 3 und 4
das Futterstlick 28 im Bereich der Tragschicht 10
und der Ddmmschicht 12 mit einem erweiterten
duBeren Umfang und im Bersich der Luftschicht 18
durch Abstufung mit einem engeren Umfangsbe-
reich ausgebildet ist, sieht die Ausflihrung nach

‘Fig. 5 ein Fuiterstlck 32 mit von auBen nach innen

konstantem Mantel vor, dessen Querschnitt kleiner
ist als der Querschnitt der seitlichen Offnung in der
Tragschicht 10 und der D&mmschicht 12, so daB
zwischen diesen und dem Futterstlick 32 ein Frei-
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raum flr den Luftsintritt erhalten wird. Es versteht
sich, da8 die Gestaltung des Futterstlicks 28 bzw.
32, der Laibung der seitlichen Offnung in der Trag-
schicht 10 und Ddmmschicht 12 sowie der Luftein-
trittsOffnungen 30 zahlreiche AusfUhrungsvarianten
gestattet, darunter auch solche mit wahlwseise zu
dffnenden und zu verschlieBenden Luftein-
trittsSffinungen 30. Es versteht sich weiterhin, das
Futterstlicke der hier beschriebenen Art an den
Reinigungsdffnungen von  Schornsteinen  un-
abh8ngig von dem  hier beschriebenen
Schornsteinquerschnitt immer dann Anwendung fin-
den kdnnen, wenn eine Hinteriliftung vorgesehen
ist. Die KamintUr ist am Futterstiick 28 bzw. 32

gelagert.

Fig. 8 zeigt eine Variante der Vorspriinge bzw..
Rippen 14 der Ausflhrungen nach Fig. 1 bis 5.

Anstelle von an der Warmeddmmschicht 12 ange-
foomten Rippen sind in diesem  Fall
FOhrungsrahmen 15, 2.B. aus Edelstahl, vorgese-
hen, die jewsils zwischen die Mantelsteine einge-
legt und dadurch befestigt werden. Jeder
FUhrungsrahmen 15 besteht im Beispielstall aus
einem dem Querschniit des Innenrohrs 16 an-
gepaBten, an diesem anliegenden Rahmenteil mit
sich radial erstreckenden Streben, weiche die Vor-
spriinge 14 bilden. Die Enden der Streben kdnnen,
wie in Fig. 6 gezeigt, hakenfrmig umgebogen
sein, um sich an einern stufenfSrmigen Absatz der
oberen Fiiche der Tragschicht 10 festzukralien. Ein
FOhrungsrahmen 15 gem&B Fig. 6 behindert die
Luftzirkulation zwischen dem innenrohr 16 und der
Wamedimmschicht 12 noch weniger als die Rip-
pen 14 gem&B Fig. 1 bis 5, andererseits stelit er
ein besonderes Montageteil dar.

Um auch bei den Ausflihrungen nach Fig. 1 bis
5 einen Luftaustausch zwischen den durch die Rip-

" pen 14 seitlich begrenzten Hohlrdumen zu erhaiten,
kdnnen die Rippen 14, wie in Fig. 2 gestrichelt
angedeutet, an wenigstens einem Ende abge-
schriigt sein.

Wihrend in Fig. 6 der FUhrungsrahmen 15 im
Schnitt und zur besseren Veranschaulichung
darllber auch noch einmal in perspektivischer Dar-
stellung gezeigt ist, wird er in Fig. 7 in Draufsicht
dargestellt. Im Ubrigen ist der Mantsistein nach Fig.
7 insofern gegenilber den zuvor beschriabenen
Ausflthrungsbeispielen  abgewandelt, als er
zusdtzlich zur Luftschicht 18 noch eine weitere
Luitschicht 19 zwischen der Tragschicht 10 und
der Wirmedimmschicht 12 aufweist. Wenn der
FOhrungsrahmen 15 beim Formvorgang in die
Tragschicht 10 und die W#rmedimmschicht 12
fest eingeschlossen wird, kann er diese beiden
Teile des Mantelsteins miteinander verbinden. Al-
temativ kdnnen an der Tragschicht 10 und/oder an
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der Wiarmeddmmschicht 12 nicht gezeigte Vor-
spriinge angeformt sein, welche den Luftspait zwi-
schen diesen beiden Schichten (berbrilcken und
sie miteinander verbinden.

Bei den Ausfllhrungen nach Fig. 3 bis 5 ist
davon ausgegangen worden, daB8 Luftein-
trittsdffnungen 30 in einem Futterstiick flir eine
Kamintlr angebracht sein k&nnen. In der Praxis
kdnnte dies jedoch dann zu Problemen flihren,
wenn die Reinigungstliren, was hufig vorkommt,
nicht im Aufstellungsraum des Wé&rmeerzeugers
angeordnet sind, und der Raum, in dem sie sich
befinden, besonders kalt ist. in solchen Fillen wird
es sich empfehien, die Lufteintritts&ffnungen 30 in
einem Futterstlick gem#B Fig. 8 anzubringen, wel-
ches zum AnschiuB des Rauchgasrohrs des
Wiarme erzeugers in dessen Aufstellungsraum be-
stimmt ist. Man erreicht dabei eine zusétzliche
Aufheizung der zum Hinterlliften des Schornsteins
benutzten Luft dadurch, daf im Bereich der
Schomsteinwange das  Rauchgasrohr  des
Wirmeerzeugers ohne Isolierung gelassen wird.

Das insgesamt mit 34 bezeichnete Futierstlick
nach Fig. 8 hat einen inneren Rohrstutzen 36,
dessen Durchmesser sich nach dem Durchmesser
des einzuflhrenden Rauchgasrohres richtet. In den
Rohrstutzen 36 ist eine umlaufende Sicke 38 ein-
geformt, in welche ein temperaturfester Strick oder
eine dauerelastische, temperaturfeste Masse einge-
bracht werden, um das Rauchgasrohr abzudichten.
Die Dichtung dient gleichzeitig der weitgehenden

Verhinderung der Schali-und Schwin-
gungslbertragung beim Betrieb des
Wirmeerzeugers.

Der Rohrstutzen 36 ist an dem am Innenrohr
16 anliegenden Ende mit einem. Bé&rdelrand verse-
hen. Dadurch wird verhindert, da8 der Rohrstutzen
36 in das Schamotterohr eindringt. Andernfalls
kdnnte es geschehen, daB das Rauchgasrohr durch
die Lingendehnung des Schamotterohrs verformt
oder letztere behindert werden kénnte.

Das Futterstlick 34 hat weiterhin ein den Rohr-
stutzen 36 mit Abstand umgebendes Mantsirohr
40, dessen Linge sich aus der Dicke des Verput-
zes sowie der Trag-und WHrmed&mmschicht des
Manteisteins errechnet. Die Innenkante des Mantel-
rohrs 40 liegt also vorzugsweise blindig mit der
Innenkante der WHrmedimmschicht 12. An der
Innenkante ist das Mantelrohr 40 Uber eine sich
radial erstreckende Verbindungswand 42 mit dem
Rohrstutzen 36 fest verbunden, z.B. verschweift.
Analog wie bei den Futterstticken nach Fig. 3 bis 5
befinden sich in der Verbindungswand 42 Luftein-
trittsdffnungen 30. Sie kdnnen z.B. als runde
LBcher, aber auch z.B. als sich radial oder in
Umfangsrichtung erstreckende Langl&cher ausge-
bildet sein. Die GrB8e und Anzahi richtet sich nach
der einzuflihrenden Luftmenge.
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Wenn man dem Mantelrohr 40 einen zum
Rohrstutzen 36 konzentrischen runden Querschnitt
gibt, begrenzen die MaBe des Mantelsieins und der
Wirmeddmmschicht die GréBe der Luitein-
trittsGffnungen 30. Fig. 9 zeigt eine Ldsung dieses
Problems. Indem man das Mantelrohr 40 als
langliches, aufrecht stehendes Rechteckrohr ausbii-
det, lassen sich Uber und unter dem Rohrstutzen
36 groBe Lufteintritts&ffnungen 30 gewinnen.

Wiahrend des Betriebs des Wirmeerzeugers
wird die aus seinem Aufstellungsraum in den
beliiffeten Hohlraum 18 des Schornsteins ange-
saugte Luft beim Durchtritt durch den Zwi-
schenraum zwischen Rohrstutzen 36 und Mantel-
rohr 40 erwdrmt. Es versteht sich, daB dieselbe
Funktion und die Vereinfachung der Montage auch
bei anderen Manteistein-Bauformen bzw.
Schornsteinquerschniften  ausgenutzt  werden
kdnnen, wo sich der belliitete Hohlraum des
Schornsteins an anderer Sielle, z.B. radial
auBerhalb der Warmeddammschicht, befindet.

Wird im Einzelfall die Hinterlliftung des Schomn-
steins nicht ben&tigt, kann statt des Futterstiicks 34
mit Lufieintrittséffnungen 30 ein soiches ohne Luf-
teintrittsSffnungen  oder mit wahiweise ver-
schliefbaren Luifteintrittséffnungen verwendet wer-
den.

Anspriiche

1. Mantelsiein flir mehrschalige Schornsteine
mit Innenrohr, bestehend aus einer Tragschicht und
wenigstens einer daran von vornherein innenseitig
fest angebrachten Warmeddmmschicht aus einem
formbaren Material, dadurch gekennzeichnet,
daB die Wirmedammschicht (12) auf ihrer Innen-
seite mit sine Luftschicht (18) Uberbrlickenden Vor-
spriingen oder Rippen (14) zur seitlichen
Abstlitzung des Innenrohrs (168) versehen ist.

2. Mantelstsin nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Vorspriinge oder Rippen -
(14) an die Wirmeddmmschicht (12) angeformt
sind.

3. Mantelstein nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Vorspriinge an der
Wiérmed3dmmschicht (12) und/oder der Tragschicht
(10) fixierbare Einlegeteile, z.B. in Form metalli-
scher Stlitzrahmen (15), sind.

10

15

20

25

30

50

55

4. Mantelstein nach sinem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dag die
Wiérmeddmmschicht (12) an die Tragschicht (10)
angeformt ist.

5. Mantelstein nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Warmeddmmschicht (12)
und die Tragschicht (10) durch gleichzeitiges
Erhadrten bzw. Abbinden ohne Zwischenliage an der
Grenzschicht ineinander Ubergédngig ausgebildet
sind.

6. Mantelstein nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, daf die
Wiérmedadmmschicht (12) durch eine Luftschicht
Uberbriickende Rippen oder Vorspriinge fest mit
der Tragschicht (10) verbunden ist.

7. Mantelstein nach sinem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dag die
Tragschicht (10) an wenigstens einem axialen Ende
nach auBen abgestuft oder abgeschrigt -
(Schrigfldche 20) ist.

8. Mantelstein nach einem der Ansprliche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, daB die sich in axia-
ler Richtrung erstreckenden Rippen (14) an wenig-
stens einem Ende abgeschrégt oder stufenfdrmig
abgesetzt sind, so daB die durch die Rippen (14)
getrennten Hohirdume miteinander in Verbindung
stehen.

9. Mantelstein nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB er mit
einer seitlichen Offnung (24) ausgebildet ist, welche
am Umfang durch ein von der AuBenwand aus zum
Innenrohr (16) reichendes Futterstlick (28; 32) be-
grenzt ist, das mit Lufteiniritts&ffnungen (30) verse-
hen ist, welche im montierten Zustand mit der Luft-
schicht (18) zwischen Innenrohr (16) und
Wiérmedidmmschicht (12) in Verbindung stehen.

10. Futterstlick, insbesondere flir einen Mantel-
stein nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
daB es aus einem inneren, an ein Rachgasrohr
eines Wérmeerzeugers anschliefbaren, bis zum In-
nenrohr (16) reichenden Rohrstutzen (36), einem
diesen mit Abstand umgebenden, bis zur Luft-
schicht (18) neben der Wirmedammschicht (12)
reichenden Manteironr (40) und den Abstand
Uberbriickenden Verbindungsgliedern (42) besteht,
die mit Lufteintritts6ffnungen (30) versehen sind.
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