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j)  Um  ein  im  Erdreich  verlegbares  Kabel  (1),  dessen  Lei- 
:r  (16)  mit  einer  Vielzahl  von  elektrischen  Schaltungsein- äiten  (10)  elektrisch  leitend  verbunden  sind,  die  längs  des abels  in  Abständen  verteilt  im  Inneren  des  Kabelkerns  (2) 
igeordnet  sind,  der  von  einem  Mantel  (3)  umgeben  ist, 
3r  eine  Schicht  hoher  elektrischer  Leitfähigkeit  und  eine 
ißere  Schicht  zum  Schutz  gegen  chemische  Einwirkun- 
5n  umfaßt,  zuverlässig  gegen  von  außen  kommende 
ektrische  und  magnetische  Störungen  zu  schützen,  weist 
sr  Mantel  zusätzlich  eine  innere  Schicht  (28)  aus  einem 
aterial  hoher  magnetischer  Permeabilität  auf.  Überdies 
nn  die  äußere  Schicht  (27)  eine  elektrische  Leitfähigkeit 
isitzen,  deren  Wert  zwischen  den  Leitfähigkeitswerten 
is  umgebenden  Erdreichs  und  der  mittleren  Schicht 
gt.  Um  ein  solches  Kabel  möglichst  einfach  herstellen  zu 
nnen,  werden  die  Schaltungseinheiten  zunächst  mit  den 
itern  elektrisch  leitend  verbunden  und  dann  zusammen it  diesen  in  die  innere  Schutzschicht  (5)  des  Kabels  z.B. 
rch  Einextrudieren  eingebettet. 
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w o a e r n e   l n a u s c r i e t e c n n i K   umbH M  155  -  S / P r  

M ü n c h e n ,   den  \  {  Juli  1986 

K a o e i  

uxe  a r i i n a u n g   D e t r i r r t   e i n   K a b e l   d e r   im  O b e r b e g r i f f   d e s  
A n s p r u c h e s   1  g e n a n n t e n   A r t   s o w i e   e i n   V e r f a h r e n   z u r   H e r -  
s t e l l u n g   e i n e s   s o l c h e n   K a b e l s   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   v o n  
A n s p r u c h   2 9 .  

Bei  e i n e m   b e k a n n t e n   K a b e l   d i e s e r   A r t ,   wie   es  z . B .   d e r  
DE-PS  33  05  246  e n t n e h m b a r   i s t ,   w i r d   d e r   Kern   des   K a b e l s  
von  e i n e r   I s o l i e r s c h i c h t   m i t   f l a c h   r e c h t e c k i g e m   Q u e r -  
s c h n i t t   g e b i l d e t ,   in  d e r e n   I n n e r e n   in  u n m i t t e l b a r e r   N ä h e  
de r   e i n e n   F l a c h s e i t e   d i e   A d e r n   bzw.  L e i t e r   des   K a b e l s   s o  
a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  s i e   s i c h   in  e twa   in  e i n e r   E b e n e   z u -  
e i n a n d e r   p a r a l l e l   in  L ä n g s r i c h t u n g   des   K a b e l s   e r s t r e c k e n .  
Von  d e r   a n d e r e n   F l a c h s e i t e   des   K a b e l k e r n s   h e r   e r s t r e c k e n  
s i c h   in  A b s t ä n d e n   v o r g e s e h e n e   A u s n e h m u n g e n   so  w e i t   in  d i e  
I s o l i e r s c h i c h t   h i n e i n ,   daß   an  i h r e r   B o d e n s e i t e   d i e   L e i t e r  
b l a n k   o f f e n   l i e g e n .   Die  A u s n e h m u n g e n   w e i s e n   A b m e s s u n g e n  
a u f ,   d i e   e r h e b l i c h   g r ö ß e r   s i n d   a l s   d i e   A b m e s s u n g e n   d e r  
in  i h n e n   u n t e r g e b r a c h t e n   S c h a l t u n g s e i n h e i t e n ,   so  daß  l e t z t e r e  
□ei  d e r   H e r s t e l l u n g   des   K a b e l s   in  d i e   A u s n e h m u n g e n   e i n g e -  
s e t z t   und  m i t   den  L e i t e r n   e l e k t r i s c h   l e i t e n d   v e r b u n d e n   w e r -  
3en  k ö n n e n .   D i e s   h a t   a l l e r d i n g s   zu r   F o l g e ,   daß  n a c h   d e r  
@lontage  d e r   S c h a l t u n g s e i n h e i t e n   in  den  A u s n e h m u n g e n   F r e i -  
jnd  H o h l r ä u m e   v o r h a n d e n   s i n d ,   d i e   zum  S c h u t z   g e g e n   V e r u n -  
r e i n i g u n g e n   und  F e u c h t i g k e i t   m i t   e i n e r   d a u e r e l a s t i s c h e n ,  
e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e n   M a s s e   a u s g e f ü l l t   w e r d e n   m ü s s e n .  
Der  so  g e b i l d e t e   Kern   d e s   b e k a n n t e n   K a b e l s   i s t   von  e i n e m  
n e h r l a g i g e n   M a n t e l   u m g e b e n ,   d e r   z .B .   e i n   Band  m i t   b e i  
t f a s s e r z u t r i t t   q u e l l e n d e n   B e s t a n d t e i l e n ,   e i n e   von  e i n e r   B a n -  
l i e r u n g   aus   e i n e m   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   F o l i e n b a n d   g e b i l d e t e  
S c h i c h t   m i t   h o h e r   e l e k t r i s c h e r   L e i t f ä h i g k e i t   und  e i n e   S c h i c h t  
ius  e i n e m   p l a s t o m e r e n   o d e r   e l a s t o m e r e n   K u n s t s t o f f   u m f a ß t ,  
lie  d i e   i n n e r e n   T e i l e   d e s   K a b e l s   g e g e n   von  a u ß e n   k o m m e n d e  
r h e i n i s c h e   E i n w i r k u n g e n   s c h ü t z e n   s o l l .  
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Der  A u f b a u   d i e s e s   b e k a n n t e n   K a b e l s   f ü h r t   zu  e i n e r   R e i h e  

von  N a c h t e i l e n .   So  i s t   d i e   H e r s t e l l u n g   u m s t ä n d l i c h   u n d  

m i t   e r h ö h t e n   K o s t e n   v e r b u n d e n ,   w e i l   d i e   A u s n e h m u n g e n   z u r  

A u f n a h m e   d e r   S c h a l t u n g s e i n h e i t e n   n a c h t r ä g l i c h   i n   d i e   d i e  

L e i t e r   u m g e b e n d e   I s o l a t i o n s s c h i c h t   e i n g e a r b e i t e t   und  n a c h  

d e r   Monage   d e r   S c h a l t u n g s e i n h e i t e n   m i t   e i n e r   w e i t e r e n   I s o -  

Ln  t i o n s m a s s e   a u s g e f ü l l t   w e r d e n   m ü s s e n ,   w o b e i   f r a g l i c h   i s t ,  

ob  s i c h   h i e r d u r c h   e i n e   v o l l s t ä n d i g e ,   d a s   E i n d r i n g e n   i n s -  

b e s o n d e r e   von  F e u c h t i g k e i t   m i t   S i c h e r h e i t   v e r h i n d e r n d e  

A b d e c k u n g   d e r   b l a n k e n   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   T e i l e   e r r e i c h e n  

l ä ß t .   D i e s e s   P r o b l e m   i s t   um  so  g r a v i e r e n d e r ,   a l s   d e r   A u f -  

b a u   d e s   K a b e l - M a n t e l s   mi t   g e w i c k e l t e n   B ä n d e r n   und   e i n e r  

ä u ß e r e n   K u n s t s t o f f   s c h i c h t   z u m i n d e s t   b e i   e i n e r   u n m i t t e l b a r e n  

V e r l e g u n g   d e s   K a b e l s   im  E r d b o d e n   k e i n e n   a u s r e i c h e n d e n   S c h u t z  

g e g e n   F e u c h t i g k e i t ,   s o n s t i g e   c h e m i s c h e   E i n w i r k u n g e n   u n d  

g e g e n   e l e k t r i s c h e   und  m a g n e t i s c h e   S t ö r e i n f l ü s s e   b i e t e t ,   w i e  

s i e   z . B .   d u r c h   B l i t z e i n s c h l ä g e   in  d e r   n ä h e r e n   U m g e b u n g  

d e s   K a b e l s   v e r u r s a c h t   w e r d e n .   W e i t e r h i n   s i n d   b e i   dem  b e k a n n t e n  

K a b e l   d i e   P o s i t i o n e n   bzw.   g e g e n s e i t i g e n   A b s t ä n d e   d e r   S c h a l -  

t u n g s e i n h e i t e n   nach   H e r s t e l l u n g   d e r   A u s n e h m u n g e n   in  d e r   I s o -  

l i e r s c h i c h t   e n d g ü l t i g   f e s t g e l e g t   und  k ö n n e n   d a n a c h   n i c h t   m e h r  

v e r ä n d e r t   w e r d e n .   I n s b e s o n d e r e   in  den  F ä l l e n ,   i n   d e n e n   d i e   I s o -  

l n t i o n s s c h i c h t   in  d i e   d i e   A u s n e h m u n g e n   f ü r   d i e   S c h a l t u n g s e i n -  

h e i t e n   e i n g e a r b e i t e t   w e r d e n ,   u n a b h ä n g i g   von  dem  d i e   A d e r n   e n t -  

h a l t e n d e n   T e i l   des  K a b e l k e r n s   h e r g e s t e l l t   und  n a c h   E r z e u g u n g  
d e r   A u s n e h m u n g e n   mi t   d i e s e m   T e i l   z u s a m m e n g e s e t z t   w i r d ,   e r g e b e n  
s i c h   g r o ß e   S c h w i e r i g k e i t e n   h i n s i c h t l i c h   e i n e r   g e n a u e n   P o s i t i o n i e  

r u n g   d e r   A u s n e h m u n g e n   und  d a m i t   de r   S c h a l t u n g s e i n h e i t e n ,   w e i l  

b e i m   Z u s a m m e n b a u   des   K e r n s   a u f   d i e   m i t   A u s n e h m u n g e n   v e r s e h e n e  

I s o l i e r s c h i c h t   u n v e r m e i d l i c h   e i n   Zug  in   L ä n g s r i c h t u n g   a u s g e -  
ü b t   w i r d ,   w o d u r c h   s i c h   d i e   I s o l i e r s c h i c h t ,   d e r e n   Q u e r s c h n i t t  
im  B e r e i c h   d e r   A u s n e h m u n g e n   s t a r k   v e r r i n g e r t   i s t ,   u n g l e i c h -  

f ö r m i g   d e h n t .  
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D e m g e g e n ü b e r   l i e g t   d e r   E r f i n d u n g   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n  

K a b e l   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   so  w e i t e r z u b i l d e n ,   daß  e s  

e i n e n   e i n f a c h e n ,   k o s t e n g ü n s t i g e n   A u f b a u   b e s i t z t   und  a u c h  

b e i   e x t r e m e n   E i n s a t z b e d i n g u n g e n   e i n e n   h e r v o r r a g e n d e n   S c h u t z  

d e r   in  das   K a b e l   i n t e g r i e r t e n   S c h a l t u n g s e i n h e i t e n   bzw.  i h r e r  

e l e k t r o n i s c h e n   und  m e c h a n i s c h e n   K o m p o n e n t e n   g e g e n   U m w e l t -  

e i n f l ü s s e   a l l e r   A r t   g e w ä h r l e i s t e t ,   s o w i e   e i n   V e r f a h r e n   z u r  

H e r s t e l l u n g   e i n e s   s o l c h e n   K a b e l s   a n z u g e b e n .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   s i e h t   d i e   E r f i n d u n g   d i e   in  d e n  

A n s p r ü c h e n   1  bzw.  29  z u s a m m e n g e f a ß t e n   M e r k m a l e   v o r .  

Den  im  A n s p r u c h   1  n i e d e r g e l e g t e n   Maßnahmen   l i e g t   d i e   E r k e n n t -  

n i s   z u g r u n d e ,   daß  e i n e   in  den  M a n t e l   e i n g e b a u t e   S c h i c h t   h o h e r  

e l e k t r i s c h e r   L e i t f ä h i g k e i t ,   d e r e n   Q u e r s c h n i t t   g e n ü g e n d   k l e i n  

i s t ,   um  z u m i n d e s t   e i n e   g e w i s s e   F l e x i b i l i t ä t   des   K a b e l s   z u  

g e w ä h r   l e i s t e n   ,  f ü r   s i c h   a l l e i n   k e i n e n   p e r f e k t e n   F a r a d a y   '  s c h o n  

K ä f i g   b i l d e t ,   d e r   b e i   h o h e r   B e l a s t u n g ,   z . B .   b e i   e i n e m   B l i t z -  

e i n s c h l a g   d u r c h   das   E r d r e i c h   h i n d u r c h   a u f   e i n   im  Boden   v e r -  

l e g t e s   K a b e l ,   im  K a b e l i n n e r n   d a s   E n t s t e h e n   von  g e f ä h r l i c h e n  

L ä n g s s p a n n u n g e n   v e r h i n d e r n   k ö n n t e ,   d i e   zu  e i n e r   B e s c h ä d i g u n g  

o d e r   Z e r s t ö r u n g   d e r   e i n g e b a u t e n   S c h a l t u n g s e i   n h e i t e n   f ü h r e n .  

Wenn  d i e   S c h i c h t   h o h e r   e l e k t r i s c h e r   L e i t f ä h i g k e i t ,   wie   d i e s  

wegen  d e r   H a n d h a b b a r k e i t   und  des   G e w i c h t s   des   K a b e l s   e r f o r -  

d e r l i c h   i s t ,   e i n e   D i c k e   von  n u r   e i n i g e n   Z e h n t e l   M i l l i m e t e r n  

a u f w e i s t ,   g e n ü g e n   d i e   in  d i e s e r   S c h i c h t   b e i   e i n e m   B l i t z e i n -  

s c h l a g   i n d u z i e r t e n   W i r b e l s t r ö m e   in  k e i n e r   W e i s e ,   um  d i e   a u f -  

g e b r a c h t e n   e l e k t r i s c h e n   L a d u n g e n   au f   d e r   A u ß e n s e i t e   d e r  

e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   S c h i c h t   zu  h a l t e n   und  d a r a n   zu  h i n d e r n ,  

zu r   I n n e n s e i t e   d i e s e r   S c h i c h t   zu  g e l a n g e n ,   wo  s i e   d a n n   i n  

L ä n g s r i c h t u n g   des   K a b e l s   zu  e i n e m   p r o p o r t i o n a l   z u r   E n t f e r n u n g  

vom  E i n s c h l a g s o r t   a n w a c h s e n d e n   S p a n n u n g s a b f a l l   f ü h r e n ,   d e r  

d i e   z u l ä s s i g e n   W e r t e   b e i   w e i t e m   ü b e r s t e i g t .   D a r a n   ä n d e r t   s i c h  

s e l b s t   dann   g r u n d s ä t z l i c h   n i c h t s ,   wenn  man  d i e   D i c k e   d e r  
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e l e k t r i s c h   g u t   l e i t e n d e n   S c h i c h t   a u f   e i n i g e   M i l l i m e t e r   v e r -  

g r ö ß e r t .   H i e r d u r c h   w i r d   zwar   d a s   G e w i c h t   und  d i e   F l e x i b i l i -  

t ä t   d e s   K a b e l s   e r h e b l i c h   v e r s c h l e c h t e r t ,   d i e   v e r b e s s e r t e   A u s -  

b i l d u n g   von  W i r b e l s t r ö m e n   w i r d   a b e r   d a d u r c h   w i e d e r   w e i t g e h e n d  

k o m p e n s i e r t ,   daß   s i c h   d u r c h   den   g e r i n g e r e n   e l e k t r i s c h e n   W i d e r -  

s t a n d   d e r   l e i t e n d e n   S c h i c h t   e i n e   e r h e b l i c h   v e r l ä n g e r t e   V e r w e i l -  

s t r e c k e   d e s   B l i t z e s   a u f   dem  K a b e l   e r g i b t .   Die  e l e k t r i s c h   g u t  
l e i t e n d e   S c h i c h t   m ü ß t e   a l s o   e i n e   D i c k e   von   e i n i g e n   Z e n t i m e t e r n  

b e s i t z e n ,   wenn  s i e   a l l e i n   e i n e n   a u s r e i c h e n d e n   S c h u t z   des  K a -  

b e l i n n e r e n   g e g e n   L ä n g s s p a n n u n g e n   b e w i r k e n   s o l l t e .   E ine   s o l c h e  

S c h i c h t d i c k e   w ü r d e   a b e r   aus   dem  " K a b e l "   e i n e   S t a n g e   bzw.  e i n  

Hohr  m a c h e n ,   d a s   n i c h t   mehr   e n d l o s   g e f e r t i g t ,   a u f   e i n e   T r o m -  

mel  a u f g e w i c k e l t   und  von  d i e s e r   a b g e z o g e n   und  m i t   w e c h s e l n d e n ,  

v o r   O r t   b e l i e b i g   w ä h l b a r e n   K r ü m m u n g s r a d i e n   v e r l e g t   w e r d e n  

k ö n n t e .  

D i e s e   P r o b l e m a t i k   f i n d e t   d u r c h   d i e   im  A n s p r u c h   1  n i e d e r g e -  

l e g t e n   M a ß n a h m e n   e i n e   ü b e r r a s c h e n d e   L ö s u n g ,   w e i l   d u r c h  

d i e   i n n e r h a l b   d e r   e i n e   h o h e   e l e k t r i s c h e   L e i t f ä h i g k e i t   b e -  

s i t z e n d e n   S c h i c h t   a n g e o r d n e t e   S c h i c h t   h o h e r   m a g n e t i s c h e r  

P e r m e a b i l i t ä t ,   w o r u n t e r   i n s b e s o n d e r e   e i n e   S c h i c h t   aus  e i n e m  

M a t e r i a l   m i t   f  e r r o m a g n e t l s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   v e r s t a n d e n  

w e r d e n   s o l l ,   d e r   S k i n - E f f e k t   in   so  s t a r k e m   Maß  g e s t e i g e r t  

w i r d ,   daß   a u c h   d a n n ,   wenn  d i e   S c h i c h t   h o h e r   e l e k t r i s c h e r  

Lel  t f ä h i g k e i   t  nu r   e i n i g e   Z e h n t e l   M i l l i m e t e r   d i c k   i s t ,   d u r c l i  

e i n e n   B l i t z e i n s c h l a g   g e f ä h r l i c h e   L ä n g s p a n n u n g e n   im  K a b e l -  

i n n e r e n   d u r c h   L a d u n g s v e r d r ä n g u n g   v e r h i n d e r t   w e r d e n .   D i e  

S c h i c h t   h o h e r   e l e k t r i s c h e r   L e i t f ä h i g k e i t   ü b e r n i m m t   d e n  

S t r o m   und  v e r h i n d e r t ,   daß   d i e   S c h i c h t   h o h e r   m a g n e t i s c h e r  

P e r m e a b i l i t ä t ,   d e r e n   h o h e r   S k i n - E f f e k t   e r w ü n s c h t   i s t ,   i n  

S ä t t i g u n g   g e h t .   Um  d i e   V e r w e i l s t r e c k e   d e s   B l i t z e s  

a u f   d e r   e l e k t r i s c h   g u t   l e i t e n d e n   S c h i c h t   m ö g l i c h s t  

k u r z   zu  h a l t e n ,   h a t   s i c h   e i n e   S c h i c h t d i c k e   von  0 , 2   b i s   0 , 3  

nun  a l s : o p t i m a l   e r w i e s e n ,   wie   s i e   z . B .   m i t   H i l f e   e i n e r   e n t -  

s p r e c h e n d   s t a r k e n   A l u m i n i u m -   o d e r   K u p f e r f o l i e   o h n e   w e i t e r e s  

r e a l i s i e r t   w e r d e n   k a n n .   Da  s i c h   d e r   e r w ä h n t e   E f f e k t   m i t  

e i n e r   S c h i c h t   h o h e r   m a g n e t i s c h e r   P e r m e a b i l i t ä t   e r r e i c h e n  

l ä ß t ,   d i e   e b e n f a l l s   n u r   e i n e n   Z e h n t e l - M i l l i m e t e r  
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d i c k   i s t ,   und  z . u .   a u s   e i n e r   o d e r   m e h r e r e n   e n t s p r e c h e n d   d ü n n e n  
M u - M e t a l l - F o l i e n   b e s t e h t ,   e r g i b t   s i c h   e r f i n d u n g s g e m ä ß   e i n e  

h e r v o r r a g e n d e   S c h i r m w i r k u n g ,   o h n e   daß  d a s   K a b e l   h i e r d u r c h   b e -  
s o n d e r s   s c h w e r   o d e r   in   s e i n e r   F l e x i b i l i t ä t   b e e i n t r ä c h t i g t  
w i r d .   D a r ü b e r   h i n a u s   v e r h i n d e r t   d i e   S c h i c h t   h o h e r   m a g n e t i s c h e r  
P e r m e a b i l i t ä t   das   E i n d r i n g e n   von  m a g n e t i s c h e n   S t ö r u n g e n   in  d a s  
K a b e l i n n e r e   und  s o m i t   e i n   i n d u k t i v e s   E i n k o p p e l n   von  e l e k t r i -  
s c h e n   S p a n n u n g e n   in  d i e   L e i t e r   des   K a b e l s .  

Kino  z u s ä t z l i c h e   V e r b e s s e r u n g   d e r   S c h i r m w i r k u n g   d e r   b e i d e n  
e b e n   b e s c h r i e b e n e n   S c h i c h t e n   l ä ß t   s i c h   d a d u r c h   e r r e i c h e n ,  
daß  d i e   ä u ß e r e ,   p r i m ä r   dem  S c h u t z   g e g e n   c h e m i s c h e   E i n w i r k u n -  

gen  d i e n e n d e   S c h i c h t   n i c h t   von  e i n e r   i s o l i e r e n d e n   M a s s e   s o n -  
d e r n   von  e i n e m   M a t e r i a l   g e b i l d e t   w i r d ,   das   zwar   e i n e   h o h e  
c h e m i s c h e   W i d e r s t a n d s f ä h i g k e i t   b e s i t z t ,   wie  z . B .   P o l y ä t h y l e n  
o d e r   e i n   ä h n l i c h e r   K u n s t s t o f f ,   das   ü b e r d i e s   a b e r   auch   e i n e  

g e w i s s e   e l e k t r i s c h e   L e i t f ä h i g k e i t   a u f w e i s t ,   d i e   zwar   k l e i n e r  

i s t   a l s   d i e   d e r   e x t r e m   gut   l e i t e n d e n   m i t t l e r e n   S c h i c h t   d e s  

M a n t e l s   a b e r   g r ö ß e r   a l s   d i e   e l e k t r i s c h e   L e i t f ä h i g k e i t   d e s  

M e d i u m s ,   a l s o   z . D .   d e s   E r d r e i c h s ,   in  dem  das   K a b e l   v e r l e g t  
w e r d e n   s o l l ,   o d e r   in  d e r s e l b e n   G r ö ß e n o r d n u n g   wie   d i e s e   z u -  
l e t z t   g e n a n n t e   L e i t f ä h i g k e i t   l i e g t .   D u r c h   d i e s e   M a ß n a h m e n  

i s t   es  m ö g l i c h ,   daß  d i e   z . B .   b e i   e i n e m   B l i t z e i n s c h l a g   ü b e r  

das  E r d r e i c h   in  das   K a b e l   a u f   d i e   e l e k t r i s c h '   g u t   l e i t e n d e  

S c h i c h t   d e s   M a n t e l s   g e l a n g e n d e n   g r o ß e n   L a d u n g s m e n g e n   v o n  
J o r t   wegen   d e r   L e i t f ä h i g k e i t   d e r   ä u ß e r e n   S c h i c h t   des   M a n -  
t e l s   w i e d e r   r a s c h   ü b e r   das  u m g e b e n d e   E r d r e i c h   an  d i e   " M a s s e "  

z u r ü c k f l i e ß e n ,   d i e   a l s   e n t f e r n t e   Z y l i n d e r w a n d   k o a x i a l   z u m  
Kabel   l i e g e n d   a n z u s e h e n   i s t .   S o m i t   w i r d   d u r c h   d i e   L e i t f ä h i g -  
k e i t   d e r   ä u ß e r e n   K a b e l s c h i c h t   d i e   V e r w e i l s t r e c k e   e i n e s  

3 1 i t z e s   a u f   dem  K a b e l   z u s ä t z l i c h   v e r k ü r z t   und  d a m i t   d i e  

j r ö ß e   von  s i c h   a u f b a u e n d e n   L ä n g s s p a n n u n g e n   a u f   noch   g e -  
r i n g e r e   und  m i t   S i c h e r h e i t   u n g e f ä h r l i c h e   W e r t e   b e g r e n z t .  



6  -  

W ü r d e   man  d i e   ä u ß e r e   S c h i c h t   d e s   M a n t e l s   aus   e i n e m   e i e K t n s c n  

g u t   i s o l i e r e n d e n   M a t e r i a l   h e r s t e l l e n ,   so  w ü r d e   d i e s e   S c h i c h t  

w i e   d a s   D i e l e k t r i k u m   e i n e s   K o n d e n s a t o r s   w i r k e n ,   d e s s e n   B e l e -  

g u n g e n   e i n e r s e i t s   vom  E r d r e i c h   und  a n d e r e r s e i t s   von  de r   e l e k -  

t r i s c h   g u t   l e i t e n d e n   S c h i c h t   des   M a n t e l s   g e b i l d e t   w e r d e n .   Um 

zu  v e r m e i d e n ,   daß  e i n   s o l c h e s   D i e l e k t r i k u m   b e i   e i n e m   B l i t z -  

s c h l a g   d u r c h s c h l a g e n   und  d a m i t   ö r t l i c h   z e r s t ö r t   w i r d ,   w a s  

an  d i e s e r   S t e l l e   z ü g e l n e r   A u f h e b u n g   s e i n e r   S c h u t z w i r k u n g   g e -  

g e n   c h e m i s c h e   E i n f l ü s s e   f ü h r e n   w ü r d e ,   m ü ß t e   es  mi t   e i n e r   B e h r  

g r o ß e n   W a n d s t ä r k e   a u s g e b i l d e t   w e r d e n .   D i e s   w ü r d e   a b e r   w i e d e r u m  

d a s   G e w i c h t   und  d i e   F l e x i b i l i t ä t   des   K a b e l s   b e e i n t r ä c h t i g e n .  

S o m i t   t r ä g t   d i e   T a t s a c h e ,   daß   d i e   ä u ß e r e   S c h i c h t   des   M a n t e l s  

e i n e   g e w i s s e   e l e k t r i s c h e   Le i   t f   ä h i g k e i   t  b e s i t z t ,   n i c h t   n u r   z u  

e i n e r   v e r b e s s e r t e n   S c h i r m w i r k u n g   g e g e n   e l e k t r i s c h e   S t ö r u n g e n  

s o n d e r n   a u c h   zu r   E r z i e l u n g   g u t e r   m e c h a n i s c h e r   E i g e n s c h a f t e n  

d e s   K a b e l s   b e i .  

Es  s e i   a u s d r ü c k l i c h   d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   daß  d i e   e l e k t r i s c h e  

L e i t f ä h i g k e i t   de r   ä u ß e r e n ,   p r i m ä r   g e g e n   c h e m i s c h e   E i n w i r k u n -  

g e n   s c h ü t z e n d e n   S c h i c h t   des   M a n t e l s   a u c h   d a n n   d i e   oben   b e -  

s c h r i e b e n e n   V o r t e i l e   m i t   s i c h   b r i n g t ,   wenn  d i e   i n n e r e ,   e i n e  

h o h e   m a g n e t i s c h e   P e r m e a b i l i t ä t   b e s i t z e n d e   S c h i c h t   des   K a b e l -  

m a n t e l s   w e g g e l a s s e n   i s t .   D i e s e   S c h i c h t   w i r d   z . B .   dann   n i c h t  

b e n ö t i g t ,   wenn  e i n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e s   K a b e l   im  Meer   v e r l e g t  

w i r d   und  s i c h   k e i n e   l a n g g e s t r e c k t e n   e l e k t r i s c h e n   L e i t e r ,  

z . B .   T e l e f o n k a b e l ,   in   s e i n e r   u n m i t t e l b a r e n   Nähe  b e f i n d e n ,  

w e i l   s i c h   wegen   d e r   h o h e n   e l e k t r i s c h e n   L e i t f ä h i g k e i t   v o n  

M e e r w a s s e r   b e i   e i n e m   B l i t z e i n s c h l a g   k e i n   e v e n t u e l l   p a r a l l e l  

zum  K a b e l   v e r l a u f e n d e r   S t r o m p f a d   bzw.   - k a n a l   a u s b i l d e n   k a n n ,  

von   dem  h e r   e i n e   i n d u k t i v e   S t ö r u n g s e i n k o p p l u n g   a u f   d i e   L e i -  

t e r   d e s   K a b e l s   zu  b e f ü r c h t e n   i s t .   In  e i n e m   s o l c h e n   F a l l   k a n n  

es   d u r c h a u s   g e n ü g e n ,   d a s   K a b e l   nur   m i t   e i n e r   d ü n n e n   S c h u t z -  

s c h i c h t   h o h e r   e l e k t r i s c h e r   L e i t f ä h i g k e i t   zu  v e r s e h e n   u n d  

d i e s e   S c h i c h t ,   d i e   z . B .   von  e i n e r   A l u m i n i u m f o l i e   g e b i l d e t   i s t ,  
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»»iL  e m e j .   w e i L e i e n   D e m e n t   zu  u m g e b e n ,   d i e   e i n e r s e i t s   e i n e n  
S c h u t z   g e g e n   c h e m i s c h e   E i n w i r k u n g e n   b i e t e t   und  g l e i c h z e i t i g  
d i e   oben   e r w ä h n t e   g e m ä ß i g t e   e l e k t r i s c h e   L e i t f ä h i g k e i t   b e s i t z t .  
Die   K o m b i n a t i o n   d i e s e r   b e i d e n   M a ß n a h m e n   i s t   d a n n   in  V e r b i n -  
d u n g   mit   dem  e l e k t r i s c h   g u t   l e i t e n d e n   u m g e b e n d e n   Medium  a u s -  
r e i c h e n d ,   um  d i e   V e r w e i l s t r e c k e   des   B l i t z e s   a u f   dem  K a b e l  
so  s t a r k   zu  v e r k ü r z e n ,   daß  k e i n e   g e f ä h r l i c h e n   L ä n g s s p a n n u n -  
gen  e n t s t e h e n .  

Da  e i n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e s   K a b e l   im  R e g e l f a l l   so  v e r w e n d e t  
w i r d ,   daß  s e i n e   L e i t e r   z u m i n d e s t   an  e i n e m   s e i n e r   Enden   m i t  
e i n e r   S t e u e r -   und  M e ß z e n t r a l e   e l e k t r i s c h   l e i t e n d   v e r b u n d e n  
s i n d ,   d i e   z u r   A n s t e u e r u n c j   d e r   im  K a b e l   b e f i n d l i c h e n   S c h a l -  
t u n g s e i n h e i t e n   u n d / o d e r   zu r   E r f a s s u n g   und  A u s w e r t u n g   d e r  
von  den  S c h a l t u n g s e i n h e i   ton  g e l i e f e r t e n   M e ß w e r t e   d i e n t ,  
i s t   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   w e i t e r h i n   v o r g e s e h e n ,   daß  z u m i n d e s t  
a l l e   mi t   dem  K a b e l   in   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e r   V e r b i n d u n g   s t e h e n -  
den   S c h a l t u n g s e i n h e i t e n   d e r   S t e u e r -   und  M e ß z e n t r a l e   von  e i n e r  
e l e k t r i s c h   g u t   l e i t e n d e n   S c h i r m a n o r d n u n g   u m g e b e n   s i n d ,   d i e  
mi t   d e r   e l e k t r i s c h   g u t   l e i t e n d e n   S c h i c h t   des   K a b e l m a n t e l s  
E l e k t r i s c h   l e i t e n d   v e r b u n d e n   i s t   und  s o m i t   g e m e i n s a m   m i t  
: l i e s e r   e i n e n   F a r a d a y   •  s c h o n   K ä f i g   b i l d e t ,   d e r   d u r c h   e l e k -  
t r i s c h   l e i t e n d e   E n d a b s c h l ü s s e   an  e v e n t u e l l   v o r h a n d e n e n   f r e i e n  
< a b e l e n d e n   v e r v o l l s t ä n d i g t   w i r d .   E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e s e r  
f a r a d a y   ' s e h e   K ä f i g   an  k e i n e r   S t e l l e   d u r c h   e l e k t r i s c h e   L e i t e r  
l u r c h b r o c h e n .   D i e s   b e d e u t e t   zum  e i n e n ,   daß  j e g l i c h e   I n f o r m n -  
: i o n s - E i n -   bzw.   - A u s s p e i s u n g   in  das   bzw.   aus  dem  K a b e l ,   d i e  
l i c h t   von  d e r   S t e u e r -   und  M e ß z e n t r a l e   h e r   e r f o l g t ,   z . D .   m i t  
U l f e   von  L i c h t l e i t f a s e r n   o d e r   d i r e k t   a u f   o p t i s c h e m   Wege  d u r c h g e  
Ü h r t   w i r d .   Die  S t r o m v e r s o r g u n g   d e r   im  K a b e l   b e f i n d l i c h e n   S c h a l -  
u n g s e i n h e i t e n   e r f o l g t   von  d e r   S t e u e r -   und  M e ß z e n t r a l e   h e r  

: n t w e d e r   m i t   H i l f e   von   B a t t e r i e n ,   d i e   i n n e r h a l b   des   F a r a -  
ay«  s e h e n   K ä f i g s   a n g e o r d n e t   s i n d ,   o d e r   m i t   H i l f e   e i n e r   S t r o m -  
e r s o r g u n g s e i n h e i t   ,  d e r e n   T r a n s f o r m a t o r   s i c h   m i t   s e i n e r  

e k u n d ä r w i c k l u n g   i n n e r h a l b   und  m i t   s e i n e r   P r i m ä r w i c k l u n g  
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a u ß e r h a l b   d e s   F a r a d a y   '  s e h e n   K ä f i g s   b e f i n d e t .   D ie   V o r t e i l e  

e i n e s   v o l l s t ä n d i g e n   E i n s c h l u s s e s   des   g e s a m t e n   S y s t e m s   i n  

e i n e n   F a r a d a y   1  s e h e n   K ä f i g   l a s s e n   s i c h   a u c h   d a n n   e r z i e l e n ,  

wenn   d a s   K a b e l   k e i n e   S c h i c h t   h o h e r   m a g n e t i s c h e r   P e r m e a b i l i -  

t ä t   b e s i t z t   u n d / o d e r   wenn  d i e   ä u ß e r e   M a n t e l s c h i c h t   k e i n e  

e l e k t r i s c h e   L e i t f ä h i g k e i t   a u f w e i s t ,   w e i l   d a s   K a b e l   z . D .  

in   e i n e m   K a b e l k a n a l   v e r l e g t   i s t ,   wo  e i n   B l i t z e i n s c h l a g  

n i c h t   d r o h t .  

D u r c h   den  A n s p r u c h   29  w i r d   e i n   V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g  

e i n e s   e r f   i n d u n g s g e | n ä ß e n   K a b e l s   a n g e g e b e n ,   d a s   s i c h   v o r  

a l l e m   d e s h a l b   b e s o n d e r s   e i n f a c h   g e s t a l t e t ,   w e i l   z u n ä c h s t  

n u r   d i e   S c h a l t u n g s e i n h e i   t en   in  den  g e w ü n s c h t e n   A b s t ä n d e n  

a u f   den  L e i t e r n   des   K a b e l s   m o n t i e r t   und   m i t   d e n   e r f o r d e r -  

l i c h e n   L e i t e r n   e l e k t r i s c h   l e i t e n d   v e r b u n d e n   w e r d e n   m ü s s e n ,  

um  d a n n   g e m e i n s a m   m i t   den  L e i t e r n   in  d i e   i n n e r e   S c h u t z -  

s c h i c h t   d e s   K a b e l k e r n s   v o r z u g s w e i s e   d u r c h   E i n e x t r u d l e r e n  

e i n g e b e t t e t   zu  w e r d e n .   E i n e   v o r a u s g e h e n d e   B e a r b e i t u n g   d e r  

S c h u t z s c h i c h t   zu r   H e r s t e l l u n g   i r g e n d w e l c h e r   A u s n e h m u n g e n  

und  e i n   n a c h t r ä g l i c h e s   A u s f ü l l e n   v e r b l e i b e n d e r   H o h l -   u n d  

F r e i r ä u m o   m i t   e i n e r   z u s ä t z l i c h e n   i s o l i e r e n d e n   M a s s e   i s t  

n i c h t   e r f o r d e r l i c h .   S e l b s t   f ü r   den  F a l l ,   daß   d i e   L e i t e r  

von  v o r n h e r e i n   e i n e   i s o l i e r e n d e   H ü l l e   a u f w e i s e n ,   i s t   e s  

z u r   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   V e r b i n d u n g   d e r   S c h a l t u n g s e i n h e i t e n  
m i t   d i e s e n   L e i t e r n   n i c h t   u n b e d i n g t   e r f o r d e r l i c h ,   d i e   L e i t e r  

p a r t i e l l   a b z u i s o l i e r e n .   V i e l m e h r   kann  s t a t t d e s s e n   d i e   e l e k -  
t r i s c h   l e i t e n d e   V e r b i n d u n g   a u c h   d u r c h   e i n e n   Auf   k r i m p - V o r g a n g  
o d e r   d e r g l e i c h e n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   b e i   dem  d i e   i s o l i e r e n d e  
H ü l l e   d e r   b e t r e f f e n d e n   L e i t e r   e i n f a c h   m e c h a n i s c h   d u r c h s t o ß e n  
w i r d .  

V o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   H e r s t e l l u n g s '  
V e r f a h r e n s   s i n d   in  den  A n s p r ü c h e n   30  b i s   36  n i e d e r g e l e g t .  
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ü u m u u i i y   w i i u   xm  l o i g e n a e n   a n n a n d   e i n e s   A u s f ü h r u n g s -  
b e i s p i e l s   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   d i e   Z e i c h n u n g   b e s c h r i e b e n ;  
in   d i e s e r   z e i g t :  

F i g .   1  e i n e n   in  L ä n g s r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e n   S c h n i t t   d u r c h  
e i n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e s   K a b e l   an  e i n e r   S t e l l e ,   an  d e r  
s i c h   e i n e   S c h a l t u n g s e i n h e i t   b e f i n d e t ,  

F i g .   2  e i n e n   S c h n i t t   l ä n g s   d e r   L i n i e   I I - I I   a u s   F i g .   1 ,  
u n d  

@ig.  3  e i n   e r f   i  n d u n g s g e m ä ß e s   K a b e l ,   d a s   z u s a m m e n   mi t   d e n  
S c h a l i u n g s e i n h e i t e n   e i n e r   S t e u e r -   und  M e ß z e n t r a l e  
v o l l s t ä n d i g   in  e i n e m   F a r a d a y   •  s e h e n   K ä f i g   e i n g e -  
s c h l o s s e n   i s t .  

Wie  man  d e r   F i g .   1  e n t n i m m t ,   b e s t e h t   e i n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e s  
K a b e l   1  a u s   e i n e m   Kern   2  und  e i n e m   d e n   Kern  2  u m g e b e n d e n  
M a n t e l   3,  w o b e i   j e d e   d i e s e r   b e i d e n   U n t e r e i n h e i t e n   a u s  
m e h r e r e n   B e s t a n d t e i l e n   a u f g e b a u t   i s t .  

So  u m f a ß t   d e r   Ke rn   2  e i n e   i n n e r e   S c h u t z s c h i c h t   5,  d i e   i m  
v o r l i e g e n d e n   F a l l   aus   e i n e r   i s o l i e r e n d e n   M a s s e ,   b e i s p i e l s -  
w e i s e   e i n e r   g u m m i e l a s t i s c h e n   M i s c h u n g   b e s t e h t   und  in  d i e  
sowoh l   d i e   A d e r n   7  des   K a b e l s   a l s   a u c h   d i e   in   L ä n g s r i c h t u n g  
Jes  K a b e l s   1  in  A b s t ä n d e n   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   S c l i a l -  
z u n g s e i n h e i t e n   10  v o l l s t ä n d i g   e i n g e b e t t e t   und  h i e r d u r c h  
i l e k t r i s c h   i s o l i e r t   und  g e g e n   F e u c h t i g k e i t   u n d   S c h m u t z  
[ e s c h ü t z t   s i n d .   Um  d i e s   zu  e r r e i c h e n ,   w e r d e n   v o r z u g s w e i s e  
l ie   S c h a l t u n g s e i n h e i t e n   10  z u m i n d e s t   m i t   e i n i g e n   d e r   A d e r n  
'  s o w o h l   m e c h a n i s c h   a l s   a u c h   e l e k t r i s c h   l e i t e n d   v e r b u n d e n  
md  g e m e i n s a m   m i t   a l l e n   A d e r n   7  in  d i e   i n n e r e   S c h u t z s c h i c h t  

e i n e x t r u d i e r t .  
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W e i t e r h i n   u m f a ß t   d e r   Kern  2  e i n e   z w e i t e   S c h u t z s c h i c h t   1 2 ,  

d i e   z .D .   a u s   PVC  b e s t e h t   und  d i e   i n n e r e   S c h u t z s c h i c h t   5 

v o l l s t ä n d i g   so  u m g i b t ,   daß  d i e s e   b e i d e n   S c h i c h t e n   g e g e n -  

e i n a n d e r   f r e i   b e w e g l i c h   s i n d .   D i e s   v e r l e i h t   dem  e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   K a b e l   1  e i n e   hohe   F l e x i b i l i t ä t ,   so  daß   es  o h n e  

F a l t e n b i l d u n g   auch   m i t   k l e i n e n   K r ü m m u n g s r a d i e n   v e r l e g t  

u n d / o d e r   a u f   e i n e   V o r r a t s t r o m m e l   a u f g e w i c k e l t   w e r d e n   k a n n .  

Wie  man  i n s b e s o n d e r e   d e r   F i g .   2  e n t n i m m t ,   s i n d   z w i s c h e n  

d e r   i n n e r e n   S c h u t z s c h i c h t   5  und  d e r   ä u ß e r e n   S c h u t z s c h i c h t  

12  Z u g e n t l a s t u n g s - E l e m e n t e   14  v o r g e s e h e n ,   d i e   b e i s p i e l s -  

w e i s e   aus   K e v l a r - ,   S t a h l -   o d e r   K o h l e f a s e r n   b e s t e h e n   k ö n n e n .  

W e i t e r h i n   z e i g t   i n s b e s o n d e r e   d i e   F i g .   2,  daß  j e d e   d e r  

K a b e l a d e r n   7  e i n e n   L e i t e r   16  u m f a ß t ,   d e r   aus   m e h r e r e n  

m i t e i n a n d e r   v e r d r i l l t e n   D r ä h t e n   b e s t e h t   und  von  e i n e r  

i s o l i e r e n d e n   I J ü l l e   17  u m g e b e n   i s t .   D ie   A d e r n   7  s i n d   i n  

e i n e r   E b e n e   so  a n g e o r d n e t ,   d a ß   s i c h   d i e   H ü l l e n   17  v o n  

e i n a n d e r   b e n a c h b a r t e n   A d e r n   7  j e w e i l s   e n t l a n g   e i n e r  

s i c h   in  L ä n g s r i c h t u n g   e r s t r e c k e n d e n   M a n t e l l i n i e   b e r ü h r e n  

und  in  d i e s e m   i i e r ü h r u n g s b o r e i   ch  f e s t   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n  

s i n d .   S o m i t   b i l d e n   d i e   A d e r n   7  b e r e i t s   vo r   i h r e m   E i n b a u  

in  das   e r f   i n d u n g s g e m ä ß e   K a b e l   1  e i n   f l a c h e s   H a n d ,   d a s  

a u f   e i n f a c h e   W e i s e   g e h a n d h a b t   w e r d e n   k a n n .   Zur   B e f e s t i -  

g u n g   d e r   S c h a l t u n g s e i n h e i t e n   10  v o r   dem  H i n e x   t r u d i   e r e n  

in  d i e   i n n e r e   S c h u t z s c h i c h t   5  w i r d   im  v o r l i e g e n d e n   F a l l  

von  den  A d e r n   7,  m i t   d e n e n   d i e   j e w e i l i g e   S c h a l   t u n g s e i n -  

h e i t   10  v e r b u n d e n   w e r d e n   s o l l ,   e i n   T e i l   d e r   i s o l i e r e n d e n  

H ü l l e   17  e n t f e r n t ,   so  daß  d i e   L e i t e r   16  f r e i l i e g e n   u n d  

m i t   den  A n s c h l u ß b e i n c h e n   18  d e r   b e t r e f f e n d e n   S c h a l t u n g s -  

e i n h e i t   z . B .   d u r c h   L ö t e n   o d e r   S c h w e i ß e n   e l e k t r i s c h   l e i -  

t e n d   v e r b u n d e n   w e r d e n   k ö n n e n .   In  F i g .   2  i s t   e i n e   s o l c h e  

V e r b i n d u n g   m i t   den  m i t t l e r e n   v i e r   A d e r n   7  d e s   K a b e l s   1 

d a r g e s t e l l t ,   w ä h r e n d   a u ß e n   j e w e i l s   e i n   P a a r   von   A d e r n   7 

d u r c h l ä u f t ,   ohne   m i t   d e r   d o r t   w i e d e r g e g e b e n e n   S c h a l t u n g s -  

e i n h e i t   10  v e r b u n d e n   zu  s e i n .   A n s t e l l e   e i n i g e r   d e r   g e z e i g -  

t e n   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   A d e r n   7  o d e r   z u s ä t z l i c h   zu  d i e s e n  
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k a n n   e i n   e r f   i n d u n g s g e m ä ß e s   K a b e l   auch  e i n e   o d e r   m e h r e r e  
L i c h t l e i t f a s e r n   u m f a s s e n ,   d i e   z u r   o p t i s c h e n   I n f o r m a t i o n s -  
ü b e r t r a g u n g   d i e n e n   und  mi t   Z u g e n t l a s t u n g s e l e m e n t e n   u m s p o n n e n  
s i n d .  

Die  in   den  F i g u r e n   d a r g e s t e l l t e   . S c h a l t u n g s e i n h e i t   10  u m -  
f a ß t   e i n   S u b s t r a t   20,  d a s   z . D .   a l s   g e d r u c k t e   S c h a l t u n g s -  
p l a t i n e   o d e r   a l s   D i c k s c h i c h t - S u b s t r a t   a u s g e b i l d e t   i s t .  

Ks  d i e n t   e i n e r s e i t s   a l s   m e c h a n i s c h e r   T r ä g e r   f ü r   d i e   B a u -  

e l e m e n t e   d e r   S c h a l t u n g s e i n h e i t   10,  d i e   in  F i g .   1  i n  

H c h e m a t i s c h e r   We i se   d u r c h   e i n   R e c h t e c k   21  bzw.  e i n e n   V e r -  

g u ß m a s s e t r o p f   en  22  s y m b o i   i  s  i  e r t   s i n d .   A n d e r e r s e i t s   t r ä g t  
d a s   S u b s t r a t   20  auch   d i e   in  den   F ig .   1  und  2  n i c h t   s i c h t -  

b a r e n   L e i t b a h n e n ,   d i e   z u r   V e r b i n d u n g   d e r   au f   dem  S u b s t r a t  

20  a n g e o r d n e t e n   B a u e l e m e n t e   u n t e r e i n a n d e r   und  m i t   den  A n -  

s c h l u ß b e i n c h e n   18  e r f o r d e r l i c h   s i n d .  

Wie  man  i n s b e s o n d e r e   d e r   F i g .   1  e n t n i m m t ,   b e s i t z e n   d i e  
A n s c h l u ß b e i n c h e n   18  e i n e n   s e n k r e c h t   z u r   L ä n g s r i c h t u n g  
des   K a b e l s   1  und  von  den   A d e r n   7  k o n v e x   w e g g e b o g e n e n   A b -  
s c h n i t t   24,  d e r   s i c h   b i s   k n a p p   u n t e r   d i e   O b e r f l ä c h e   d e r  
i n n e r e n   S c h u t z s c h i c h t   5  e r s t r e c k t   und  s c h a r f e   S o i t e n k n n t e n  
a u f w e i s t .   Auf  d i e s e   W e i s e   w e r d e n   z w i s c h e n   dem  A b s c h n i t t   2 4  
und  den   in  den  M a n t e l .   3  des   K a b e l s   1  e i n g e b e t t e t e n   m e t a l l i -  
s c h e n   L e i t e r n   28,  29  e i n e   I s o l a t i o n s - S c h w a c h s t e !   1  e  und  h o h o  
F e l d s t ä r k e n   g e s c h a f f e n ,   so  daß   e i n e   u n m i t t e l b a r e   E n t l a d u n g  
.ler  L e i t e r   16  e r f o l g e n   k a n n ,   wenn   t r o t z   d e r   w e i t e r   u n t e n  
loch  g e n a u e r   b e s c h r i e b e n e n   S c h u t z m a ß n a h m e n   s i c h   im  I n n e r e n  
los  K a b e l m a n t e l s   3  e i n   s t ö r e n d e s   e l e k t r i s c h e s   P o t e n t i a l   a u f -  

bauen   s o l l t e .   A u ß e r d e m   d i e n t   d e r   A b s c h n i t t   24  d e r   A n s c h l u ß -  
j e i n c h e n   18  z u r   Z u g e n t l a s t u n g ,   f a l l s   es  zu  e i n e r   R e l a t i v b e -  

; e g u n g   z w i s c h e n   dem  S u b s t r a t   20  und  den   K a b e l a d e r n   7  k o m m e n  
s o l l t e .  

Jie  d i e   F i g u r e n   d e u t l i c h   z e i g e n ,   s i n d   a l s o   d i e   K a b e l a d e r n  
'  i n s b e s o n d e r e   mit   den  b l a n k e n   S t e l l e n   i h r e r   L e i t e r   16  u n d  
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d i e   S c h a l t u n g s e i n h e i t e n   10  m i t   i h r e n   B a u e l e m e n t e n   21,  2 2  

und  i h r e n   A n s c h l u ß b e i n c h e n   18  g ä n z l i c h   in  d i e   i n n e r s t e  

S c h u t z s c h i c h t   5  d e s   K a b e l k e r n s   2  e i n g e b e t t e t   und   s o m i t  

in  j e d e m   F a l l   a u s r e i c h e n d   g e g e n   S c h m u t z   und  in  a l l   d e n -  

j e n i g e n   A n w e n d u n g s f ä l l e n ,   in   d e n e n   k e i n e   e x t r e m   h o h e n  

A n f o r d e r u n g e n   g e s t e l l t   w e r d e n ,   a u c h   a u s r e i c h e n d   g e g e n  
F e u c h t i g k e i t   und  a n d e r e   c h e m i s c h e   E i n w i r k u n g e n   g e s c h ü t z t .  
D a b e i   i s t   es   n i c h t   u n b e d i n g t   e r f o r d e r l i c h ,   daß   d i e   K a b e l -  

a d e r n   7  e i n e   e i g e n e   i s o l i e r e n d e   H ü l l e   17  b e s i t z e n .   S t a t t -  

d e s s e n   k ö n n t e n   a u c h   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   des   K a b e l s   d i e  

S c h a l t u n g s e i n h e i t e n   10  au f   z u n ä c h s t   n i c h t   i s o l i e r t e n  

L e i t e r n   16,  d i e   d u r c h   g e e i g n e t e   M a ß n a h m e n   v o n e i n a n d e r  

a u f   A b s t a n d   g e h a l t e n   w e r d e n ,   m o n t i e r t   und  d a n n   g e m e i n s a m  
m i t   d i e s e n   in   d i e   i n n e r s t e   S c h u t z s c h i c h t   5  e i n g e b e t t e t  

w e r d e n .   Auch   i s t   es  n i c h t   u n b e d i n g t   e r f o r d e r l i c h ,   d a ß  

d i e   K a b e l a d e r n   7  in  d e r   d a r g e s t e l l t e n   W e i s e   in   e i n e r  

E b e n e   a n g e o r d n e t   s i n d .   V i e l m e h r   k ö n n t e n   s i e   a u c h ,   i m  

Q u e r s c h n i t t   d e r   F i g .   2  g e s e h e n 7 a u f   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n  

k o n z e n t r i s c h e n   K r e i s e n   um  e i n e n   g e m e i n s a m e n   M i t t e l p u n k t  
h e r u m   a n g e o r d n e t   s e i n ,   so  daß  s i c h   im  E n d e f f e k t   e i n  

R u n d k a b e l   e r g i b t .   W e i t e r h i n   i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e   K a b e l -  

a d e r n   7  m i t e i n a n d e r   zu  v e r d r i l l e n ,   w o b e i   v o r z u g s w e i s e  

e i n   w e c h s e l n d e r   S c h l a g   v e r w e n d e t   w i r d ,   um  e i n e n   z u s ä t z -  

l i c h e n   S c h u t z   g e g e n   von  a u ß e n   e i n g e k o p p e l t e   e l e k t r o -  

m a g n e t i s c h e   S t ö r u n g e n   zu  e r z i e l e n .   In  den   b e i d e n   z u -  
l e t z t   g e n a n n t e n   F ä l l e n   w e r d e n   a l s   S u b s t r a t e   f ü r   d i e  

S c h a l t u n g s e i n h e i t e n   10  v o r z u g s w e i s e   k e i n e   s t a r r e n   S c h a l -  

t u n g s p l a t i n e n   o d e r   K e r a m i k p l ä t t c h e n   s o n d e r n   z . B .   K a p t o n -  
F o l i e n s t ü c k e   v e r w e n d e t ,   d i e   d i e   e l e k t r i s c h e n   B a u e l e m e n t e   u n d  
d i e   zu  i h r e r   V e r b i n d u n g   e r f o r d e r l i c h e n   L e i t u n g s b a h n e n   t r a -  

gen  und  von  a u ß e n   um  das   A d e r n b ü n d e l   h e r u m g e l e g t   w e r d e n .  

Die  e l e k t r i s c h   l e i t e n d e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   den   A n s c h l u ß -  

b e i n c h e n   d e r   S c h a l t u n g s e i n h e i t e n   10  und   den  L e i t e r n   16 

3er   K a b e l a d e r n   7  k a n n   a u c h   d u r c h   K r i m p e n   o d e r   e i n e n   a n d e r e n  
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n u r q u e t s c n - v o r g a n g   e r r o i g e n ,   w o b e i   d i e   i s o l i e r e n d e   H ü l l e  
17  d e r   K a b e l a d e r n   7  m e c h a n i s c h   d u r c h s t o ß e n   w i r d ,   ohne  d a ß  
v o r h e r   e i n   A b i s o l i e r - V o r g a n g   e r f o r d e r l i c h   i s t .   W e i t e r h i n   i s t  
es  n i c h t   e r f o r d e r l i c h ,   daß  d i e   S c h u t z s c h i c h t   5  u n b e d i n g t   a u s  
e i n e m   I s o l a t o r   m i t   e x t r e m   n i e d r i g e r   e l e k t r i s c h e r   L e i t f ä h i g k e i t  
b e s t e h t .   V i e l m e h r   k a n n   beim  Z u s a m m e n b a u   d e s   K a b e l s   v o r  
dem  E i n b e t t e n   au f   d i e   Adern   7  und  d i e   S c h a l t u n g s e i n h e i t e n  
10  e i n   d ü n n e r   F i lm  a u s   e inem  i s o l i e r e n d e n   M a t e r i a l ,   b e i -  
s p i e l s w e i s e   aus   T e f l o n ,   a u f g e b r a c h t   und  d a n n   f ü r   d i e   B i l -  
d u n g   d e r   S c h u t z s c h i c h t   5  e i n e   Masse   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d i e  
e i n e   e l e k t r i s c h e   L e i t f ä h i g k e i t   b e s i t z t ,   d e r e n   Wer t   z w i -  
s c h e n   den  L e i   t f   ä h i g k e i t s w e r t e n   von  I s o l a t o r e n   e i n e r s e i t s  
und  m e t a l l i s c h e n   L e i t e r n   a n d e r e r s e i t s   l i e g t .   In  V e r b i n d u n g  
m i t   den  im  f o l g e n d e n   noch   zu  s c h i l d e r n d e n   S c h u t z m a ß n a h m e n  
k a n n   h i e r d u r c h   e i n e   e r h ö h t e   S i c h e r h e i t   g e g e n   von  a u ß e n  
k o m m e n d e   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   S t ö r u n g e n   e r z i e l t   w e r d e n .  

Wie  d i e   F i g .   1  und  2  z e i g e n ,   i s t   de r   K a b e l k e r n   2  von  e i n e m  
M a n t e l   3  u m g e b e n ,   d e r   aus  e i n e r   m e t a l l i s c h e n   S c h i r m a n -  

o r d n u n g   26  g e g e n   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   S t ö r u n g e n   und  e i n e r  
ä u ß e r e n   S c h i c h t   27  b e s t e h t ,   d i e   d i e   S c h i r m a n o r d n u n g   26  

j e g e n   c h e m i s c h e   E i n w i r k u n g e n   s c h ü t z t .  

Für  g e m ä ß i g t e   A n f o r d e r u n g e n   kann   d i e   S c h i r m a n o r d n u n g   26  
z .H.   aus   e i n e m   S c h i r m g e f l e c h t   aus   v e r k u p f e r t e m   E i s e n   b e -  
s t e h e n ,   d . h .   a l s o   a u s   zwei   K o m p o n e n t e n ,   von  d e n e n   d i e   e i n e  
2in  M e t a l l   h o h e r   m a g n e t i s c h e r   P e r m e a b i l i t ä t   und   d i e   a n d e r e  
äin  M e t a l l   h o h e r   e l e k t r i s c h e r   L e i t f ä h i g k e i t   i s t .   Um  e i n e n  
m s r e i c h e n d e n   S c h u t z   zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   muß  e i n   s o l c h e s  

S c h i r m g e f   l e c h t   a b e r   e i n e   v e r g l e i c h s w e i s e   g r o ß e   D i c k e  
mf   w e i s e n ,   was  zu  e i n e m   e r h ö h t e n   G e w i c h t   d e s   K a b e l s  
' U h r t .   Ü b e r d i e s   i s t   es  s c h w i e r i g ,   m i t   e i n e m   s o l c h e n   G e -  
r e c h t   b e r e i t s   im  M a n t e l   e i n e   F e u c h t i g k e i t s s p e r r e   a u f z u -  
»auen  .  W e i t e r h i n   i s t   d e r   S c h i r m f a k t o r   r e l a t i v   g e r i n g .  
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B e s o n d e r s   b e v o r z u g t   i s t   d a h e r   d i e   in   den   F i g .   1  und  2 

w i e d e r g e g e b e n e   S c h i r m a n o r d n u n g   26,   d i e   aus   e i n e r   i n n e r e n  

S c h i c h t   28  und  e i n e r   z w e i t e n   S c h i c h t   29  b e s t e h t .   D i e  

i n n e r e   S c h i c h t   28  w i r d   von  e i n e r   F o l i e   e i n e s   M e t a l l s   m i t  

h o h e r   m a g n e t i s c h e r   P e r m e a b i l i t ä t ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e r  

M u - M e t a l l - F o l i e   g e b i l d e t ,   w ä h r e n d   d i e   z w e i t e   S c h i c h t   2 9 ,  
d i e   d i e   m i t t l e r e   S c h i c h t   d e s   M a n t e l s   3  b i l d e t ,   von  e i n e r  

F o l i e   e i n e s   M e t a l l s   h o h e r   e l e k t r i s c h e r   L e i t f ä h i g k e i t ,  

b e i s p i e l s w e i s e   e i n e r   A l u m i n i u m -   o d e r   K u p f e r f o l i e   g e b i l d e t  
w i r d   . 

Die  von  d e r   M u - M e t a l l - F o l i e   g e b i l d e t e   i n n e r e   S c h i c h t   2 8  

d e s   M a n t e l s   3  l i e g t   u n m i t t e l b a r   a u f   d e r   A u ß e n s e i t e   d e r  

z w e i t e n   S c h u t z s c h i c h t   12  d e s   K e r n s   2  a u f ,   i s t   g e g e n   d i e s e  

z w e i t e   S c h u t z s c h i c h t   12  a b e r   v e r s c h i e b b a r ,   w o d u r c h   d i e  

F l e x i b i l i t ä t   des   K a b e l s   1  e r h ö h t   und   e i n e   F a l t e n b i l d u n g  
a u c h   d a n n   v e r m i e d e n   w i r d ,   wenn  d a s   K a b e l   m i t   k l e i n e n  

K r ü m m u n g s r a d i e n   a b g e b o g e n   w i r d .   D ie   M u - M e t a l l - F o l i e   2 8  

i s t   so  um  den   K a b e l k e r n   2  h e r u m g e l e g t ,   daß  i h r e   L ä n g s -  
k a n t e n   p a r a l l e l   z u r   L ä n g s r i c h t u n g   d e s   K a b e l s   1  v e r l a u f e n  

und  s i c h   im  U b e r l a p p u n g s b e r e i c h   30  g e g e n s e i t i g   U b e r d e c k e n .  

Die  M u - M e t a l l - F o l i e   28  kann   m i t   e i n e m   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n  

C o p o l y m e r   b e s c h i c h t e t   s e i n ,   d a s   z u r   V e r s c h w e i ß u n g   d e r   s i c h  

ü b e r l a p p e n d e n   L ä n g s k a n t e n   d i e n t .   U n m i t t e l b a r   a u f   d e r   M u -  
M e t a l l - F o l i e   28  und  in  e l e k t r i s c h e m   K o n t a k t   m i t   i h r   l i e g t  
d a n n   d i e   A l u m i n i u m -   o d e r   K u p f e r - F o l i e   29  a u f ,   d i e   v o r z u g s -  
w e i s e   m i t   e i n e m   c o p o l y m e r e n ,   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   K u n s t -  
s t o f f   b e s c h i c h t e t   i s t .   Die  L ä n g s k a n t e n   d i e s e r   A l u m i n i u m -  
o d e r   K u p f e r - F o l i e   v e r l a u f e n   e b e n f a l l s   p a r a l l e l   z u r   L ä n g s -  
r i c h t u n g   d e s   K a b e l s   1  und  ü b e r d e c k e n   s i c h   g e g e n s e i t i g   i m  
U b e r l a p p u n g s b e r e i c h   31,   wo  s i e   m i t   H i l f e   d e r   c o p o l y m e r e n  
B e s c h i c h t u n g   so  m i t e i n a n d e r   v e r s c h w e i ß t   s i n d ,   daß  d i e  
M u m i n i u m -   o d e r   K u p f e r - F o l i e   29  e i n e   a b s o l u t   w a s s e r -   u n d  
3 a m p f d i c h t e   U m h ü l l u n g   f ü r   a l l e   i n n e r h a l b   l i e g e n d e n   T e i l e  
l e s   K a b e l s   b i l d e t .   Um  d i e   K u p f e r -   bzw.   A l u m i n i u m - F o l i e   29  
j e g e n   von  a u ß e n   kommende   c h e m i s c h e   E i n w i r k u n g e n   zu  s c h ü t z e n ,  
> e s i t z t   d e r   M a n t e l   3  e i n e   ä u ß e r e   S c h i c h t   27,  d i e   v o r z u g s -  
weise  a u s   P o l y ä t h y l e n   o d e r   e i n e m   ä h n l i c h e n   K u n s t s t o f f   b e -  
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s t e h t   und  d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   B e i m e n g u n g   e i n e r   e l e k t r i s c h  

l e i t f ä h i g e n   S u b s t a n z ,   wie  z . B .   Ruß  o d e r   G r a p h i t   e i n e   e l e k -  

t r i s c h e   L e i t f ä h i g k e i t   a u f w e i s t ,   d i e   v o r z u g s w e i s e   g r ö ß e r / g l e i c h   d e r  

e l e k t r i s c h e n   L e i t f ä h i g k e i t   d e s   E r d r e i c h e s   i s t ,   in   dem 

d a s   K a b e l   v e r l e g t   w e r d e n   s o l l ,   und  d i e   k l e i n e r   i s t ,   a l s  

d i e   e l e k   t r i s c h e   L e i t f ä h i g k e i t   d e r   d i e   m i t t l e r e   S c h i c h t  

29  b i l d e n d e n   A l u m i n i u m -   o d e r   K u p f e r - F o l i e .   D i e s e   F o l i e  

i B t   m i t   H i l f e   i h r e r   C o p o l y m e r b e s c h i c h t u n g   a u c h   m i t   d e r  

ä u ß e r e n   S c h i c h t   27  d e s   M a n t e l s   3  v e r s c h w e i ß t .  

Das  so  g e b i l d e t e   K a b e l   kann  d a n n   noch   m i t   e i n e m   N a g e t i e r -  

S c h u t z   u m g e b e n   w e r d e n ,   der   in  den   F i g u r e n   n i c h t   d a r g e s t e l l t  

i s t .   E b e n s o   kann  i n n e r h a l b   d e r   ä u ß e r e n   S c h i c h t   27  e i n  

in  den  F i g u r e n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e r   B l e i m a n t e l   v o r g e s e h e n  

w e r d e n ,   um  d a s   K a b e l i n n e r e   g e g e n   r a d i o a k t i v e   S t r a h l u n g  

zu  s c h ü t z e n .  

B e i   dem  e b e n   b e s c h r i e b e n e n   A u f b a u   d e s   K a b e l m a n t e l s   3 

ü b e r n i m m t   d i e   i n n e r e   S c h i c h t   28  aus  e i n e r   M u - M e t a l l - F o l i c  

p r i m ä r   den   S c h u t z   g e g e n   von  a u ß e n   k o m m e n d e   m a g e n t i s c h e  

F e l d e r ,   w ä h r e n d   d i e   von   e i n e r   K u p f e r -   o d e r   A l u m i n i u m -  

F o l i e   g e b i l d e t e   m i t t l e r e   S c h i c h t   29  e i n e n   F a r a d a y   '  s e h e n  

K ä f i g   b i l d e t ,   de r   g e g e n   e l e k t r i s c h e   F e l d e r   s c h ü t z t .  

U b e r r a s c h e n d   d a b e i   i s t ,   daß  d i e   Schu  t z w i r k u n g   d e r   m i t t -  

l e r e n   S c h i c h t   29  d u r c h   das   V o r h a n d e n s e i n   d e r   i n n e n l i e g e n -  

den  M u - M e t a l l - F o l i e   28  in  g a n z   e r h e b l i c h e m   Maße  v e r s t ä r k t  

w i r d ,   so  daß   t r o t z   d e r   g e r i n g e n   D i c k e   d e r   b e i d e n   F o l i e n  

d a s   E i n d r i n g e n   von  L ä n g s s p a n n u n g e n   in  d a s   K a b e l i n n e r e  

a u c h   dann   v e r m i e d e n   w i r d ,   wenn   e i n   B l i t z   in   d a s   K a b e l  

e i n s c h l ä g t .   Da  in  e i n e m   s o l c h e n   F a l l   d i e   m i t t l e r e   S c h i c h t  

29  des   K a b e l s   1  d i e   f ü r   den  B l i t z   " s i c h t b a r e   M a s s e "   aus  der  F e r n e  

oder   der  w e i t e r e n   Umgebung  der  E i n s c h l a g s t e l l e   in  de r en   u n m i t t e l b a r e  

Nähe   " v e r s c h l e p p t "   w ü r d e   d e r   B l i t z   d a n n ,   wenn   d i e   ä u ß e r e  

S c h i c h t   27  aus   e i n e m   e l e k t r i s c h   n i c h t   l e i t e n d e n   M a t e r i a l  

b e s t e h e n   w ü r d e ,   den  vom  E r d r e i c h   e i n e r s e i t s   und   d e r   m i t t l e r e n  
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S c h i c h t   29  a n d e r e r s e i t s   g e b i l d e t e n   K o n d e n s a t o r   d u r c h s c h l a g e n   u n d  

d a b e i   d ie   ä u ß e r e   S c h i c h t   27  z u m i n d e s t   ö r t l i c h   so  w e i t   b e s c h ä -  

d i g e n   bzw.  z e r s t ö r e n ,   daß  s i e   i h r e   S c h u t z w i r k u n g   g e g e n   c h e m i -  

s c h e   E i n w i r k u n g e n   an  d i e s e r   S t e l l e   n i c h t   mehr   a u s ü b e n   k ö n n t e .  

D a d u r c h ,   d a ß   d i e   ä u ß e r e   S c h i c h t   27  e i n e   z w i s c h e n   d e r   L e i t f ä h i g -  
k e i t   des  E r d r e i c h s   und   de r   L e i t f ä h i g k e i t   de r   m i t t l e r e n   S c h i c h t  

29  l i e g e n d e   L e i t f ä h i g k e i t   b e s i t z t ,   w i r d   d i e   B i l d u n g   e i n e s   d e r -  

a r t i g e n   K o n d e n s a t o r s   v e r m i e d e n   und  d i e   vom  B l i t z   in  d a s   E r d -  

r e i c h   e i n g e b r a c h t e   e l e k t r i s c h e   L a d u n g   kann   o h n e   Z e r s t ö r u n g  

a u f   d i e   m i t t l e r e   S c h i c h t   29  d e s   K a b e l m a n t e l s   3  g e l a n g e n   u n d  

ü b e r   d i e s e   S c h i c h t   i n   L ä n g s r i c h t u n g   z u r   "Masse"  h i n   k o n t i n u i e r -  

l i c h   a b f l i e ß e n .   Die  e r h ö h t e   L e i t f ä h i g k e i t   d e r   ä u ß e r e n   S c h i c h t  

27  e r l e i c h t e r t   d a b e i   d a s   Z u r ü c k f l i e ß e n   d e r   a u f   d e r   m i t t l e r e n  

S c h i c h t   29  b e f i n d l i c h e n   e l e k t r i s c h e n   L a d u n g e n   ü b e r   das   E r d -  

r e i c h   zur  " M a s s e " .  

In  F i g .   3  s i n d   d i e   A d e r n   7  e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K a b e l s   1 ,  

von   dem  n u r   d e r   K a b e l k e r n   2  und  d i e   e i n e   hohe   e l e k t r i s c h e  

L e i t f ä h i g k e i t   b e s i t z e n d e   S c h i c h t   29  d e s   M a n t e l s   w i e d e r g e g e b e n  

s i n d ,   an  dem  e i n e n   K a b e l e n d e   m i t   e i n e r   S t e u e r -   und  M e ß z e n -  

t r a l e   35  v e r b u n d e n ,   d i e   d u r c h   e i n e   g e s t r i c h e l t e   L i n i e   a n g e -  

d e u t e t   i s t .   D i e s e   S t e u e r -   und  M e ß z e n t r a l e   u m f a ß t   e i n e   R e i h e  

von   e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t u n g e n ,   d i e   d u r c h   den   B l o c k   36  s y m b o -  

l i s i e r t   s i n d   und  s o w o h l   zu r   A n s t e u e r u n g   de r   im  K a b e l   1  b e -  

f i n d l i c h e n   S c h a l t u n g s e i n h e i t e n   a l s   a u c h   zum  E m p f a n g ,   A u s -  

w e r t u n g   und  g e g e b e n e n f a l l s   z u r   A n z e i g e   d e r   von  d i e s e n   S c h a l -  

t u n g s e i n h e i t e n   g e l i e f e r t e n   I n f o r m a t i o n e n   a l s   a u c h   zu r   U b e r -  

w a c h u n g   und  R e g e l u n g   d e r   V e r s o r g u n g s s p a n n u n g   d i e n e n ,   d i e   ü b e r  

z w e i   de r   A d e r n   7  d e n   im  K a b e l   1  b e f i n d l i c h e n   S c h a l t u n g s e i n -  

h e i t e n   ( h i e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t )   z u g e f ü h r t   w i r d .   Zu  d i e s e m   Z w e c k  
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s t e h e n   d i e   e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t u n g e n   36  m i t   den   K a b e l a d e r n  

7  in  e l e k t r i s c h   l e i t e n d e r   V e r b i n d u n g .  

W e i t e r h i n   u m f a ß t   d i e   S t e u e r -   und  M e ß z e n t r a l e   35  e i n e   S t r o m -  

v e r s o r g u n g s e i n h e i t   39 ,   d i e   s o w o h l   f ü r   d i e   e l e k t r o n i s c h e n  

S c h a l t u n g e n   36  a l s   a u c h   fü r   d i e   im  K a b e l   1  b e f i n d l i c h e n  

S c h a l t u n g s e i n h e i t e n   d i e   zum  B e t r i e b   e r f o r d e r l i c h e   e l e k t r i s c h e  

E n e r g i e   l i e f e r t .  

P r i n z i p i e l l   k ö n n t e   d i e s e   e l e k t r i s c h e   E n e r g i e   aus   B a t t e r i e n  

e n t n o m m e n   w e r d e n ,   d o c h   i s t   v o r z u g s w e i s e   e i n   T r a n s f o r m a t o r  

40  v o r g e s e h e n ,   von  dem  l e d i g l i c h   d i e   P r i m ä r w i c k l u n g   42  u n d  

d i e   S e k u n d ä r w i c k l u n g   41  in  s y m b o l i s c h e r -   W e i s e   d a r g e s t e l l t  

s i n d .   D a r ü b e r   h i n a u s   u m f a ß t   d i e   S t e u e r -   und  M e ß z e n t r a l e   3 5  

e i n e   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e   S c h i r m a n o r d n u n g   44,  d i e   a l l e   T e i l e  

d e r   S t e u e r -   und  M e ß z e n t r a l e   35,  d i e   m i t   dem  K a b e l   1  in  e l e k -  

t r i s c h   l e i t e n d e r   V e r b i n d u n g   s t e h e n ,   d . h .   a l s o   i n s b e s o n d e r e  

d i e   e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t u n g e n   36  und  d i e   S t r o m v e r s o r g u n g s -  

e i n h e i t   39  u m s c h l i e ß t   und  g e g e n   von  a u ß e n   kommende   e l e k t r i s c h e  

S t ö r u n g e n   s c h ü t z t .   D i e s e   S c h i r m a n o r d n u n g   44  i s t   m i t   de r   e l e k -  

t r i s c h   gu t   l e i t e n d e n   S c h i c h t   29  des   K a b e l s   e l e k t r i s c h   l e i t e n d  

v e r b u n d e n ,   d i e   an  dem  d a r g e s t e l l t e n   s t u m p f e n   K a b e l e n d e   e i n e n  

e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   E n d a b s c h l u ß   45  a u f w e i s t .   W e i t e r h i n   i s t  

in  F i g .   3  z w i s c h e n   z w e i   " U n t e r b r e c h u n g e n   "  des   K a b e l s   1,  d i e  

l e d i g l i c h   d i e   g r o ß e   L a n g e   des   K a b e l s   s y m b o l i s i e r e n   s o l l e n ,  
e i n e   V e r b i n d u n g s e i n h e i t   50  d a r g e s t e l l t ,   in  d i e   von  zwei  Sei   t o n  
h e r   j e w e i l s   e i n   K a b e l a b s c h n i t t   e i n t r i t t .   Die  V e r b i n d u n g s e i n -  
h e i t   50  d i e n t   z u r   A u f n a h m e   von  S c h a l t u n g s e i n h e i t e n   51,  d i e  

n i c h t   d i r e k t   in  das   K a b e l   1  i n t e g r i e r t   w e r d e n   k ö n n e n   o d e r  

s o l l e n ,   a b e r   z u m i n d e s t   mi t   e i n i g e n   d e r   K a b e l a d e r n   7  in  e l e k -  

t r i s c h   l e i t e n d e r   V e r b i n d u n g   s t e h e n   und  ü b e r   d i e s e   z . B .   a u c h  

m i t   d e r   zu  i h r e m   B e t r i e b   e r f o r d e r l i c h e n   e l e k t r i s c h e n   E n e r g i e  

v e r s o r g t   w e r d e n .   Zum  S c h u t z   d i e s e r   S c h a l t u n g s e i n h e i t e n   51 

w e i s t   d i e   V e r b i n d u n g s e i n h e i t   50  e i n e   e l e k t r i s c h   g u t   l e i t e n d e  

S c h i r m a n o r d n u n g   52  a u f ,   d i e   m i t   A u s n a h m e   d e r   E i n -   und  A u s t r i t t s -  
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ü t J n u n g e n   r u r   das   K a b e l   1  d i e   S c h a l t u n g s e i n h e l t e n   51  v o l l -  

s t ä n d i g   u m s c h l i e ß t   und   m i t   d e n   e l e k t r i s c h   g u t   l e i t e n d e n  
S c h i c h t e n   29  d e r   K a b e l a b s c h n i t t e ,   m i t   d e n e n   d i e   V e r b i n d u n g s -  
e i n h e i t   50  v e r b u n d e n   i s t ,   so  in   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e m   K o n t a k t  
s t e h t ,   d a ß   s i e   e i n e n   T e i l   d e s   F a r a d a y   '  s e h e n   K ä f i g s   b i l d e t ,  
d e r   das   g e s a m t e   S y s t e m   u m s c h l i e ß t .   Obwohl   F i g .   3  nu r   e i n e  

e i n z i g e   V e r b i n d u n g s e i n h e i t   50  z e i g t ,   d i e   zwe i   K a b e l a b -  
s c h n i t t e   m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e t ,   kann   e i n e   V i e l z a h l   s o l c h e r  

V e r b i n d u n g s e i n h e i t e n   50  v o r g e s e h e n   s e i n ,   d i e   je   nach   D e -  
d a r f   j e w e i l s   auch   m e h r   a l s   z w e i   K a b e l a b s c h n i t t e   m i t e i n a n d e r  
v e r b i n d e n   k ö n n e n .  

W e s e n t l i c h   i s t ,   daß   d i e   S c h i r m a n o r d n u n g e n   44  und  52,  d i e  
e l e k t r i s c h   g u t   l e i t e n d e n   S c h i c h t e n   29  und  d e r   o d e r   d i e   E n d -  
a b s c h l ü s s e   4  5  e i n e n   v o l l s t ä n d i g   g e s c h l o s s e n e n   F a r a d a y   '  s e h e n  

K ä f i g   b i l d e n ,   d e r   an  k e i n e r   S t e l l e   von  e l e k t r i s c h e n   L e i t e r n  
d u r c h b r o c h e n   w i r d .   Da  d i e   P r i m ä r w i c k l u n g   4  2  d e s   T r a n s f o r -  
m a t o r s   40  in   i r g e n d e i n e r   W e i s e   an  e i n   S t r o m v e r s o r g u n g s n e t z  

a n g e s c h l o s s e n   w e r d e n   s o l l ,   i s t   s i e   a u ß e r h a l b   d e r   S c h i r m a n o r d -  

n u n g   44  a n g e o r d n e t ,   w ä h r e n d   s i c h   d i e   S e k u n d ä r w i c k l u n g   41  i n n e r -  
h a l b   des   F a r a d a y   1  s e h e n   K ä f i g s   b e f i n d e t .   Die  z u r   S t r o m v e r s o r -  

g u n g   d e r   e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t u n g e n   36  s o w i e   d e r   S c h a l t u n g s -  
e i n h e i t e n   10  im  K a b e l   1  e r f o r d e r l i c h e   E n e r g i e   w i r d   a l s o   a u f  
r e i n   m a g n e t i s c h e m   Weg  von  a u ß e n   in  den   F a r a d a y   '  s e h e n   K ä f i g  
ei  n g e s p e i s   t  . 

Wenn  es  e r f o r d e r l i c h   i s t ,   z w i s c h e n   den   Enden   d e s   K a b e l s   d u r c h  
den  F a r a d a y   ' s e h e n   K ä f i g   h i n d u r c h   I n f o r m a t i o n e n   e i n -   bzw.  a u s -  
z u s p e i s e n ,   so  e r f o l g t   d i e s   a u s s c h l i e ß l i c h   m i t   H i l f e   v o n  
N i c h t l e i t e r n ,   z . B .   m i t   H i l f e   von  L i c h t l e i t f a s e r n ,   l ä n g s   d e r e r  
Ice ine   e l e k t r i s c h e n   L a d u n g e n   in   das   I n n e r e   d e s   K ä f i g s   g e -  
D r a c h t   w e r d e n   k ö n n e n .   Von  d e n   e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t u n g e n   36 

e r z e u g t e   D a t e n   k ö n n e n   i n n e r h a l b   des   F a r a d a y   '  s e h e n   K ä f i g s   z u r  

\ n z e i g e   g e b r a c h t   w e r d e n ,   w o b e i   d i e   A b l e s u n g   d e r   A n z e i g e e i n -  
l e i t e n   d u r c h   e i n e   Ö f f n u n g   d e s   K ä f i g s   h i n d u r c h   a u f   o p t i s c h e m  
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Wege  e r f o l g t .   S o l l e n   d i e s e   D a t e n   an  a n d e r e   E i n h e i t e n   ü b e r -  

t r a g e n   w e r d e n ,   so  e r f o l g t   a u c h   i h r e   A u s g a b e   a u s   d e r   S t e u e r -  

und  M e ß z e n t r a l e   au f   o p t i s c h e m   Weg,  w ie   d i e s   d u r c h   d i e   i n  

e i n e r   P f e i l s p i t z e   e n d e n d e   L i c h t l e i t f a s e r   53  s y m b o l i s i e r t  

i s t .  
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- P a t e n t a n s p r ü c h e -  

.  K a b e l ,   d e s s e n   L e i t e r   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   m i t   e i n e r   V i e l z a h l  

von  e l e k t r i s c h e n   S c h a l t u n g s e i n h e i t e n ,   d i e   i n s b e s o n d e r e  

M e ß f ü h l e r   u m f a s s e n ,   e l e k t r i s c h   l e i t e n d   v e r b u n d e n   s i n d ,  
d i e   in  A b s t ä n d e n   ü b e r   d i e   L ä n g e   d e s   K a b e l s   v e r t e i l t   im  

I n n e r e n   d e s   K a b e l k e r n s   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d e r   von  e i n e m  

M a n t e l   u m g e b e n   i s t ,   d e r   e i n e   S c h i c h t   aus   e i n e m   M a t e r i a l  

h o h e r   e l e k t r i s c h e r   L e i t f ä h i g k e i t   und  e i n e   d i e s e   S c h i c h t  

u m g e b e n d e   ä u ß e r e   S c h i c h t   u m f a ß t ,   d i e   zum  S c h u t z   g e g e n  
von  a u ß e n   kommende   c h e m i s c h e   E i n w i r k u n g e n   d i e n t ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t   ,  d a ß   d e r   M a n t e l   (3)  w e i t e r -  

h i n   e i n e   i n n e r e   S c h i c h t   (28)  aus   e i n e m   M a t e r i a l   h o h e r   m a g -  
n e t i s c h e r   P e r m e a b i l i t ä t   u m f a ß t ,   d i e   i n n e r h a l b   d e r   d i e  

m i t t l e r e   S c h i c h t   (29)  des   M a n t e l s   (3)  b i l d e n d e n   S c h i c h t  

aus   e i n e m   M a t e r i a l   h o h e r   e l e k t r i s c h e r   L e i t f ä h i g k e i t   a n -  

g e o r d n e t   i s t .  
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iNciutri  n a c n   n n a p r u c n   i  ,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  
n e t ,   daß   d i e   i n n e r e   S c h i c h t   (28)  des   M a n t e l s   (3)  a u s  
e i n e m   M u - M e t a l l   und  d i e   m i t t l e r e   S c h i c h t   (29)  des   M a n t e l s  
aus   A l u m i n i u m   o d e r   K u p f e r   b e s t e h t .  

K a b e l   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  d i e   m i t t l e r e   S c h i c h t   (29)  d e s  
M a n t e l s   (3)  e i n e   F o l i e   aus   e i n e m   M e t a l l   h o h e r   e l e k t r i s c h e r  
L e i t f ä h i g k e i t   i s t ,   d i e   so  um  d i e   i n n e r e   S c h i c h t   (28)  d e s  
M a n t e l s   (2)  h e r u m g e l e g t   i s t ,   daß  s i c h   i h r e   s i c h   in  L ä n g s -  
r i c h t u n g   e r s t r e c k e n d e n   H a n d e r   U b e r l a p p e n ,   und  daß  d e r  
U b e r l a p p u n g s b e r e i c h   (31)  d i e s e r   R a n d e r   a l s   D a m p f s p e r r e  
a u s g e b i l d e t   i s t .  

K a b e l   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   m i t t l e r e   S c h i c h t   ( 2 9 )  
äes   M a n t e l s   (3)  mi t   de r   ä u ß e r e n   S c h i c h t   (27)  des   M a n t e l s  
(3)  v e r s c h w e i ß t   i s t .  

< a b e l   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h   g  e  -  
c e n n z e i c h n e t   ,  daß   d i e   m i t t l e r e   S c h i c h t   ( 2 9 )  
les  M a n t e l s   (3)  u n d / o d e r   d i e   i n n e r e   S c h i c h t   (28)  d e s  
l a n t e l s   (3)  j e w e i l s   mi t   e i n e m   zum  V e r s c h w e i ß e n   d e r   S c h i c h t  
!28,  29)  d i e n e n d e n ,   e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e n   C o p o l y m e r   b e -  
i c h i c h t e t   i s t .  

a b e l   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h   g  e  -  
e n n z e i c h n e t   ,  daß  d i e   ä u ß e r e   S c h i c h t   ( 2 7 )  

es  M a n t e l s   (3)  ,  d i e   zum  S c h u t z   g e g e n   von  a u ß e n   k o m m e n d e  
h e m i s c h e   E i n w i r k u n g e n   d i e n t ,   f l a m m w i d r i g   i s t .  
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7.  K a b e l   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   ä u ß e r e   S c h i c h t   ( 2 7 )  

d e s   M a n t e l s   (3)  ,  d i e   zum  S c h u t z   g e g e n   von  a u ß e n   k o m m e n d e  

c h e m i s c h e   E i n w i r k u n g e n   d i e n t ,   e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g   i s t .  

8.  K a b e l ,   d e s s e n   L e i t e r   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   m i t   e i n e r   V i e l -  

z a h l   von  e l e k t r i s c h e n   S c h a l t u n g s e i n h e i t e n ,   d i e   i n s b e s o n d e r e  

M e ß f ü h l e r   u m f a s s e n ,   e l e k t r i s c h   l e i t e n d   v e r b u n d e n   s i n d ,   d i e  

in   A b s t ä n d e n   ü b e r   d i e   L ä n g e   des   K a b e l s   v e r t e i l t   im  I n n e r e n  

d e s   K a b e l k e r n s   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d e r   von  e i n e m   M a n t e l   u m -  

g e b e n   i s t ,   d e r   e i n e   S c h i c h t   aus  e i n e m   M a t e r i a l   h o h e r   e l e k -  

t r i s c h e r   L e i t f ä h i g k e i t   und  e i n e   d i e s e   S c h i c h t   u m g e b e n d e  

ä u ß e r e   S c h i c h t   u m f a ß t ,   d i e   zum  S c h u t z   g e g e n   von  a u ß e n  

k o m m e n d e   c h e m i s c h e   E i n w i r k u n g e n   d i e n t ,   d a d u r c h   g  e  -  

k e n n z e i c h n e t   ,  daß  d i e   ä u ß e r e   S c h i c h t   ( 2 7 )  

d e s   M a n t e l s   (3)  e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g   i s t .  

9.  K a b e l   n a c h   A n s p r u c h   7  o d e r   8,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t   ,  daß  d i e   e l e k t r i s c h e   L e i t f ä h i g k e i t   d e r  

ä u ß e r e n   S c h i c h t   (27)  des   M a n t e l s   (3)  g r ö ß e r / g l e i c h   d e r  

e l e k t r i s c h o n   L e i t f ä h i g k e i t   des   u m g e b e n d e n   M e d i u m s ,   i n  

dem  das   K a b e l   (1)  v e r l e g t   w e r d e n   s o l l ,   und  k l e i n e r   a l s  

d i e   e l e k t r i s c h e   L e i t f ä h i g k e i t   d e r   S c h i c h t   (29)  J s t ,   d i e  

aus   e i n e m   M a t e r i a l   h o h e r   e l e k t r i s c h e r   L e i t f ä h i g k e i t   b e -  

s t e h t   . 

10.  K a b e l   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   7  b i s   9,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t   ,  daß  d i e   ä u ß e r e   S c h i c h t   ( 2 7 )  

d e s   M a n t e l s   (3)  aus   e i n e m   K u n s t s t o f f   b e s t e h t ,   de r   m i t  

e i n e m   s e i n e   e l e k t r i s c h e   L e i t f ä h i g k e i t   b e w i r k e n d e n   M a -  

t e r i a l   g e f ü l l t   i s t .  
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11.  K a b e l   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   b e i   d e m  

m i n d e s t e n s   e i n   Ende  mi t   e i n e r   S t e u e r -   und  M e ß z e n t r a l e  

z u r   A n s t e u e r u n g   d e r   S c h a l t u n g s e i n h e i t e n   u n d / o d e r   z u r   E r -  

f a s s u n g   und  A u s w e r t u n g   d e r   von  den   S c h a l t u n g s e i n h e i t e n  

g e l i e f e r t e n   I n f o r m a t i o n e n   v e r b u n d e n   i s t ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  
z e i c h n e t   ,  daß  z u m i n d e s t   d i e   e i n e   h o h e   e l e k t r i s c h e  

L e i t f ä h i g k e i t   b e s i t z e n d e   S c h i c h t   (29)  d e s   M a n t e l s   ( 3 )  

mi t   e i n e r   in  d e r   S t e u e r -   und  M e ß z e n t r a l e   (35)  v o r g e s e h e n e n ,  
s ä m t l i c h e   d o r t   b e f i n d l i c h e n   m i t   dem  K a b e l   (1)  in  e l e k -  

t r i s c h   l e i t e n d e r   V e r b i n d u n g   s t e h e n d e n   S c h a l t u n g s t e i l e  

(36 ,   39)  u m s c h l i e ß e n d e n   S c h i r m a n o r d n u n g   (44)  e l e k t r i s c h  

l e i t e n d   so  v e r b u n d e n   i s t ,   daß  d a s   g e s a m t e   S y s t e m   in  e i n e m  

F a r a d a y   '  s e h e n   K ä f i g   (44 ,   29,  45)  e i n g e s c h l o s s e n   i s t .  

12.  K a b e l ,   d e s s e n   L e i t e r   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   m i t   e i n e r   V i e l -  

z a h l   von  e l e k t r i s c h e n   S c h a l t u n g s e i n h e i t e n   ,  d i e   i n s b e s o n -  

d e r e   M e ß f ü h l e r   u m f a s s e n ,   e l e k t r i s c h   l e i t e n d   v e r b u n d e n   s i n d ,  

d i e   in  A b s t ä n d e n   ü b e r   d i e   L ä n g e   d e s   K a b e l s   v e r t e i l t   i m  

I n n e r e n   des   K a b e l k e r n s   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d e r   von  e i n e m  

M a n t e l   u m g e b e n   i s t ,   d e r   e i n e   S c h i c h t   aus   e i n e m   M a t e r i a l  

h o h e r   e l e k t r i s c h e r   L e i t f ä h i g k e i t   und  e i n e   d i e s e   S c h i c h t  

u m g e b e n d e   ä u ß e r e   S c h i c h t   u m f a ß t ,   d i e   zum  S c h u t z   g e g e n  

von  a u ß e n   kommende   c h e m i s c h e   E i n w i r k u n g e n   d i e n t ,   und  b e i  

dem  m i n d e s t e n s   e i n   Ende  m i t   e i n e r   S t e u e r -   und  M e ß z e n t r a l e  

z u r   A n s t e u e r u n g   d e r   S c h a l t u n g s e i n h e l t e n   u n d / o d e r   z u r   E r -  

f a s s u n g   und  A u s w e r t u n g   d e r   von  den   S c h a l t u n g s e i n h e i t e n  

g e l i e f e r t e n   I n f o r m a t i o n e n   v e r b u n d e n   i s t ,   d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t   ,  daß  z u m i n d e s t   d i e   e i n e   h o h e  

e l e k t r i s c h e   L e i t f ä h i g k e i t   b e s i t z e n d e   S c h i c h t   (29)  d e s  

M a n t e l s   (3)  m i t   e i n e r   in  d e r   S t e u e r -   und  M e ß z e n t r a l e  

(35)  v o r g e s e h e n e n ,   s ä m t l i c h e   d o r t   b e f i n d l i c h e n ,   mi t   d e m  

K a b e l   (1)  in  e l e k t r i s c h   l e i t e n d e r   V e r b i n d u n g   s t e h e n d e n  

S c h a l t u n g s t e i l e   (36 ,   39)  u m s c h l i e ß e n d e n   S c h i r m a n o r d n u n g  

(44)  e l e k t r i s c h   l e i t e n d   so  v e r b u n d e n   i s t ,   daß  das   g e s a m t e  
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S y s t e m   in   e i n e m   F a r a d a y   '  s e h e n   K ä f i g   (44,   29,   45)  e i n g e -  
s c h l o s s e n   i s t .  

13.  K a b e l   n a c h   A n s p r u c h   11  o d e r   12,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t   ,  daß  d i e   S t r o m v e r s o r g u n g   d e r   im  K a b e l  
(1)  b e f i n d l i c h e n   S c h a l t u n g s e i n h e i t e n   (10)  von  de r   S t e u e r -  

und  M e ß z e n t r a l e   (35)   h e r   m i t   H i l f e   e i n e r   i n n e r h a l b   d e s  

F a r a d a y   ' s e h e n   K ä f i g s   (44 ,   29 ,   45)  a n g e o r d n e t e n   B a t t e r i e -  

a n o r d n u n g   e r f o l g t .  

14.  K a b e l   n a c h   A n s p r u c h   11  o d e r   12,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t   ,  daß  d i e   S t r o m v e r s o r g u n g   d e r   im  K a b e l  
(1)  b e f i n d l i c h e n   S c h a l t u n g s e i n h e i t e n   (10)  von  d e r  

S t e u e r -   und   M e ß z e n t r a l e   (35)   h e r   m i t   H i l f e   e i n e r   S t r o m -  

v e r s o r g u n g s e i n h e i t   (39)  e r f o l g t ,   d i e   e i n e n   T r a n s f o r m a t o r  

(40)  u m f a ß t ,   d e s s e n   P r i m ä r w i c k l u n g   (42)  a u ß e r h a l b   u n d  
d e s s e n   S e k u n d ä r w i c k l u n g   (41)   i n n e r h a l b   des  F a r a d a y   *  s e h e n  

K ä f i g s   ( 4 4 ,   29,  45)  a n g e o r d n e t   i s t .  

.  K a b e l   n a c h   e i n e m .   d e r   A n s p r ü c h e   11  b i s   14,  b e i   dem  e i n z e l n e  

K a b e l a b s c h n i t t e   d u r c h   V e r b i n d u n g s e i n h e i t e n   m i t e i n a n d e r   v e r -  

b u n d e n   s i n d ,   d i e   z u r   A u f n a h m e   w e i t e r e r ,   mi t   K a b e l a d e r n   i n  

e l e k t r i s c h   l e i t e n d e r   V e r b i n d u n g   s t e h e n d e r   S c h a l   t u n g s e l n h e i   t o n  

d i e n e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   ,  daß  j e d e  

V e r b i n d u n g s e i n h e i t   (50)  e i n e   e i g e n e   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e  

S c h i r m a n o r d n u n g   (52)   a u f w e i s t ,   d i e   m i t   den  e i n e   h o h e  

e l e k t r i s c h e   L e i t f ä h i g k e i t   b e s i t z e n d e n   S c h i c h t e n   (29,   2 9 )  

d e r   in  d i e   j e w e i l i g e   V e r b i n d u n g s e i n h e i t   (50)  e i n m ü n d e n d e n  

K a b e l a b s c h n i t t e   so  in  e l e k t r i s c h   l e i t e n d e r   V e r b i n d u n g  

s t e h t ,   daß  s i e   T e i l   des   F a r a d a y   '  s e h e n   K ä f i g s   i s t ,   d e r  

d a s   G e s a m t s y s t e m   u m s c h l i e ß t .  
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16.  K a b e l   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   15,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t   ,  daß  d e r   M a n t e l   (3)  e i n e  

w e i t e r e ,   zu r   S t r a h l u n g s a b s c h i r m u n g   d i e n e n d e   S c h i c h t   u m -  

f a ß t ,   d i e   i n n e r h a l b   d e r   ä u ß e r e n   S c h i c h t   (27)  a n g e o r d n e t  
i s t .  

17.  K a b e l ,   i n s b e s o n d e r e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   ,  daß  d i e   L e i t e r  

(16)  und  d i e   S c h a l t u n g s e i n h e i t e n   (10)   in  e i n e   d i e   i n n e r e  

S c h u t z s c h i c h t   (5)  des   K e r n s   (2)  b i l d e n d e   M a s s e   e i n g e -  
b e t t e t   s i n d .  

18.  K a b e l   nach   A n s p r u c h   17,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   d i e   i n n e r e   S c h u t z s c h i c h t   (5)  des  K e r n s  

(2)  b i l d e n d e   M a s s e   e i n   I s o l a t o r   i s t .  

19.  K a b e l   n a c h   A n s p r u c h   17,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   d i e   i n n e r e   S c h u t z s c h i c h t   (5)  des   K e r n s  
(2)  b i l d e n d e   M a s s e   e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g   i s t   und  d a ß  
z w i s c h e n   i h r   und   z u m i n d e s t   den  e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   T e i l e n  
d e r   S c h a l t u n g s e i n h e i t e n   (10)   und  d e r   L e i t e r   (16)  des   K a b e l s  

(1)  e i n   d ü n n e r   F i l m   aus  i s o l i e r e n d e m   M a t e r i a l   v o r g e s e h e n  
i s t .  

20.  K a b e l   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  7  b i s   19,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t   ,  daß  f ü r   d i e   i n n e r e   S c h u t z s c h   j  c h t  
(5)  d e s   K e r n s   (2)  e i n e   Z u g e n t l a s t u n g   (14)  v o r g e s e h e n   i s t .  

21.  K a b e l   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  7  b i s   20,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t   ,  daß  im  Kern   (2)  des   K a b e l s  
(1)  ü b e r   de r   i n n e r e n   S c h u t z s c h i c h t   (5)  e i n e   z w e i t e  

S c h u t z s c h i c h t   (12)  a n g e o r d n e t   i s t ,   g e g e n   d i e   d i e   i n n e r e  
S c h u t z s c h i c h t   (5)  b e w e g l i c h   i s t .  

12.  K a b e l   n a c h   A n s p r u c h   21,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   z w e i t e   S c h u t z s c h i c h t   (12)  e i n   I s o l a t o r  
i s t .  
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^ j .   K a u e i   n a c n   A n s p r u c h   zv,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  
n e t ,   daß  d i e   z w e i t e   S c h u t z s c h i c h t   (12)  e l e k t r i s c h  
l e i t f ä h i g   i s t .  

2  4.  K a b e l   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   23,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t   ,  daß   d i e   i n n e r e   S c h i c h t   ( 2 7 )  
des   M a n t e l s   (3)  a u f   d e r   A u ß e n s e i t e   d e s   K e r n s   (2)  a u f l i e g t  
und  g e g e n   den  Kern   (2)  b e w e g l i c h   i s t .  

25.  Kabe l   n a c h   ' e i   nein  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   24,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t   ,  daß   d i e   S c h a l t u n g s e i n h e i t e n  
(10)  a l s   i n t e g r i e r t e   S c h a l t u n g e n   u n d / o d e r   a l s   H y b r i d -  

s c h a l t u n g e n   a u f g e b a u t   s i n d .  

26.   K a b e l   n a c h   A n s p r u c h   2-5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  
n e t ,   daß  j e d e   S c h a l t u n g s e i n h e i t   (10)  e i n   S u b s t r a t  
(20)  u m f a ß t ,   d a s   d i e   e l e k t r o n i s c h e n   u n d / o d e r   e l e k t r i s c h e n  

B a u e l e m e n t e   t r ä g t   und  L e i t b a h n e n   z u r   e l e k t r i s c h e n   V e r -  
b i n d u n g   d i e s e r   B a u e l e m e n t e   s o w i e   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e   A n -  
s c h l u ß f   l a c h e n   a u f w e i s t ,   ü b e r   d i e   es  m i t   den  L e i t e r n   ( 1 6 )  
des   K a b e l s   (1)  e l e k t r i s c h   l e i t e n d   v e r b u n d e n   i s t .  

!7.  K a b e l   n a c h   A n s p r u c h   26,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  
n e t ,   daß  d a s   S u b s t r a t   (20)  A n s c h l u ß b c i n c h e n   ( 1 8 )  
a u f w e i s t ,   m i t   d e r e n   H i l f e   s e i n e   L e i t b a h n e n   m i t   den  L e i t e r n  
(16)  des   K a b e l s   (1)  e l e k t r i s c h   l e i t e n d   v e r b u n d e n   s i n d .  

8.  K a b e l   n a c h   A n s p r u c h   .27,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  s i c h   d i e   A n s c h l u ß b e i n c h e n   (18)  im  w e s e n t -  
l i c h e n   in  L ä n g s r i c h t u n g   d e s   K a b e l s   (1)  ü b e r   e i n e   K a n t e  
d e s   S u b s t r a t s   (20)  h i n w e g   e r s t r e c k e n   und   e i n e n   b o g e n -  
f ö r m i g   g e k r ü m m t e n ,   s e i t l i c h   s c h a r f k a n t i g e n   A b s c h n i t t   ( 2 4 )  
a u f w e i s e n ,   d e r   s i c h   k o n v e x   b i s   k n a p p   u n t e r   d i e   O b e r f l ä c h e   d e r  
i n n e r e n   S c h u t z s c h i c h t   (5)  d e s   K e r n s   (2)  e r s t r e c k t .  
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2  9.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   K a b e l s ,   d e s s e n   L e i t e r  

z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   m i t   e i n e r   V i e l z a h l   von  e l e k t r i s c h e n  

S c h a l t u n g s e i n h e i t e n ,   d i e   i n s b e s o n d e r e   M e ß f ü h l e r   u m f a s s e n ,  

e l e k t r i s c h   l e i t e n d   v e r b u n d e n   s i n d ,   d i e   in  A b s t ä n d e n   ü b e r  

d i e   L ä n g e   des   K a b e l s   v e r t e i l t   im  I n n e r e n   d e s   K a b e l k e r n s  

a n g e o r d n e t   s i n d ,   d e r   von  e i n e m   m e h r s c h i c h t i g e n   M a n t e l  

u m g e b e n   i s t ,   i n s b e s o n d e r e   nach   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   ,  d a ß  

z u n ä c h s t   d i e   e l e k t r i   s e h e n   S c h a l t u n g s e i n h e i t e n   (10)  m i t  

L e i t e r n   (16)  d e s   K a b e l s   (1)  e l e k t r i s c h   l e i t e n d   v e r b u n d e n  

und  d a n n   g e m e i n s a m   m i t   d i e s e n   v o l l s t ä n d i g   in   e i n e   M a s s e  

e i n g e b e t t e t   w e r d e n ,   d i e   d i e   i n n e r e   S c h u t z s c h i c h t   ( 5 )  

des   K e r n s   (2)  d e s   K a b e l s   (1)  b i l d e t .  

30  .  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   29  ,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t   ,  daß  d a s   E i n b e t t e n   k o n t i n u i e r l i c h ,  

i n s b e s o n d e r e   d u r c h   E i n e x t r   u d i e r e n   d e r   L e i t e r   (16)  u n d  

d e r   S c h a l t u n g s e i n h e i t e n   (10)  in  e i n e   z u n ä c h s t   f l i e ß -  

f ä h i g e   und  s i c h   d a n n   v e r f e s t i g e n d e   Masse   e r f o l g t .  

3  1.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   2  9  o d e r   3 0 ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t   ,  daß  d i e   L e i t e r   (16)  z u n ä c h s t  

e i n z e l n e   D r ä h t e   o d e r   L i t z e n   s i n d ,   d i e   e r s t   d a d u r c h  

m e c h a n i s c h   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   w e r d e n ,   daß   s i e   m i t  

den  S c h a l t u n g s e i n l i e i   ten   (10)  v e r b u n d e n   w e r d e n .  

32.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   29  o d e r   30 ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t   ,  daß  d i e   L e i t e r   (16)   b e r e i t s  

vor   i h r e r   V e r b i n d u n g   m i t   den   S c h a l t u n g s e i n h e i t e n   ( 1 0 )  

m e c h a n i s c h   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  

33.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   29  b i s   32 ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t   ,  daß   d i e   L e i t e r   ( 1 6 )  

vor   dem  E i n b e t t e n   z u m i n d e s t   ü b e r   e i n e n   T e i l   i h r e s   U m f a n g s  

und  z u m i n d e s t   ü b e r   T e i l e   i h r e r   L ä n g e   h i n w e g   b l a n k   s i n d .  
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j h .   v u i i a n r e n   n a c n   e i n e m   a e r   A n s p r ü c h e   b i s   32,   d a d u r c h  
g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   d i e   L e i t e r   ( 1 6 )  
b e r e i t s   v o r   dem  E i n b e t t e n   von  e i n e r   i s o l i e r e n d e n   H ü l l e  
(17)  u m g e b e n   s i n d ,   d i e   z u r   H e r s t e l l u n g   d e r   e l e k t r i s c h  
l e i t e n d e n   V e r b i n d u n g   d e r   L e i t e r   (16)   m i t   den   S c h a l t u n g s -  
e i n h e i t e n   (10)  t e i l w e i s e   e n t f e r n t   u n d / o d e r   m e c h a n i s c h  
d u r c h s t o ß e n   w i r d .  

v u i L d n i u i   jidcn  e i n e m   a e r   A n s p r ü c h e   29  b i s   32,  d a d u r c h  
g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   d i e   i n n e r e   S c h u t z -  
s c h i c h t   (5)  des  K e r n s   (2)  m i t   e i n e r   z w e i t e n   S c h u t z -  
s c h i c h t   u m g e b e n   w i r d ,   d i e   g e g e n   d i e   i n n e r e   S c h u t z s c h i c h t  
(5)  b e w e g l i c h   i s t .  

16.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   29  b i s   35 ,   d a d u r c h  
g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   d e r   Ke rn   (2)  d e s  
K a b e l s   (1)  m i t   e i n e m   M a n t e l   (3)  u m g e b e n   w i r d ,   d e r   d e n  
Kern   (2)  g e g e n   e l e k t r i s c h e ,   m a g n e t i s c h e   und  c h e m i s c h e  
E i n w i r k u n g e n   s c h ü t z t .  
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