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@ Druckknopfbetiatigter Uberstromschutzschalter.

() Die Erfindung betrifft einen druckknopfbetatigten
Uberstromschutzschalter mit Bimetallausiésung zum Ein-
stecken in Flachsicherungssockel. Der Schutzschalter ent-
héit einen Bimetallkontaktarm (4) und einen Festkontak-
tarm (5), die als nebeneinanderliegende, jeweils langge-
streckte, etwa flachquaderférmige Stanzteile ausgebildet
sind. thre Haupterstreckungsebenen liegen im Bereich ih-
rer aus einem Geh&use herausgefiihrten Einsteckenden
{6,7) gleichebig und im Bereich ihrer gehiuseinneren Frei-
enden (11, 12) parallel beabstandet. Am Freiende (11) des
Bimetallkontaktarmes (4) ist eine Bimetallschnappscheibe
(13} einseitig befestigt, die sich quer zur Einsteckrichtung
(22) der Kontaktarme (4,5) erstreckt. Mit ihrem dem Befe-
stigungsende gegeniberliegenden Schwenkende (14)
iberlappt sie das Freiende (12) des Festkontaktarmes (5)
und liegt am Festkontakt (16) in nicht erhitzter Ruhestel-
lung unter Vorspannung an. Bimetall- {4) und Festkontak-
tarm (5) sind mit ihrem Mittenbereich (8) formschlOssig in
sinem aus formbesténdigen, spritz- oder gieBbaren Kun-
ststoffisoliermaterial gefertigten Sockel (3) eingebettet,
der einen Wandteil des Schaltergehauses bildet. Der Bime-
talikontaktarm (4) weist an seiner gehauseinneren
Austrittsstelle (17) aus dem Sockel (3) eine Schwachstelle
(Stanzioch 18) als Justier-Sollbiegestelle auf.
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Druckknopfbetdtigter Uberstromschutzschalter

Die Erfindung betrifft einen Uberstromschutzschalter
mit Bimetallausl&sung zum Einstecken in Flachsiche-
rungssockel mit den im Oberbegriff des Anspruches 1
angegebenen Merkmalen.

Derartige Schalter sind aus DE-A 33 42 144
(= US-A-4 573 031) bekannt. Sie weisen sehr kleine Ab-
messungen auf und kidnnen daher als Ersatz von Flach-
Schmelzsicherungen verwendet werden. Sie bestehen im
wesentlichen aus einem Gehduse, zwischen dessen Seiten-
wdnden zwei Kontaktelemente gehalten sind. Bei diesen
beiden Kontaktelementen handelt es sich um einen Bime-
tallkontakarm und einen Festkontaktarm, die als neben-
einanderliegende, jeweils langestreckte, etwa flach-
quaderfiormige Stanzteile ausgebildet sind. Die aus dem
Gehduse herausstehenden Enden der beiden Kontaktarme
sind mit ihren Haupterstreckungsebenen gleichebig ange-
ordnet. Im Bereich ihrer geh&useinneren Freienden sind
diese Haupterstreckungsebenen parallel beabstandet.
Durch diesen seitlichen Versatz ist es méglich, daB
die dazwischen angeordnete Bimetallschnappscheibe etwa
in der Haupterstreckungsebene des Bimetallkontaktarmes
liegt und gleichzeitiq den Festkontaktarm iiberlappt.
Die Schnappbewegung kann also zu beiden Seiten der

Haupterstreckungsebene des Bimetallkontaktarmes statt-
finden.

Am Freiende des Bimetallkontaktarmes ist die Bimetall-
schnappscheibe einseitig befestigt. Sie erstreckt sich
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quer zur Einsteckrichtung der Kontaktarme und liber-
lappt mit ihrem Befestigungsende das gegenliberliegende
Schwenkende des Freiendes des Festkontaktarmes. Mit
ihrem am Schwenkende angebrachten Bimetallkontakt
liegt die Bimetallschnappscheibe am Festkontakt in
nicht erhitzter Ruhestellung und Vorspannung an.

Nachteilig an den bekannten derartigen Uberstromschutz-
schaltern ist, daB die beiden Kontaktarme etwa gleich-
ebig durch die Teilfuge zwischen den beiden Gehause-
Halbschalen hindurchgefiihrt sind, aus denen das Schal-
tergehduse gebildet ist. Die Kontaktarme liegen dabei
in speziellen Formausnehmungen der Gehduse-Halbschalen
ein und werden beispielsweise durch eine Stift-Loch-
Verbindung fixiert. Die Starrheit diese Fixierung ist
jedoch nicht sehr groB und stabilisiert nicht ausrei-
chend die relative Lage der beiden Kontaktarme zueinan-
der. Durch die relativ hohen Fertigungstoleranzen und
die zweiteilige Ausbildung des Gehduses ist eine gegen-
seitige Verschiebung der Kontaktarme leicht mdglich.
Dadurch wird die Ausldsecharakteristik eines derarti-
gen Uberstromschutzschalters stark beeinfluBt. In der
Praxis bedeutet dies eine hohe AusschuBrate und eine
relativ breite Streuung des Ausldsezeitpunktes.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Ausldse-
charakteristik derartiger Schalter in engeren Toleranz-
bereichen zu halten und den Schalter nach dem Zusammen-
bau in seinen wesentlichen Funktionselementen einfach
justierbar zu machen.

Diese Aufgabe wird gemdB den kennzeichnenden Merkmalen
des Anspruches 1 dadurch geldst, daB Bimetall- und
Festkontaktarm mit ihrem Mittenbereich formschliissig
in einem aus formbestidndigen, spritz- oder gieBbaren
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Kunststoffisoliermaterial gefertigten Sockel eingebet -
tet sind und daB der Bimetallkontaktarm an seiner
gehduseinneren Austrittsstelle aus dem Sockel eine
Schwachstelle als Justier-Sollbiegestelle aufweist.
Mit dieser Konstruktion ist einerseits gewdhrleistet,
daB Bimetall- und Festkontaktarm unverriickbar gegen -~
einander fixiert sind. Dies ist ein wichtiges Krite-
rium dafir, daB eine spezielle Auslosecharakteristik
auch wdhrend der gesamten Betriebszeit des Schalters
eingehalten wird. Andererseits kann der Bimetallkon-
taktarm im Bereich der Schwachstelle durch eine ent-
sprechende Justier-Vorrichtung einfach gebogen werden.
Dadurch dndern sich der Abstand zwischen Bimetallkon-
takt und Festkontakt und somit die Vorspannung, mit
der die Bimetallschnappscheibe am Festkontakt anliegt.
Es ist also beim erfindungsgemiBen Schalter mit einfa-
chen Mitteln mdglich, den Soll-Toleranzbereich seiner
Auslosecharakteristik nachtréglich zu justieren und
iber die gesamte Betriebsdauer sicher beizubehalten.
Da die Schwachstelle des Bimetallkontaktarmes an des-
sen Austrittsstelle aus dem Sockel 1liegt, ist ein
groBtmoglicher Hebelarm fiir eine Justierverschiebung
des Kontaktarmfreiendes gegeben. Diese kann somit be-
sonders fein dosiert durchgefiihrt werden. Nicht zu-
letzt ist der erfindungsgemaBe Schutzschalter mecha-
nisch besonders stabil.

Diese Stabilitdt wird durch das kennzeichnende Merkmal
des Anspruches 2 weiter verbessert. Die einmal justier-
te und dadurch eingestellte Auslosecharakteristik kann
durch die normalen Beanspruchungen bei der Anwendung
des Schalters quasi nicht veridndert werden. Durch das
Kennzeichnungsmerkmal des Anspruches 3 ist es zudem
unmoglich, da der Festkontaktarm gegeniiber dem Sockel
ldngsaxial verschoben wird. Dem gleichen Zweck dient
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die Weiterbildung gemdB Anspruch 4. Auch der Bimetall-
kontaktarm ist durch seine Verschmdlerung in Axialrich-
tung unverriickbar im Sockelmaterial festgehalten.

GemdaB Anspruch 5 handelt es sich bei der Schwachstelle
am Bimetallkontaktarm um ein etwa senkrecht zu dessen
Haupterstreckungsebene verlaufendes Stanzloch. Damit
kann die Justier-Sollbiegestelle im gleichen Arbeits-
gang wie die Fertigung des Stanzteiles selbst einge-
bracht und eine Torsion des Freiendes des Bimetallkon-
taktarmes um seine Ldngsachse beim Justiervorgang ver-
mieden werden.

Durch eine Anordnung des Stanzloches gemdB Anspruch 6
wird die Justier-Sollbiegestelle noch genauer festge-
legt und der Justiervorgang noch besser reproduzier-
bar. Die bereits grundsdtzlich durch die Schwachstelle
vorhandene Neigung des Bimetallkontaktarmes, sich an
der Schwachstelle selbst zu biegen, wird noch dadurch
verstdrkt, daB genau an der Schwachstelle quasi der
Drehpunkt des als einarmiger Hebel wirkenden Freiendes
des Bimetallkontaktarmes liegt.

Durch das Kennzeichnungsmerkmal des Anspruches 7 wird
die Einbettung des Bimetallkontaktarmes in das Sockel-
material und damit dessen Stabilitdt weiter verbes-
sert. Das Stanzloch ist namlich teilweise von Sockelma-
terial durchsetzt, wodurch eine langsaxiale Verschie-
bung des Bimetallkontaktarmes gegeniiber dem Sockel wir-
kungsvoll unterbunden ist.

Durch die Ausfiihrungsform der Schwachstelle nach dem
Kennzeichnungsmerkmal des Anspruches 8 ist es in einfa-
cher Weise mdglich, den Bimetallkontaktarm nicht nur
senkrecht zu seiner Haupterstreckungsebene einfach zu
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biegen, sondern noch zusdtzlich zu tordieren, falls
dies fir die zutreffende Justierung notwendig ist.
Durch das Kennzeichnungsmerkmal des Anspruches 9 1iBt
sich der Schalter nach der Erfindung besonders raumspa-
rend herstellen. Er eignet sich dadurch auch als Er-
satz fir einfache Flach-Schmelzsicherungen. Der Sockel
ibernimmt die =zusdtzliche Funktion eines Wandteiles
des Schaltergehduses.

Die Erfindung wird in einem Ausfiihrungsbeispiel anhand
der beiliegenden Figuren niher erliutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Innenansicht des Schalters in Einschalt-
stellung,

Fig. 2 eine Seitenansicht des Sockels mit den An-
schluBarmen und dem Bimetall in Einschaltstel-
lung. '

Fig. 3 eine Innenansicht des Schalters in Ausschalt-
stellung, .

Fig. 4 einen Querschnitt des Schalters entlang der
Linie IV-IV gemdB Fig. 3,

Fig. 5 eine perspektivische Explosionsdarstellung des
Uberstromschutzschalters, '

Fig. 6 eine Draufsicht auf eine modifizierte Ausbil-
dung der Schwachstelle des Bimetallkontaktar-
mes.

Der durch den Druckknopf 1 betédtigbare Uberstromschutz-
schalter weist ein aus Kappe 2 und Sockel 3 zusammenge-
setztes Gehduse auf. Beide Teile sind aus einem
spritz- oder gieBbaren, elektrisch isolierenden Mate-
rial gefertigt. Eingebettet in den etwa quaderformigen
Sockel 3 sind der Bimetallkontaktarm 4 und der Festkon-
taktarm 5. Beide Arme 4,5 bestehen aus einem langge-
streckten, flachquaderfirmigen metallischen Stanzteil.
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Die Haupterstreckungsebenen der aus dem Gehduse heraus-
gefiihrten Einsteckenden 6,7 der Kontaktarme 4,5 sind
gleichebig. Letztere liegen parallel nebeneinander und
sind als flache Steckzungen ausgebildet. In ihrem Mit-
tenbereich 8 weisen die beiden Kontaktarme 4,5 jeweils
eine entgegengesetzt nach auBen gerichtete Abbiegung
9,10 auf (Fig. 5). Die Haupterstreckungsebenen der ge-
hduseinneren Freienden 11,12 der Kontaktarme 4,5 lie-
gen somit parallel in einem Abstand 19 zueinander. Die
Abbiegung 9 des Bimetallkontaktarmes 4 1liegt dabei im
Gehduseinnenraum, wdhrend die Abbiegqung 10 des Festkon-
taktarmes 5 im vom Sockelmaterial umspritzten Bereich
angeordnet ist.

Am gehduseinneren Freiende 11 des Bimetallkontaktar-
mes 4 ist eine oval geformte Bimetallschnappscheibe 13
einseitig befestigt. Sie erstreckt sich quer zur Rich-
tung der Kontaktarme 4,5 in Richtung zum Festkontakt-
arm 5. IThr Schwenkende 14 weist den Bimetallkontakt 15
auf, der damit beweglich ist. Diesem gegeniiber liegt
der am Freiende 12 des Festkontaktarmes 5 angebrachte
Festkontakt 16  des Uberstromschutzschalters. Das
Schwenkende 14 iiberlappt das Freiende 12 des Festkon-
taktarmes 5 und 1liegt in Ruhestellung des Schalters
mit seinem Bimetallkontakt 15 am Festkontakt 16 unter
Vorspannung an.

An seiner gehduseinneren Austrittsstelle 17 aus dem
Sockel 3 weist der Bimetallkontaktarm 4 das Stanzloch
18 auf, das ihn senkrecht zu seiner Haupterstreckungs-
richtung durchsetzt. Dadurch ist eine Schwachstelle
geschaffen, die als Justier-Sollbiegestelle fungiert,
falls sich eine Nachjustierung als erforderlich er-
weist., Bei der modifizierten Form der Schwachstelle
gemdB Fig. 6 ist diese durch zwei seitliche Einkerbun-
gen 29 in Form je eines Halbloches gebildet.

- ——
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In seinem vom Sockelmaterial umgebenen Bereich weist
der Bimetallkontaktarm 4 die stufenformige Verschmile
rung 21 auf (Fig. 5), die genau wirkend wie die Abbie-
gung des Festkontaktarmes 5 ein Verschieben des Kon-
taktarmes innerhalb der Einbettung verhindert.

Wie aus den Fig. 1 und 3 ersichtlich, befindet sich
das kreisrunde Stanzloch 18 genau an der Austrittsstel-
le 17 des Bimetallkontaktarmes 4 aus dem Sockel 3. Da-
durch ist das Stanzloch 18 teilweise wvon Sockelmate-
rial durchsetzt. Es ergibt sich ein zusidtzlicher Fixie-
rungseffekt fiir den Bimetallkontaktarm 4 sowie einen
sauberen Drehpunkt fiir dessen Freiende 11 beim Justier-
vorgang.

Rdéumlich zwischen den beiden Freienden 11,12 von Bime-
tall-4 und Festkontaktarm § ist der in Einsteckrich-
. tung 22 verschiebbare Druckknopf 1 zur Einschaltung
des Schalters angeordnet. Dieser ist im wesentlichen
L-formig ausgebildet, wobei das Freiende seines L-Ver-
tikalschenkels 23 eine Ausnehmung 24 in der Decke 25
der Kappe 2 durchgreift. Im Basisbereich dieses Schen-
kels 23 ist eine ebenfalls in Einsteckrichtung 22 ver-
laufende Sackbohrung 26 zur Aufnahme der Druckfeder 27
vorgesehen. Diese stiitzt sich an der Oberseite des
Sockels 3 ab und beaufschlagt den Druckknopf 1 entge-
gen der Einsteckrichtung 22. Der L-Horizontalschenkel
28 des Druckknopfes 1 ist gegen den Druck der Druckfe-
der 27 aus dem IZwischenraum zwischen den Kontakten
15,16 ausschiebbar und bewirkt dabei eine Kontakt-
schlieBung von Hand.
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Anspriiche

1. Uberstromschutzschalter mit Bimetallausldsung mit

im Gehduseinnenraum des Schalters liegend

- einem Festkontaktarm (5) und einem Bimetallkon-
taktarm (4),

-- die als nebeneinanderliegende, jeweils langge -
streckte, etwa flachquaderfirmige Stanzteile
ausgebildet und in einer Gehdusewand fixiert
sind, ‘

-- wobei am Freiende (11) des Bimetallkontaktar-
mes (4) eine Bimetallschnappscheibe (13) befe-
stigt ist, die
--- sich quer zur lLéngsachse (22) der Kontakt-

arme (4,5) zwischen deren Freienden
(11,12) erstreckt,

--- mit ihrem Kontaktende (14) den am Freiende
(12) des Festkontaktarmes (5) angeordneten
Festkontakt (16) iiberlappt und

--- in nicht erhitzter Ruhestellung mit ihrem
Kontaktende (14) am Festkontakt (16) unter
Vorspannung anliegt

gekennzeichnet durch die Kombination
folgender Merkmale:

- Bimetall- (4) und Festkontaktarm (5) sind mit
Ihrem Mittenbereich (8) formschlissig in einem
aus formbestidndigen, spritz- oder gieBbaren Kunst-
stoffisoliermaterial gefertigten Sockel (3) einge-
bettet, und

- der Bimetallkontaktarm (4) weist an seiner gehiu-
seinneren Austrittsstelle (17) aus dem Sockel (3)
eine Schwachstelle als Justier-Sollbiegestelle
auf.
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Uberstromschutzschalter nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,
daB die Kontaktarme (4,5) 4in ihrem Mittenbereich
(8) mindestens auf einer Linge im Sockelmaterial
eingebettet sind, die einem Drittel ihrer Gesamtlin-
ge entspricht.

Uberstromschutzschalter nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

daB im Gehduseinnenraum die Haupterstreckungsebenen
von Bimetallkontaktarm (4) und Festkontaktarm (5)
mit Abstand (19) zueinander parallellaufen und daB
bei auBerhalb des Gehduses in einer Ebene liegendem
Bimetallkontaktarm (4) und Festkontaktarm (5) eine
stufenfdrmige, quer zur Einsteckrichtung (22) ver-
laufende Abbiegung (10) des Festkontaktarmes (5) im
Sockelmaterial eingebettet ist.

Uberstromschutzschalter nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Bimetallkontaktarm (4) in seinem im Sockel-

material eingebetteten Mittenbereich (8) nach innen

eine stufenfdrmige Verschmdlerung (21) aufweist.

Uberstromschutzschalter nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,
daB die Schwachstelle am Bimetallkontaktarm (4) ein
etwa senkrecht zu dessen Haupterstreckungsebene ver-
lTaufendes Stanzloch (18) ist.

Uberstromschutzschalter nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,
daB das Stanzloch (18) direkt am kontaktseitigen
Rand des Sockels (3) angeordnet ist.
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7. Uberstromschutzschalter nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Stanzloch (18) teilweise von Sockelmaterial
durchsetzt ist.

8. Uberstromschutzschalter nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Schwachstelle am Bimetallkontaktarm (4)
durch eine mindestens einseitige Einkerbung (29),
insbesondere durch die beidseitige Einstanzung
eines Halbloches gebildet ist.

9. Uberstromschutzschalter nach einem oder mehreren
der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Sockel (3) beim fertigen Schalter minde-
stens den Teil einer Wand des Schaltergehduses,
insbesondere das VerschluBteil einer einstiickigen
Gehdusekappe (2) bildet.
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