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@) Elektromagnetisches Relals.

Das Relais besitzt einen flachen, an einer Lager- FIG?2
kante (15) eines Jochschenkels (5a) gelagerten An-
ker (8), weicher Uber eine Ankerhaltefeder (8) befe-
stigt ist. Zur Sicherung des Ankers gegen StSB8e
greift ein freigeschnittener Abschnitt (18) der Anker-
haltefeder (8) mit einem oder mehreren Fortsitzen -
(Ba) des Ankers ineinander. Bei St8Ben in Richtung
paraliel 2ur Spulenachse kann somit der Anker nur
eine geringe Bewegung ausflihren und schifigt dann
gegen die AbschluBkanten (16) der freigeschnittenen
Federabschnitte (18).
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Elektromagnetisches Relais

Die Erfindung betrifft sin elektromagnstisches
Relais mit einer Spule, einem neben der Spule sich
parallel zu Spulenachse erstreckenden, flachen
Jochschenkel, sinem ebenfalls flachen, stimseitig
vor der Spule angeordneten und an einer Lager-
kante des Jochschenkels gelagerten Anker sowie
mit einer als Blattfeder ausgebildeten, zwei im
wesentlichen rechtwinkelig zusinander verlaufende
Schenkel aufweisenden Ankerhaltefeder, die mit ih-
rem ersten Schenkel flach auf dem Jochschenkel
aufliegt, auf diesem befestigt ist und sich Uber die
Lagerkante  hinaus  erstreckt, mit einem
bogenidrmigen Mittelabschniit um die Lagerstelle
herum zur Oberflache des Ankers verlduft und mit
ihrem zweiten Schenkel flach auf dem Anker auflie-
gend befestigt ist.

Ein derartiges Relais ist in dem DE-GM 82 35
283 beschrieben. Bei diesem und bei anderen be-
kannten Relais dieser Art besteht das Problem, daB
der Anker lediglich durch die relativ weiche Blattfe-
der in der Lagerung gehalten ist und daB er bei Er-
schitterungen und St&Ben aus dem Lager heraus
geschleudert wird, wobsi er sich am Geh&use ver-
haken oder auch die Blattfeder deformieren kann.
Damit ist die Funktionssicherheit flir bestimmte An-
wendungsfille nicht mehr gew&hrleistet.

Es ist zur Ldsung dieses Problems bereits
vorgeschiagen worden, den Anker und das Joch
mit ineinandergreifenden Vorspriingen und Ausklin-
kungen zu versehen, um auf diese Weise den
Anker gegen ein zu starkes Abheben vom Lager zu
sichern. Auch in diesem Fall besteht teilweise noch
die Gefahr von Verhakungen des Ankers bei star-
ken StdBen, die man allenfalls durch eine sehr
komplizierte Gestaltung der Teile vermeiden kann.
Auch das Anbringen zusétziicher Sicherungsele-
mente wirde den Aufwand flir die Hersteliung des
Relais in unerwlinschier Weise erhGhen.

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, ein Re-
lais der eingangs genannten Art so auszugestaiten,
daB ohne zusétzliche Teile und mit verhiitnismaBig
ginfacher Formgebung der Lagerelemente der An-
ker gegen ein unerwlinschtes Abheben vom Joch
bei StéBen gesichert ist.

Erfindungsgem&B wird diese Aufgabe dadurch
gelbst, daB die AbschiuBkante des Ankers im Be-
reich der Lagerstelle mindestens sinen liber die
Lagerkante vorspringenden, die Ebene des ersten
Federschenkels schneidenden und mit mindestens
einem entsprechend freigeschnittenen Abschnitt
des ersten Federschenkels ineinandergreifenden
Vorsprung aufweist, wobei jeweils die Ab-
schluBkante des freigeschnitienen Federabschniits
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parallel zur Ankeroberfliche verlduft und als
Abstitzung flir den Anker bei einer unzul#ssigen,
von der Lagerkante weggerichteten Bewegung
dient.

Der zum Abfangen des Ankers freigeschnittene
Abschnitt des ersten Federschenkels liegt in dem
Bereich, der sich parallel zum Joch Uber die Lager-
stelle hinaus erstreckt, wobei bei Stofbewegungen
des Ankers dieser genau in Richtung des ersten
Federschenkels auf die AbschiuBkanten des freige-
schnittenen Federabschnitts aufirifft. In dieser Rich-
tung, also in Lingsrichiung des Federmaterials,
kann die Feder hohe Zugkrifte ohne Deformation
aufnehmen. Der Anker wird also bei einer
StoBbswegung in Richtung des Jochschenkels zu-
verldssig durch die Blattfeder gehalten.

Um die unvermeidlichen Toleranzen =zu
berlicksichtigen und die Bewegung des Ankers
beim normalen Schalten nicht zu behindemn, ist
zweckmaiBigerweise zwischen der AbschiuBkante
des freigeschnittenen Federabschnitts und der An-
keroberfldche ein Abstand vorgesehen, der der
h&chstzuldssigen Bewegung des Ankers aus dem
Lager heraus entspricht. In der bevorzugien
Ausflihrungsform der Erfindung weist der erste
Federschenkel an beiden Seitenkanten jeweils ein-
en freigeschnittenen, nasenfdrmigen Abschnitt auf,
der jeweils mit einem seitlichen Vorsprung des
Ankers ineinandergreift. Bei einer anderen vorteil-
haften AusfUhrungsform ist der freigeschnittene
Federabschnitt ais fensterférmige Ausnehmung der
Blaitfeder ausgebildet, in weiche ein nasenfSrmiger
Fortsatz des Ankers eingreift. Bei jeder dieser
Ausflinrungsformen kann auBerdem die Ab-
schiuBkante des freigeschnittenen Federabschnitts
an seinem beidseitig freigeschnittenen, .aus der
Ebene des Federschenkels herausbiegbaren Lap-
pen vorgesehen sein. In diesem Fall kann der
erwdhnte Abstand zwischen der AbschluBkante und
der Ankeroberfliche gegebenenfalls durch Biegen
des Lappens eingestelit werden.

In weiterer Ausgestaltung des Relais kann an
der dem Joch =zugewandten Ankerseite eine
nasenférmige Warze angeprégt sein, welche einen
vorgegebenen Abstand gegeniiber der Lagerkante
des Joches aufweist und sich bei Sté8en des An-
kers in seiner Lingsrichtung am Joch abstitzt. Auf
diese Weise wird eine StoBsicherung des Ankers
bei Bewegungen senkrecht zur Jochebene erreicht.

Die Erfindung wird nachfolgend an
Ausflhrungsbeispielen anhand der Zeichnung
ndher erldutert. Es zeigt

Fig. 1 ein erfindungsgem&B gestaltetes Relais
in Seitenansicht, teilweise geschnitten,
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Fig. 2 eine perspektivische Ansicht des Lager-
bereichs des Relais in vergrBerter Darstellung,

Fig. 3 und 4 weitere Ausflihrungsformen des
Lagerbereichs des Relais in einer mit Fig. 2 ver-
gleichbaren Darstellung,

Fig. 5 eine Schnittansicht V-V aus Fig. 4.

Das in Fig. 1 dargestelite Relais besitzt einen
Spuienk8rper 1 als Grundk&rper, der eine Wick-
lung 2 tr8gt und an einem Flansch einen ta-
schenfSrmigen Fortsatz 3 zur Aufnahme des Ko-
ntaktsatzes besitzt. Das Magnetsystem wird von
einem Kern 4, sinem winkelférmigen Joch 5 und
einem plattenfSrmigen Anker 6 gebildet, wobei der
letztere mit dem verbreiterten Polende 4a des
Kermns 4 einen Arbeitsluftspalt 7 bildet. Der Joch-
schenkel 5a, der sich oberhalb der Spulenwicklung
paraliel zur Spulenachse erstreckt, trégt eine An-
kerhaltefeder 8 mit einem ersten, auf dem Joch-
schenke! 5a aufliegenden Federschenke! 8a und
einem zweiten, auf dem Anker aufliegenden Feder-
schenkel 8b. Mit ihrer Verléingerung 8c dient diese
Ankerhaltefeder 8 gleichzeitig als Kontakifeder,
welche in den taschenfdrmigen Fortsatz 3 des
Spulenkdrpers 1 hineinreicht und dort ein Ko-
ntaktstlick 9 trégt, welches mit einem Kontakistlick
10 eines Gegenkontaktelementes 11 zusammen-
wirkt. Ein AnschluBelement flir die Ankerhalte-bzw.
Kontaktfeder 8 ist in nicht dargestellter Weise vom
Federschenkel 8a zur AnschluBseite des Relais
gefOhrt. In Ublicher Weise besitzt das Relais
‘auBerdem SpulenanschliuBstifte 12.

Die Ankerhaliefeder 8 ist mit ihrem ersten
Federschenke! 8a an der Befestigungsstelle 13 auf
den Jochschenkel 5a aufgeschweift oder genietet
und mit ihrem zweiten Federschenkel 8b an der
Stelle 14 mit dem Anker 6 verschweiBt oder vernie-
tet. Zwischen den beiden Ankerschenkein 8a und
8b ist ein bogenfSrmiger Mittelteil 8d vorgesehen,
der zunéchst ais geradlinige Verldngerung des er-
sten Ankerschenkels parallel zum Jochschenkel 5a
Uber die an diesem Jochschenkel ausgebildete
Lagerkante 15 hinaus verlduft, dann in einem
Bogen zur Ankeroberfliche gekrlimmt ist und dort
in den zweiten Federschenkel 8b lbergeht. Im Be-
reich der Lagerung schneidet die Ankersbene die
Ebene des ersten Federschenkels 8a bzw. des
Mittelteils 8d, wobei ein freigeschnittener Abschnitt
der Ankerhaltefeder 8 mit einem oder mehreren
Vorspriingen 68a des Ankers ineinandergreift.
Dadurch wird gewihrieistet, da8 der Anker bei
StdBen nicht in Richtung parallel zur Spulenachse
von der Lagerkante 15 abheben kann. Die Ab-
schluBkante 16 des freigeschnittenen Federab-
. schnitts besitzt gegeniiber der Ankeroberfldche

einen Abstand a, der die hchstzuldssige Bewe-
gungsm3glichkeit des Ankers in der erwihnten
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Richtung parallel zur Spulenachse begrenzt. Die
genaue Ausgestaltung der Ankerhaltefeder 8 und
des Ankers im Lagerbersich wird unten anhand der
weiteren Figuren noch n#her erl3utert.

Um eine Bewegung bei StSBen senkrecht zur
Spulenachse ebenfalls zu verhindern, ist am Anker
an der zur Spule hin gewandten Seite eine Nase 17
angepr3gt, weiche hei entsprechenden St&8en am
Jochschenkel 5a anschligt und eine weitere Bewe-
gung des Ankers verhindert. Diese Nase 17 besitzt
gegenllber der Unterseite des Jochschenkels 5a
einen Abstand b, welcher die h&chstzuldssige An-
kerbewegung in Richtung senkrecht zur Spule-
nachse (in der Zeichnung nach oben) festlegt.
Durch die Abstdnde a und b wird sichergestelit,
daB auch unter Berlicksichtigung der Fertigungsto-
leranzen die normale Schaltbewegung des Ankers
nicht durch unzuléissig hohe Reibung behindert
wird.

in Fig. 2 ist die Lagerstelle des in Fig. 1 be-
schriebenen Relais perspektivisch dargesteilt. Der
auf der Jochkante 15 gelagerte Anker 8 besitzt
beiderseits des Mittelabschnitts 8d der Ankerhalts-
feder 8.einen Fortsatz 8a, deren Ebene sich mit
der Ebene der Ankerhaltefeder in diesem Bereich
iberschneidet. Die Ankerhaltefeder besitzt beider-
seits freigeschnittene Abschnitte in Form von Ab-
fangnasen 18, deren Unterseite jewsils die bereits
er wihnte AbschiuBkante 16 ausgebildet ist. Diese
AbschiuBkante 16 verlduft jeweils parallel zur Ob-
erfidche des Ankers 6 bzw. der Ankerfortsdtze 8a
und besitzt diesen gegeniiber den in Fig. 1 be-
schriebenen Abstand a. Bei StSBen in Richtung
parallel zur Spulenachse schiigt der Anker also
gegen die Abfangnasen 18 und kann dadurch Uber
den Abstand a hinaus nicht aus der Lagerung her-
ausbewegt werden. :

Der Gestaltung der ineinandergreifenden Teile
von Ankerhaltefeder und Anker kann natlrlich in
verschiedener Weise abgewandelt werden. So ist
in Fig. 3 eine Ankerhaltefeder 28 dargestsiit, die in
ihrem Mittelbereich 28d einen freigeschnittenen
Abschniit in Form einer fensterfSrmigen Ausneh-
mung 29 besitzt, in weichen ein nasenfSrmiger
Fortsatz 26a des Ankers 28 eingreift. Die Kante 30
besitzt in diesem Fall den bereits erwdhnten Ab-
stand a gegenlber der Oberfiiche der Nase 26a,
um den Bewegungsspielraum des Ankers wie in
dem vorhergehenden Beispiel zu begrenzen.

Fig. 4 zeigt eine weitere Ausgestaltung der
Ausflhrungsform von Fig. 3, wobei in der fen-
sterfdrmigen Ausnehmung 29 der Ankerhaltefeder
28 ein freigeschnittener Lappen 31 vorgesehen ist,
der an seiner Unterseite eine Abschlufkante 32 als
Anschlag fUr die Ankernase 28a bildet. Der Lappen
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31 kann nach auBen gebogen werden, um den
Abstand a auf ein gewiinschies MaB einzustellen.
In der Schnittfigur von Fig. 5 ist dies nochmals
gezeigt.

1 Spulenkdrper

2 Wicklung

3 Fortsatz

4 Kern

4a Polende

5 Joch

5a Jochschenkel

6 Anker

Ba Vorsprung

7 Arbeitsluftspalt

8 Ankerhaltefeder

82, 8b Federschenkel

8¢ Verldngerung

8d Mitteiteil

9, 10 Kontakistlicke 7

11 Gegenkontaktelement

12 SpulenanschiuBstift

13 Befestigungsstelle

14 SchweiBstelle

15 Lagerkante

16 AbschluBkante

17 Nase

18 Abfangnase

26 Anker

26a Fortsatz

28 Ankerhaltefeder

28d Mittelbereich

29 Ausnshmung

30 Kante

31 Lappen

32 AbschiuBkante

a, b Absténde

Anspriiche

1. Elekiromagnetisches Relais mit einer Spule,
einem neben der Spule sich parallel zur Spule-
nachse erstreckenden, flachen Jochschenkel, ein-
em ebenfalls flachen, stimseitig vor der Spule an-
geordneten und an einer Lagerkante des Joch-
schenkels gelagerten Anker sowie mit einer als
Blattfeder ausgebildeten, zwei im wesentlichen
rechtwinkelig zueinander verlaufende Schenkel auf-
weisenden Ankerhaltefeder, die mit ihrem ersten
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Schenkel flach auf dem Jochschenkel aufliegt, auf
diesem befestigt ist und sich Uber die Lagerkante
hinaus erstreckt, mit einem bogenf&rmigen
Mittelabschnitt um die Lagerstelle herum zur Ob-
erfliche des Ankers verlauft und mit ihrem zweiten
Schenkel flach auf dem Anker aufliegend befestigt
ist, dadurch gekennzeichnet, daB der Anker (6;
26) im Bereich der Lagerstelle mindestens einen
Uber die Lagerkante (15) vorspringenden, die
Ebene des ersten Federschenkeis (8a; 28a) -
schneidenden und mit mindestens einem entspre-
chend freigeschnittenen Abschnitt (18; 29) des er-
sten Federschenkels ineinandergreifenden Vor-
sprung (Ba; 26a) aufweist, wobei jewsils die Ab-
schlufkante (16; 30; 32) des freigeschnittenen
Federabschnitts parallel zur Ankeroberfliche
verlduft und als Abstlitzung flir den Anker (6; 26)
bei einer von der Lagerkante (15) weggerichteten
Bewegung dient.

2. Relais nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die AbschluBkanie (16; 30; 32) des
freigeschnittenen Federabschnitts jewsils einen
vorgegebenen Abstand (a) gegenliber der Ob-
erfliche des Ankervorsprungs (6a; 26a) aufweist.

3. Relais nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der erste Federschenkel (8a;
28a) an beiden Seitenkanten jeweils einen
nasenférmigen Abfangabschnitt (18) aufweist, der
jeweils mit ei nem seitlichen Vorsprung (8a) des
Ankers inginandergreift.

4. Relais nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der freigeschnittene
Federabschnitt als fensterfdrmige Ausnehmung -
(29) der Blattfeder (28) ausgebildet ist, in welche
ein nasenf&rmiger Fortsatz (26a) des Ankers ein-
greift.

5. Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, das die AbschiuBkante
(32) des freigeschnittenen Federabschnitts (29) an
einem beidseitig freigeschnittenen, aus der Ebene
des Federschenksis (28a) herausbiegbaren Lappen
(31) vorgesehen ist.

6. Relais nach einem der Ansprliche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB8 an der dem Joch
zugewandten Seite des Ankers (6) eine Nase (17)
angeprégt ist, welche bei Bewegung des Ankers in
einer zur Spulenachse senkrechten Richtung am
Joch (5) anstSat.
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