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@ Verlahren zur Unterdriickung der Rickkopplung in elektroakustischen Anlagen sowie Vorrichtung zur Durchfiihrung des
Verfahrens.

Ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Unterdrickung
von Rickkopplungserscheinungen, die aufireten, wenn
Mikrofone (1) in der Nahe von Lautsprechern (8) angeordnet
sind. Die Rickkopplungserscheinungen werden dadurch
unterdrickt, daBl das Mikrofonausgangssignal in zwei Kaniéle
(3. 4) gegeben wird, die Signale gegeneinander um vorzu-
gswaeise 180° versetzt und in unterschiedlicher Starke wieder
vereinigt den Lautsprechern (8) zugefihrt werden. Durch
Regelung der Lautstarke des schwicheren Signals kann die
Rickkopplungsneigung ohne Beeintrachtigung der Sprach-
oder Musikiibertragung vermindert werden.
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In Lautsprecheranlagen befinden sich die Mikrofone

in den meisten F&llen in der N&he der Leutsprecher, die
die von den Mikrofonen aufgenommenen Sprechsignale
verstérkt wiedergeben, d.h. die Mikrofone sind in Hor-
weite von den Lautsprechern angeordnet. Es ist bekahnt,
deBl dabei, weil der verstérkte Ton der Lautsprecher auch
des Mikrofon selbst trifft, RﬁckkopplungserScheinungen‘ ”
auftreten kbnnen, die zu Pfeif— oder Brummtdnen in den
Leutsprechern oder zu Sprachverzerrungen fihren., Zur
Vermeidung solcher storenden Rickkopplungen wurden schon
verschiedene Vorschlige gemacht, die darauf beruhen, die
Lautstérke zu begrenzen, oder beim Auftreten von Riick-
kopplungen die Rﬁckkopplungsfrequenz auszufiltern, oder
Zu unterdricken. Diese beksnnten Vorrichtungen haben
einerseits unerwinschte Nebenwirkungen und fihren
andererseits nicht zu einer villigen Unterdrickung von
Rﬁckkopplungen, S0 daBl sie einer stidndigen Bedienung
durch sehr erfahrene Bedienungspersonen bedirfen.

&

Die Erfindung betrifft ein Verfahren sowie eine Vorrich-
tung zur Unterdrﬁckung der Rﬁckkopplung in den elektro-

skustischen Anlagen, in denen Mikrofone in Horweite von

Lautsprechern angeordnet sind.

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe bestand
derin, die Rﬁckkopplungserschéinungan in solchen Anlagen
mit anderen, wesentlich vereinfachten Mitteln 2y unter-
dricken,
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Die Lésung dieser Aufgabe besteht darin, daB die Aus-
gangssignale des Mikrofons, bzw. der Mikrofone, suf zwei
Kanéle gegeben, gegeneinander in der Phase versetzt und
die beiden Signale in unterschiedlicher Stérke wieder
vereinigt und dem Lautsprecher oder den Lasutsprechern
als Eingangssignal zugefiihrt werden. Dabei ergibt sich
die ginstigste Wirkung, wenn die beiden Signale gegen-

einander um 180° versetzt werden.

Eine Vorrichtung zur Durchfihrung des obenerwéhnten
erfindungsgeméBen Verfahrens ist dadurch gekennzeichnet,
daB an den Ausgang eines Mikrofons zwei einander ps-
rallelgeschaeltete Kanéle angeschlossen sind, in dem
einen Kanal ein in der Phasenverschiebung einstellbarer
Phasenschieber angeordnet ist und beide Ksndle wieder
zusammengeschaltet sind unter Einschaltung einer Regel-
vorrichtung in einen der Kanéle. Bei einer weiteren
vorteilhaften Vorrichtung zur Durchfiihrung des erfin-
dungsgeméBen Verfahrens ist in beiden Kanélen je ein
Operationsverstérker angeordnet und die beiden Opera-
tionsverstérker sind so ‘gegeneinander geschaltet, daB
die Phasenlagen der Signale in beiden Kandlen einander
entgegengesetzt sind.

Die Erfindung beruht suf der an sich bekannten Tatsache,
daB, wenn zwei Signale gleicher Frequenz gegenphasig
sufeinandertreffen, diese Signale sich vollsténdig oder
fast vollsténdig ausléschen kénnen. Es hat sich nun
Uberraschenderweise gezeigt, daB, wenn daB eine der
beiden gegenphasig zusammentreffenden Signale wesentlich
schwicher ist als das andere Signal einerseits keine fiir
die Sprachwidergabe stérende Ausléschung stattfindet,
andererseits aber die Neigung zu Rickkopplungser-
scheinungen sehr erheblich vermindert ist. Wird das
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gegenphasige Signel verstérkt, so staxgt die Rickkopp-
lungssicherheit sehr sterk sn, wihrend bei Sprach- oder
Gesangssignelen eine Wirkung zu beobachten ist, die der

Wirkung eines Hoch- und TiefpaBfilters entspricht, sich

elso auf die Sprache oder den Gesang nicht negativ,
sondern positiv auswirkt. Nur bei ezner Zu starken
Hinzufligung des Anteils des zweiten, gegenphasigen
Signals treten hérbsre Auslbschungen ein. Eine derart
starke Hinzufigung des gegenphasigén Signals ist sber
nicht erforderlich, um eine susreichende Ruckkopplungs-
sicherheit zu erzielen. Das zweite, gegenphasige Signal
kann vielmehr, um Ruckkopplungssxcherhezt zu erzielen,
in solcher Stérke zugemischt werden, daB keine Beein-
tréchtigung der Sprach- oder Gesangswidergabe eintritt.

Der Begriff 'Lautsprecheranlage' ist sehr allgemein zu
verstehen. Er umfsBt 2.B. auch Horgerdte. In diesen.
kénnen bekanntlich ebenfalls unter unginstigen Bedin-
gungen Rickkopplungen zwischen Eingsngsmikrofon und
Lautsprecher (Hérer) auftreten, die in vorteilhafter
Weise durch die vorliegende Erfindung beseitigt werden.

Im folgenden werden Ausfilthrungsbeispiele des Gegenstan-
des der Erfindung anhand der Zeichnungen néher erléu-
tert,

Fig. 1 zeigt in einer Prinzipdarstellung eine erﬁte Aus-
fihrungsform einer Vorrichtung nach der Er-
findung;

Fig. 2 zeigt in einem Scheltbild eine weitere Aus-
fiohrungsform der Vorrichtung nach der Erfindung,

Bei der Vorrichtung nach Fig. 1 wird ein von einem
Mikrofon 1 ausgehendes Sprachsignal am Punkt 2 in zwei
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Kendle 3 und 4 geteilt. In dem Kangl 4 befindet sich ein
Phesenschieber 5, der so eingestellt werden kann; daB
die Phsse um 180° verdreht wird, so daBl die Phase im
Kanal 4 der Phase im Kanal 3 entgegengesetzt ist. Ferner
befindet sich im Kanal 4 noch eine Regelvorrichtung 6,

durch die es moglich ist, das Signal im Kanal 4 wesent-

lich schwécher zu machen als das im Kanal 3 i{ibertragene
Signal. Am Punkt 7 werden die beiden Kanéle 3 und 4
wieder vereinigt und die Signale werden {ber einen nicht
dargestellten Verstdrker einem Lautsprecher B8 zugefihrt.
Des Zusstzsignal im Kanal 4 kann mittels der Regelvor-
richtung 6 so eingestellt werden, deB es wesentlich
schwécher ist als das im Kanal 3 Ubertragene Signal und
doch ausreicht, um Rickkopplungen zu verhindern.

In Fig. 2 ist eine Vorrichtung dargestellt, bei der die
von einem nicht dargestellten Mikrofon kommenden Sprach-
oder Eingangssignale {ber einen die Scheltung symme-
trierenden Eingangsiibertréger Trl mit den Eingéngen e1l,
e2 und e3 den Eingéngen E1 und E2 der Schaltung zuge-
fuhrt werden, Bei bereits symmetrischen Systemen kann
der Eingangsibertrager Trl auch entfallen. Das Signal
wird, wie bereits enhand von Fig. 1 erléutert, wieder in
zwei Kandle sufgeteilt, die in Fig. 2 mit 3' und 4'
bezeichnet sind und die, wie ohne weiteres ersichtlich,
vollig symmetrisch aufgebaut sind. Im ersten Kanal 3°'
befindet sich ein Operationsverstérker Vi in der
Ublichen Schaltungsweise mit Widerst&nden R11, R12, R13,
R14 und R15. Im zweiten Kanal 4' befindet sich ebenfalls
ein Operationsverstérker V2 in der i{blichen Schaltung
mit Widersténden R21, R22, R23, R24 und R25. Der Unter-
schied zwischen den beiden Kan&len 3' und 4' besteht
derin, daB die beiden Operstionsverstérker V1 und V2
derart gegeneinander geschaltet sind, daB die Ausgangs-

.
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signale der Operstionsverstérker V1‘und V2 in der Phase
einander entgegengesetzt sind. In dewm das gegenphas1ge
Signal fihrenden Kanal 4' ist eine Regelvorr:chtung 810
engeordnet, so daB das an der Ausgangsklemme A2 der
Scheltung anstehende Signal, das in der Phase dem an der
Ausgangsklemme A1 anstehenden Signal antgegengesetzt
ist, durch die Regelvorrichtung R10- gegenuber dem Signal
8n der Ausgangsklemme A1 erheblich . -geschwiicht werden
kann. Durch Mischung der beiden Signale wird d1e Ruck—
kopplungsneigung unterdrickt.

Des entstehende Ausgangssignal wird zu seiner
Symmetrierung Ober einen Ausgangsibertrager Tr2 mit den
Ausgangsklemmen al, 82 und aa‘abgenommen. Falls eine
Symmetrierung des Ausgangssignals nicht erforderlich
ist, kann dieser Ausgengsibertrager Tr2 auch entfallen,

Die Eingengsklemme el des Eingangsibertragers Tri1 ist

mit der Ausgangsklemme a1 des Ausgangsiibertragers Tr2
Ober eine Abschirmung S verbunden.

Bei Lautsprecheranlagen sind héufig mehrere Mikrofone
vorhenden, deren Signale am Mischpult gemischt und den
Lautsprechern, die meist auch mehrfach vorhanden sind,
zugefihrt werden. Je nach der Art der zu Ubertragenden
Sprach- oder Gesangssignale kann entweder Jjedem Mikrofon
eine Vorrichtung nach der Erfindung nachgeschaltet
werden, worauf denn erst die Signale der verschiedenen
Mikrofone gemischt werden, oder es kénnen die Signale
von den Mikrofonen zuerst im Mischpult Zusammengemischt
werden und dann zur Unterdrickung von Rickkopplungen
eine Vorrichtung nach der Erfindung in die Ausgangslei-
tung des Mischpultes eingeschaltet werden. Der erste Weg
hat den Vorteil, daB die Rockkopplungsneigung bei den
verschiedenen Mikrofonen verschieden groB sein kenn, so
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daB hier die Mdglichkeit gegeben ist, fir jedes Mikrofon
die Vorrichtung so einzustellen, daB Rickkopplungen
vermieden werden, ohne daB das Tonsignal beeintréchtigt
wird. Dabei ist such von Bedeutung, daB verschiedene
musikalische Darbietungen gegen die durch die Vorrich-
tung nach der Erfindung eventuell auftretende Auswirkung
auf die Tonqualitét sehr verschieden empfindlich sind,
s0 dafl es mdglich ist, fir die verschiedenen Mikrofone,
je nachdem ob sie Sprache, Geseng oder Instrumenteslmusik
Ubertragen, das gegenphasige Signal in unterschiedlicher
Stérke zuzumischen.

o ———
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Patentanspriche;

Verfahren zur Unterdriickung der Rﬁckkdpbluﬁg in |
elektroskustischen Anlagen, in denen Mikrofone in Hor-
weite von Lautsprechern angeordnet sind, dadurch gekenn- _
zeichnet, daB die Ausgangssignale des szrofons bzw. der
Mikrofone suf 2zwei Kandle gegeben, gegene1nander in der :“
Phase versetzt und die beiden ngnale in unterschiadll- o
cher Stérke wieder vereinigt und dem Lautsprecher oder "’
den Lasutsprechern als E1ngangssxgnal zugefuhrt werden. |

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennze:chnet
daB die beiden Signale geganexnander um- 180° versetzt
werden, ’ ' R

Vorrichtung zur Durchfihrung des Verfahréﬁs>nach"
Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzelchnet daB an den
Ausgang eines Mikrofons (1) zwei e1nander parallalge—
schaltete Kandle (3, 4) angeschldssen sind, in dem einen
Kanal (4) ein in der Phasenverschiebung elnstellbarer
Phasenschieber (5) eingeschaltet ist und belde Kandle
wieder zusammengeschaltet sind unter Einschaltung einer
Regelvorrichtung (6) in einen der Kan&le,

Vorrichtung nach Anspruch 3, dedurch gekennzeichnet,
daB der Phasenschieber (5) auf 180° Phasenverschiebung
einstellbar ist.
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Vorrichtung zur Durchfilhrung des Verfahrens nach
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB in beiden Kané-
len (3', 4') je ein Operationsverstérker (V1, V2) ange-
ordnet ist und die beiden Operationsverstérker (V1, V2)
so gegeneinander geschaltet sind, daB die Phasenlagen
der Signale in beiden Kan&len (3', 4') einander entge-
gengesetzt sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 3 bis 5, bei der
mehrere Mikrofone vorgesehen sind, dadurch gekennzeich-
nét. daeB in die Ausgangsleitung jedes Mikrofons eine
Vorrichtung nach einem der Anspriche 3, 4 oder 5 einge-
schaltet ist und die Ausgénge dieser Vorrichtung zu-
sammengeschaltet und daran die Lautsprecher ange-
schlossen sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 3 bis 5, bei der
mehrere Mikrofone vorgesehen sind, dadurch gekennzeich-
net, daB die Ausgénge der Mikrofone gegebenenfalls {ber

ein Mischpult zusemmengeschaltet sind und in die gemein-

same Ausgangsleitung eine Vorrichtung nech einem der
Anspriche 3, 4 oder 5 eingeschaltet ist.

v e a— ———
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