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©   Appareil  moteur  fonctionnant  par  reprises  successives. 
©   Dans  cet  appareil  moteur  comprenant  deux  dispositifs  de 
serrage  (2  et  3)  ayant  chacun  des  clavettes  (26  et  36),  qui  ser- 
rent  alternativement  un  jeu  de  câbles  (5),  et  au  moins  un  vérin 
hydraulique  (4)  relié  à  au  moins  l'un  des  deux  dispositifs  de 
serrage  pour  le  déplacer  axialement,  chacun  des  deux  dis- 
positifs  de  serrage  (2  et  3)  comprend  en  outre  un  vérin  auxili- 
aire  (16  ou  17).  dont  le  cylindre  est  fixé  coaxialement  à  l'une 
des  extrémités  du  corps  tubulaire  (2a  ou  3a)  du  dispositif  de 
serrage  et  comporte  des  passages  longitudinaux  (18)  pour  les 
câbles  (5),  la  tige  de  piston  (22)  du  vérin  auxiliaire  (16  ou  17) 
étant  reliée  au  jeu  d'organes  de  serrage  (26  ou  36)  du  dis- 
positif  de  serrage  (2  ou  3)  par  un  accouplement  (23,  24)  tel  que 
tous  las  organes  de  serrage  (26  ou  36)  dudit  jeu  soient  libres 
de  se  déplacer  radialement,  mais  soient  déplacés  simultane- 
'ment  et  axialement  de  la  même  quantité  par  ladite  tige  de 
piston  (22)  quand  le  vérin  auxiliaire  (16  ou  17)  est  actionné. 
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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  a p p a r e i l   m o t e u r  

f o n c t i o n n a n t   p a r   r e p r i s e s   s u c c e s s i v e s   c o m p r e n a n t   deux   d i s p o -  

s i t i f s   de  s e r r a g e   q u i   s o n t   s i t u é s   d a n s   l ' a l i g n e m e n t   l ' u n  

de  l ' a u t r e   et   q u i   c o m p o r t e n t   c h a c u n   un  c o r p s   t u b u l a i r e ,  
5  d o n t   l a   s u r f a c e   i n t é r i e u r e   e s t   en  p e n t e   p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e  

l o n g i t u d i n a l   d u d i t   c o r p s   t u b u l a i r e ,   e t   un  j e u   d ' o r g a n e s  

de  s e r r a g e ,   qu i   s o n t   e s p a c é s   d a n s   le   s e n s   c i r c o n f é r e n t i e l  

à  l ' i n t é r i e u r   du  c o r p s   t u b u l a i r e   e t   d o n t   l a   s u r f a c e   e x t é -  

r i e u r e   p r é s e n t e   la   même  p e n t e   que  l a   s u r f a c e   i n t é r i e u r e  
0  d u d i t   c o r p s   t u b u l a i r e ,   de  t e l l e   s o r t e   q u ' u n   d é p l a c e m e n t  

a x i a l   r e l a t i f   du  j e u   d ' o r g a n e s   d e s s e r r a g e   p a r   r a p p o r t   a u  

c o r p s   t u b u l a i r e   p r o v o q u e ,   s u i v a n t   le   s e n s   d u d i t   d é p l a c e m e n t  

r e l a t i f ,   le   s e r r a g e   ou  le   d e s s e r r a g e   p a r   l e s d i t s   o r g a n e s  
de  s e r r a g e   de  p l u s i e u r s   c â b l e s   a v e c   l e s q u e l s   l ' a p p a r e i l  

5  m o t e u r   e s t   d e s t i n é   à  c o o p é r e r   p o u r   d é p l a c e r   une  c h a r g e ,  

c h a q u e   c â b l e   s  ' é t e n d a n t   p a r a l l è l e m e n t   à  l ' a x e   du  c o r p s   t u b u -  

l a i r e   e t   p a s s a n t   e n t r e   d e u x   o r g a n e s   a d j a c e n t s   de  s e r r a g e  
de  c h a c u n   des  deux  j e u x   d ' o r g a n e s   de  s e r r a g e ,   et   au  m o i n s  

un  v é r i n   h y d r a u l i q u e   q u i   e s t   r e l i é   à  au  m o i n s   l ' u n   des  d e u x  
0  d i s p o s i t i f s   de  s e r r a g e   p o u r   l e   d é p l a c e r   a x i a l e m e n t .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t  

un  a p p a r e i l   m o t e u r   du  t y p e   d é c r i t   d a n s   le   b r e v e t   FR-2  0 6 3  

*»77.  Comme  c e l a   e s t   n o t a m m e n t   v i s i b l e   d a n s   la   f i g u r e   1  d u  

b r e v e t   f r a n ç a i s   s u s m e n t i o n n é ,   l e s   s u r f a c e s   e x t é r i e u r e s   d e  

>5  t o u s   l e s   o r g a n e s   de  s e r r a g e   15»  e n c o r e   a p p e l é s   c l a v e t t e s ,  
d e s   d e u x   d i s p o s i t i f s   de  s e r r a g e   11  e t   13  c o n v e r g e n t   t o u t e s  

d a n s   l a   même  d i r e c t i o n   F j .   Le  f o n c t i o n n e m e n t   de  l ' a p p a r e i l  

m o t e u r   c o n n u   ne  p o s e   en  g é n é r a l   a u c u n   p r o b l ê m e   l o r s q u ' i l  

s ' a g i t   d ' e x e r c e r   une  t r a c t i o n   s u r   un  jeu  de  c â b l e s   5  dans  une  d i r e c -  
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.  2  r r   _  i ^ ,   comme  c e i a   e s t   le   c a s   p o u r  
une  o p é r a t i o n   de  p r é c o n t r a i n t e   d ' u n e   p o u t r e   en  b é t o n .   I l  
n ' e n   e s t   p l u s   de  même  l o r s q u ' i l   s ' a g i t   de  d é p l a c e r   une  c h a r g e  
a u s s i   b i e n   d a n s   l a   d i r e c t i o n   de  la   f l è c h e   F  que  d a n s   l a   d i r e c -  
t i o n   de  la   f l è c h e   ? v   p a r   e x e m p l e   p o u r   m o n t e r   e t   d e s c e n d r e  
l a d i t e   c h a r g e .   En  e f f e t ,   l ' a p p a r e i l   m o t e u r   é t a n t   a l o r s   u t i l i s é  
en  p o s i t i o n   v e r t i c a l e   e t   l a   d e s c e n t e   de  l a   c h a r g e   s  « e f f e c -  
t u a n t   d a n s   l a   d i r e c t i o n   de  l a   f l è c h e   F  l o r s q u e   l e   p i s t o n   12  
du  v é r i n   h y d r a u l i q u e   e s t   d é p l a c é   d a n s   c e t t e   d i r e c t i o n ,   l e s  
o r g a n e s   de  s e r r a g e   15  du  d i s p o s i t i f   de  s e r r a g e   11  o n t   t e n -  
d a n c e ,   s o u s   l ' e f f e t   de  l e u r   p r o p r e   p o i d s   e t   s o u s   l ' e f f e t  
des  f r o t t e m e n t s   e x e r c é s   s u r   eux  p a r   les.   c â b l e s   5,  à  se  d é p l a c e r  
"UX  a u s s i   d a n s   l a   d i r e c t i o n   de  la   f l è c h e   F  p a r   r a p p o r t   a u  
: o r p s   t u b u l a i r e   l i a   du  d i s p o s i t i f   de  s e r r a g e   11  e t ,   p a r  
s u i t e ,   à  s e r r e r   l e s   c a b l e s   5,  donc   à  e m p ê c h e r   t o u t   d é p l a c e -  
Dent  de  c e l u i - c i   d a n s   l a   d i r e c t i o n   F r   En  o u t r e ,   l o r s q u e  
Le  p i s t o n   12  e s t   d é p l a c é   d a n s   la  d i r e c t i o n   Ft  s u s m e n t i o n n é e ,  
et  e n t r a î n e   a v e c   l u i   l e   c o r p s   t u b u l a i r e   13a  du  d i s p o -  
s i t i f   de  s e r r a g e   13,   l e s   f r o t t e m e n t s   des   c a b l e s   5  s u r   l e s  
o r g a n e s   de  s e r r a g e   15  du  d i s p o s i t i f   de  s e r r a g e   13  p e u v e n t  
> r o v o q u e r   un  d é p l a c e m e n t   r e l a t i f   d e s d i t s   o r g a n e s   de  s e r r a g e  
15  p a r   r a p p o r t   au  c o r p s   13a  d a n s   le   s e n s   de  l a   f l è c h e   F  ,  e n -  
t r a î n a n t   p a r   s u i t e   un  d e s s e r r a g e   des   c a b l e s   5  q u i   n f   

s o n t  
H o r s   p l u s   r e t e n u s   p a r   le   d i s p o s i t i f   de  s e r r a g e   1 3 .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  donc   p o u r   b u t   de  f o u r n i r  
m  a p p a r e i l   m o t e u r   du  t y p e   s u s i n d i q u é ,   q u i   s o i t   c a p a b l e  
le  d é p l a c e r   une   c h a r g e   d a n s   deux   d i r e c t i o n s   o p p o s é e s ,   p a r  
: x e m p l e   p o u r   l a   m o n t e r   e t   l a   d e s c e n d r e .  

A  c e t   e f f e t ,   l ' a p p a r e i l   m o t e u r   s e l o n   l a   p r é s e n t e  
• n v e n t i o n   e s t   c a r a c t é r i s é   en  ce  que   c h a c u n   des   deux   d i s p o -  
s i t i f s   de  s e r r a g e   c o m p r e n d   en  o u t r e   un  v é r i n   a u x i l i a i r e ,  
l on t   l e   c y l i n d r e   e s t   f i x é   c o a x i a l e m e n t   à  l ' u n e   d e s   e x t r é m i t é s '  
lu  c o r p s   t u b u l a i r e   e t   c o m p o r t e   d e s   p a s s a g e s   l o n g i t u d i n a u x  
>our  l e s   c a b l e s ,   l a   t i g e   de  p i s t o n   du  v é r i n   a u x i l i a i r e   é t a n t  
e l i é e   au  j e u   d ' o r g a n e s   de  s e r r a g e   du  d i s p o s i t i f   de  s e r r a g e  
,ar  un  a c c o u p l e m e n t   t e l   que   t o u s   les   organes   de  s e r r a g e   d u d i t  
eu  s o i e n t   l i b r e s   de  se  d é p l a c e r   r a d i a l e m e n t ,   m a i s   s o i e n t   d é p l a -  
és   s i m u l t a n é m e n t   e t   a x i a l e m e n t   de  la   même  q u a n t i t é   p a r  
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l a d i t e   t i g e   de  p i s t o n   q u a n d   le   v é r i n   a u x i l i a i r e   e s t   a c t i o n n é .  

On  d é c r i r a   m a i n t e n a n t   une  f o r m e   d ' e x é c u t i o n   de  l a  

p r é s e n t e   i n v e n t i o n   en  f a i s a n t   r é f é r e n c e   aux  d e s s i n s   a n n e x é s  

s u r   l e s q u e l s   : 

La  f i g u r e   1  e s t   une   vue  en  c o u p e   a x i a l e   d ' u n   a p p a r e i l  

m o t e u r   c o n f o r m e   à  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   2  m o n t r e ,   à  p l u s   g r a n d e   é c h e l l e   e t   é g a l e -  

m e n t   en  c o u p e   a x i a l e ,   une   p a r t i e   de  l ' a p p a r e i l   m o t e u r   d e  

l a   f i g u r e   1 .  

La  f i g u r e   3  e s t   un  s c h é m a   m o n t r a n t   l e s   c i r c u i t s  

é l e c t r i q u e s   e t   h y d r a u l i q u e s   de  commande   de  l ' a p p a r e i l   m o t e u r  

de  l a   f i g u r e   1 .  

L ' a p p a r e i l   m o t e u r   1  r e p r é s e n t é   s u r   l a   f i g u r e   1  c o m -  

p r e n d ,   de  f a ç o n   c o n n u e ,   deux   d i s p o s i t i f s   de  s e r r a g e   2  e t  

3  e t   un  v é r i n   h y d r a u l i q u e   4,  c e s   t r o i s   é l é m e n t s   é t a n t   a l i g n é s  
c o a x i a l e m e n t   .  C h a c u n   des   deux   d i s p o s i t i f s   de  s e r r a g e   2  e t  

3  a  une   s t r u c t u r e   s e m b l a b l e   à  c e l l e   d é c r i t e   d a n s   l e   b r e v e t  

FR-2  063  477  e t   c o m p o r t e   e s s e n t i e l l e m e n t   un  c o r p s   t u b u l a i r e  

2a  ou  3a ,   r e s p e c t i v e m e n t ,   e t   un  j e u   d ' o r g a n e s   de  s e r r a g e  

ou  c l a v e t t e s   2b  ou  3b ,   r e s p e c t i v e m e n t .   Le  n o m b r e   d e s   c l a v e t t e s  

2b  e t   le   n o m b r e   d e s   c l a v e t t e s   3b  e s t   b i e n   e n t e n d u   é g a l   a u  
n o m b r e   de  c â b l e s   5  a v e c   l e s q u e l s   l ' a p p a r e i l   m o t e u r   e s t   d e s -  

t i n é   à  c o o p é r e r   (un   s e u l   c â b l e   5  e s t   v i s i b l e   d a n s   l e s   f i g u r e s  

1  e t   2 ) .  

Le  v é r i n   h y d r a u l i q u e   4  c o m p r e n d   deux  t u b e s   c o n c e n -  

t r i q u e s   4a  e t   4b ,   q u i   m é n a g e n t   e n t r e   eux  un  e s p a c e   a n n u l a i r e  

6  d a n s   l e q u e l   p e u t   se  d é p l a c e r   un  p i s t o n   a n n u l a i r e   4c  q u i  
e s t   f i x é   à  l ' u n e   d e s   e x t r é m i t é s   d ' u n e   t i g e   t u b u l a i r e   d e  

p i s t o n   4d  ou  q u i   e s t   f o r m é   d ' u n e   s e u l e   p i è c e   a v e c   e l l e .  

L ' e s p a c e   6  e s t   o b t u r é   à  l ' u n e   des   e x t r é m i t é s   d e s   t u b e s   4 a  

e t   4b  p a r   un  b o u c h o n   a n n u l a i r e   4e  e t ,   à  l ' a u t r e   e x t r é m i t é ,  

p a r   un  a u t r e   b o u c h o n   a n n u l a i r e   4f  d a n s   le  t r o u   c e n t r a l   d u q u e l  

p e u t   c o u l i s s e r   de  m a n i è r e   é t a n c h e   l a   t i g e   t u b u l a i r e   de  p i s t o n  
4d.   Un  f l u i d e   s o u s   p r e s s i o n   p e u t   ê t r e   a d m i s   d a n s   l ' e s p a c e  

6  en  d e s s o u s   e t   a u - d e s s u s   du  p i s t o n   4c  r e s p e c t i v e m e n t   à  
t r a v e r s   des   o r i f i c e s   7  e t   8  du  t u b e   4 a .  

Le  b o u c h o n   a n n u l a i r e   4e  est;  f i l e t é   i n t é r i e u r e m e n t  

e t   e s t   v i s s é   s u r   l ' u n e   des   e x t r é m i t é s   9a ,   f i l e t é e   e x t é -  
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„  U11V.  uc  j o n c t i o n   y,  d o n t   l ' a u t r e   e x t r é m i t é  
9b,   é g a l e m e n t   f i l e t é e   e x t é r i e u r e m e n t ,   e s t   v i s s é e   d a n s   u n e  
p a r t i e   f i l e t é e   i n t é r i e u r e m e n t   p r é v u e   à  l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e  
du  c o r p s   t u b u l a i r e   2a  du  d i s p o s i t i f   de  s e r r a g e   2  ( v o i r   f i g u r e  

5  2 ) .   E n t r e   s e s   e x t r é m i t é s   9a  e t   9b,   l a   p i è c e   de  j o n c t i o n  
9  c o m p o r t e   une   p a r t i e   9ç  de  p l u s   g r a n d   d i a m è t r e ,   f o r m a n t  
un  é p a u l e m e n t   9d  p a r   l e q u e l   l ' e n s e m b l e   de  l ' a p p a r e i l   m o t e u r  
r e p o s e   s u r   le   b o r d   d ' u n   o r i f i c e   11  p r é v u   d a n s   un  b â t i   f i x e  
12.  Si  on  l e   d é s i r e ,   l a   p i è c e   de  j o n c t i o n   9  p o u r r a i t   ê t r e  

.0  p l u s   l a r g e   que   ce  q u i   e s t   m o n t r é   s u r   la   f i g u r e   2  ,  et   ê t r e  
f i x é e   au  b â t i   12  p a r   des   m o y e n s   de  f i x a t i o n   t e l s   ' q u e   d e s  
b o u l o n s .   La  p i è c e   de  j o n c t i o n   9  c o m p o r t e   p l u s i e u r s   p a s s a g e s  
l o n g i t u d i n a u x   13,  un  p a r   c â b l e   5,  qu i   s o n t   r é p a r t i s   c i r c o n f é -  
r e n t i e l l e m e n t   e t   d a n s   l e s q u e l s   l e s   c a b l e s   5  p e u v e n t   p a s s e r  

5  l i b r e m e n t ,   e t   un  t r o u   a x i a l .   14  d o n t   on  v e r r a   l ' u t i l i t é   p l u s  
l o i n .  

Une  a u t r e   p i è c e   de  j o n c t i o n   15  ( f i g u r e   1)  s e m b l a b l e  
à  la   p i è c e   de  j o n c t i o n   9,  r e l i e   la   t i g e   de  p i s t o n   4d  d u  
v é r i n   h y d r a u l i q u e   4  au  c o r p s   t u b u l a i r e   3a  du  d i s p o s i t i f  

0  de  s e r r a g e   3 .  

C o n f o r m é m e n t   à.  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   deux   v é r i n s  
h y d r a u l i q u e s   a u x i l i a i r e s   16  et   17  s o n t   r e s p e c t i v e m e n t   a s s o c i é s  
aux  d i s p o s i t i f s   de  s e r r a g e   2  e t   3,  p o u r   d é p l a c e r   l e s   c l a v e t t e s  
2b  et   l e s   c l a v e t t e s   3b,  r e s p e c t i v e m e n t ,   e n t r e   une   p r e m i è r e  

5  p o s i t i o n   d a n s   l a q u e l l e   l e s   c l a v e t t e s   s e r r e n t   l e s   c a b l e s  
5  et  une  s e c o n d e   p o s i t i o n   d a n s   l a q u e l l e   l e s   c l a v e t t e s   d é s e r -  
r e n t   ou  l i b è r e n t   l e s   c a b l e s   5,  Dans  la   f i g u r e   1,  l e s   c l a v e t t e s  
3b  s o n t   r e p r é s e n t é e s   d a n s   la   p r e m i è r e   p o s i t i o n   ou  p o s i t i o n  
de  s e r r a g e ,   t a n d i s   que  l e s   c l a v e t t e s   2b  s o n t   r e p r é s e n t é e s  

0  d a n s   l a   s e c o n d e   p o s i t i o n   ou  p o s i t i o n   de  d e s s e r r a g e .  
Les  d e u x   v é r i n s   a u x i l i a i r e s   16  et  17  s o n t   i d e n t i q u e s  

et   i l s   s o n t   a c c o u p l é s   de  la  même  m a n i è r e   r e s p e c t i v e m e n t   a u x  
c l a v e t t e s   2b  du  d i s p o s i t i f   de  s e r r a g e   2  e t   aux   c l a v e t t e s  
3b  du  d i s p o s i t i f   de  s e r r a g e   3.  Dans  ces   c o n d i t i o n s ,   on  d é c r i r a  

5  en  d é t a i l   s e u l e m e n t   le   v é r i n   16  et   la   m a n i è r e   d o n t   i l   e s t   a c -  
c o u p l é   aux  c l a v e t t e s   2b,  en  f a i s a n t   r é f é r e n c e   à  la   f i g u r e  
2.  Le  c o r p s   ou  c y l i n d r e   16a  du  v é r i n   16  c o m p o r t e ,   à  u n e  
e x t r é m i t é ,   une   p a r t i e   f i l e t é e   e x t é r i e u r e m e n t   16b  q u i   e s t  
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v i s s é e   a a n s   une  p a r u e   i n e t e e   i n t é r i e u r e m e n t   p r é v u e   à  l ' e x t r é -  
m i t é   i n f é r i e u r e   du  c o r p s   t u b u l a i r e   2a  du  d i s p o s i t i f   de  s e r -  
r a g e   2.  P l u s i e u r s   p a s s a g e s   l o n g i t u d i n a u x   18,  en  n o m b r e   é g a l  
au  n o m b r e   des   c â b l e s   5  e t   r é g u l i è r e m e n t   e s p a c é s   c i r c o n f é r e n -  
t i e l l e m e n t ,   s o n t   p r é v u s   d a n s   le   c o r p s   16a  p o u r   p e r m e t t r e  
l e   l i b r e   p a s s a g e   d e s   c â b l e s   5  à  t r a v e r s   eux  . A   l ' i n t é r i e u r  
de  l a   c h a m b r e   19  du  v é r i n   16  p e u t   c o u l i s s e r   un  p i s t o n   2 1  
f i x é   à  une  t i g e   de  p i s t o n   22  q u i   s ' é t e n d   d a n s   un  p a s s a g e  
a x i a l   s i t u é   au  m i l i e u   du  j e u   de  c l a v e t t e s   2b.   La  t i g e   d e  
p i s t o n   22  e s t   a c c o u p l é e   au  j e u   de  c l a v e t t e s   2fc  p a r   d e u x  
b u t é e s   a n n u l a i r e s   23  e t   24  q u i   s o n t   a x i a l e m e n t   e s p a c é e s  
s u r   l a   t i g e   de  p i s t o n   22  e t   q u i   c o o p è r e n t   c h a c u n e   a v e c   u n e  
des   f a c e s   d ' e x t r é m i t é   d e s   c l a v e t t e s   2b.  La  b u t é e   23  q u i  
e s t   l a   p l u s   p r o c h e   du  p i s t o n   21  p e u t   ê t r e   p a r   e x e m p l e   c o n s t i -  
t u é e   p a r   une   r o n d e l l e   en  a p p u i   s u r   un  é p a u l e m e n t   25  de  l a  
t i g e   de  p i s t o n   22 ,   t a n d i s   que   l a   b u t é e   24,  q u i   e s t   l a   p l u s  
é l o i g n é e   du  p i s t o n   21,   p e u t   ê t r e   p a r   e x e m p l e   c o n s t i t u é e  
p a r   un  é c r o u   q u i   e s t   v i s s é   s u r   l ' e x t r é m i t é   f i l e t é e   22a  d e  
l a   t i g e   de  p i s t o n   2 2 .  

De  c e t t e   m a n i è r e ,   c h a c u n e   des   c l a v e t t e s   2b  e s t   l i b r e  
de  se  d é p l a c e r   r a d i a l e m e n t   p a r   r a p p o r t   à  la   t i g e   de  p i s t o n  
22 ,   m a i s   t o u t e s   l e s   c l a v e t t e s   2b  s o n t   d é p l a c é e s   s i m u l t a n é m e n t  
e t   a x i a l e m e n t   de  l a   même  q u a n t i t é   p a r   la   t i g e   de  p i s t o n  
22  q u a n d   le  v é r i n   16  e s t   a c t i o n n é .   Un  o r i f i c e   26  e t   un  p a s s a g e  
27  s o n t   p r é v u s   d a n s   le   c o r p s   16a  du  v é r i n   16  p o u r   a d m e t t r e  
un  f l u i d e   s o u s   p r e s s i o n   d a n s   la   c h a m b r e   du  v é r i n   16  a u -  
d e s s u s   du  p i s t o n   21  e t ,   p a r   s u i t e ,   p o u r   e n t r a î n e r   l e s   c l a -  
v e t t e s   2b  v e r s   le   bas   p a r   r a p p o r t   au  c o r p s   t u b u l a i r e   2 a  
du  d i s p o s i t i f   de  s e r r a g e   22 ,   donc  p o u r   s e r r e r   l e s   c â b l e s  
5  p a r   l e s   c l a v e t t e s   2b.   De  même,  un  a u t r e   o r i f i c e ,   s e m b l a b l e  
à  l ' o r i f i c e   26  m a i s   d é c a l é   a n g u l a i r e m e n t   p a r   r a p p o r t   à  c e l u i -  
c i ,   e t   un  a u t r e   p a s s a g e   28  s o n t   p r é v u s   d a n s   le   c o r p s   1 6 a  

p o u r   a d m e t t r e   le   f l u i d e   s o u s   p r e s s i o n   d a n s   l a   c h a m b r e   1 9  
a u - d e s s o u s   du  p i s t o n   21  e t ,   p a r   s u i t e ,   p o u r   d é p l a c e r   l e s  
c j a v e t t e s   2b  v e r s   le   h a u t   p a r   r a p p o r t   au  c o r p s   t u b u l a i r e  
2a  du  d i s p o s i t i f   de  s e r r a g e   2,  donc   p o u r   a m e n e r   l e s   c l a v e t t e s  
2b  d a n s   l e u r   p o s i t i o n   de  d e s s e r r a g e .  
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Une  p r e m i è r e   p a i r e   d ' i n t e r r u p t e u r s   I1  e t   I  e t   une  s e -  
c o n d e   p a i r e   d ' i n t e r r u p t e u r s   ^   et  1^  ( f i g u r e   1)  s o n t   m o n t é e s  
à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n   t u b e   29  qu i   e s t   f i x é   p a r   l ' u n e   de  s e s  
e x t r é m i t é s   dans  le  t rou   c e n t r a l   14  de  la  p ièce   de  l i a i s o n   9  et  qui  s ' é t e n d  
c o a x i a l e m e n t   à  l ' i n t é r i e u r   du  tube  i n t é r i e u r   4b  du  v é r i n   h y d r a u -  
l i q u e   4.  Les  i n t e r r u p t e u r s   ^   et   1^  se  t r o u v e n t   d a n s   des   p o s i -  
t i o n s   c o r r e s p o n d a n t   aux  e x t r é m i t é s   i n f é r i e u r e   e t   s u p é r i e u r e ,  
r e s p e c t i v e m e n t ,   de  l a   c o u r s e   du  p i s t o n   4c.   Les  i n t e r r u p t e u r s  
I2  e t   I  s o n t   s i t u é s   r e s p e c t i v e m e n t   a u - d e s s u s   de  l ' i n t e r r u p -  
t e u r   l1  e t   a u - d e s s o u s   de  l ' i n t e r r u p t e u r   1^,   à  f a i b l e   d i s t a n c e  
a x i a l e   de  c e u x - c i   ,  c e t t e   d i s t a n c e   c o r r e s p o n d a n t   a p p r o x i m a t i -  
v e m e n t   à  la   c o u r s e   a x i a l e   des   c l a v e t t e s   2b  e t   3b  p a r   r a p p o r t  
au  c o r p s   t u b u l a i r e   2a  et  3a,  r e s p e c t i v e m e n t ,   e n t r e   l e s   p o s i -  
t i o n s   de  s e r r a g e   e t   de  d e s s e r r a g e   des  c â b l e s   5  p a r   l e s d i t e s  
c l a v e t t e s .   Les  i n t e r r u p t e u r s   I  à  1^  p e u v e n t   ê t r e   p a r   e x e m p l e  
c o n s t i t u é s   p a r   des   i n t e r r u p t e u r s   d o n t   l a   l ame   m o b i l e   d e  
c o n t a c t   p e u t   ê t r e   a c t i o n n é e   pa r   un  a i m a n t   p e r m a n e n t .   D a n s  
-e  c a s ,   un  a i m a n t   p e r m a n e n t   31,  de  f o r m e   a n n u l a i r e ,   e s t  
r i x é   à  l ' u n e   des   e x t r é m i t é s   d ' u n   t u b e   32  d o n t   l ' a u t r e   e x t r é -  
n i t é   e s t   f i x é e   à  l a   p i è c e   de  j o n c t i o n   15  q u i   e s t   m o b i l e  
avec   l a   t i g e   de  p i s t o n   4d  du  v é r i n   h y d r a u l i q u e   4.  Le  t u b e  
32  e s t   d i s p o s é   c o n c e n t r i q u e m e n t   a u t o u r   du  t u b e   29  e t   p e u t  
: o u l i s s e r   s u r   c e l u i - c i   l o r s q u e   le  v é r i n   h y d r a u l i q u e   4  e s t  
a c t i o n n é .   Les  t u b e s   29  et  32  s o n t   en  un  m a t é r i a u   a m a g n é t i q u e .  

Sur  l a   f i g u r e   3,  on  a  r e p r é s e n t é   de  m a n i è r e   t r è s  
s c h é m a t i q u e   l e s   c i r c u i t s   -  h y d r a u l i q u e s   e t   l e s   c i r c u i t s   é l e c -  
t r i q u e s   q u i   c o m m a n d e n t   le   f o n c t i o n n e m e n t   des   v é r i n s   4 ,  
L6  e t   17.  Une  pompe  h y d r a u l i q u e   33,  e n t r a î n é e   p a r   un  m o t e u r  
34,  p a r   e x e m p l e   un  m o t e u r   é l e c t r i q u e ,   a l i m e n t e   en  f l u i d e  
sous  p r e s s i o n   l e s   v é r i n s   4,  16  et  17  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e  
ie  t r o i s   é l e c t r o v a l v e s   35,  36  et  37,  r e s p e c t i v e m e n t ,   a y a n t  
c h a c u n e   une  p o s i t i o n   n e u t r e   et   deux  p o s i t i o n s   de  t r a v a i l ,  
c h a q u e   p o s i t i o n   de  t r a v a i l   c o r r e s p o n d a n t   à  un  s e n s   de  d é p l a -  
cemen t   de  la   t i g e   de  p i s t o n   du  v é r i n   y  a s s o c i é .   E t a n t   d o n n é  

lue  l e s   v é r i n s   16  e t   17  n ' o n t   pas  b e s o i n   de  f o n c t i o n n e r  
i  une   p r e s s i o n   a u s s i   é l e v é e   que  le  v é r i n   4,  des   l i m i t e u r s  
le  p r e s s i o n   p e u v e n t   ê t r e   p r é v u s   dans   l e s   c o n d u i t e s   38  e t  
59  a b o u t i s s a n t   aux  é l e c t r o v a l v e s   36  et   37,  ou  l e s   v é r i n s  
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16  e t   17  p e u v e n t   ê t r e   a l i m e n t é s   en  f l u i d e   s o u s   p r e s s i o n   p a r  
une   pompe   d i s t i n c t e   de  c e l l e   q u i   a l i m e n t e   le   v é r i n   4.  L e s  

q u a t r e   i n t e r r u p t e u r s   I j - I j j   s o n t   c o n n e c t é s   é l e c t r i q u e m e n t  
d ' u n e   p a r t   à  une   b o r n e   commune  11,   e l l e - m ê m e   r e l i é e   à  u n  
p o t e n t i e l   de  r é f é r e n c e ,   e t   d ' a u t r e   p a r t   à  d e s   e n t r é e s   r e s p e c -  
t i v e s   d ' u n   c i r c u i t   l o g i q u e   de  commande   s é q u e n t i e l l e   42 ,   d o n t  
l e s   s o r t i e s   a - f   s o n t   r e l i é e s   aux  s o l é n o î d e s   43  â  48  d e s   é l e e -  

t r o v a l v e s   35  à  37  p o u r   c o m m a n d e r   le   f o n c t i o n n e m e n t   d e s   v é r i n s  

4,  16  e t   17  s u i v a n t   une   s é q u e n c e   p r é d é t e r m i n é e   en  r é p o n s e   à  
l ' a c t i o n n e m e n t   des   i n t e r r u p t e u r s   à  p a r   l ' a i m a n t   p e r m a n e n t  
3 1 .  

On  d é c r i r a   m a i n t e n a n t   le   f o n c t i o n n e m e n t   de  l ' a p p a r e i l  
m o t e u r   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   p o u r   d e s c e n d r e   une   c h a r g e   r e -  
l i é e   à  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   des   c â b l e s   5.  P o u r   c o m m e n c e r ,   o n  

s u p p o s e r a   que   le   p i s t o n   4c  du  v é r i n   h y d r a u l i q u e   4  se  t r o u v e   à  
l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   de  sa  c o u r s e ,   c ' e s t - à - d i r e   d a n s   la   p o s i -  
t i o n   r e p r é s e n t é e   s u r   l a   f i g u r e   1,  que   le   p i s t o n   21  du  v é r i n   16  

se  t r o u v e   a u s s i   à  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   de  sa  c o u r s e   e t   q u e  
le   p i s t o n   21  du  v é r i n   17  se  t r o u v e   à  l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   d e  

sa  c o u r s e .   Dans   c e s   c o n d i t i o n s ,   l e s   c l a v e t t e s   2b  du  d i s p o s i t i f  
de  s e r r a g e   2  s e r r e n t   l e s   c â b l e s   5  e t ,   p a r   s u i t e ,   r e t i e n n e n t  
l e s d i t s   c â b l e s   e t   l a   c h a r g e   q u i   y  e s t   r e l i é e .   P a r   c o n t r e ,   l e s  
c l a v e t t e s   3b  du  d i s p o s i t i f   de  s e r r a g e   3  ne  s e r r e n t   pas   l e s  
c â b l e s   5  e t   p e u v e n t   d o n c   g l i s s e r   p a r   r a p p o r t   à  c e u x - c i .   D a n s  
la   p o s i t i o n   s u s m e n t i o n n é e   du  p i s t o n   4c ,   l ' a i m a n t   p e r m a n e n t   31  
a c t i o n n e   l ' i n t e r r u p t e u r   I1  e t   le  c i r c u i t   l o g i q u e   de  c o m m a n d e  

s é q u e n t i e l l e   42  a c t i v e   sa  s o r t i e   d  p o u r   e x c i t e r   le   s o l é n o ï d e  
44.   I l   en  r é s u l t e   que  le   f l u i d e   s o u s   p r e s s i o n   en  p r o v e n a n c e  
de  la   pompe  33  e s t   a d m i s   à  t r a v e r s   1  ' é l e c t r o v a l v e   35  e t   l ' o r i -  
f i c e   7  d a n s   l a   c h a m b r e   i n f é r i e u r e   6a  du  v é r i n   h y d r a u l i q u e   4 ,  
ce  q u i   a  p o u r   e f f e t   de  r e p o u s s e r   le   p i s t o n   4c  v e r s   le   h a u t  
d a n s   la   d i r e c t i o n   de  l a   f l è c h e   P?  e t ,   p a r   s u i t e ,   de  s o u l e v e r  
le   d i s p o s i t i f   de  s e r r a g e   3  d o n t   l e s   c l a v e t t e s   3b  g l i s s e n t   s u r  
l e s   c â b l e s   5  s a n s   l e s   e n t r a î n e r   a v e c   e l l e s .   Au  c o u r s   du  m o u v e -  
m e n t   de  m o n t é e   du  p i s t o n   4 c ,   l ' a i m a n t   31  a c t i o n n e   l ' i n t e r r u p -  
t e u r   I 2 ,   m a i s   c e c i   ne  p r o d u i t   a u c u n   e f f e t   s u r   l e s   s o r t i e s   d u  
c i r c u i t   l o g i q u e   42,   c a r   d e s   m o y e n s   s o n t   p r é v u s   d a n s   c e l u i - c i  

p o u r   i n v a l i d e r   le   s i g n a l   r é s u l t a n t   de  l ' a c t i o n n e m e n t   d e  



8  0 2 1 0 0 9 2  
l ' i n t e r r u p t e u r   l2  q u a n d   ce  s i g n a l   se  p r o d u i t   a v a n t   l ' a c t i o n n e -  
m e n t   des   i n t e r r u p t e u r s   1^  e t   1^  .  Quand   le   p i s t o n   4c  p a r v i e n t  
p r è s   de  l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   de  sa  c o u r s e ,   l ' a i m a n t   31  
a c t i o n n e   l ' i n t e r r u p t e u r   1^.   a  ce  m o m e n t ,   le  c i r c u i t   l o g i q u e  
42  d é s a c t i v e   sa  s o r t i e   b  e t   a c t i v e   sa  s o r t i e   a,  de  s o r t e   q u e  
s o l é n o ï d e   4  7  de  l  ' é l e c t r o v a l v e   37  e s t   m a i n t e n a n t   e x c i t é   e t  
que   l e   f l u i d e   s o u s   p r e s s i o n   e s t   m a i n t e n a n t   a d m i s   d a n s   l a  
c h a m b r e   s u p é r i e u r e   du  v é r i n   17.  11  en  r é s u l t e   que  l a   t i g e  
de  p i s t o n   22  du  v é r i n   17  r e p o u s s e   l e s   c l a v e t t e s   3b  du  d i s p o -  
s i t i f   de  s e r r a g e   3  v e r s   le   bas   p o u r   s e r r e r   le  c â b l e   5.  Le  
s e r r a g e   des   c â b l e s   5  p a r   l e s   c l a v e t t e s   3b  s ' e f f e c t u e   t r è s  
r a p i d e m e n t   é t a n t   d o n n é   q u e ,   à  ce  m o m e n t ,   le  p i s t o n   4c ,   l a  
t i g e   de  p i s t o n   4d,   e t ,   p a r   s u i t e ,   le   c o r p s   3a  du  d i s p o s i t i f   d e  
s e r r a g e   3  o n t   e n c o r e   un  m o u v e m e n t   a s c e n d a n t .   Avec  un  f a i b l e  
r e t a r d ,   c o r r e s p o n d a n t   au  t e m p s   n é c e s s a i r e   p o u r   que  l e s   c l a v e t -  
t e s   3b  s e r r e n t   l e s   c â b l e s   5  en  r é p o n s e   à  l ' a c t i o n n e m e n t   d e  
l ' i n t e r r u p t e u r   I ^ ,   l e   c i r c u i t   l o g i q u e   42  d é s a c t i v e   sa  s o r t i e  
e  e t   a c t i v e   sa  s o r t i e   p,  de  s o r t e   que  le  s o l é n o ï d e   46  de  l ' é -  
l e c t r o v a l v e   36  e s t   m a i n t e n a n t   e x c i t é   e t   que  le  f l u i d e   s o u s  
p r e s s i o n   e s t   m a i n t e n a n t   a d m i s   d a n s   l a   c h a m b r e   i n f é r i e u r e   d u  
v é r i n   16.  Dans  c e s   c o n d i t i o n s ,   l e   d i s p o s i t i f   de  s e r r a g e   3 ,  
d o n t   l e s   c l a v e t t e s   3b  s e r r e n t   m a i n t e n a n t   l e s   c â b l e s   5,  t i r e  
c e u x - c i   v e r s   le   h a u t   s u r   une  f a i b l e   d i s t a n c e   c o r r e s p o n d a n t   à  l a  
d i s t a n c e   e n t r e   l e s   i n t e r r u p t e u r s   I ^ e t   j ^ 3 e t   l e s   c â b l e s   5  e n t r a î -  
n e n t   a v e c   e u x ,   p a r   f r o t t e m e n t ,   l e s   c l a v e t t e s   2b  du  d i s p o s i t i f  
de  s e r r a g e   2,  l e   m o u v e m e n t   a s c e n d a n t   des   c l a v e t t e s   2b  é t a n t  
a i d é   p a r   l a   t i g e   de  p i s t o n   22  du  v é r i n   16  d o n t   le  p i s t o n   21  
e s t   m a i n t e n a n t   r e p o u s s é   v e r s   le   h a u t .  

Quand  le   p i s t o n   4c  du  v é r i n   h y d r a u l i q u e   4  a r r i v e   à  l ' e x -  
t r é m i t é   s u p é r i e u r e   de  sa  c o u r s e ,   l e s   c l a v e t t e s   2b  du  d i s p o s i t i f  
de  s e r r a g e   2  ne  s e r r e n t   p l u s   l e s   c â b l e s   5  e t   l ' a i m a n t   31  a c t i o n -  
ne  l ' i n t e r r u p t e u r   1^  .  A  ce  m o m e n t ,   le   c i r c u i t   l o g i q u e   42  d é s a c -  
t i v e   sa  s o r t i e   d  e t   a c t i v e   sa  s o r t i e   c ,   de  s o r t e   que  le  s o l é -  
n o ï d e   43  de  1«  é l e c t r o v a l v e   35  e s t   m a i n t e n a n t   e x c i t é   e t   q u e ,  
p a r   s u i t e ,   le   f l u i d e   s o u s   p r e s s i o n   e s t   m a i n t e n a n t   a d m i s   d a n s  
l a   c h a m b r e   s u p é r i e u r e   6b  du  v é r i n   h y d r a u l i q u e   4  a f i n   de  r e -  
p o u s s e r   le   p i s t o n   4c  v e r s   le  b a s .   A  ce  moment,  la  chambre  i n f é r i e u r e  
5a  du  v é r i n   h y d r a u l i q u e   4  es t   r a c c o r d é e   au  r é s e r v o i r   49  par  1  '  i n t e r a i é d i a i r e  
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d ' u n   d i s p o s i t i f   J i m i t e u r   de  d é b i t   (non  m o n t r é )   de  t e l l e   f a ç o n  

que   l a   d e s c e n t e   du  p i s t o n   4c  e t ,   p a r   s u i t e ,   l a   d e s c e n t e  

de  l a   c h a r g e   r e l i é e   aux  c â b l e s   5  ne  s ' e f f e c t u e   pas   t r o p  

r a p i d e m e n t .   Au  c o u r s   du  m o u v e m e n t   de  d e s c e n t e   du  p i s t o n  
4 c ,   l ' a i m a n t   31  a c t i o n n e   à  n o u v e a u   l ' i n t e r r u p t e u r   I  ,  m a i s  

c e c i   n ' a   p a s   d ' e f f e t   s u r   l e s   s o r t i e s   du  c i r c u i t   l o g i q u e  
42  c a r   ce  c i r c u i t   c o m p o r t e   des   m o y e n s   p o u r   i n h i b e r   le   s i g n a l  
r é s u l t a n t   de  l ' a c t i o n n e m e n t   de  l ' i n t e r r u p t e u r   1^  quand  ce  s i -  

gna l   se  p r o d u i t   a v a n t   l ' a c t i o n n e m e n t   des   i n t e r r u p t e u r s   I?  et  I  . 
Quand   le  p i s t o n   4c  a r r i v e   p r è s   de  l ' e x t r é m i t é   i n -  

f é r i e u r e   de  sa  c o u r s e ,   l ' a i m a n t   31  a c t i o n n e   l ' i n t e r r u p t e u r  

I 2 .   A  ce  m o m e n t ,   le   c i r c u i t   l o g i q u e   42  d é s a c t i v e   sa  s o r t i e  

f  e t   a c t i v e   sa  s o r t i e   e ,   de  . s o r t e   que   l e   s o l é n o ï d e   45  d e  
l ' é l e c t r o v a l v e   36  e s t   m a i n t e n a n t   e x c i t é   e t   q u e ,   pa r   s u i t e ,  
l e   f l u i d e   s o u s   p r e s s i o n   e s t   a d m i s   d a n s   l a   c h a m b r e   s u p é r i e u r e  
du  v é r i n   16.  En  c o n s é q u e n c e ,   l a   t i g e   de  p i s t o n   22  du  v é r i n  

16  t i r e   l e s   c l a v e t t e s   2b  du  d i s p o s i t i f   de  s e r r a g e   2  v e r s  
le '   b a s   p o u r   q u ' e l l e s   s e r r e n t   l e s   c â b l e s   5.  On  n o t e r a   q u e ,  
à  ce  m o m e n t ,   l e s   c â b l e s   5  q u i   c o n t i n u e n t   à  ê t r e   e n t r a î n é s  

v e r s   l e   b a s   p a r   l e   m o u v e m e n t   de  d e s c e n t e   du  p i s t o n   4c  e t  

du  d i s p o s i t i f   de  s e r r a g e   3,  c o n t r i b u e n t ,   p a r   f r o t t e m e n t ,  
à  e n t r a î n e r   l e s   c l a v e t t e s   2b  v e r s   l e   b a s   e t ,   p a r   s u i t e ,  
à  p a r f a i r e   le   s e r r a g e   des   c â b l e s   5  p a r   l e s d i t e s   c l a v e t t e s .  

A p r è s   un  f a i b l e   r e t a r d ,   s u f f i s a n t   p o u r   que   l e s   c l a v e t t e s  

2b  s e r r e n t   l e s   c â b l e s   5  en  r é p o n s e   à  l ' a c t i o n n e m e n t   de  l ' i n -  

t e r r u p t e u r   I2  ,  le   c i r c u i t   l o g i q u e   42  d é s a c t i v e   sa  s o r t i e  

a  e t   a c t i v e   sa  s o r t i e   b,  de  s o r t e   que   le   s o l é n o ï d e   48  d e  

l ' é l e c t r o v a l v e   37  e s t   m a i n t e n a n t   e x c i t é   e t   q u e ,   pa r   s u i t e ,  
l e   f l u i d e   s o u s   p r e s s i o n   e s t   a d m i s   d a n s   l a   c h a m b r e   i n f é r i e u r e  

du  v é r i n   17  p o u r   r e p o u s s e r   le   p i s t o n   21  de  ce  v é r i n   v e r s  
l e   h a u t .   En  c o n s é q u e n c e ,   l a   t i g e   de  p i s t o n   22  du  v é r i n   17 
t i r e   l e s   c l a v e t t e s   3b  du  d i s p o s i t i f   de  s e r r a g e   3  v e r s   l e  
h a u t   p e n d a n t   que   l e   c o r p s   3a  du  d i s p o s i t i f   de  s e r r a g e   3 
achève   sa  d e s c e n t e   avec  le  p i s t o n   4c  du  vé r in   h y d r a u l i q u e   4  . 

Quand   l e   p i s t o n   4c  du  v é r i n   h y d r a u l i q u e   4  a r r i v e  
à  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   de  sa  c o u r s e ,   l e s   c l a v e t t e s   3b  
du  d i s p o s i t i f   de  s e r r a g e   3  ne  s e r r e n t   p l u s   l e s   c â b l e s   5 
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q u i   s o n t   m a i n t e n a n t   f e r m e m e n t   s e r r é s   p a r   l e s   c l a v e t t e s   2b  
du  d i s p o s i t i f   de  s e r r a g e   2.  A  ce  m o m e n t ,   l ' a i m a n t   31  a c t i o n n e  
l ' i n t e r r u p t e u r   I±  e t   le   c i r c u i t   l o g i q u e   42  d é s a c t i v e   s a  
s o r t i e   ç  e t   a c t i v e   sa  s o r t i e   d ,   de  s o r t e   que   le   s o l é n o ï d e   44  
de  l ' é l e c t r o v a l v e   35  e s t   e x c i t é   e t   q u e ,   p a r   s u i t e ,   l e   f l u i d e  
s o u s   p r e s s i o n   e s t   m a i n t e n a n t   a d m i s   d a n s   la   c h a m b r e   i n f é r i e u r e  
6a  du  v é r i n   h y d r a u l i q u e   4.  Le  p i s t o n   4c  e s t   a l o r s   r e p o u s s é  
v e r s   le   h a u t   e t   le   c y c l e   de  f o n c t i o n n e m e n t   d é c r i t   c i - d e s s u s  
r e c o m m e n c e   e t   e s t   r é p é t é   a u t a n t   de  f o i s   que  c e l a   e s t   n é c e s s a i r e  
p o u r   d e s c e n d r e   l a   c h a r g e   de  l a   q u a n t i t é   d é s i r é e .  

P o u r   m o n t e r   une   c h a r g e ,   le   f o n c t i o n n e m e n t   de  l ' a p p a r e i l  
m o t e u r   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   i d e n t i q u e   a  c e l u i   d e  
l ' a p p a r e i l   m o t e u r   du  b r e v e t   FR-2  063  477  ( v o i r   p a g e   9,  l i g n e   38 
à  p a g e   11,   l i g n e   7  du  b r e v e t   f r a n ç a i s   s u s i n d i q u é ) .   Dans   ce  c a s  
i l   n ' e s t   p a s   a b s o l u m e n t   i n d i s p e n s a b l e   d ' a c t i o n n e r   l e s   v é r i n s  
16  e t   17  p o u r   a m e n e r   l e s   c l a v e t t e s   3b  d a n s   l e u r   p o s i t i o n   d e  
s e r r a g e   e t   l e s   c l a v e t t e s   2b  d a n s   l e u r   p o s i t i o n   de  d e s s e r r a g e  
l o r s q u e   le  p i s t o n   4c  du  v é r i n   h y d r a u l i q u e   4  e t   l e   d i s p o s i t i f  
de  s e r r a g e   3  s o n t   d é p l a c é s   v e r s   le   h a u t   ( d a n s   l e   s e n s   de  l a  
f l è c h e   P 2 ) ,   e t   p o u r   a m e n e r   l e s   c l a v e t t e s   2b  d a n s   l e u r   p o s i t i o n  
de  s e r r a g e   e t   l e s   c l a v e t t e s   3b  d a n s   l e u r   p o s i t i o n   de  d e s s e r r a g e  
l o r s q u e   le   v é r i n   4c  e t   le   d i s p o s i t i f   de  s e r r a g e   3  s o n t   d é p l a c é s  
v e r s   le   b a s   ( d a n s   le   s e n s   de  l a   f l è c h e   )  .  En  e f f e t ,   le  f r o t t e -  
ment   des   c â b l e s   5  s u r   l e s   c l a v e t t e s   2b  e t   3b  e s t   n o r m a l e m e n t  
s u f f i s a n t   p o u r   p r o v o q u e r   le   s e r r a g e   e t   le   d e s s e r r a g e   des   c â b l e s  
5  p a r   l e s   c l a v e t t e s   2b  e t   3b ,   r e s p e c t i v e m e n t   e t   a l t e r n a t i v e m e n t ,  
s e l o n   le   s e n s   de  d é p l a c e m e n t   du  p i s t o n   4c  e t   du  d i s p o s i t i f   d e  
s e r r a g e   3.  Dans  ce  c a s ,   i l   s u f f i t   donc   de  r e l i e r   l ' u n e   à  l ' a u t r e  
l e s   d e u x   c h a m b r e s   de  c h a c u n   d e s   d e u x   v é r i n s   16  e t   17  p o u r   q u e  
l e u r   t i g e   de  p i s t o n   22  e t ,   p a r   s u i t e ,   l e s   c l a v e t t e s   2b  e t   3b  
p u i s s e n t   se  d é p l a c e r   l i b r e m e n t   d a n s   le  s e n s   a x i a l .   T o u t e f o i s ,  
i l   va  de  s o i   q u e ,   s i   on  le  d é s i r e ,   l e s   v é r i n s   16  e t   17  p e u v e n t  
ê t r e   a u s s i   u t i l i s é s   p o u r   c o m m a n d e r   le   s e r r a g e   e t   le   d e s s e r r a g e  
des   c â b l e s   5  p a r   l e s   c l a v e t t e s   2b  e t   3b,   r e s p e c t i v e m e n t   e t   a l -  
t e r n a t i v e m e n t ,   l o r s q u e   l ' a p p a r e i l   m o t e u r   e s t   u t i l i s é   p o u r   s o u -  
l e v e r   une   c h a r g e   r e l i é e   aux  c â b l e s ,   a f i n   d ' o b t e n i r   une   p l u s  
g r a n d e   s é c u r i t é   d a n s   ce  mode  de  f o n c t i o n n e m e n t .  
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MMW  ^   4„iIUC  u  e x é c u t i o n   de  la   p r é s e n t e  
i n v e n t i o n   q u i   a  é t é   d é c r i t e   c i - d e s s u s   a  é t é   d o n n é e   à  t i t r e  
d ' e x e m p l e   p u r e m e n t   i n d i c a t i f   e t   n u l l e m e n t   l i m i t a t i f ,   e t  
que  de  n o m b r e u s e s   m o d i f i c a t i o n s   p e u v e n t   ê t r e   f a c i l e m e n t  
a p p o r t é e s   p a r   l ' h o m m e   de  l ' a r t   s a n s   p o u r   a u t a n t   s o r t i r   d u  
s a d r e   de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n .   C ' e s t   a i n s i   n o t a m m e n t   q u ' a u  
l i e u   d ' u t i l i s e r   un  u n i q u e   v é r i n   h y d r a u l i q u e   4,  de  f o r m e  
t u b u l a i r e ,   e n t o u r a n t   c o n c e n t r i q u e m e n t   l e   j e u   de  c â b l e s   5 
>n  p e u t   u t i l i s e r   P l u s i e u r s   v é r i n s   h y d r a u l i q u e s ,   p a r   e x e m p l e '  
Jeux   v é r i n s   h y d r a u l i q u e s   d i s p o s é s   r e s p e c t i v e m e n t   de  p a r t  
st  d ' a u t r e   du  j e u   de  c â b l e s .   Dans  ce  c a s ,   l e s   p i è c e s   d e  
j o n c t i o n   9  e t   15  p e u v e n t   ê t r e   r é a l i s é e s   s o u s   la   f o r m e   d e  
> l a q u e s   p a r a l l è l e s ,   l e s   c y l i n d r e s   d e s   deux   v é r i n s   h y d r a u -  
L i q u e s   é t a n t   a l o r s   f i x é s   à  l ' u n e   d e s   deux   p l a q u e s   e t   l e u r  
; i g e   de  p i s t o n   à  l ' a u t r e   p l a q u e .   En  o u t r e ,   b i e n   que  l ' a p p a -  
r e i l   m o t e u r   d é c r i t   p l u s   h a u t   s o i t   du  t y p e   à  f o n c t i o n n e m e n t  
i n t e r m i t t e n t   ( l e s   c â b l e s   5  é t a n t   d é p l a c é s   v e r s   le   h a u t   o u  
r e r s   le   bas   s e u l e m e n t   p e n d a n t   l a   c o u r s e   m o n t a n t e '   ou  s e u l e m e n t -  
> e n d a n t   la   c o u r s e   d e s c e n d a n t e   du  p i s t o n   du  v é r i n   h y d r a u l i q u e  
O  ,  l ' a p p a r e i l   m o t e u r   de  l a   p r é s e n t e   ,  i n v e n t i o n   p e u t   ê t r e  
• é a l i s é   de  m a n i è r e   à  a v o i r   un  f o n c t i o n n e m e n t   c o n t i n u .   D a n s  
:e  c a s ,   au  l i e u   d ' ê t r e   r e l i é   r i g i d e m e n t   au  c y l i n d r e   du  v é r i n  
l y d r a u l i q u e   4,  le   d i s p o s i t i f   de  s e r r a g e   2  e s t   m o b i l e   e t   ; 
is t   r e l i é   à  la   t i g e   de  p i s t o n   d ' u n   a u t r e   v é r i n   h y d r a u l i q u e ,  
es  c y l i n d r e s   des  v é r i n s   h y d r a u l i q u e s   r e s p e c t i v e m e n t   a s s o c i é l  
ux  deux   d i s p o s i t i f s   de  s e r r a g e   2  e t   3  é t a n t   f i x é s   à  u n  
h â s s i s   c o m m u n .  
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-  REVENDICATIONS  -  

1.  A p p a r e i l   m o t e u r   f o n c t i o n n a n t   p a r   r e p r i s e s   s u c c e s -  

s i v e s   c o m p r e n a n t   d e u x   d i s p o s i t i f s   de  s e r r a g e   (2  e t   3)  q u i  

s o n t   s i t u é s   d a n s   l ' a l i g n e m e n t   l ' u n   de  l ' a u t r e   e t   q u i   c o m p o r -  

t e n t   c h a c u n   un  c o r p s   t u b u l a i r e   ( 2 a ,   3 a ) ,   d o n t   l a   s u r f a c e  

i n t é r i e u r e   e s t   en  p e n t e   p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l  

d u d i t   c o r p s   t u b u l a i r e ,   e t   un  j e u   d ' o r g a n e s   de  s e r r a g e   ( 2 b ,  

3 b ) ,   q u i   s o n t   e s p a c é s   d a n s   le  s e n s   c i r c o n f   é r e n t i e l   à  l ' i n t é -  

r i e u r   du  c o r p s   t u b u l a i r e   e t   d o n t   la   s u r f a c e   e x t é r i e u r e   p r é -  

s e n t e   la   même  p e n t e   que  la  s u r f a c e   i n t é r i e u r e   d u d i t   c o r p s  

t u b u l a i r e ,   de  t e l l e   s o r t e   q u ' u n   d é p l a c e m e n t   a x i a l   r e l a t i f  

C'U  j e u   d ' o r g a n e s   de  s e r r a g e   p a r   r a p p o r t   au  c o r p s   t u b u l a i r e  

p r o v o q u e ,   s u i v a n t   le   s e n s   d u d i t   d é p l a c e m e n t   r e l a t i f ,   l e  

s e r r a g e   ou  le  d e s s e r r a g e   p a r   l e s d i t s   o r g a n e s   de  s e r r a g e   d e  

p l u s i e u r s   c â b l e s   (5)   a v e c   l e s q u e l s   l ' a p p a r e i l   m o t e u r   e s t  

d e s t i n é   à  c o o p é r e r   p o u r   d é p l a c e r   une  c h a r g e ,   c h a q u e   c â b l e  

s  ' é t e n d a n t   p a r a l l è l e m e n t   à  l ' a x e   du  c o r p s   t u b u l a i r e   et  p a s -  

s a n t   e n t r e   deux   o r g a n e s   a d j a c e n t s   de  s e r r a g e   de  c h a c u n   d e s  

d e u x   j e u x   d ' o r g a n e s   de  s e r r a g e ,   et   au  m o i n s   un  v é r i n   h y d r a u -  

l i q u e   (4)  q u i   e s t   r e l i é   à  au  m o i n s   l ' u n   des   deux   d i s p o s i t i f s  

de  s e r r a g e   p o u r   le   d é p l a c e r   a x i a l e m e n t ,   c a r a c t é r i s é   en  c e  

que   c h a c u n   des   deux   d i s p o s i t i f s   de  s e r r a g e   (2  e t   3)  c o m p r e n d  

en  o u t r e   un  v é r i n   a u x i l i a i r e   (16  ou  1 7 ) ,   d o n t   l e   c y l i n d r e  

e s t   f ixé   c o a x i a l e m e n t   à  l ' u n e   des  e x t r é m i t é s   du  corps  t u b u l a i r e   (2a  ou  3a)  

du  d i s p o s i t i f   de  s e r r a g e   e t   c o m p o r t e   des   pa s sages   l o n g i t u d i n a u x  

( 1 8 )   p o u r   l e s   c â b l e s   ( 5 ) ,   l a   t i g e   de  p i s t o n   ( 2 2 )   du  v é r i n  

a u x i l i a i r e   (16  ou  17)  é t a n t   r e l i é e   au  j e u   d ' o r g a n e s   de  s e r r a g e  
(2b  ou  3b)  du  d i s p o s i t i f   de  s e r r a g e   (2  ou  3)  p a r   un  a c c o u p l e -  

m e n t   ( 2 3 ,   24)  t e l   que  t o u s   l e s   o r g a n e s   de  s e r r a g e   (2b  o u  
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"  a e p i a c e r   r a d i a l   e m e n t   , m a i s   s o i e n t   d é p l a c é s   s i m u l t a n é m e n t   e t   a x i a l e m e n t   de  l a   même 
q u a n t i t é   p a r   l a d i t e   t i g e   de  p i s t o n   ( 2 2 )   q u a n d   le   v é r i n   a u x i -  
l i a i r e   (16  ou  17)  e s t   a c t i o n n é .  

2.  A p p a r e i l   m o t e u r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c -  
t é r i s é   en  ce  que   l a   t i g e   de  p i s t o n   ( 2 2 )   d u d i t   v é r i n   a u x i -  
l i a i r e   (16  ou  17)  s ' é t e n d   d a n s   un  p a s s a g e   a x i a l   s i t u é   a u  
n i l i e u   du  j e u   d ' o r g a n e s   de  s e r r a g e   (2b  ou  3b)  ,  e t   en  c e  
ïue  l e d i t   a c c o u p l e m e n t   e s t   c o n s t i t u é   p a r   d e u x   b u t é e s   a n n u -  
L a i r e s   (23  e t   24)  a x i a l e m e n t   e s p a c é e s   s u r   l a   t i g e   de  p i s t o n  
[22)  du  v é r i n   a u x i l i a i r e   (16  ou  17)  e t   c o o p é r a n t   c h a c u n e  
ivec   une  des   e x t r é m i t é s   des   o r g a n e s   de  s e r r a g e   (2b  ou  3 b ) .  

3.  A p p a r e i l   m o t e u r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c -  
t é r i s é   en  ce  que   l ' u n e   des   deux   b u t é e s   e s t   c o n s t i t u é e   p a r  
m  é c r o u   ( 2 4 )   v i s s é   s u r   l ' e x t r é m i t é   de  l a   t i g e   de  p i s t o n  
22)  du  v é r i n   a u x i l i a i r e   (16  ou  17)  q u i   e s t   é l o i g n é e   d u  

> i s t o n   (21)   d u d i t   v é r i n ,   t a n d i s   que  l ' a u t r e   b u t é e   e s t   c o n s t i -  
p é e   p a r   une  r o n d e l l e   ( 2 3 )   en  a p p u i   s u r   un  é p a u l e m e n t   ( 2 5 )  
le  la   t i g e   de  p i s t o n   ( 2 2 ) .  

4.  A p p a r e i l   m o t e u r   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n -  
l i c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   v é r i n   h y d r a u l i q u e  
4)  a  son  c y l i n d r e   ( 4 a )   q u i   e s t   f i x é   r i g i d e m e n t   au  c o r p s  
u b u l a i r e   ( 2 a )   de  l ' u n   des   deux   d i s p o s i t i f s   de  s e r r a g e   ( 2  
t  3 ) ,   et   sa  t i g e   de  p i s t o n   (4d )   q u i   e s t   f i x é e   au  c o r p s  
u b u l a i r e   ( 3 a )   de  l ' a u t r e   d i s p o s i t i f   de  s e r r a g e ,   e t   en  c e  u ' i l   c o m p r e n d   en  o u t r e   une  p r e m i è r e   p a i r e   d ' i n t e r r u p t e u r s  
I1  e t   I2)   q u i   s o n t   e s p a c é s   a x i a l e m e n t   et   d i s p o s é s   p r è s  
•une  e x t r é m i t é   de  l a   c o u r s e   de  p i s t o n   ( 4 ç )   du  v é r i n   h y d r a u -  
i q u e   ( 4 ) ,   e t   une   s e c o n d e   p a i r e   d ' i n t e r r u p t e u r s   (I  e t   I  ) ,  
ui   s o n t   e s p a c é s   a x i a l e m e n t   e t   d i s p o s é s   p r è s   de  l ' a u t r e  
x t r é m i t é   de  l a d i t e   c o u r s e ,   un  o r g a n e   de  commande   ( 3 l )   q u l  
s t   r e l i é   à  la   t i g e   de  p i s t o n   (4d )   du  v é r i n   h y d r a u l i q u e  
4)  e t   q u i   e s t   m o b i l e   a v e c   e l l e ,   p o u r   a c t i o n n e r   s u c c e s s i v e -  
en t   l e s   i n t e r r u p t e u r s   -  y   en  r a p p o r t   a v e c   l a   p o s i t i o n  
u  p i s t o n   ( 4 c ) ,   une   s o u r c e   de  f l u i d e   h y d r a u l i q u e   ( 3 3 )   r e l i é e  
u  v é r i n   h y d r a u l i q u e   (4)   e t   aux  deux   v é r i n s   a u x i l i a i r e s  
16  e t   17)  à  t r a v e r s   des   é l e c t r o v a l v e s   r e s p e c t i v e s   ( 3 5 ,  
&  e t   3 7 ) ,   e t   un  c i r c u i t   l o g i q u e   de  commande   s é q u e n t i e l l e   (42) 
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c o n n e c t é   aux  i n t e r r u p t e u r s   ( I 1   -  1^)  et   aux  é l e c t r o v a l v e s   ( 3 6 -  
37)  p o u r   c o m m a n d e r   le   f o n c t i o n n e m e n t   du  v é r i n   h y d r a u l i q u e  
et   d e s   v é r i n s   a u x i l i a i r e s   s u i v a n t   une  s é q u e n c e   p r é d é t e r m i n é e  

en  r é p o n s e   à  l ' a c t i o n n e m e n t   des   i n t e r r u p t e u r s   p a r   l e d i t  
5  o r g a n e   de  commande   ( 3 1 ) .  
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