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@) Systéme de construction préfabriquée, Siément et moule pour sa mise en oeuvre.

L'invention conceme un systéme de construction
prétabriquée, en grands éiéments, se prétant & une
grande diversité de réalisations architecturales.

Ce systéme se caractérise principalement en ce
que les éiéments de plancher constituent une trame
de base obtenue par la combinaison de trois cais-
sons alvéolés dont deux (1 et 2) disposés
latéralement ot reposant sur trois appuis, soutiennent
par leur rive un caisson ceniral (5), en appui libre.
Les balcons préfabriqués sont ancrés dans ies deux
premiéres rangées d'alvéoles (8) du ‘plancher.Le
postionnement et ['aplomb des murs préfabriqués
sont réglables avec précision.

Appiication : Réalisation de logements collectifs,
hétels, bureaux, batiments administratifs et
bitiments hospitaliers.
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SYSTEME DE CONSTRUCTION PREFABRIQUEE

La présente invention concerne un sysiéme de
construction préfabriquée, en grands éléments, se
prétant 4 une grande diversité de réalisations archi-
tecturales.

Les systémes actuels de
préfabriquée font généralement appel :

construction

-soit 4 des éiéments de structure (plancher, mur,
poteau) en béton,fabriqué en usine ou en atelier
forain.

-soit & des cellules complétes, autoporteusss, com-
portant parois et murs de fagade , réalisées de
fagon industrielle par des entreprises spécialisées.

Dans le premier cas, les planchers sont consti-
tués d'éléments de grande dimension, travaillant
sur deux appuis et d'un poids en général inférieur
a quatre tonnes, on aliege de différentes maniéres
ces éléments : Par la réalisation d'une dalle pleine
de 16 cm d'épaisseur environ, par l'incorporation
d'éiéments creux (hourdis) ou isolants -
(polystyréne), par leur fabrication sous forme tubu-
[aire ou par leur conception en sous-face alvéolée.
Mais,'importance des fravaux annexes, nécessités
par ce sysiéme, gréve assez lourdement le colit
des constructions.

Dans le second cas, il s'agit d'éléments struc-
turaux a trois dimensions, destinés & des utili-
sations assez spécifiques, ne laissant guére de
latitude aux architectes, entratant des travaux de
préfabrication assez complexes et colteux, et
nécessitant des moyens de transport et de mise en
oeuvre trés importants.

Différentes solutions ont été envisagées et
développées en vue d'obtenir un systdme con-
structif plus simple et plus universal, permettant la
réalisation de structures porteuses horizontales et
verticales de bétiment & partir d'éléments
préfabriqués offrant une grande diversité d'arrange-
ments.

Parmi ces systémes, on peut citer, en parti-
culier, celui décrit dans le brevet frangais n°
2.457.937 du 30 mai 1979, concernant un procédé
de construction et les éléments de construction
pour sa mise en oeuvre, qui consiste a réaliser, au
moins partiellement, les structures porteuses d'un
batiment sous forme de résille ou grille en béton
armé, formée de nervures espacées selon un en-
traxe de 0,60 m.
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La structure du bitiment étant formée de re-
fends verticaux, de hauteur d'dtage, constitués par
de telles résilles assemblées & des planchers
constitués de telles résilles complétées, sur une
face, par un voile formant paroi, dalle ou fable de
compression, d'environ 5 cm d'épaisseur, coulé en
méme temps que la résille.

Ces éléments ou résilles, qui ont une longueur
et une largeur multiple de 0,60 m, pouvant at-
teindre respectivement 540 m et 2,50 m, sont
réalisés par moulage de béton dans un moule dont
le fond défini des nervures orthogonales de 0,60 m
d'entraxe, ayant quaire nervures dans une direction
et deux & dix dans l'auire, avec une partie au
moins des éléments de coffrage des bords
déplagables. Dans ce systéme, le voile que com-
porte les planchers est disposé en surface afin
d'obtenir une sous-face alvéclée, dont les creux
sont ultérieurement masqués par l'intermédiaire
d'un faux plafond réalisé généralement 2 partir de
plaques de platre.

Beaucoup de systémes préfabriqués, tel que
celui évoqué ci-dessus, ayant des éléments de
poids inférieur au seuil de la loi de masse,
nécessitent, pour [l'isolation phonique aux bruits
aériens, des élémentis de correction réalisés par
des plafonds suspendus en plaques de plétre et
isolants. .

Or, ces plafonds suspendus ne répondent pas
aux réglements de construction antisismique en
vigueur, qui proscrivent, en particulier : Les pla-
fonds composés de matériaux fragiles ou de
ténacité médiocre, 2 moins que, dans ce demier
cas, il soient pourvus d'une armature suppiéant &
ce défaut; ce qui n'est pas le cas pour les plafonds
en plaques de pidtre & enduire ou & parement
lisse, qu'il n'est pas d'usage d'armer.

De plus, ces sysiémes de plancher, portant sur
deux appuis libres, sont limitds en portée, en
fleche et nécessitent un fort pourcentage d'acier.

Le systéme de construction préfabriquée selon
linvention vise & remédier aux inconvénients
présentés par les systémes utilisés jusqu'a présent
et énumérés au paragraphe ci-dessus et & offrir
certains avantages facilitant la fabrication, la mise
en oeuvre, le montage et l'incorporation architectu-
rale des éléments de construction résultant de son”
utilisation.

Ce systeme de construction préfabriquée, &
éiéments nervurés ou alvéolés, se caractérise prin-
cipalement en ce que les éléments de plancher
constituent une trame de base obienue par I'in-
termédiaire de trois caissons alvéolés dont deux,
disposés latéralement et reposant sur trois appuis,
soutiennent, par leur rive, un caisson central.
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La nervure de rive des caissons latéraux de la
trame a un profil particulier permettant fa mise en
appui du caisson central, dont les nervures de rive
ont un profil complémentaire.

Le profil de la jonction des panneaux latéraux
et centraux permet un bon traitement du joint en
plafond.

La face alvéolée des caissons, constituant la
trame du plancher, est disposée vers le haut; la
sous-face plane de 4 cm d'épaiseur réajise le pla-
fond de I'étage inférieur.

Selon leurs positions, les alvéoles des plan-
chers seront remplies de différentes fagons :

-aux planchers haut du sous-sol, ou sur vide sani-
taire, les alvéoles seront remplies d'isolant tel que
largile expansée. L'isolation thermique sera
complétée par un isolant rigide disposé sous la
chape du carrelage.

-aux planchers intermédiaires, les alvéoles seront
remplies de sable pour réaliser I'isolation phonique
aux bruits aériens. Un isolant phonique aux bruits
d'impact en moussa de polyethyl&ne, est interposé
entre les caissons et le sol.

-au plancher terrasse les alvéoles seront remplies
de béton pour rdaliser une tolture & pente nulle,
avec les composants habituels d'isolation et
d'étanchéité.

-au plancher sous combile, les alvéoles seront rom-
plies d'isolant tel que l'argile expansée. L'isolation
étant complétde par des matériaux isolants
déroulds sur la surface du plancher.

Les trois appuis utilisés pour supporter les
caissons sont constitués des murs périphériques
ou des poutres.

Lorsque la trame est camrée, celle-ci mesure
6,10 m entre nu des murs et est constituée de
deux caissons latéraux de 6,18 m de longueur sur
2,40 m de largeur et d'un caisson central de 6,16
m de longueur et de 1,43 m de largeur .

En modifiant la forme des caissons latéraux et
centraux il est possible d'obtenir différents types
de trame.

La trame rectangulaire se déduit de la trame
carrée par réduction de la longueur des éiéments
de Nx 60 cm, en supprimant une ou plusieurs
alvéoles.

Une trame rectangulaire particuliére : La trame
hbtelidre, de 5,50 m sur 6,70 m, est obtenue par ia
combinaison de deux caissons latéraux de 5,50 m
de portée et d'un caisson central comportant 9
alvéoles en longueur et 3 aivéoles en largeur.
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En modifiant le caisson central, il est possible
d'obtenir une trame trapezotiale ot de réaliser des
immeubles de formes arrondies. L'angle du cais-
son central peut varier, ce qui permet d'obtenir
différentes courbures.

La trame octogonale est composée d'un cais-
son latéral dont les cOtés sont tronqués A 45° ot
d'un caisson central ayant une trame de 80 cm de
plus dans chaque sens que le caisson central
normal.

Ces différentes compositions de trames per-
mettent d'obtenir une trés grande variété de con-
ceptions architecturales.

La conception de caissons reposants sur 3
appuis permet d'obtenir des flaches réduites et de
réaliser des économies importantes d'acier.

Dans toutes les nervures des caissons, 4 mi-
épaisseur et dans les axes des alvéoles, peuvent
8tre réalisées, & la demande, des réservations de 3
cm de diamétre permettant aux canalisations
électriques de passer ainsi dans le "ravoirage”
réglisé per lo remplissage des alvéoles des csis-
sONs.

Des balcons, de portée libre variable et de
longueur maximum 2,40 m dans le sens de la
fagade, peuvent 8tve préfabriqués.

Les aciers hauts, espacés de 15 cm, somt
ancrés dans les deux premiéres rangées d'alvéoles
du caisson intdriouwr. La hauteur des deux pre-
mires nervures du caisson est ramenée 2 10 cm
de hauteur.

Les aciers hauts venant s'incorporer facilement
dans la sinusolde du ferraillage des poutrelles du
caisson. Cette sinusolde réalise la jonction entre le

béton préfabriqué et le béton de remplissage des

deux premidres rangdes d'alvéoles. Ce béton de
remplissage assure un certain contre-poids et per-
met de transmetire e moment négatif du balcon
aux nervures qui iui sont perpendiculaires.

Les balcons préfabriqués, reposant sur des
consoles, peuvent étre réalisés .

Les consoles sont alors préfabriquées avec les
poteaux de jonction.

Les murs préfabriqués, du systéme constructif,
sont des murs nervurés respectant la normalisation
en vigueur. Leur épaisseur brute est de 20 cm pour
une hauteur de 258 cm. Leur longueur varie suivant
le nombre d'alvéoles, de 128 cm & 488 cm.

Les murs de fagade sans ouverture sont sem-
blables aux murs intérieur avec, en plus, les dis-
positifs d'étanchéité verticale et horizontale.

Ces murs nervurés sont assemblés 3 des po-
teaux de jonction par des dispositifs boulonnés.

Certains murs peuvent travailler en poutre cloi-
son. Le fer raillage du voile est, bien entendu,
renforcé ainsi que la solidarisation boulonnde mur-
poteau de jonction. .
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Les panneaux de fagade, avec ouvertures, sont
congus pour permettre de réaliser facilement, aux
niveaux inférieurs, la création de parkings. Dans
cette optique la nervure horizontale supérieurs, de
30 cm de hauteur, permet de réaliser avec les 20
cm du plancher, une poutre de bonne inertie. De
méme, un bord vertical du panneau est raidi par
une partie pleine formant poteau. Les "zones po-
teau™ sont a I'aplomb des poteaux des niveaux
inférieurs : ce qui permet de descendre facilement
les charges.

1l est possible d'incorporer des volets roulants,
en réduisant localement & 16 cm d'épaisseur la
retombée du linteau.

Les murs se positionnent par des dispositifs de
réglage amovibles qui seront décrits plus loin.

L'ensemble plancher-mur permet de réaliser un
systdme constructif bien conire-venté dans les
deux sens et résistant valablement aux diverses
sollicitations dues aux vents et aux mouvernents
sismiques.

La fabrication des planchers et des murs
nécessite un seul et méme appareillage de fabri-
cation. Il faut :

-une table de coffrage basculante de 3 m sur 7m,
constituée d'un bati rigide équipé de vibrateurs 2
vibration unidirectionnelle a haute fréquence, et
d'une surface coffrante du type banche isothermi-
que

- un bati périphériqgue de coffrage constitué de
profilés rigides réalisant la forme périphérique du
composant

-des coffrages des baies, pour la réalisation de
murs de facade avec ouvertures, fixés sur la table
de coffrage, ainsi que les matrices éventuelles de
forme.

-un moule constitué d'un baH en profilés
métalliques sur lequel sont fixés les négatifs des
alvéoles a réaliser.

I faut noter que, pour I'ensemble du procédé, il
n'existe que 5 types de négatif : 8 cm pour les
caissons de plancher, un pour les murs intérieurs
et extérieurs, un pour les murs de fagade avec
ouverture et un dernier, variable, pour la réalisation
des alléges.

Le moule vient se positionner au pont roulant
ou a fa grue sur la table de coffrage, de suite aprés
le coulage de la peau du panneau (4 ou 7 cm
d'épaisseur suivant qu'il s'agit de caisson ou de
mur). Aprés coulage et vibration du composant,
des plaques isolantes sont posées sur toute la
surface des panneaux, sur les négatifs.
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La présente invention concerne des perfection-
nements a ce systtme de construction
préfabriquée, des éléments préfabriqués pour la. -
mise en oeuvre de ce systéme de construction,
ainsi gu'un moule pour la fabrication de ces
éléments.

Plus particuligrement, ces appuis latéraux sont
constitués, dans ce brevet principal, chacun par un
bord d'un élément de plancher latéral dont les frois
autres bords sont eux-mémes en appui sur des
murs ou des poutres.

Ce mode de réalisation, associant trois
éléments, présente toutefois l'inconvénient de ne
permetire le franchissement que de poriées relati-
vement limitées, insuffisantes par exempie pour la
construction d'écoles, de centres commerciaux, ou’
de batiments administratifs ou industriels.

L'invention a notamment pour but de fournir un
systdéme de construction préfabriquée présentant
une plus grande souplesse que celui du brevet
principal, en permetiant en particulier de franchir
des portées plus importantes.

L'invention a également pour but de fournir des
éléments préfabriqués présentant une grande faci-
lité d'industrialisation et des qualités d'assemblage
améliorées.

L'invention a également pour but de fournir un
moule pouvant s'adapter facilement aux différents
éléments préfabriqués susceptibles d'étre utilisés
dans un systéme de construction selon le brevet
principal ou selon la présente invention.

A cet effet, I'invention a tout d'abord pour objet
un systeme de construction préfabriquée selon le
brevet principal, caractérisé par le fait qu'au moins
un desdits appuis latéraux est constitué par une
poutre disposée entre ledit élément et un autre
élément.

Cette poutre a de préférence un profil en T de
hauteur convenable fonction de la portée.

Ainsi, alors que le brevet principal prévoit es-
sentiellement I'association de deux é&léments
latéraux reposant sur trois appuis et d'un élément
central reposant sur les deux éléments latéraux, la
présente invention permet d'associer un plus grand
nombre d'éléments par interposition de poutres.

Dans un mode de réalisation particulier de I'in-
vention, ladite poutre est intégrée a un élément
dans son épaisseur.

Les différents éléments peuvent 8&tre as-
sembiés entre eux, ainsi gu'avec les poutres et les
murs d'appui, par tous moyens convenables tels
que des spires d'ancrage.

La présente invention a également pour objet
un élément préfabriqué pour la mise en oeuvre du
systéme de construction selon le brevet principal,
ou du systéme tel que décrit ci-dessus, caractérisé
par le fait gqu'il comporte une armature comprenant
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un panneau horizontal de treillis soudd, et des
éléments de forraillage posés sur ledit treillis aux
emplacements des nervures paraildles 4 au moins
un de ses axes.

De préférence, lesdits éléments de ferraillage
sont formés de deux fers bas et d'un fer haut,
chacun des fors bas étant relié au fer haut d'un

_des cbtés de ce dernier par un treillis du type
treillis incliné.

L'armature peut en outre comporter, aux em-
placements des nervures paralitles 4 son autre
axe, au moins un treillis incliné et au moains un fer
intégré au treillis horizontal.

Le treillis incliné peut 8tre en V ou en N.

Un tel agencement permet une mise en place
facile des différentes parties de I'armature dans le
moule de fabrication de I'éiément par simple su-
perposition de ces parties. En particulier, il n'est
pas nécessaire dans ces conditions de glisser cer-
taines parties de I'armature sur d'autres parties
déjd mises en place, ce qui nécessiterait de dis-
poser d'importantes surfaces dégages i Ia
périphérie du moule.

La présente invention & également pour objet
un élément préfabriqué pour la mise en oeuvre du
systdme de construction selon le brevet principal,
ou du systéme tel que décrit ci~dessus, caractérisé
par le fait que son bord d'appui sur un éément
adjacent comporte, par exemple & mi-épaisseur de
I'éiément, une surface sensiblement horizontale
formée entre le plan d'extrémité sensiblement ver-
tical de l'éiément et un plan en retrait vers
Pintérieur de I'éiément.

Il doit étre bien entendu que ce mode d'as-
semblage entre éiéments s'applique également 2
un assemblage d'un élément avec une poutre teile
que mentionné ci-dessus.

Ce mode d'assemblage présente l'avantage
d'assurer une bonne solidarisation entre deux
éléments adjacents. Il permet également de bien
régler les niveaux de maniére 2 obtenir une conti-
nuité parfaite des plafonds.

Dans un mode de réalisation particulier de I'in-
vention, ledit plan en retrait est incliné vers
lintérieur de I'élément & partir de ladite surface
horizontaie.

moulage des éléments et peuvent 8tre aisément
démontés aprés la prise de ce béton.

Lesdits coffrages périphériques adaptables
peuvent 8tre formés de profilés de forme corres-
pondant & la forme souhaitée des bords de
I'élément, ces profilés étant eux-mémes montds
sur des profilés de support.
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Le montage des profilés de forme sur les pro-
filés de support est alors de préférence réalisé i
l'aide de boulons dont le corps est prolongé par
une broche qui peut 8tre légérement conique, apte
& recevoir une spire d'ancrage ou un manchon de
réservation pour le passage de canalisations.

Les spires d'ancrage mentionnées ci-dessus,
ainsi que les réservations nécessaires au passage
des canalisations, peuvent ainsi 8tre réaisées trés
simplement, uniquement 2 l'aide d'éléments fixds
avant le coulage aux extrémités des boulons ser-
vant au montage des profilés formant le coffrage
périphérique du moule.

Dans un mode de réalisation préféré de l'inven-
tion, le béti supérieur comporte des bras de levage
pivotants munis, & une de leurs extrémités, d'un
point de levage et, & leur autre extrémité, d'une
came de démoulage agencde pour coopérer avec
une surface solidaire du fond du moule pour sou-
lever le biti par rapport au fond lorsque les bras
sont basculés.

En effet, on est conduit, pour obtenir une bon-
ne rotation des moules et accroitre leur rentabilité,
a opérer le démoulage alors que le béton a encore
une consistance piastique. lLe béton est par
conséquent fragile et il y a lieu de retirer les
négatifs d'alvdoles avec précaution. Un dispositif
de levage conventionne! tel qu'une grue ou un pont
roulant ne procure pas la précision nécossaire a
cstis opération.

Grice au dispositif 2 came salon I'invention, il
ast possible d'obtenir cette précision lors des pre-
miers millimétres du levage du béti supérieur.

Cet agencement peut 8tre avantageusement
complété par des moyens de guidage convenables
du bat supérieur par rapport au coffrage

D'autres caractéristiques et avantages apparai-
tront dans la description qui va suivre d'un
systdéme de construction préfabriquée selon Iinven-
tion donné & titre d'exemples non limitatifs au
regard des dessins annexés représentant respecti-
vement :

-Figure 1, une vue de dessus d'une trame
carrée.

-Figure 2, une vue en coupe d'une trame
carrée.

-Figure 3, une vue de dessus d'une trame
trapezokiale.

-Figure 4, une vue de dessus d'une trame
octogonale combinée avec des éléments rectangu-
laires.

-Figure 5, une vue de face d'un mur
prétabriqué intérieur.

-Figure 8, une vue de cdté, en coupe verticale,
d'un mur préfabriqué intérieur.

-Figure 7, une vue de face d'un mur de fagcade
sans ouverture.
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-Figure 8, une vue de cdté, en coupe verticaie,
d'un mur de fagade sans ouverture.

-Figure 9, une vue de face d'un mur de fagade
avec ouverture.

-Figure 10, une vue en coupe verticale d'un
mur de fagade avec ouverture.

-Figure 11, une coupe transversale du dispositif
de fixation des murs aux poteaux de jonction.

-Figure 12, une coupe du dispositif de réglage
du positionnement des murs.

-Figure 13, une coupe d'un balcon raccordé
aux éléments d'un plancher.

. -Figure 14, une coupe longitudinale du dis-
positif de moulage des caissons.

-Figure 15, une vue de dessus du dispositif de
moulage des caissons.

-Figure 16, le plan d'un étage courant d'un
immeuble 2 planchers 2 trames carrées et rectan-
gulaires. ’

-Figure 17, le plan des parkings correspondant
a I'immeuble ci-dessus.

-Figure 18, une autre conception d'immeuble, &
planchers & frames carrées et rectangulaires.

-Figure 19, le plan des parkings correspondant
a l'immeuble ci-dessus.

-Figure 20, le plan d'un niveau d'un immeuble
en duplex combinant les trames carrées, rectangu-
laires et biaises.

-Figure 21, le plan des parkings correspondant
a l'immeuble ci-dessus.

-Figure 22, le plan d'un étage courant d'un
immeuble & trames trapézokales.

-Figure 23, le plan des parkings correspondant
a limmeuble ci-dessus.

-Figure 24, le plan d'un étage courant d'un
immeuble 2 trames octogonaies.

-Figure 25, le plan des parkings correspondant
a 'immeubile ci-dessus.

-Figure 28, le plan d'un étage courant d'hdtel 2
plancher & trames hételiéres et & trames rectangu-
laires.

-Figure 27, le plan du rez-de-chaussée de
I'hotel ci-dessus.

-Figure 28, le plan d'un étage courant d'hétel &
plancher & trames hotelieres, octogonales et rec-
tangulaires.

-Figure 29, ie plan de la structure du rez-de-
chaussée de I'hbtel ci-dessus.

-la figure 30 est une vue de dessus d'un
élément en appui sur des poutres,

-la figure 31 est une vue de dessus d'un
élément selon l'invention dans lequel I'armature a
été représentée en traits pleins pour une meilleure
lisibilité du dessin,

-les figures 32 & 35 sont des vues en coupe
selon les lignes II-ill & VI-VI respectivement de la
figure 31,
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-les figures 36 et 37 sont des vues & plus
grande échelle des détails VIl et Vlil de la figure
33,

-la figure 38 est une vue en coupe de la zone
d'assemblage de deux éléments,

-les figures 39 et 40 sont des vues a plus
grande échelle des détails X et X! respectivement
de la figure 38,

-la figure 41 est une vue de dessus du béti
supérieur du moule selon l'invention,

-les figures 42 et 43 sont des vues en coupe
selon les lignes Xlii-Xill et XIV-XIV respectivement
de la figure 41,

-les figures 44 et 45 sont des vues & plus
grande échelle en coupe selon les lignes XV-XV et
XVI-XVI de la figure 41.

-les figures 46 2 49 sont des vues en coupe
des profilés du coffrage périphérique du moule,

-la figure 50 est une vue de c6té du dispositif
de démoulage selon l'invention,

-la figure 51 est une vue & plus grande échelle
d'une came de démoulage.

En examinant les figures 1 et 2, on remarque
que les caissons latéraux 1 et 2, en appui sur les
murs 3 et 4, supportent le caisson central 5 par
I'intermédiaire des rives profiléés la et 2a, 5a et 5b,
complémentaires. Ces caissons comportent des
alvéoles 6 remplies ultérieurement de sable. Le sol
7 repose sur les caissons par l'intermédiaire d'un
isolant phonique aux bruits d'impact, de 3mm, en
mousse de polysthylene.

En examinant la figure 3, on remarque que la
frame irapezoidale est obtenue par combinaisons
de caissons latéraux, en forme de trapéze-rec-
tangle 8 et 9 et d'un caisson central, en forme de
trapéze isocele 10. Le mode de soutien du caisson
central 10 par les rives des caissons latéraux 8 et 9
est en tout point identique & celui utilisé pour la
trame carrée.

En examinant la figure 4, on remarque que la
trame octogonale est obtenue par combinaison de
caissons latéraux 11 et 12, en forme de trapéze
isocéle, et d'un caisson central 13 rectangulaire.

La portéé maximale enire nu des murs est de
6,70 m.

Cette trame octogonale peut-8ire, elle-méme,
combinée & des éléments rectangulaires 14, en
vue de ['obtention d'un effet architectural parti-
culier. Le mode de soutien du caisson central 13
est identique 2 celui utilisé pour les autres typos
de trame.

En examinant les figures 5 et 6, on peut com-
prendre la conception des murs intérieurs : La
jonction verticale des murs se fait par des tubes 41
au droit de chaque nervure. On peui noter les
éléments de ferraillage 42 du chalinage de jonction
entre le mur et les planchers, tous les 20 cm. Dans
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s nervures verticales de rive, deux réservations
rectangulaires 43 permettent le passage de bou-
lons spéciaux pour la liaison mur-poteau de jonc-
tion.
A chague extrémité d'un mur, dans la nervure
horizontale basse, est incorporde une douille filetée
28, de diamétre nominal 36 mm, pour le dispositif
de réglage des murs.

En examinant les figures 7 et 8, on s'apergoit

que les murs de fagade sans ouverturs sont de
conception identique aux murs intérieurs avec, en
plus, les dispositifs d'étanchéité verticale et hori-
zontale.
L'étanchéité verticale 2 I'esau est obtenue par
un joint spécial. Un cordon de mousse de
néopréne, de diamétre 15 mm, introduit en force
cOté intérieur, dans le joint de 10 mm, assure
I'étanchéité a 'air du joint vertical.

L'étanchéité 2 l'eau du joint horizontal est
- - réglisée :

-par une retombés en béton 45.

=par un rejingot 46, en matiére plastique.
L'étanchéité 4 l'air du joint horizontal ost
réalisé :

~par une gamiture 47, de profil triangulaire, coliée 2
froid.

-un mortier sans retrait, de consitance plus ferme
que celui ayant servi & remplir au préalable ies
tubes 48 de liaison verticale des murs, placé der-
ridre la gamiture 47. La mise en place du pannesu
comprime la gamiture 47 et le mortier, aux 2 cm
correspondant & I'épaisseur du joint horizontal.

Les figures 9 et 10 montrent un exempie de
mur de fagade avec une ouverture 48 de 1,20 m et
une allége 49 de 1m équipé d'un volet roulant 50.
On peut noter, en plus des dispositifs divers
précédemment décrits, les "zones poteaux” 51.

En examinant la figure 11, on remargue que
les murs nervurés 15 sont relids aux poteaux de
jonction 16 par l'intermédiaire de dispositifs bou-
lonnés comportant un rail 17, ancré dans les po-
teaux par des profilés soudés 18, et des boulons &
t8te crochet 19, traversant la nervure de rive par
les réservations rectangulaires 43. Le dispositif
boulonné comporte, outre le bouion, une rondelie
20, P'écrou 21 et le contre-écrou 22. Une rondelle
carrée 52, a trou débouchant, permet de réaliser
I'épaisseur du joint. ‘

Une fois que le mur est régié en position et en
hauteur par I'intermédiaire du dispositif qui va &tre
décrit ci-aprés, représenté 2 la figure 12, que sa
verticalité est assurée par lo réglage des étais
tirepousse, I'écrou 21 est serré a la clé dyna-
mométrique, suivi d'un blocage par le contre-écrou
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22. On remarque que I'étanchéité verticale 4 'eau
est obtenus par un joint spécial 53 et I'étanchéité a
Pair par ke cordon en mousse 54 introduit en force
du cbté intérieur.

La figure 12 montre le dispositif de régiage de
positionnement des murs. A chaque extrémité d'un
mur, dang la nervure horizontale basse 29, est
incorporée une douille filetée 28. Au droit des
mémes axes, dans le caisson de plancher est
réservée une douille filetée 25.

Le dispositif de réglage est constitué d'un pla-
que coulissante et orientable 23, d'un boulon 34,
d'une rondelle carrée 33, d'une entretoise rectan-
gulaire 32, montée dans la rainure 23a, d'une vis
molettde 24 sqiidaire en transiation de I'entretoise
32 et d'une rotule axiale, dont ia partie méie 30 est
montde & I'extrémité de ia vis 27 et dont la partie
femelle 31 est montée dans un lamage 23b usiné &
extrémité de la plaque coulissante 23.

Ce dispositif, fixé au caisson de plancher, per-
met le régiage précis de la position de la partie
femeile 31 de Ia rotule, 2 partir d'un tracé effectué
préaiablement sur lo béton. L'ensemble du dis-
positif pouvant se régler transversalement 3 Ia
fagade par la vis molettée 24 et, dans le sens de la
fagade, par rotation du dispositif autour de la vis
34. Une fois les réglages effectués le boulon 34
blogue I'ensembie.

La ratule 30 est fixée au bout de la vis 27 par
emmanchement forcd. Lors de la mise en place
d'un mur cette vis 27 est régide de telle manidre
que la partie méle de i rotuls 30 saillisse de 19

‘mm de la base du panneau (ce qui corespond &

une hautsur de joint égale aux 30 mm de hauteur
de la bande d'étanchéité 47 et A I'épaisseur initiale
du mortier). Le mur, amené par la grue, se posi-
tionne automatiquement par [intermédisire des
deux rotules. Le réglage est effectué alors simul-
tanément : en hauteur, en actionnant les deux vis
27 et, on aplomb, par deux étais tire-pousse. Une
fois ces réglages effectués, les murs sont bou-
lonnés aux poteaux de jonction & l'aide des bou-
lons 3 téte crochet 19 représentés sur la figure 11.
Aprés séchage du joint en mortier, I'ensamble du
dispositif de réglage, & l'exception des bagues
filotées, est récupéré par démontage des vis 27 et

. 34.

En examinant la figure 13, on remarque que le
balcon 35, de portée libre variable et de largeur
2,40 m, est ancré dans les deux premidres alvéoles
3Ba et 36b des caissons de plancher 36. Il suffit de
remplir les alvéoles 36a ot 36b de béton et de
mettre & niveau pour obtenir I'ancrage définitif du
baicon 35. :

En examinant les figures 14 et 15 on remarque
que le dispositif de moulage des caissons est
constitué principalement d'une table de coffrage
bascuiante 37 munie d'un bati périphérique de
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coffrage 38 et d'un moule amovibie constitué d'un
chissis en profilé métallique 39 sous lequel sont
fixés les négatifs 40 des alvéoles a réaliser, dont
'exécution est décrite précedemment.

En examinant les figures 16 et suivantes, on
remarque que les trames carrées, rectangulaires
hételigres, trapézoidales et octogonales se prétent
4 une grande diversité de réalisations architectura-
les, données ici 2 titre d'exemples non limitatifs,
qui monirent les possibilités offertes par ce
systéme qui permet en outre de respecter la coor-
dination modulaire, les régles d'isolation phonique
et les réglements parasismiques.

Les exemples de batiments satisfont aux nou-
velles régles concemnant les handicapés physiques.

Le systéme de construction préfabriquée selon
linvention est destiné 2 la réalisation de logements
collectifs, d'hétels, de bureaux, de bétiments admi-
nistratifs et de batiments hospitaliers.

La figure 30 représente en vue de dessus un
éiément préfabriqué 1 tel que décrit par exemple
dans le brevet principal. Les alvéoles 3 de ces
éléments sont tournées vers le haut.

Cet éiément est en appui, conformément 2
l'invention, sur deux poutres 4, elies-mémes dis-
posées en appui sur les murs ou poutres 5.

L'éiément représenté comporte 3 rangées
d'alvéoles, mais bien entendu, un nombre quel-
conque de rangées peut 8tre envisagé.

Un nombre quelconque de tels éiéments peu-
vent étre disposés de cette maniére avec des
poutres d'appui 4 disposées en alternance avec les
éiéments selon linvention. Il est ainsi possible
d'obtenir des structures de portée libre plus impor-
tante.

On décrira ci-aprés en référence aux figures 38
a 40, les profils respectifs des éléments 1 et des
poutres 4 permettant un appui optimal.

L'armature représentée aux figures 31 4 37
comprend tout d'abord un ferraillage de base
constitué par un treillis soudé 68 2 mailles carrées.
Dans ce treillis, ont été incorporés aux empla-
cements des nervures transversales 7, deux fers 8
destinés a former I'armature basse de ces nervu-
res.

A titre d'exemple, le treillis 6 peut &tre & mail-
les carrées de 15 x 15 cm, et les freillis inclinés
8tre au pas de 20 cm, ce qui permet de prévoir
commodément des nervures 2 entraxe de 40 cm
ou de 60 cm.

L'armature des nervures longitudinales 9 est
constituée d'éiéments de ferraillage 10 composés
de deux fers bas 11 et d'un fer haut 12 reliés par
des treillis 13 du iype treiliis incliné. Chaque treillis
13 relie un des fers bas 11 4 un des cbtés du fer
haut 12 de maniére & obtenir une section trans-
versale triangulaire comme cela est mieux
représenté 2 la figure 37.
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Les armatlures des nervures transversales 7
sont représentées en détail a la figure 36 et com-
prennent, dans le cas de cette figure, deux treiilis
inclinés 14. Dans le cas représenté en 15 & la
figure 32, un seul treillis incliné est prévu. Le
nombre de tels treillis et son diamétre de section
sont choisis en fonction de la valeur de I'effort
tranchant dans la nervure.

Le ferraillage du moule s'effectue alors simpie-
ment en posant tout d'abord sur le fond du moule
le treillis 6 y compris les fers 8, puis en plagant sur
le treillis 6, les éléments de ferraillage longitudi-
naux 10, et enfin, par dessus ces éléments de
ferraillage 10, les ftreillis inclinés 14. Aucune ma-
noeuvre de glissement de fers sous des parties
déja en place de I'armature n'est nécessaire grice
& cet agencement.

Les figures 38 & 40 représentent I'assemblage
d'un élément latéral 15 et d'un élément central 16.

Le méme assemblage peut &tre appliqué & la
lisison entre un élément et une poutre tels que
représentés & la figure 30, ou une poutre intégrée.

L'élément 15 forme le long de son bord ad-
jacent & I'éiément 16 un profil en escalier défini par
un plan d'extrémité vertical 18, un plan d'appui
horizontal 19 & mi-épaisseur de I'épaisseur de
I'élément, et un plan en retrait 20 incliné vers
I'intérieur de I'élément 15. Vu en coupe comme sur
la figure 38, le plan 18 est vers le bas, c'est-a-dire
qu'il est adjacent 2 la face plane 21 de I'éiément
15 tandis que le plan 20 est vers le haut, c'est-3-
dire qu'il est adjacent & la surface alvéolée 22 de
I'élément 15. La figure 39 monire én outre qu'une
rainure 23 est formée dans le plan 20 & sa jonction
avec le plan 19. Enfin un décrochement 24 est
formé dans le plan 20 & sa partie supérieure, & sa
jonction avec la surface 22.

Le profil de I'élément 16 est similaire a celui
de I'élément 15, & ceci prét qu'il est inverss, c'est-
a-dire que sa surface veriicale 18' est disposéde
vers le haut alors que sa surface 20" est disposée
vers le bas. Ainsi, alors que la surface d'appui 19
de I'élément 15 est tournée vers le haut, la surface
d'appui 19' de I'élément 16 est tournée vers le bas
et ces deux surfaces peuvent par conséquent se
trouver en appui I'une sur l'autre.

La surface 20' de I'élément 16 comprend par
ailleurs une rainure et un décrochement similaires
2 la rainure 23 et au décrochement 24 de la
surface 20.

La figure 39 montre que les rainures 23 per-
mettent un appui convenable de I'élément 16 sur
I'élément 17, sur toutes leurs surfaces d'appui 19
et 19", et un bon positionnement relatif des deux
éléments.
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La figwe 40 montre les rainures formées par
les décrochements 24 remplies par un produit de
jointoiement 25 assurant la continuité des surfaces
21 ot 22

Les figures 41 & 45 représentent lo biti
supérieur d'un moule destiné 2 la fabrication des
éléments selon linvention, ce bati ayant essentiel-
lement pour fonction de supporter les négatits
d'atvéoles teis que 26 et 27.

Co D&t eost essentiellement constitué d'une
trame de poutres transversales 28 solidarisées A
'aide de deux poutres longitudinales 29. Les pou-
tres 28 sont constituées par des tubes & section
rectangulaire et les poutres 29 ont un profil tubulai-
re constitué par I'assemblage de deux profilés en
u.

Les poutres 28 sont percées de trous verticaux
30 disposés 2 des intervalles prédéterminds de
menidre a4 permettre la fixation de négatifs
d'alvéoles de différentes dimensions teis que 26 et
27.

Les négatifs sont munis i leur intérieur
d'écrous & embase 31 soudés 2 la face infeme de
leurs parois supérieures 32. Les négatifs d'alvéoles
28 et 27 sont fixés aux poutres 28 A [aide de
boulons 33 traversant les trous 30 et coopérant
avec les écrous 31. Les boulons 33 ont des tétes
allongdes 34 permettarnt leur accessibilité de
Fextérieur des poutres 28 lorsqu'ils sont vissés sur
les écrous 31. Les boulons 33 sont de préférence
des boulons 4 empreinte creuse, de manidre, que
lorsqu'ils sont vissés, leur téte affleure juste & Ia
surface supérieure des poutres 28 de maniére a
empécher la pénétration de béton dans ces der-
niéres. Avantageusement, les empreintes des bou-
lons sont munies, aprés mise en place, de bou-
chons en matiére plastique, également pour éviter
la pénétration de béton frais.

Les poutres 28 sont fixées sur les poutres 29 &
Paide de boulons 35, de préférence du méme type
que les boulons 33. Une ou plusieurs poutres 28
sont montées sur les poutres 29 2 intervalle
régulier en fonction de la longueur de I'éiément &
réaliser.

La figure 45 montre également que des tdies
36 raidies par des goussets 37 sont intercaldes
entre les tubes 28 et les tubes 29 pour former
carter et éviter au béton de s'interposer entre le
bati supérieur et le coffrage périphérique qui sera
décrit ci-aprés.

On constate par conséquent que I'agencerment
du bati supérieur permet de réaliser des éléments
préfabriqués présentant plusieurs types d'alvéoles
par un placement convenabie des négatifs 26 et 27
sur les poutres 28 eiles-mémes agencédes convena-
blement sur les poutres 29.
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Les figures 48 & 49 représentent diverses sec-
tions transversales des coffrages périphériques
adaptables, aprds moulage de ['diément et
enlévement du béti supérieur.

Ces coffrages sont montés 2 'aide de profilés
de support 38 A section en L fixes sur le fond du
moule.

Les figures 46 et 47 représentent un profilé
creux 39 de forme correspondant 2 la forme de
I'élément représentd aux figures 38 a 40. Ce profilé
est solidaire de douifles filetées 40 pour sa fixation
sur les profilds 38 A Paide de boulons 41.

Ces boulons 41 ont leur corps 42 prolongé par
des broches coniques filetées 43 sur iesquelies
sont vissées des spires d'ancrage 44 de type con-
nu.

Lors du démoulage de I'éiément, les boulons
41 sont dévissés, leissant en place les spires d'an-
crage 44 et un trou 45 permettant le passage ot le
vissage d'une tige filstée de solidarisation entre cet
élément et un sutre §iément ou une poutre.

Les figures 48 et 48 représentent des profilés
pleins 45 de forme correspondant a la forme du
profil d'appui d'un élément latéral. Ces profilés 45
sont fixés swr les profilés 38 comme décrit
précédemment en référence aux profilés 39.

La figure 48 représente également une spire
d'ancrage 48 montde sur le boulon 47 alors que la
figure 49 raprdsento un manchon 48 monté sur le
boulon 48 identique au boulon 47. Aprés
enldvement du boulon 49 et du manchon 48, un
trou 50 eet formé dans la nervure d'appui de
'élément permettant le passage d'une canalisation.

Les figures 50 et 51 reprdsentent le dispositif
de démoulage des négatifs d'alvéoles comprenant
quatre bras de levage 51 pivotant autour d'axes 52
montés sur les poutres iongitudinaies 28 du biti
supérieur.

Les bras de levage 51 ont l'une de leurs
extrémités munie d'axes de fixation 53 susceptibles
de recevoir des élingues 54 reliées & un palonnier
de levage 55.

A leur autre exirémité, les bras 51 ont une
conformation d'ellipse 56, ou d'excentrique, for-
mant came et coopérant avec une surface d'appui
57 solidaire du fond du moule.

Enfin, il est prévu des organes des guidage 58.

Lorsque les bras de levage 51 sont basculés &
l'side des moyens de levage 55, de leur position
horizontale & leur position inclinde, la came
coopérant avec les surfaces d'appui 57 provoque
un léger soulévement du bati supérieur et ainsi un
décoliement des négatifs d'alvéoles du béton 2
I'état plastique. Le bati supérieur est ensuite guidé
par les organes 58, de sorte qu'il s'éldve rigoureu-
sement & la verticale, évitant ainsi d'endommager
I'dlément qui vient d'8tre moulé.
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Diverses variantes et modifications peuvent
bien entendu &tre apportées a la description qui
précéde sans sortir pour autant du cadre, ni de

I'esprit de I'invention.

Revendications

1. Systéme de construction préfabriquée, 2
éléments de plancher présentant quatre cités et
comportant une face alvéolée et une face sensible-
ment plane, caractérisé par le fait qu'il comprend
une trame de base formée de trois éléments (1,2,5
: 88,10 ; 11,12,13), chaque iélément étant monté
avec sa face alvéolée tounée vers le haut, deux
éléments, disposés latéralement, reposant sur trois
appuis, et le troisitme éiément, disposé cenirale-
ment, reposant d'une part sur les rives en vis-a-vis
des deux premiers éléments et d'autre part sur
deux autres appuis.

2. Systéme de construction préfabriquée selon
la revendication 1, caractérisé par le fait que des
balcons préfabriqués (35) sont ancrés dans les
deux premiéres rangées d'alvéoles (36a et 36b)
des caissons de plancher (36) dont les deux pre-
miéres nervures sont réduites de hauteur en
conséquence, et que le positionnement et I'aplomb
des murs préfabriqués sont réglables.

3. Systéme de construction préfabriquée selon
I'une quelconque des revendications 1 et 2, ca-
raciérisé par le fait que les alvéoles des caissons
des planchers sont remplies de sables, ou de
matériaux isolants incompressibles.

4. Systéme de construction préfabriquée selon
'une quelconque des revendications 1 a 3, ca-
ractérisé par le fait que ladite trame de base est
carrée, rectangulaire, trapézoidale ou octogonale.

5. Systéme de construction préfabriquée selon
'une quelconque des revendications 1 & 4, ca-
raciérisé par le fait que les trois appuis utilisés
pour supporier les caissons latéraux sont consti-
tués des murs porteurs périphériques (3 et 4) ou
de poutres.

6. Systéme de construction préfabriquée selon
la revendication 2, caractérisé par le fait que les
murs préfabriqués sont assemblés par [lin-
termédiaire de poteaux de jonction (16).

7. Systéme de construction préfabriquée selon
la revendication 2, caractérisé par le fait que le
réglage de positionnement et d'aplomb des murs
est obtenu par l'intermédiaire d'un dispositif, fixé
au caisson de plancher, constitué d'une plaque
coulissante et orientable (23) d'un boulon (34)
d'une rondelle carrée (33) d'une entretoise rectan-
gulaire (32) moniée dans une rainure (23a), d'une
vis moletée (24) solidaire en translation de I'entre-
toise (32) et d'une rotule axiale dont la partie méle

Y

(30) est montée 2a l'extrémité d'une vis (27),
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montée dans une douille filetée (28) noyée dans la
nervure inférieure (29) des murs, et dont la partie
femelle (31) est montée dans un lamage (23b)
usiné 2 l'extrémité de la plague coulissante (23).

8. Systéme de construction préfabriquée sslon
'une quelcongue des revendications 1 & 7, ca-
ractérisé par le fait que les caissons sont fabriqués
sur une table vibrante avec un moule amovible
constitué d'un chassis en profilés métalliques (39)
sur lesquels sont fixés les négatifs (40) des
alvéoles a réaliser.

9 -Systéme de construction préfabriquée selon
I'une quelconque des revendications 1,2,3,4,5,6,7,
ou 8, caractérisé par le fait gu'au moins un desdits
appuis latéraux est constitué par une poutre (5)
disposée entre ledit élément et un autre élément.

10 -Systéme de construction préfabriquée se-
lon la revendication 9, caractérisé par le fait que
ladite poutre est intégrée & un élément dans son
épaisseur.

11 -Elément préfabriqué pour la mise en
oeuvre du sysiéme de consiruction selon l'une
quelconque des revendications 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8,
9 ou 10 caractérisé par le fait qu'il comporte une
armature comprenant un panneau de base de treil-
lis soudé (6), et des éléments de ferraillage (10),
posés sur ledit treillis, aux emplacements des ner-
vures (9) paralléles & au moins un de ses axes.

12 -Elément préfabriqué selon la revendication
11 caractérisé par le fait que lesdits éléments de
ferraillage sont formés de deux fers bas (11) et
d'un fer haut (12), chacun des fers bas étant relié
au fer haut d'un des cbtés de ce dernier par un
treillis incliné (14).

13 -Elément préfabriqué selon I'une quel-
congue des revendications 11 ou 12 caractérisé
par le fait qu'il comporte, aux emplacements des
nervures (7) paraliéles & son autre axe, au moins
un treiliis incliné (14) et au moins un fer (8) intégré
au treillis horizontal.

14 -Elément préfabriqué pour la mise en
oeuvre du systéme de construction selon !'une
quelcongue des revendications 1, 2, 3, 4, 5,86, 7, 8,
9 ou 10 caractérisé par le fait que son bord d'appui
sur un élément adjacent comporie une surface
sensiblement horizontale (19) formée entre ie plan -
d'extrémité (18) sensiblement vertical de 1'élément
et un plan (20) en retrait vers [intérieur de
I'élément.

15 -Elément préfabriqué seion la revendication
14 caractérisé par le fait que ledit plan en retrait
est incliné vers l'intérieur de I'éiément & partir de
ladite surface horizontale.

16 -Elément préfabriqué selon i'une quel-
conque des revendications 14, ou 15caractérisé par
le fait qu'une rainure (23) est formée dans ledit
plan en retrait dans sa partie adjacente audit plan
horizontal.
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17 -Elément préfabriqué selon I'une quel-
conque des revendications14, 15 oulBcaractérisé
par le fait que ledit plan en retrait forme, 4 sa
partie opposée 2a ladite surface horizontale, un
décrochement (24) en direction de lintdrieur de
Péiément.

18 -Moule apte i la fabrication d'un éiément
préfabriqué pour la mise en ceuvre du systéme de
construction selon ['une quelconque des revendica-
tions 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 ou 10 caractérisé par le
fait qu'il comprend un fond, des et des négatifs
d'alvéoles (26, 27) montés de fagon réglable sur un
bati supérieur et agencés pour 8tre disposés entre
les coffrages périphériques.

19 - Moule selon la revendication 18, ca-
ractérisé par le fait que les négatifs d"alvéoles sont
fixds en des emplacements prédéterminés de pou-
tres transversales (28) solidarisées par au moins
deux poutres longitudinales (29).

20 -Moule selon la revendication 19 caractérisé
par le fait que lesdites poutres transversales sont
des tubes 4 section sensiblement rectangulsire
dans lesquels des trous (30) sont percés auxdits
emplacements prédéterminds pour permetire lo
passage de boulons (33) & téte allongée (34) aptes
& coopérer avec des écrous (31) soudés sur les
parois supérieures (32) des négatifs d'aivéoles.

10

15

11

21 -Moule selon la revendication 20 caractérisé
par le fait que lesdits boulons sont des boulons &
téte cylindrique & empreinte en creux et que les-
dits écrous sont soudés i [l'intérieur desdits
négatifs d'alvéoles.

22 -Moule seion l'une queiconque des revendi-
cations 18,19,20 ou21 caractérisé par le fait que
lesdits coffrages périphériques sont formés de pro-
filés (39, 45) de forme correspondant & la forme
souhaitée des bords de I'élément, ces profilés
étant eux-mémes montés sur des profilés de sup-
port (38).

23-Moule seion ia revendication 22 caractérisé
per le fait que les profilés de forme sont montés
sur les profilés de support A I'aide de boulons (41,
48) dont le corps (42) est prolongé par une broche
(43) apte & recevoir une spire d'ancrage (44) ou un
manchon de réservation (48) pour le passage de
canalisations.

24 -Moule seion ['une quelconque des
revendications18,19,20,21,220u caractérisé par le
fait que le biti supérieur est muni de bras de
levage pivotants (51) munis 3 une de leurs
extrémités d'un point de levage (53) et & leur autre
extrémité d'une came de démoulage (56) agencée
pour coopérer avec une surface (57) solidaire du
fond du moule pour soulever le biti par rapport au
fond lorsque les bras sont basculés.
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