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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Dichtungs-
profil gem&B dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Ein derartiges Dichtungsprofil ist aus der DE-A-
28 33 345 bekannt. Dieses Profil hat sich lir den
Tunnelbau und flir Schachtanlagen bei der Verwen-
dung von Segmenten (Tlbbings) aus Beton, Stahl
oder Stahlbeton bew#hri. Die Weiterentwicklung
bei der Bauart von TunnelrShren und dergleichen
hat jedoch wsitere zusizliche Anforderungen an
derartige Dichtungsprofile aus Gummi oder gummi-
Ahnlichem Werkstoff gestellt. Es ist erwlinscht, daB
die Dichtungsprofile im Verhilnis zur Wandstérke
der Segmente schmaler gehalten werden, ohne
aber die Berlihrungsflachen der Dichtungsprofile zu
reduzieren. Eine grofe Stltzfldche fiir die Segmen-
te soll erhalten bleiben, um eine erh8hte Beanspru-
chung der Segmente mdglichst zu vermeiden.
Weiterhin sollen Profile flir diesen Zweck auch
Beanspruchungen durch L&sungsmittel, Ole und
Fette gewachsen sein, so daB die vorgesehene
Verklebung des Profils in der Nut des Segmentes
hinreichend sicher ist. Ferner ist die Wandstdrke
innerhalb des Profils unterschiedlich groB, so daf
hieraus ein unglinstiges Kraft-Weg-Verhalten resul-
tiert. Darliber hinaus sollie das in der Segmentnut
liegende Profil nur ein solches Positivvolumen auf-
weisen, daB es beim Zusammenpressen der Seg-
mente voll in der Nut Platz findet.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Dich-
tungsprofil der eingangs beschriebenen Gestaltung
zu schaffen, das bei sicherer Verklebung und rela-
tiv schmaler Breite bzw. bei einem Minimalvolumen
eine gleichmiBige Verformung aller Raumelemente
des Profils ermd&glicht.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemB dadurch
geldst, daB das Profil vier Rillennuten und drei
Kanile aufweist, wobei die Rillennuien und Kanéle
so angeordnet sind, daB die Wandstérke des Pro-
fils im Querschnitt nahezu Uberall gleich groB ist
und daB die seitlichen Flanken, die an die Basissei-
te angrenzen, einen Winkel von 100 bis 110" zur
Basisseite aufweisen.

Durch diese wesentlichen technischen Bedin-
gungen werden die Anforderungen der Aufgabe
erfiillt. Werden bei derartigen ringf&rmigen Profilen,
die in den Nuten Riicken an Riicken liegen, zusam-
mengepreBt, so wird durch die Winkeleinstellung
an den Flanken zundchst die Gummimasse in ge-
ringem Umfang zur Profilmitte hin verschoben. Da-
bei hebt jedoch das Profil nicht von der Randfléache
der Nut ab, so daB eine sichere Verklebung erhal-
ten bleibt. Durch die neue Profilanordnung mit vier
Rillennuten und drei Kandlen und der damit ver-
bundenen nahezu gleich groBen Wandstérke wird
ein degressives Kraft-Weg-Verhalten erreicht. Eine
sichere Verklebung der Profile am Nutenboden und
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an den Nutenflanken ist wichtig, da die rauhe Ober-
fliche der Segmente in der Nut zu Undichtigkeiten
fiihren kann. Dieses Profil, das auch als kleines
Tlbbing-Dichtungsprofil bezeichnet wird, wiegt nur
etwa 203 g/m und ist wesentlich leichter als die
bisher bekannten Profile, was u. a. auf das gr6Bere
Hohlraumvolumen zurlickzuflhren ist.

Ein anderer wichtiger Vorteil liegt darin, daB
auch die Aufgliederung und Randgestaltung des
Profils eine weitgehend glsichméBige Verformung
aller Raumelemente im Profil beim Zusammenpr-
essen entsteht. Da derartige Gummiprofile Uiber
Jahrzehnie im verformten Zustand verharren mis-
sen, ist es wichtig, daB dies nicht zu Schiden fihrt.

Bei der weitgehend gleichmé&Bigen Verformung
aller Raumelemente wird auf diese Weise eine
bessere Variationsbreite bei der Herstellung der
Kautschukmischung ermdglicht. Es k&nnen solche
Kautschukmischungen zur Anwendung kommen,
die den sonstigen Anforderungen weitgehend eni-
sprechen. Beispiclsweise kann eine Kautschukmi-
schung auf Polychloroprenbasis oder Nitrilkaut-
schukbasis bevorzugt verwendet werden, wenn mit
aggressiven Gasen oder Flussigkeiten zu rechnen
ist. Eine hohe Alterungsbesténdigkeit ist dabei
auch unter dem Verformungszustand ein wichtiger
Nebeneffeki. Eine hohe Alterungsbestédndigkeit
kann allerdings auch durch die Verwendung einer
Mischung auf Basis EPDM
(Athylenpropylendienkautschuk) erreicht werden.

Die weiteren zweckmafigen Ausgestaltungs-
merkmale sind: Die Ebene der Maximalbreite des
Profils stellt auch die Trennebene flir die Kanile
und Nuten dar. Ferner betrédgt die Breite der ebe-
nen Riickenfldche des Profils 70 bis 80 % seiner
maximalen Profilbreite. Das Profil weist eine Harte
in Shore A von 40 bis 70" auf. Jedes Segment
erhilt einen passenden Rahmen aus vier zusam-
mengeflgten Dichtungsprofilen, wobei die vier
Rahmenecken der Dichtung im Injection-Molding-
Verfahren hergestellt werden.

Die Erfindung wird in Verbindung mit einer
Abbildung beispielsweise beschrieben. Die Abbil-
dung stellt einen Querschnitt durch zwei Segmenie
dar, in deren Nuten erfindungsgem&Be ringf&rmige
Dichtungsprofile im noch nicht verpreBten Zustand
angeordnet sind.

Die beiden Segmente (1) und (2) besitzen je
eine Nut (3) bzw. (4). In diesen Nuten sind Rlcken
an Riicken zwei Dichfungsprofile (5) und (6) einge-
klebt. Jedes dieser Dichtungsprofile weist an der
Basisseite vier Rillennuten (7), (8), (9) und (10) auf.
Weiterhin besitzt das Profil drei Kandle (11), (12)
und (13). Die Rillennuten wie auch die Kanile
haben untereinander den gleichen Abstand.

Werden die beiden Profile (5) und (6) durch
eine Verschraubung der Seigmente (1) und {(2) im
Bereich (14) zusammengepreBt, so verlagert sich
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die Gummimasse in die Nuten (3) und (4) hinein.
Im Endzustand liegen die Rénder (15) und (16) der
Betonsegmente (1) und (2) fest aneinander. Die
oberhalb der Nut (3) bzw. (4) liegende Gummimas-
se wird nun weitgehend gleichmagig so verformt,
daB keine Spitzenbelastungen in der Gummimasse
gintreten. Auch der AnspreBdruck zwischen den
Rucken der beiden Profile (5) und (B) ist weitge-
hend gleichmaBig. Die seitlichen Flanken (17) und
(18) weisen einen Winkel von 105" auf.

Patentanspriiche

1.

Dichtungsprofil (5, 8) aus Gummi oder gummi-
Ahnlichem Werkstoff flir mit einer umlaufenden
Aussparung (3, 4) versehene Segmente (1, 2),
die zu einem rohrférmigen Tunnel zusammen-
gesetzt sind, wobei das Profil (5, 6)
a) an der Basisseite in Langsrichtung paral-
lel verlaufende Rillennuten aufweist, die
gleichfdrmig und in gleichem Abstand zu-
einander angeordnet sind,
b) darliber zu den Rillennuten seitlich ver-
setzte ebenfalls in L&ngsrichtung parallel
verlaufende Kandle liegen, die alle in einer
zur Basisseite parallel verlaufenden Ebene
liegen urd die untereinander den gleichen
Abstand haben wie der Abstand zwischen
den Rillennuten, und
¢c) der Profilrlicken ebenflachig ausgebildet
ist,
dadurch gekennzeichnet, daB das Profil
d) vier Rillennuten (7, 8, 9, 10) und drei
Kandle (11, 12, 13) aufweist, wobei
e) die Rillennuten und Kanile so angeord-
net sind, daB die Wandstérke des Profils im
Querschnitt nahezu Uberall gleich gro8 ist,
und daB
f) die seitlichen Flanken (17, 18), die an die
Basisseite angrenzen, einen Winkel von 100
bis 110" zur Basisseite aufweisen.

Dichiungsprofil nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die seitlichen Flanken (17,
18) einen Winkel von 105° aufweisen.

Dichtungsprofil nach den Anspriichen 1 und 2,
dadurch gekennzeichent, daB die Ebene der
Maximalbreite des Profils auch die Trennebene
fur die Kanéle (11, 12, 13) und Nuten (7, 8, 9,
10) darstellt.

Dichtungsprofil nach den Ansprlichen 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Breite der
ebenen Riickenfliche des Profils 70 bis 80 %
seiner maximalen Profilbrsite betrigt.

Dichtungsprofil nach den Anspriichen 1 bis 4,
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dadurch gekennzeichnet, daB das Profil (5, 6)
aus einer Kautschukmischung auf Basis Poly-
chioropren, EPDM oder Nitrilkautschuk be-
steht.

Dichtungsprofil nach den Anspriichen 1 bis 5,
dadurch gekennzeichent, daB das Profil (5, 6)
eine Harte in Shore A von 40 bis 70° aufweist.

Dichtungsprofil nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB jedes Segment einen pas-
senden Rahmen aus vier zusammengefligten
Dichtungsprofilen erhdlt, wobei die vier Rah-
menecken der Dichtung im Injection-Molding-
Verfahren hergestellt werden.

Claims

A sealing profile (5, 6) of rubber or rubberlike
material for segments (1, 2) which are provided
with a circumferential recess (3, 4) and assem-~
bled into a tubular tunnel, where the profile (5,
6) exhibits:
a) on the side at its base grooves running in
parallel in the longitudinal direction, which
are arranged uniformly and at equal spac-
ing;
b) channels likewise running in parallel in
the longitudinal direction lie above the
grooves but offset to the side with respect
to them and all in one plane running in
parallel with the side at the base and at the
same spacing as that between the grooves;
and
c) the back of the profile is made with a
plane surface; characterized in that the pro-
file exhibits:
d) four grooves (7, 8, 9, 10) and three
channels (11, 12, 13);
e) the grooves and channels being so ar-
ranged that in cross-section the wall thick-
ness is the same nearly everywhere; and
that
f) the flanks (17, 18) at the sides which
adjoin the side at the base exhibit an angle
of from 100 to 110° to the side at the base.

A sealing profile as in Claim 1, characterized in
that the flanks (17, 18) at the sides exhibit an
angle of 105" .

A sealing profile as in Claims 1 and 2, char-
acterized in that the plane of maximum width
of the profile also forms the plane of separation
between the channels (11, 12, 13} and grooves
(7, 8,9, 10).

A sealing profile as in Claims 1 to 3, character-
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ized in that the width of the plane area of the
back of the profile amounts to from 70 to 80 %
of the maximum width of the profile.

A sealing profile as in Claims 1 to 4, character-
ized in that the profile (5, 6) consists of a
mixture of rubber on a basis of polych-
loroprene, EPDM or nitrile rubber.

A sealing profile as in Claims 1 to 5, character-
ized in that the profile (5, 6) exhibits a Shore A
hardness of from 40 to 70" .

A sealing profile as in Claim 1, characterized in
that each segment receives a frame to fit it, of
four sealing profiles joined fogether, the four
corners of the frame of the seal being pro-
duced by the method of injection moulding.

Revendications

Profil de joint (5,6) en caoutchouc ou en un
matériau similaire & du caoutchouc, destiné a
des segments (1,2) présentant un évidement
périphérique (3,4) qui sont assemblés afin de
constituer un tunnel de forme tubulaire, le pro-
fil (5.6)
a) présentant a4 sa base des rainures canne-
[6es s'étendant paraliélement en direction
longitudinale qui sont de forme identique et
équidistantes les unes des autres,
b) au-dessus de celles-ci, des canaux déca-
16s latéralement par rapport aux rainures et
s'étendant eux aussi parallelement en direc-
tion longitudinale, et
c) le dos du profil étant réalisé sous forme
de surface plane, caractérisé en ce que
d) le profil présente quatre rainures canne-
lées (7,8,9,10) et trois canaux (11, 12, 13),
e) les rainures cannelées et les canaux sont
disposés de sorte que I'épaisseur de paroi
du profil en coupe est pratiguement la
méme partout, et
f) les flancs latéraux {17,18) du profil, qui
sont attenants a la base, présentent un an-
gle de 100 & 110° par rapport 2 la base.

Profil de joint selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que les flancs latéraux (17,18) pré-
sentent un angle de 105 .

Profil de joint selon la revendication 1 ou 2,
caractérisé en ce que le plan de la largeur
maximale du profil représente également le
plan de séparation des canaux (11, 12, 13) et
des rainures (7, 8, 9, 10).

Profil de joint selon I'une quelconque des re-
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vendications 1 & 3, caractérisé en ce que la
largeur de la face arriére plans du profil repré-
sente 70 a 80% de la largeur maximale du
profil.

Profil de joint selon 'une quelconque des re-
vendications 1 & 4, caractérisé en ce que le
profil (5, 6) est constitué d'un mélange caout-
chouté & base de polychloroprene, d'EPDM ou
de caoutchouc de nitrile.

Profil de joint selon l'une quelconque des re-
vendications 1 & 5, caractérisé en ce que le
profil (5, 6) présente une dureté exprimée en
Shore A de 402 70°.

Profil de joint selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que chaque segment regoit un
cadre ajusté et constitué de quatre profils de
joints assemblés, les quatre coins de ce cadre
constituant le joint étant fabriqués par le procé-
dé de moulage par injection.
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