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@ Schneekehrwalze.

@ Eine Schneekehrwalze fiir den Wechselanbau an ein
StraRendienst-Fahrzeug besiizt eine borstenbesetzte Kehrw-
alze {4), welche an der Unterseite des Fahrzeugs rotierbar an-
gebracht ist. Um eine, verschleiRarmen Betrieb der Kehrw-
alze {4) bei gleichzeitig niedrigem Energieeinsatz zu gewéphr-
leisten ist eine Steuereinrichtung zum Einstellen und Ver-
&ndern des Walzendrehzahl nach den folgenden Regeln vor-
gesehen:

a) Die Walzenumfangsgeschwindigkeit {w) verandert sich
proportional zur Fahrzeuggeschwindigkeit (f);

b) die Walzenumfangsgeschwindigkeit (w} ist im Ver-
hiéltnis zur Fahrzeuggeschwindigkeit (f) tiber deren einfachem
und bis zu deren doppeltem Betrag einstellbar;

c) es ist ein Mindestbetrag der Walzenum-
fangsgeschwindigkeit (w-min) einstellbar, welcher bei Langs-
amfahrt oder stehendem Fahrzeug (1) nicht unterschritten
wird.
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Schneekehrwalze

Die Erfindung betrifft eine Schneekehrwalze fiir den
Wechselanbau an ein StraBendienst-Fahrzeug, als
borstenbesetze Kehrwalze, welche am Fahrzeug um ihre
waagrechte, zur Fahrzeuglidngsrichtung schrdg anstell-
bare Ldngsachse entgegengesetzt zu den Ridern des
vorwdrts bewegten Fahrzeugs rotierbar aufgehdngt

ist.

Derartige Schneekehrwalzen, sind an sich bekannt;

sie dienen der sogenannten Schwarzrdumung von ver-
schneiten StraBen. Versuche haben gezeigt, daB jhr
kombinierter Einsatz mit einem Schneepflug und/oder
einer Salzstreueinrichtung besonders vorteilhaft

ist. Sie ermbglichen insbesondere eine erhebliche
Reduzierung der ausgestreuten Salzmenge. Der Einsatz
einer Schneekehrwalze erfolgt zweckmdBig nur bis

zu Schneehthen von wenigen Zentimetern, z.B. im Nach-
lauf zu einem anderen Schneerdumgerdt. Die Schneekehr-
walze erzeugt dabei entsprechend ihrer Schrdgstellung
einen seitlichen Schneeauswurf, unter der Voraus-
setzung, daB die Walze mit einer bestimmten Mindest-
drehzahl rotiert. Eine derartige Schneekehrwalze

kann entweder frontseitig, heckseitig oder zwischen
den Radachsen am StraBendienst-Fahrzeug angebracht
sein,
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Bekannte Schneekehrwalzen arbeiten mit hohem Ver-
schleiB und Energieverbrauch,

Dem gegeniiber liegt die Erfindung zugrunde, eine
Schneekehrwalze der eingangs genannten Art mit einer
Steuereinrichtung zu versehen, welche einen ver-
schleiBarmen Betrieb der Schneekehrwalze bei niedrigem
Energieeinsatz ermoglicht und welche sich insbesondere
fiir einen Einsatz in Kombination mit einen vorraus-

fahrendem Schneerdumgerdt eignet.

s
Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB durch eine Steuer-
einrichtung geldst, die ein Einstellen oder Verdndern
der Walzendrehzahl nach folgenden Regeln ermdglicht:

a) Die Walzenumfangsgeschwindigkeit (w) verdndert
sich proportional zur Fahrzeuggeschwindigkeit
(f);

b) die Walzenumfangsgeschwindigkeit {(w) ist im
Verhiltnis zur Fahrzeuggeschwindigkeit (f) iiber
deren einfachem und bis zu deren doppeltem Betrag
einstellbar;

c) es ist ein Mindestbetrag der Walzenumfangsge-
schwindigkeit (w-min) einstellbar, welcher bei
Langsamfahrt oder stehendem Fahrzeug nicht unter-
schritten wird.
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Merkmal a) bedeutet, daB die Walzendrehzahl mit der
Geschwindigkeit des StraBendienst-Fahrzeugs steigt
oder sinkt. Durch diese Regel wird der von der Fahr-
zeuggeschwindigkeit abhingenden Schneemenge Rechnung
getragen. Hinzu kommt als besonders wichtige Bedin-
gung die Regel gem. Merkmal b), wonach die Walzenum-
fangsgeschwindigkeit stets grdBer als die Fahrzeugge-
schwindikeit, ndmlich bis zu deren doppelten Betrag

- in Stufen oder stufenlos - einstellbar ist. Bej-
spielsweise kann bei Schneehthen bis zum 1 em ein
Verhdltniswert von 1,2 ausreichend sein, wdhrend

bei grtBeren Schneehshen, z.B. von 4 cm der Verhdlt-
niswert Walzenumfangsgeschwindigkeit zu Fahrzeugge-
schwindigkeit bis zu 2,0 ansteigen kann.

Un eine bestimmte Mindestwurfweite unabhéngig von

der jeweiligen Fahrzeuggeschwindikeit, also beispiels-
weise auch im Stand des Fahrzeuges oder beim Verzdgern
vor einer Ampel zu erzielen, damit der Schnee aus

dem Fahrzeugbereich seitlich neben das Fahrzeug ge-
kehrt wird, ist im Sinne von Merkmal c¢) die Einstel-
Tung eines Mindestbetrages der Walzenumfangsgeschwin-
digkeit (w-min) wesentlich; diese Mindestgeschwindig-
keit ist dabei etwa mit 5 km/h anzusetzen. Trotz

der damit erzielbaren kurzen Wurfweiten etwa in der
GroBenordnung von 1 bis 2 m ist die Kehraufgabe noch
erfillbar indem jedes Schneeelement mehrfach von

der Walze erfaBt wird, bis es aus dem Fahrzeugbereich
ausgeworfen wird.
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Wenn auf diese Weise z.B. der Schneerest, der hinter
einem Schneepflug stets auf der StraBenoberfléche
liegen bleibt , sauber von der StraBenoberfliche
weggekehrt wird, so ergibt sich neben dem verbesserten
Reinigungseffekt der zusdtzliche Vorteil, daB dann
weniger Salz eingesetzt werden muB, um die StraBen-
oberfldche vereisungsfrei zu halten.

Im Rahmen der Erfindung ist wesentlich, daB die
Steuereinrichtung individuell programmierbar ist,

. wobei die wesentlichen Eingabedaten im Patentanspruch
4 aufgefiihrt sind. Das Verhdltnis Walzenumfangsge-
schwindigkeit zu Fahrzeuggeschwindigkeit ist im we-
sentlichen in Abhlngigkeit von der Schneehthe zu
widhlen; die Mindest-Walzenumfangsgeschwindigkeit
(w-min) ist im allgemeinen ein fester, vom Kehrein-
satz unabhdngiger Wert; gegebenenfalls ist er auch
von der Walzenldnge abhéngig. Der Walzendurchmesser
ist mdglichst genau unter Beriicksichtigung der
Borstenabnutzung einzugeben. Wéhrend die genannten
Eingabedaten durch manuelles Einstellen eingegeben
werden kdnnen, muB die jeweilige Fahrzeuggeschwindig-
keit laufend in ein entsprechendes Eingangssignal
umgesetzt werden, was beispielsweise liber einen Tacho-
generator geschieht.
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Stromregelventil in der Druckleitung einer Tahrzeug-
seitig angetriebenen Hydraulikpumpe Zur regelung

des Olstroms fir einen hydrauiischen Walzenantrieb
setitiqt. Dabei kommt eine Ausfilnrung mit regelbarer
Hydraulikpumpe oder Konstantpumoe infrage. Wahrend
bei der regelbaren Hydraulikpumpe cer f1strom so
geregelt wird, daB immer ein konstanter Druckunter-
schied zwischen der Oruckseite der Hydraulikpumpe
und dem Verbraucherdruck aufrachternaiten wird,
bleibt bei der Konstantpumpe der lstrom bei Ver-
braucherdruckschwankungen unverandert; hier wird

der vom Verbraucher aicht abgenommene Teilstrom gegen

den Verbraucherdruck zum Tank geleitet.

Die Kraftabnahme fiir die Hydrauiikpumpe erfolgt ent-
weder iiber einen Hebenabtrieb vom Getriebe oder liber
eine Motorzapfwelie.

Das auf der folgenden Seite abgebildete Diagramm
zeigt die Geschwindigkeitsregeiungs-Charakteristik
giner erfindungsgemdBen Schneekehrwalze, wobei ver-
schiedene Geschwindiakeitsverhaltnisse w/f zwischen
den YWerten 1 und 2 angegeben sind. Die Proportionali-
t3ten konnen durch eine widhibare Mindest-Walzenum-

Fznagsaeschwindigkeit {w-min) Uberisgert werden, so

4all der Proportioaiifitsverizuf arst el einer Fanrge-
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schwindigkeit f1 beginnt, um mit Erreichen der maxi-
malen Walzenumfangsgeschwindigkeit w-max bei der
Fahrgeschwindigkeit f2 zu enden. Die im Diagramm
eingetragenen Werte beziehen sich auf ein Geschwindig-
keitsverhdltnis w/f = 1,3. Entsprechend diesem Bei-
spiel bleibt die Mindest-Walzenumfangsgeschwindigkeit
w-min von Fahrgeschwindigkeit f0 bis f1 erhalten.

Bei Steigerung der Fahrgeschwindigkeit f1 bis f2

gilt die Proportion w=1,3 x f. Bei der Fahrgeschwin-
digkeit f2 ist die Leistungsgrenze des Hydraulikanlage
mit w-max erreicht. Hier erzeugt die Steuereinrichtung
ein Warnsignal, damit der Fahrer des StraBendienst-
Fahrzeugs dessen Geschwindigkeit zurlicknehmen kann.
Erhoht er hingegen die Fahrgeschwindigkeit , so bleibt
die Walzenumfangsgeschwindigkeit konstant bei w-max.
Beim Erreichen der Fahrgeschwindigkeit 3 ist der
Verhdltniswert w/f=1 erreicht, d.h. ab hier ist ein
splrbarer Kehreffekt nicht mehr erzielbar.

Damit auch bei Abniitzung der Borsten der Schneekehr-
walze die eingestellte Proportion des Verhdltniswerts
w/f erhalten bleibt, wird an die Steuerelektronik
der Arbeitswalzen Durchmesser eingegeben, d.h. bei
der Ermittlung der Walzendrehzahl wird das Durch-
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messerverhdintis von abgenutzter Walze (Durchmesser
d) zu Neuwalze (Durchmesser D) als Korrekturfaktor
beriicksichtigt, z.B. nach der Forme]

w=Dxd/DxW x n,
wobei "w" die Walzenumfangsgeschwindigkeit und
"n" die Walzendrehzahl bedeuten.

Im folgenden wird ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfin-
dung an Hand der Zeichnung erliutert. Es zeigt

Fig. 1 eine zwischen den Achsen eines StraBendienst-
Fahrzeugs eingebaute Schneekehrwalze in
der Seitenansicht;

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Schneekehrwalze
gem. Fig. 1;

Fig. 3 in vergroBerter Darstellung eine vom Fahr-
zeug abgebaute Schneekehrwalze mit dazuge-
horiger Aufhingung im vertikalen Ldngs-
schnitt;

Fig. 4 ein Hydraulikschema zur Steuerung des Walzen-
antriebs und

Fig. 5 ein Hydraulikschema zur Einstellung des
Walzendrucks.

Fig. 1 zeigt ein StraBendienst—Fahrzeug mit einem
Streusalzbehilter 2 auf der Ladepritsche 3. Die Vor-
derachse des Fahrzeugs 1 ist nicht dargestellt. Man
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kann sich vorstellen, daB frontseitig am Fahrzeug

1 ein Schneepflug angebaut ist. Der vom Schneepflug
nicht entfernte Schneerest wird von einer zwischen
den Radachsen des Fahrzeugs auf dessen Unterseite
angebrachten Schneewalze 4 aus dem Fahrzeugbereich
zur Seite hin ausgeworfen . Ein heckseitig am Fahr-
zeug 1 angeschlossenes Salzstreugerdt 5 sorgt fir
eine eisfreie, griffige StraBenoberflache.

Die Schneekehrwalze 4 rotiert , bezogen auf die ge-
zeichnete Ansicht im Uhrzéigersinn gem. Pfeil P1,
also entgegengesetzt zur Drehung gem. Pfeil P2 der
Fahrzeugrider bei Vorwdrtsfahrt des Fahrzeugs 1.

Die Schneekehrwalze wird hydraulisch angetrieben
mittels einer Hydraulikpumpe 6, welche heckseitig

an einem Getriebe 7 angeflanscht ist, welches an-
triebsseitig mit einer Motorzapfwelle 8 verbunden
jst. Die Hydraulikleitungen oder sonstigen Elemente
des Hydraulikkreises sind in der Zeichnung nicht
dargestellt, mit Ausnahme des Hydraulikmotors 9 (Fig.
2) fir den Antrieb der Schneekehrwalze 4 und des

an der Fahrzeugunterseite befestigten Hydrauliktanks
10 der als Baueinheit mit einem zugehtirigen
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in Fig. 3 ist die Stradenkehrwaize 4 samt Aufhangung
im cemontierten Zustand auf zinem nohenverstelibaren
Fahrgestell 27 gelacert dargesteilt. wobei sptsprech-
and der Schnittdarstellurg der Aufhingung nur eine
Achse 28 des Fahrgestelis 27 mit den Rddern 29 ge-

zeichnet ist.

Gem. Fig. 2 ist die Schneekehrwalze 4 1in Draufsicht
auf das Fahrzeug 1 mit Darstellung der wesentlichen
Fahrzeugumrisse in der rechten Schwenklage gezeich-
net, wobei ein Schwenkzylinder 20 ausgefahren ist.
Der Schwenkzylinder 30 ist einerseits an der rechten
Haltestrebe 23 , andererseits an einem Boizen 31
angelenkt, welcher mit dem Halteteil 26 fest verbun-
den ist (vgl. Fig. 3)}.

In Fig. 4 ist ein Hydraulikschema mit einer regelba-
ren Hydraulikpumpe 6 fiir den Antrieb des Hydrautik-
motors 9 der Schneekehrwalze 4 dargestellt. Die je-
weilige Fanrgeschwindigkeit {7} wird Uber einen Tacho-
generator 32 ermittelt. Dessen Signal wird in der
Steuerelektronik 12 verstidrkt; das gewiinschte Verhdlt-
ais der Walzenumfangsgeschwindigkeit zur Fahrzeugge-
schwindigkeit und die Mindest-*alzenumfangsgeschwin-
digkeit werden manueil an die Steuerelektronik einge-

a2

T

-

n. Deren Ausgangssignal tetdtigt 2in proportional

Wy

nsteuerbares Stromregelventil 23, weiches in Art

[#1)



2iner Dlende den Ulstrom aur der Druckseite der Hy-
draglikpumpe 6 regelt, und zwar so, daB immer ein
scnstanter Druckunterschied zwischen der Druckseite

bei aj der Hydraulikpumpe 6 und dem Verbraucherdruck
{bei b) aufrechterhalten wird. Die beiden Druckwerte
{bei a, b) bilden Eingangssignale fiir die Pumpenrege-
lung. Das Stromregelventil 33 ist in der Praxis in
das Regelsystem der Hydraulikpumpe integriert. Die
Hydrauiikpumpe 6 wird lber eine Zapfwelle 8 und eine
Kupplung 34 zum Fahrzeugmotor 35 angetrieben.

Zeigt der Verbraucherdruck (bei b) den Einstelldruck
2ines Druckbegrenzungsventils an, so wird iiber einem
Druckschalter 36 ein Warnsignal (bei 37) ausgeldst.

£s bedeutet, daB die maximale Firdermenge des Hydrau-
liksystems und damit auch die maximale Walzen-
umrangsgeschwindigkeit erreicht sind. Bei einem weite-
ren Ansteigen der Fahrzeugsgeschwindigkeit kdnnte

die in die Steuerelektronik eingegebene Proportion
zwischen Walzenumfangsgeschwindigkeit und Fahrzeugge-
schwindigkeit nicht mehr aufrechterhalten werden.

£in Einschaltventil 38 ist in der *Aus"-Stellung
dargestellt, wobei die Hydraulikpumpe 6 iiber eine
RurzschluBleitung 39 in den Vorratsbehdlter 40 for-
dert.



- 14 -

“iTo 7 Tuigt =in Hydraulikschema zur Regulierung

WY aarucks der Xenrwalze s, Zur Verringerunc
S2oszeslhieisdes der Borsten st es vorteiihatt,
“282n Aurlagedruck einstellbar zu machen. Damit
ma zreeicht, daB die Schneewalze entweder mit ihrem

"angewicht oder je nach E£instellung mit einem gerin-

‘zren Gewicht aut dem Boden aufliegt. ZweckmiBigerwed-

W
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)
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nisge Entlastung hydraulisch iiber den oder

"z vorhandenen Hubzylinder durchgefiihrt,

P23 <enn gem. Fig. 5 z.B. durch hydraulisches Yor-

“sarnen cer Alcklaufleitung 41 vom Hubzylinder 4

“am ang <0 erfolgen, wobei ein Druckbegrenzungsventil

-0 iz Riicklaufieitung 41 eingeschaltet ist.
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Patentanspriiche

1. Schneekehrwalze fiir den Wechselanbau an ein
StraBendienst-Fahrzeug, als borstenbesetzte Kehr-
walze (4), welche am Fahrzeug (1) um ihre waag-
rechte, zur Fahrzeugidngsrichtung schrdg anstell-
bare Ldngsachse entgegengesetzt zu den Ridern
des vorwdrts bewegten Fahrzeugs (1) rotierbar
aufgehéngt ist,
gekennzeichnet durch eine Steuereinrichtung zum
Einstellen oder Verdndern der Walzendrehzahl nach
den folgenden Regeln: '

a) die Walzenumfangsgeschwindigkeit (w) verin-
dert sich proportional zur Fahrzeuggeschwin-
digkeit (f);

b) die Walzenumfangsgeschwindigkeit (w) ist
im Verhdltnis zur Fahrzeuggeschwindigkeit
{f) Uber deren einfachem und bis zu deren
doppeltem Betrag einstellbar;

.¢) es ist ein Mindestbetrag der Walzenumfangs-
geschwindikeit (w-min) einstellbar, welcher
bei Langsamfahrt oder stehendem Fahrzeug
{1) nicht unterschritten wird.
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Schneekehrwalze nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB zur Ermittlung der Walzenumfangsgeschwindigkeit
{w) der Walzendurchmesser (d) je nach Walzengrife
und/oder -abnutzung einstellbar ist.

. Schneekehrwalze nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Steuereinrichtung ein Warnsignal erzeugt
wenn nach Uberschreiten einer oberen Fahrzeugge-
schwindigkeit (f-max) die maximale Walzenumfangsge-
schwindigkeit (w-max) erreicht ist.

Schneekehrmaschine nach einem der Anspriiche 1-3,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Steuereinrichtung eine Steuerelektronik

(12) mit folgenden Eingangssignalwerten umfaBt:

a) Verhd@ltnis w/f Walzenumfangsgeschwindigkeit
(w) zu Fahrzeuggeschwindigkeit (f)

o) Mindest-Jalzenumfangsgeschwindigkeit (w-min)

¢) Walzendurchmesser (d)

4) Jeweilige Fahrzeuggeschwindigkeit (f)



5. Schneekehrmaschine nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Ausgangssignal der Steuerelektronik (12)
ein proportionales Stromregelventil (23) in der

Druckleitung einer fahrzeugseitig angetriebenen

Hydraulikpumpe (6) zur Regelung des Olstroms fiir
einen Hydraulikmotor (9) zum Antrieb der Schnee-
kehrwalze (4) betdtigt.

6. Schneekehrmaschine nach einem der Anspriiche 1
bis 4,
gekennzeichnet durch
eine Yorrichtung zum Einstellen des Auflagedrucks
der Kehrwalze (4) auf nur einem Teil ihres Eigenge-
wichts.
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