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BAYER  AKTIENGESELLSCHAFT 5090  L e v e r k u s e n ,   B a y e r w e r k  

K o n z e r n v e r w a l t u n g   RP 

P a t e n t a b t e i   l u n g  E c k / l i - c  

B i n d e m i   t t e l k o m b i n a t i o n e n   f ü r   d i e   K u n s t s t o f f   l a c k i e r u n o  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   v o n  
U b e r z ü g e n   auf   O b e r f l ä c h e n   auf   M e t a l l   und  K u n s t s t o f f ,  
d i e   d u r c h   K o m b i n a t i o n   von  OH-f  u n k t   i o n e l   l en   P o l y a c r y l a t -  
h a r z e n   und  P o l y i   s o c y a n a t e n   zu  B e s c h i   c h t u n g e n   a u s g e h ä r t e t  
w e r d e n   k ö n n e n ,   d i e   n e b e n   h e r v o r r a g e n d e r   F i l m o p t i k   u n d  

C h e m i k a l i e n f e s t i g k e i t   e i n   so  h o h e s   E l a s t i z i t ä t s n i v e a u  

a u f w e i s e n ,   das   i h r e n   E i n s a t z   z . B .   u . a .   im  A u t o m o b i l s e k t o r  

an  T e i l e n   e r m ö g l i c h t ,   d i e   e i n e r   h o h e n   S t o ß -   und  B i e g e -  

b e a n s p r u c h u n g   a u s g e s e t z t   s i n d .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   m i t   H i l f e   von  L a c k i e r u n g e n   d i e   E i g e n s c h a f -  
t e n   von  K u n s t s t o f f e n   so  zu  v e r b e s s e r n ,   daß  s i e   f ü r   e i n  

s p e z i e l l e s   E i n s a t z g e b i e t   v e r w e n d e t   w e r d e n   k ö n n e n .   W i l l   m a n  
K u n s t s t o f   f  t e i   le  z . B .   im  A u t o m o b i l b e r e i c h   an  S t e l l e n   e i n -  

s e t z e n ,   d i e   d e r   B e w i t t e r u n g ,   d e r   S t o ß b e a n s p r u c h u n g   und  d e r  
B e l a s t u n g   d u r c h   U m w e l t e i n f l ü s s e   b e s o n d e r s   a u s g e s e t z t   s i n d ,  
wie   es  z.  B,  im  B e r e i c h   de r   u n t e r e n   S e i t e n t e i l e  

( S c h w e l l e r ) ,   d e r   V o r d e r -   und  H i n t e r t e i l e   d e r   F a l l   i s t ,   s o  
m ü s s e n   d i e s e   T e i l e   mi t   U b e r z ü g e n   v e r s e h e n   w e r d e n ,   d i e   e i n e  
Summe  von  A n f o r d e r u n g e n   e r f ü l l e n   m ü s s e n .   E r w ä h n t   s e i e n  
h i e r   auch   z . B .   zu  b e s c h i c h t e n d e   H a u s h a l t s g e r ä t e   wie  W a s c h -  
m a s c h i n e n ,   S p ü l m a s c h i n e n   e t c .  

^e  A  23  9 1 5 - A u s   1  a n d  
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I n f o l g e   d e r   h o h e n   m e c h a n i s c h e n   B e a n s p r u c h u n g ,   d i e   z . B .  

den  Ü b e r z ü g e n   im  A u t o m o b i   1  s e k t o r   i n s b e s o n d e r e   im  s o g e -  
n a n n t e n   B u m p e r - B e r e i c h   z u g e m u t e t   w e r d e n ,   m ü s s e n   n e b e n  

e x t r e m   h o h e r   F l e x i b i l i t ä t   Buch  a u s r e i c h e n d e   O b e r f l ä c h e n -  

h ä r t e n   e r r e i c h t   w e r d e n .  

Die   dem  S t r a ß e n s c h m u t z   b e s o n d e r s   a u s g e s e t z t e n   K u n s t s t o f f -  

o b e r f l ä c h e n   ( S c h w e l l e r )   m ü s s e n   h i n g e g e n   d u r c h   U b e r z ü g e   g e -  
s c h ü t z t   w e r d e n ,   d i e   n e b e n   den  m e c h a n i s c h e n   A n f o r d e r u n g e n  

(  S t e   i n s c h l   agf   e s t i   gke  i  t  )  e i n e   hohe   W i d e r s t a n d s f ä h i g k e i t  

g e g e n   S a l z ,   T e e r -   und  Ö l f l e c k e n   a u f w e i s e n .   A l l e n   Ü b e r z ü g e n  

g e m e i n s a m   o b l i e g t   d i e   A u f g a b e ,   e i n e   g u t e   F i l m o p t i k   zu  e r -  

z i e l e n ,   d i e   n e b e n   h o h e n   G l a n z g r a d e n   auch   d i e   K o n s e r v i e r u n g  

d i e s e r   o p t i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   ü b e r   e i n e n   Z e i t r a u m   v o n  

v i e l e n   J a h r e n   t r o t z   B e w i t t e r u n g s e i n f   l ü s s e n   g e w ä h r l e i s t e t .  

Zur  B e s c h i c h t u n g   von  K u n s t s t o f f e n   w e r d e n   e i n e   V i e l z a h l   v o n  

B i n d e m i t t e l s y s t e m e n   v e r w e n d e t .   So  w e r d e n   in  d e r   DE-OS 

23  64  736  zu r   B e s c h i c h t u n g   von  K a u t s c h u k e r z e u g n i s s e n   L a c k e  

b e s c h r i e b e n ,   d i e   aus   e i n e m   A c r y l l a c k   auf   B a s i s   von  S t y r o l   , 
A l k y l   ( m e t h ) - a c r y l s ä u r e e s t e r n   und  H y d r o x y a l k y l   ( m e t h   )  a c r y   1  -  

s ä u r e e s t e r n   a u f g e b a u t   s i n d   und  d u r c h   K o m b i n a t i o n   mi t   a l k y -  
l i e r t e n   M e l a m i n - F o r m a l d e h y d h a r z e n   bzw.  P o l y   i  s o c y a n a t e n  

a u s g e h ä r t e t   w e r d e n .   Die   e n t s t a n d e n e n   h o c h f l e x i b l e n   U b e r z ü -  

ge  w e r d e n   a l l e r d i n g s   m i t   e i n e r   R e i h e   von  N a c h t e i l e n   e r -  

k a u f t .   Die  d i e   m e c h a n i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   b e w i r k e n d e  

G r u n d e i g e n s c h a f t ,   d i e   H a f t u n g   des   Ü b e r z u g e s   au f   d e r  

K u n s t s t o f   f  O b e r f l ä c h e   ,  w i r d   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  d i e  

K a u t s c h u k o b e r f   l a c h e   v o r   B e s c h i c h t u n g   o b e r f l ä c h e n a k t i v i e r t  

und  h e r n a c h   mi t   zwei   A c r y l h a r z l a c k e n   g r u n d i e r t   w o r d e n  



-  3  -  
0 2 1   0 4 2 9  

E i n e   z u s ä t z l i c h e   B e s c h r ä n k u n g   i s t   d u r c h   d i e   A u s w a h l   d e s  

S u b s t r a t e s   g e g e b e n .   Die  U b e r z ü g e   z e i g e n   i h r e   b e s o n d e r e n  

E i g e n s c h a f t e n   nur   auf   v o r b e h a n d e l t e n   K B U t s c h u k o b e r f   l a c h e n  
wie   e i n e m   E t h y   l e n - P r o p y   l e n - C o p o l y m e r   i  s a t k a u t s c h u k   ,  e i n e m  

S t y r o l - B u t a d i e n - C o p o l y m e r i s a t k a u t s c h u k ,   e i n e m   P o l y b u t a -  
d i e n k a u t s c h u k   ,  e i n e m   P o l y i   s o p r e n k a u t s c h u k   o d e r   e i n e m   B u -  

t y l k a u t s c h u k   . 

In  d e r   DE-OS  27  56  708  w e r d e n   F o l i e n   auf   P o l y a c r y l a t b a s i s  

b e s c h r i e b e n ,   d i e   in  d e r   Lage  s i n d ,   mi t   e i n e m   r e a k t i v e n  

L a c k s y s t e m   auf   P o l y o l   / P o l y i s o c y a n a t b a s i s   ohne  H a f t u n g s -  

p r o b l e m e   und  ohne  w e i t e r e   V o r b e h a n d l u n g   b e s c h i c h t e t   w e r d e n  

zu  k ö n n e n .   Die  B e s e i t i g u n g   de r   H a f t u n g s s c h w i e r i g k e i t e n  

w i r d   d a d u r c h   e r z i e l t ,   daß  den  C o p o l y m e r i   s ä t e n   Monomere   m i t  

f u n k t i o n e l l e n   E n d g r u p p e n   in  Mengen  von  1  b i s   15  Gew.-X  z u -  

g e s e t z t   w e r d e n ,   d i e   e i n e n   V e r b u n d   mi t   dem  r e a k t i v e n   L a c k -  

s y s t e m   auf   I s o c y a n a t b a s i s   e i n g e h e n   k ö n n e n .   D i e s e s   V e r f a h -  

r e n   h a t   t r o t z   des  W e g f a l l s   e i n e r   b e s o n d e r e n   V o r b e h a n d l u n g  

d e r   S u b s t r a t o b e r f l ä c h e   den  N a c h t e i l ,   daß  es  nur   f ü r   d e n  

S p e z i a l f a l l   des   F o l i e n m a t e r i a l s   auf   (Meth  )  A c r y l a t c o p o l y -  

mere   a n w e n d b a r   i s t   und  S u b s t r a t o b e r f l ä c h e n   auf   a n d e r e r  

P o l y m e r b a s i s   in  d i e s e r   We i se   n i c h t   b e s c h i c h t e t   w e r d e n  

k ö n n e n   . 

Es  w u r d e   nun  g e f u n d e n ,   daß  B i n d e m i t t e l k o m b i n a t i o n e n   a u s  

OH-  f u n k t   i one   1  len  C o p o l y m e r i   s a t h a r z e n   b e s t i m m t e r   Z u s a m m e n -  

s e t z u n g   und  P o l y i   s o c y a n a t e n   n a c h   A u s h ä r t u n g   auf   n i c h t  

w e i t e r   v o r b e h a n d e l t e n   O b e r f l ä c h e n ,   v o r z u g s w e i s e   K u n s t -  

s t o f f   O b e r f l ä c h e n   ,  gu t   h a f t e n d e   F i l m e   e r g e b e n ,   d e r e n  

E i g e n s c h a f t s p r o f i l   wie  E l a s t i z i t ä t ,   H ä r t e ,   C h e m i -  

Le  A  23  9 1 5  
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ka l   i e n f   e s t i g k e i t   und  W e t t e r b e s t a n d i g k e i t   den  E i n s a t z   z . B .  
5  in  de r   A u t o m o b i   l b a u - G e m i s c h b a u w e i s e   g e s t a t t e n ,   e b e n s o   b e i  

F e n s t e r n ,   H a u s h a l t s g e r ä t e n   e t c .  

G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   B i n d e m i t t e l k o m b i n a t i o n e n   a u s  

10  A)  99  -  10  Gew.  - T i n . ,   v o r z u g s w e i s e   90  -  30  Gew.  - T i n .  
O H - f u n k t i o n e l   l e r   C o p o l y m e r i   B a t h a r z e   ,  w e l c h e   pro  Mo- 
l e k ü l   m i n d e s t e n s   zwei  f u n k t i o n e l l e   OH-Gruppen   e n t h a l -  
t e n ,   h e r g e s t e l l t   d u r c h   C o p o l y m e r i s a t i o n   a u s  

15  b)  0  -  2 6 , 5   Gew.  - T i n .   m i n d e s t e n s   e i n e s   u n g e s ä t t i g t e n  
a r o m a t i s c h e n   M o n o m e r e n   wie  S t y r o l ,   V i n y l t o -  
l u o l   u n d / o d e r   M e t h a c r y   1  s ä u r e e s t e r   mit   a l i -  
p h a t i s c h e n   K o h l e n w a s s e r s t o f   f  r e s t e n   d e r  
K e t t e n l ä n g e   Cj  b i s   C6  ,  v o r z u g s w e i s e   M e t h y l -  

-0  m e t h a c r y l a t ,  

b)  40  -  65  Gew.  - T i n .   m i n d e s t e n s   e i n e s   a l i p h a t i s c h e n  
A c r y l s ä u r e e s t e r s   mi t   1 - 1 2   C-Atomen  in  d e r  
A l k o h o l k o m p o n e n t e ,   v o r z u g s w e i s e   B u t y l a c r y -  

!5  l a t ,  

c)  2 5 - 4 0   Gew.  - T i n .   m i n d e s t e n s   e i n e s   H y d r o x y a l k y l -  
e s t e r s   de r   A c r y l s ä u r e   m i t   2 - 8   C - A t o m e n  
im  H y d r o x y a l k y l r e s t   , 

0  

d)  0 - 5 0   Gew.  - T i n .   m i n d e s t e n s   e i n e s   A c r y l -   b z w .  

M e t h a c r y l s ä u r e g l y c i d y l e s t e r s   bzw.  d e r e n  
U m s e t z u n g s p r o d u k t e n   mi t   a l i p h a t i s c h e n  
u n d / o d e r   a r o m a t i s c h e n   M o n o c a r b o n s ä u r e n   u n d  

5  A m i n o v e r b   i n d u n g e n   , 

SU 

b)  40  -  6 5  

25 

c)  25  -  4 0  

10 

d)  0 - 5 0  
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•*u  " B w . - i i n ,   e i n e s   A c r y l s a u r e -   bzw.  M e t h a c r y l -  
s ä u r e a m i d e s   mi t   l  -  20  C-Atomen   im  A m i d o -  
r e s t ,   wodbi   B e s o n d e r s   a l k o x y l i e r t e   H y d r o x y -  
m e t h y l a c r y l -   ( o d e r   - m e t h a c r y l -   )  s ä u r e a m i d e  
zu  n e n n e n   s i n a ,   w e l c h e   auch   in  s i t u   e r z e u g t  
werden   k ö n n e n ,  

•  9 j o w . - i i e .   A c r y i n i t r n ,  

*'  J  "Bw.  - i i e .   m m a e s t e n s   e i n e r   a,  ß - m o n o o l e f i -  

" c w . - x i e . ,   v o r z u g s w e i s e   ö  -  45  Gew.  - T i e ,   e i n e s  
p o l y f u n k t i o n e l l e n   I s o c y a n a t e s ,   v o r z u g s w e i s e   o l i g o m e r e  
I s o c y a n a t e   mi t   B i u r e t - ,   A l l o p h a n a t - ,   ü r e t h a n -   u n d / o d e r  
I s o c y a n u r a t   s t r u k t u r ,  

j»»»***»  u m   öumme  oe r   u e w . - T i e ,   d e r   K o m p o n e n t e n   A) 
nd  B)  und  d i e   Summe  de r   Gew.  - T i e .   de r   K o m p o n e n t e n   a)  b i s  
)  100  b e t r ä g t .  

ie  H e r s t e l l u n g   de r   P o l y a c r y l a t h a r z e   A  kann  d u r c h   C o p o l y -  
i e r i s B t i o n   d e r   B e s t a n d t e i l e   a  -  g  nach   ü b l i c h e n   V e r f a h r e n  
r f o l g e n ,   wobe i   de r   r a d i k a l   i s c h e n   P o l y m e r i s a t i o n   in  M a s s e  
zw.  in  Lösung   de r   Vorzug   g e g e b e n   w i r d .   Dabe i   w e r d e n   b e i  

n B c n   u n g e s ä t t i g t e n   Mono-  ode r   D i c a r b o n -  
»äure   mi t   3 - 7   C -Atomen   u n d / o d e r   m i n d e s t e n s  
s i n e s   M a l e i n s ä u r e h a l b e s t e r s   bzw.  F u m a r s a u -  
- e h a l b e s t e r s   mi t   2 - 1 4   C-Atomen   im  A l k o -  
» o l r e s t ,   v o r z u g s w e i s e   A c r y l s ä u r e   u n d  



T e m p e r a t u r e n   von  70  -  160°  C,  v o r z u g s w e i s e   100  -  160°  C,  i n  

G e g e n w a r t   von  R a d i k a l b i l d n e r n   und  g e g e b e n e n f a l l s   R e g l e r n  
m o n o m e r e   B a u s t e i n e   c o p o l y m e r i s i e r t   . 

B e v o r z u g t e   A u s g a n g s v e r b i n d u n g e n   f ü r   d i e   P o l y a c r y l a t h a r z e  
A  b e s t e h e n   a u s  

a)  0  -  2 6 , 5   Gew.  - T i e .   S t y r o l   ,  V i n y l t o l u o l ,   M e t h y l -  

m e t h a c r y l a t ,   B u t y l m e t h a c r y l a t   o d e r   d e r e n  
Mi  s c h u n g e n   , 

b)  4i>  -  b3  Gew.  - T i e .   E t h y l a c r y l a t   ,  B u t y l a c r y l a t   , 
2 - E t h y l h e x y l a c r y l a t   o d e r   d e r e n   M i s c h u n g e n ,  

c)  2 5 - 3 9   Gew.  - T i e .   2 - H y d r o x y e t h y l a c r y l a t   ,  2 - H y d r o x y -  

p r o p y l a c r y l a t   ,  4 - H y d r o x y b u t y l a c r y l a t   o d e r  
d e r e n   M i s c h u n g e n ,  

d)  0 - 3 0   Gew.  - T i e .   G l y c i d y l a c r y l a t   ,  G l y c i d y l m e t h a c r y -  
l a t   o d e r   d e r e n   M i s c h u n g e n ,   g e g e b e n e n f a l l s  
n a c h   U m s e t z u n g   mi t   g e s ä t t i g t e n   u n d / o d e r   u n -  
g e s ä t t i g t e n   a l i p h a t i s c h e n   u n d / o d e r   a r o m a t i -  

s c h e n   M o n o c a r b o n s ä u r e n   ,  w o b e i   d i e   U m s e t z u n g  

v o r ,   v o r z u g s w e i s e   n a c h   d e r   C o p o l y m e r i   s a t   ion   , 
b e i   T e m p e r a t u r e n   von  80  -  160°  C  u n t e r   V e r -  

w e n d u n g   ü b l i c h e r   K a t a l y s a t o r e n   d u r c h g e f ü h r t  
w i r d ,  

3}  u  -  a u  : > e w . - T l e ,   M e t h o x y m e t h y l a c r y l s ä u r e a m i d   b z w .  

• l e t h o x y m e t h y l m e t h a c r y l s a u r e a m i d   o d e r   M i -  

s c h u n g e n   d e r s e l b e n ,   w o b e i   d i e   a l k o x y l   i e r t e n  
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M o n o m e r e n   g e g e b e n e n f a l l s   c o p o i y m e r i s i e r t .  

w e r d e n   k ö n n e n ,   o d e r   n a c h   C o p o l y m e r i   s a t   i o n  

von  A c r y l s ä u r e -   bzw.  M e t h a c r y l s ä u r e a m i d  

o d e r   M i s c h u n g e n   d e r s e l b e n   d i e   H e r s t e l l u n g  

d e r   a l k o x y l   i e r t e n   V e r b i n d u n g e n   g e g e b e n e n -  

f a l l s   d u r c h   U m s e t z u n g   mi t   F o r m a l d e h y d   i n  

G e g e n w a r t   von  M e t h a n o l   v o r g e n o m m e n   w e r d e n  

k a n n ,  

)  0 - 4 5   Gew.  - T i e .   A c r y l n i t r i l ,  

j)  0 , 5   -  4  Gew.  - T i e .   A c r y l s ä u r e ,   M e t h a c r y l   s ä u r e   o d e r  

M a l e i n s ä u r e h a l b e s t e r   mi t   4 - 8   C - A t o m e n   i n  

de r   A l k o h o l k o m p o n e n t e   o d e r   d e r e n   M i s c h u n g e n .  

Die  M o n o m e r e n   a  -  g  w e r d e n   im  w e s e n t l i c h e n   in  den  g l e i c h e n  

/ e r h ä l t n i s s e n ,   wie   s i e   zu r   P o l y m e r i s a t i o n   e i n g e s e t z t   w e r -  

den ,   in  das   C o p o l y m e r i s a t   e i n g e b a u t .   Die  e i n p o l y m e r i -  

s i e r t e n   E i n h e i t e n   k ö n n e n   im  w e s e n t l i c h e n   s t a t i s t i s c h  

v e r t e i l t   s e i n .  

Als  L ö s u n g s m i t t e l   kommen  b e i s p i e l s w e i s e   A r o m a t e n   wie  B e n -  

z o l ,   T o l u o l ,   X y l o l ,   C h l o r b e n z o l ,   E s t e r   wie   E t h y l a c e t a t ,  

B u t y l a c e t a t ,   M e t h y l g l y k o l a c e t a t   ,  E t h y l g l y k o l a c e t a t   ,  E t h e r  

wie   B u t y l g l y k o l ,   T e t r a h y d r o f   u r a n   ,  D i o x a n ,   E t h y l g l y k o l -  

e t h e r ,   K e t o n e   wie  A c e t o n ,   M e t h y l e t h y l k e t o n   ,  h a l o g e n h a l t i g e  

L ö s u n g s m i t t e l   wie  M e t h y l e n c h l o r i d   o d e r   T r i   c h l o r m o n o f   l u o r -  

e t h a n   in  B e t r a c h t .  

Die  H e r s t e l l u n g   de r   P o l y a c r y l a t h a r z e   kann   e n t w e d e r   k o n t i -  

n u i e r l i c h   o d e r   d i s k o n t i n u i e r l i c h   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .   V o r -  
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s u g s w e i s e   w i r d   man  in  e i n e m   P o l y m e r   i  Bat  l o n s r e a k t o r   g l e i c h -  

namig  und  k o n t i n u i e r l i c h   d i e   Monome  r m i s c h u n g   und  den  I n i -  

L i a t o r   e i n d o s i e r e n   und  g l e i c h z e i t i g   d i e   e n t s p r e c h e n d e  

•lenge  P o l y m e r i s a t   k o n t i n u i e r l i c h   a b f ü h r e n .  

V o r z u g s w e i s e   k ö n n e n   so  c h e m i s c h   e i n h e i t l i c h e   C o p o l y m e r e  

H e r g e s t e l l t   w e r d e n .   C h e m i s c h   n a h e z u   e i n h e i t l i c h e   C o p o l y -  

m e r i s a t e   k ö n n e n   a u c h   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   wenn  man  d i e   R e -  

a k t i o n s m i s c h u n g   m i t   k o n s t a n t e r   G e s c h w i n d i g k e i t   in  e i n e n  

R ü h r k e s s e l   e i n l a u f e n   l ä ß t ,   ohne   das   P o l y m e r i s a t   a b z u f ü h -  

r en   . 

G e e i g n e t e   I n i t i a t o r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   d e r   P o l y a c r y l a t h a r z e  

s i n d   s o l c h e   V e r b i n d u n g e n ,   d e r e n   H a l b w e r t s z e i t e n   des   R a d i -  

k a l z e r f a l l s   b e i   70  -  160°  C  von  0 , 0 1   b i s   400  M i n u t e n   l i e -  

g e n .  

Im  a l l g e m e i n e n   e r f o l g t   d i e   C o p o l y m e r i s a t i o n s r e a k t i o n   i m  

T e m p e r a t u r b e r e i c h   von  70  b i s   160°  C,  v o r z u g s w e i s e   von  1 0 0  

b i s   160°  C,  u n t e r   e i n e m   D r u c k   von  103  b i s   2  •  104  m b a r .   D i e  

I n i t i a t o r e n   w e r d e n   in  Mengen   von  0 , 0 5   b i s   15  G e w . - % ,  

b e z o g e n   au f   d i e   G e s a m t m e n g e   an  M o n o m e r e n ,   e i n g e s e t z t .   Im 

a l l g e m e i n e n   w i r d   d i e   P o l y m e r i s a t i o n   b i s   zu  e i n e m   U m s a t z  

von  98  %  d e r   e i n g e s e t z t e n   M o n o m e r e n   g e b r a c h t ,   kann   a b e r  

a u c h   v o r h e r   a b g e b r o c h e n   w e r d e n .  

G e e i g n e t e   I n i t i a t o r e n   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des   e r f i n d u n g s g e -  

mäßen   V e r f a h r e n s   s i n d   s o l c h e   V e r b i n d u n g e n ,   d i e   t h e r m i s c h  

in  R a d i k a l e   z e r f a l l e n ,   z.  B.  a l i p h a t i s c h e   A z o v e r b i n d u n g e n  

wie   Azoi   s o b u t t e r s a u r e n i t r i   1  ,  A z o - b i s - 2 -   m e t h y l v a l e r o -  
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n i t r i i ,   1  »  1  '  - A z o - b i   b-  1  - c y c l o h e x a n n i   t r i   1  und  2 , 2 ' - A z o -  

5  b i s - i s o b u t t e r s ä u r e a l k y l e s t e r   ;  s y x n m e t r i   s e h e   D i a c y l p e r o x i d e  

wie  z.  B.  m i t   A c e t y l - ,   P r o p i o n y l -   o d e r   B u t y r y l p e r o x i d   , 

B r o m - ,   N i t r o - ,   M e t h y l -   o d e r   M e t h o x y l   - G r u p p e n   s u b s t i t u i e r t e  

B e n z o y l p e r o x i d e   s o w i e   L a u r o y l p e r o x i d   ;  s y m m e t r i s c h e   P e r o x y -  

d i c a r b o n a t e   wie  z.  B.  D i e t h y l - ,   Di  i  B o p r o p y l   -  ,  D i c y c l o -  

10  h e x y l -   s o w i e   D i b e n z o y l p e r o x i d c a r b o n a t   ;  t e r t   .  - B u t y l p e r -  

o c t o a t   o d e r   t e r t   ♦  - B u t y l p h e n y l p e r a c e t a t   s o w i e   P e r o x y c a r b a -  

m a t e   wie   t e r t   .  - B u t y l - N -   (  p h e n y l p e r o x y   )  -  c a r b a m a t   o d e r  

t e r t   . - B u t y l - N - ( 2 -   ,  3-  o d e r   4 - c h l o r - p h e n y l p e r o x y )   - c a r b a m a t   . 

W e i t e r h i n   g e e i g n e t   s i n d   z.  B.  t e r t   .  - B u t y l h y d r o p e r o x i d   ,  D i -  

15  t e r t   ,  - b u t y l p e r o x i d   ,  C u m o l h y d r o p e r o x i d   o d e r   D i - c u m y l p e r -  

o x i d .  

Zur  R e g e l u n g   des   M o l e k u l a r g e w i c h t e s   des   A c r y l a t h a r z e s  

k ö n n e n   ü b l i c h e   R e g l e r   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   z.  B.  n - D o d e c y l -  

m e r c a p t a n ,   Di  i s o p r o p y l x a n t h o g e n d i s u l f   i d ,   Di  ( m e t h y l e n t r i -  

m e t h y l o l p r o p a n ) x a n t h o g e n d i s u l f   id  und  T h i o g l y k o l «   B e v o r z u g t  

i s t   T h i o g l y k o l .   Die  R e g l e r   w e r d e n   in  Mengen  von  0 ,1  b i s  

10  G e w . - X   ,  b e z o g e n   auf   das   M o n o m e r e n g e m i s c h ,   z u g e g e b e n .  

20  

25  r j ie   M o n o m e r e n   w e r d e n   im  a l l g e m e i n e n   in  den  g l e i c h e n  

V e r h ä l t n i s s e n   wie  zur   P o l y m e r i s a t i o n   e i n g e s e t z t ,   in  d a s  

C o p o l y m e r i s a t   e i n g e b a u t ,   w o b e i   d i e   e i n p o l y m e r i s i e r t e n  

E i n h e i t e n   im  a l l g e m e i n e n   s t a t i s t i s c h   v e r t e i l t   s i n d .   D i e  

C a r b o x y l g r u p p e n   e n t h a l t e n d e n   A c r y l a t p o l y m e r i   s ä t e   b e s i t z e n  

30  m i t t l e r e   M o l g e w i c h t e   Mqpc  von  e t w a   1000  b i6   6 0 . 0 0 0 ,  

v o r z u g s w e i s e   2000  b i s   5 0 , 0 0 0 ,   und  i h r e   L ö s u n g e n   in  X y l o l  

u n d / o d e r   B u t y l a c e t a t   b e s i t z e n   b e i   20°  C  e i n e   V i s k o s i t ä t   v o n  

ca ,   10  b i s   1 0 0 , 0 0 0   m P a . s .   D i e s   kann   von  d e r   K o n z e n t r a t i o n  
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und  z u g e s e t z t e r   R e g l e r m e n g e   a b h a n g i g   s e i n .   F e r n e r   b e s i t z e n  
d i e   H y d r o x y l g r u p p e n   e n t h a l t e n d e n   A c r y l a t p o l y m e r i s a t e   m o l e -  
k u l a r e   ü n e i n h e i t l i c h k e i t e n   ü  von  0 ,5   -  10,  v o r z u g s w e i s e  
0 ,5   -  5 .  

Die  m o l e k u l a r e   ü n e i n h e i t   1  i c h k e i t   ü  (  =  H e t e r o g e n i t a t s f   a k -  
t o r   U)  kann  d u r c h   d i e   G l e i c h u n g   d e f i n i e r t   w e r d e n :  

ü  =  ( l V M n *   -  1 

w o b e i  

M^*  G e w i c h t s m i t t e l   u n d  

M ^   Z a h l e n m i t t e l   des   M o l e k u l a r g e w i c h t e s   s i n d .  

Die  m i t t l e r e n   M o l e k u l a r g e w i c h t e   und  d i e   m o l e k u l a r e n   ü n e i n -  
l e i t l i c h k e i t e n   d e r   C o p o l y m e r i   s a t h a r z e   w u r d e n   m i t   H i l f e   d e r  
J e l p e r m e a t i o n s c h r o m a t o g r a p h i e   (GPC)  an  S t y r a g e l e n   m i t  
r e t r a h y d r o f u r a n   a l s   E l u t i o n s m i t t e l   b e s t i m m t .   D a b e i   w e r d e n  
»ach  E r s t e l l u n g   e i n e r   u n i v e r s e l l e n   E i c h b e z i e h u n g   ( n a c h  

G r u b i s i c ,   P.  Rempp  und  H.  B e n o i t ,   J.  P o l y m e r   S e i .   P a r t  
J.  P o l y m e r   L e t t e r s   5  ( 1 9 6 7 )   745)  aus  d e r   V e r t e i l u n g   d e r  
I h r o m a t o g r a m m e   d i e   M o l e k u l a r g e w i c h t s m i t t e l w e r t e   M„.  und  Mjj 
>e  s t i m m t .  

:s  i s t   b e k a n n t ,   daß  P r o d u k t e   mi t   g l e i c h e m   m i t t l e r e m   M o l e -  
L u l a r g e w i c h t   ( Z a h l e n m i t t e l   M„  )  ,  a b e r   v e r s c h i e d e n e r   m o l e k u -  
a r e r   ü n e i n h e i t l   i c h k e i t   u n t e r s c h i e d l i c h e   L ö s u n g s v i s k o s   i  -  
a t e n   b e s i t z e n .   Das  P r o d u k t   mi t   der   g r ö ß e r e n   ü n e i n h e i t -  
i c h k e i t   b e s i t z t   immer  e i n e   g r ö ß e r e   L ö s u n g s v i s k o s i t ä t ,   d a  
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h o c h m o l e k u l a r e   A n t e i l e   e i n e n   w e s e n t l i c h   g r ö ß e r e n   B e i t r a g  

zur   V i s k o s i t ä t   l i e f e r n   a l s   d i e   g l e i c h e   Menge  n i e d e r m o l e k u -  

l a r e r   A n t e i l e .   E i n e   b r e i t e   M o l e k u l a r g e w i c h t s v e r t e i l u n g   b e -  

d e u t e t   a u ß e r d e m ,   daß  d i e   A n z a h l   de r   R e a k t i v g r u p p e n   p r o  
M o l e k ü l   und  d a m i t   d i e   R e a k t i v i t ä t   de r   e i n z e l n e n   K e t t e n  

g r o ß e   U n t e r s c h i e d e   a u f w e i s t .  

Die  C a r b o x y l g r u p p e n   e n t h a l t e n d e n   Monomeren   de r   G r u p p e   A . g .  

k ö n n e n   v o r ,   w ä h r e n d   o d e r   n a c h   de r   P o l y m e r i s a t i o n   mi t   E p o -  

x i d e n   wie   E t h y l e n o x i d ,   P r o p y l e n o x i d   und  G l y c i d   und  m i t  

Glyc   i d y l e s t e r n   von  M o n o c a r b o n s ä u r e n   m i t   8 - 2 0   C - A t o m e n ,  
15  v o r z u g s w e i s e   10  -  16  C - A t o m e n   u m g e s e t z t   w e r d e n .  

Die  Glyc   i d y l v e r b i n d u n g e n   de r   G r u p p e   A . d .   e r l a u b e n   ü b e r   d i e  

c h e m i s c h   r e a k t i v e   E p o x i d g r u p p i e r u n g   d i e   V e r n e t z u n g   m i t  

c a r b o x y l g r u p p e n h a l t   i g e n   V e r b i n d u n g e n   und  d i e n e n   d e r   M o d i -  
20  f i z i e r u n g   des   P o l y a c r y l a t h a r z e s   d u r c h   d i e   A d d i t i o n   v o n  

F e t t s ä u r e n - ,   w o b e i   im  F a l l e   von  u n g e s ä t t i g t e n   F e t t s ä u r e n  

l u f t t r o c k n e n d e   P o l y a c r y l a t h a r z e   z u g ä n g l i c h   s i n d .  

Die  C o p o l y m e r i s a t e   k ö n n e n   im  A n s c h l u ß   an  i h r e   H e r s t e l l u n g  
25  n a c h   e i n e r   e v t l .   v o r g e n o m m e n e n   M o d i f i z i e r u n g   be i   T e m p e r a -  

t u r e n   von  100  -  200°  C  von  f l ü c h t i g e n   B e s t a n d t e i l e n   b e f r e i t  

w e r d e n .   D i e s   kann   z.  B,  e n t w e d e r   u n t e r   N o r m a l d r u c k   i n  

S c h l a n g e n r o h r v e r d a m p f   e rn   d u r c h   E i n b l a s e n   e i n e s   I n e r t g a s e s ,  

wie   S t i c k s t o f f   o d e r   W a s s e r s t o f f ,   in  Mengen  von  0 ,1   b i s   1 
30  m3  auf   1  kg  H a r z s c h m e l z e   o d e r   im  Vakuum  in  A u s d a m p f   a p p a r a -  

t u r e n ,   wie  F a l l f i l m v e r d a m p f e r n ,   D ü n n s c h i c h t v e r d a m p f e r n ,  

S c h n e c k e n v e r d a m p f e r n ,   E n t s p a n n u n g s v e r d a m p f   e rn   o d e r   S p r ü h -  

v e r d a m p f e r n   e r f o l g e n .  
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" , , a   D1B  L o s u n g   p o x y m e n s i e r t ,   so  k ö n n e n   i n e r t e   L ö s u n g s -  
5  m i t t e l ,   wie   z.  B,  E t h a n o l ,   P r o p a n o l ,   I s o p r o p a n o l ,   n-   o d e r  

I s o - b u t a n o l ,   M e t h y l e t h y l k e t o n   ,  T o l u o l ,   X y l o l ,   E s s i g s a u r e -  
b u t y l e s t e r   o d e r   B u t y l g l y k o l   v e r w e n d e t   w e r d e n .   Die   H e r -  
s t e l l u n g   d e r   e r f   i n d u n g s g e m ä ß e n   P o l y m e r i s a t h a r z e   k a n n   a u c h  
n a c h   dem  b e k a n n t e n   P r i n z i p   d e r   E m u l s i o n s p o l y m e r i s a t   i o n  

10  e r f o l g e n .   P r i n z i p i e l l   i s t   es  a u c h   m ö g l i c h ,   d i e   P o l y m e r i -  
s a t i o n s r e a k t i o n   in  G e g e n w a r t   s o g e n a n n t e r   ReBkt   i v v e r d ü n n e r  
d u r c h z u f ü h r e n .   H i e r b e i   h a n d e l t   es  s i c h   v o r   a l l e m   um  m e h r -  
w e r t i g e   A l k o h o l e   des   M o l e k u l a r g e w i c h t s b e r e i c h e s   62  b i s  
6 0 0 0 ,   v o r z u g s w e i s e   62  b i s   4 0 0 ,   d i e   n a c h   B e e n d i g u n g   d e r  

15  P o l y m e r i s a t i o n s r e a k t i o n   im  G e m i s c h   m i t   den  P o l y m e r i s a t -  
h a r z e n   v o r l . i e . g e n .   D i e s e   f l ü s s i g e n   G e m i s c h e   k ö n n e n   d a n n  
u n m i t t e l b a r   a l s   B i n d e m i t t e l k o m p o n e n t e ,   b e i s p i e l s w e i s e   i n  
Z w e i k o m p o n e n t e n -   P o l y u r e t h a n l a c k e n   V e r w e n d u n g   f i n d e n .  
G e e i g n e t e   R e a k t   i v v e r d ü n n e r   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e  

*0  n i e d e r m o l e k u l a r e   P o l y o l e   wie  E t h y l e n g l y k o l   ,  P r o p y l e n -  
g l y k o l ,   B u t y l e n g l y k o l ,   1  , 6 - D i h y d r o x y h e x a n ,   T r i -  
m e t h y l o l p r o p a n ,   D i e t h y l e n g l y k o l   ,  T r i e t h y l e n g l y k o l   u n d / o d e r  
T r i p r o p y l e n g l y k o l   o d e r   h ö h e r m o l e k u l a r e   P o l y o l e   d e r   aus   d e r  
P o l y u r e t h a n c h e m i e   an  s i c h   b e k a n n t e n   A r t ,   d.  h.  P o l y -  

15  e s t e r p o l y o l e   auf   B a s i s   d e r   g e n a n n t e n   e i n f a c h e n   A l k o h o l e  
und  d e r   ü b l i c h e n ,   m e h r w e r t i g e n   C a r b o n s ä u r e n   wie   A d i p i n -  
s ä u r e ,   P h t h a l s ä u r e ,   T e t r a h y d r o p h t h a l s ä u r e   o d e r   H e x a -  
h y d r o p h t h a l   s a u r e   o d e r   s c h l i e ß l i c h   h ö h e r m o l e k u l a r e   P o l y -  
e t h e r p o l y o l e   wie  s i e   d u r c h   A l k o x y l   i e r u n g   d e r   g e n a n n t e n  

0  e i n f a c h e n ,   E t h e r g r u p p e n - f   r e i e n   P o l y o l e   u n t e r   V e r w e n d u n g  
von  E t h y l e n o x i d   u n d / o d e r   P r o p y l e n o x i d   in  an  s i c h   b e k a n n t e r  
W e i s e   z u g ä n g l i c h   s i n d .  
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W e i t e r h i n   i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e   e r f   i n d u n g s g e m ä ß e n   P o l y m e r i -  

5  B a t h a r z e   im  A n s c h l u ß   an  i h r e   H e r s t e l l u n g   b e i s p i e l s w e i s e  

d u r c h   U m s e t z u n g   mi t   E p o x i d e n   wie  z.  B.  G l y c i d   o d e r   G l y c i d -  

e s t e r n ,   mi t   C a r b o n s ä u r e a n h y d r i d e n   wie   P h t h a l s ä u r e a n h y d r i d   , 

m i t   C a r b o n s ä u r e n   wie  B e n z o e s ä u r e ,   E t h y l h e x a n s ä u r e   ,  F e t t -  

s ä u r e n   o d e r   Ö l s ä u r e n   zu  m o d i f i z i e r e n ,   um  h i e r d u r c h   g e w i s s e  

10  E i g e n s c h a f t e n   d e r   P o l y o l e   wie   z.  B.  d i e   P i g m e n t v e r t r ä g -  

l i c h k e i t   o d e r   de r   l e t z t l i c h   e r h a l t e n e n   Ü b e r z ü g e   wie   z.  B .  

d e r e n   H a f t u n g   und  A l k a l i b e s t ä n d i g k e i t   zu  v e r b e s s e r n «  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   P o l y m e r   i  s a t h a r z e   s t e l l e n   w e r t v o l l e  

15  B i n d e m i t t e l k o m p o n e n t e n   f ü r   Z w e i k o r a p o n e n t e n - L a c k e   d a r .  

U n t e r   " Z w e i k o m p o n e n t e n - L a c k e n "   s i n d   in  d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g  

s o w o h l   " E i n t o p f - S y s t e m e "   a l s   auch   " Z w e i t o p f   - S y s t e m e "   z u  

v e r s t e h e n .   Der  U m s t a n d ,   daß  es  s i c h   b e i   den  e r f   i n d u n g s g e -  

mäßen  P o l y m e r i s a t h a r z e n   um  B i n d e m i t t e l k o m p o n e n t e n   f ü r  

20  Z w e i k o m p o n e n t e n - L a c k e   h a n d e l t ,   b e s a g t ,   daß  in  den  L a c k e n  

n e b e n   den  e r f   i n d u n g s g e m ä ß e n   P o l y m e r i s a t h a r z e n   (und   g e g e b e -  

n e n f a l l s   w e i t e r e n   P o l y h y d r o x y l v e r b i n d u n g e n   )  e i n e   H ä r t e r -  

k o m p o n e n t e   v o r l i e g t .   F a l l s   es  s i c h   b e i   d i e s e m   H ä r t e r   b e i -  

s p i e l s w e i s e   um  e i n   P o l y i B o c y a n a t   m i t   f r e i e n   I s o c y a n a t g r u p -  

25  pen  h a n d e l t ,   k ö n n e n   d i e   g e b r a u c h s f e r t i g e n   B e s c h i c h t u n g s -  

m i t t e l   e r s t   k u r z   v o r   i h r e r   V e r a r b e i t u n g   d u r c h   A b m i s c h e n  

d e r   K o m p o n e n t e n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .   In  e i n e m   s o l c h e n   F a l l  

w ü r d e   es  s i c h   um  e i n   " Z w e i t o p f   - S y s t e m "   h a n d e l n .   Fa l   1  6  e s  

s i c h   j e d o c h   b e i   dem  H ä r t e r   um  e i n e   V e r b i n d u n g   h a n d e l t ,   d i e  

30  mi t   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   P o l y m e r i s a t h a r z e n   e r s t   be i   e r -  

h ö h t e r   T e m p e r a t u r   r e a g i e r t ,   b e i s p i e l s w e i s e   um  P o l y i s o c y a n a  

te  mi t   b l o c k i e r t e n   I s o c y a n a t g r u p p e n ,   kann   d e r   H ä r t e r   a u c h  

35  
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uca  n B u m L e m p e r a i u r   m i t   dem  F o l y m e r i s a t h a r z   z u  
e i n e m   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   l a g e r f ä h i g e n   " E i n t o p f   - S y s t e m "  
v e r e i n i g t   w e r d e n .  

Bei  d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r w e n d u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  
P o l y m e r i s a t h a r z e   k ö n n e n   d i e s e   in  A b m i s c h u n g   m i t   b i s   z u  
90  G e w . - y . ,   v o r z u g s w e i s e   b i s   zu  40  G e w . - % ,   b e z o g e n   au f   G e -  
s a m t g e m i s c h ,   an  a n d e r e n   V e r b i n d u n g e n   m i t   a k t i v e n   W a s s e r -  
s t o f f a t o m e n   zum  E i n s a t z   g e l a n g e n .  

h i e r b e i   h a n d e l t   es  s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   um  d i e   b e r e i t s   o b e n  
b e i s p i e l h a f t   g e n a n n t e n   " R e a k t   i v v e r d ü n n e r "   ,  d.  h.  um  P o l y -  
l y d r o x y l v e r b i n d u n g e n ,   d i e   b e r e i t s   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   d e r  
P o l y m e r i s a t h a r z e   m i t v e r w e n d e t   w u r d e n   o d e r   a b e r   a u c h   n a c h -  
t r ä g l i c h   m i t   den  P o l y m e r i s a t h a r z e n   a b g e m i s c h t   w e r d e n ,  
n a x i m a l   b i s   zu  e i n e r   Menge  von  b i s   zu  35  O H - X q u i v a l e n t - %  
In  den  G e m i s c h e n ,   Neben   den  o b e n   b e r e i t s   b e i s p i e l h a f t   g e -  
k a n n t e n   h o h e r r o o l e k u l a r e n   P o l y h y d r o x y l v e r b i n d u n g e n   k o m m e n  
i l s   A b m i s c h k o m p o n e n t e   b e i s p i e l s w e i s e   a u c h   o l m o d i f   i z i e r t e  
U k y d h a r z e   o d e r   u r e t h a n m o d i   f  i z i e r t e   P o l y e s t e r p o l y o l e   i n  
i e t r a c h t .   G e e i g n e t e ,   H y d r o x y l g r u p p e n   a u f w e i s e n d e   A b m i s c h -  
c o m p o n e n t e n   f ü r   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   P o l y m e r i s a t h a r z e ,  
I n s b e s o n d e r e   s o l c h e   auf   P o l y e s t e r - B a s i s ,   s i n d   b e i s p i e l s -  
weise  in  den  e i n s c h l ä g i g e n   S t a n d a r d w e r k e n   w i e  
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„  f  «  »  *   ̂ j,  u  imjsii i   i e c n n o i o g y .   I n t e r -  
s c i e n c e   P u b l i s h e r s   John   W i l e y   &  S o n s ,   New  Y o r k .  
London   1 9 6 2 ;  

2.  Dr.   J o h a n n e s   S c h e i b e r ,   Chemie   und  T e c h n o l o g i e   d e r  
k ü n s t l i c h e n   H a r z e .   W i s s e n s c h a f t l i c h e   V e r l a g s g e s e l   1  -  
e c h a f t   mbH,  S t u t t g a r t ,   1 9 4 3 ;  

3.  Hans  W a g n e r   und  H a n s - F r i e d r i c h   S a r x ,   L a c k k u n s t h a r z e ,  
4.  A u f l a g e ,   K a r l   H a n s e r   V e r l a g ,   München   1 9 5 9 ;  

l.  ü l l m a n n s   E n c y c l o p ä d i e   de r   t e c h n i s c h e n   C h e m i e ,  
Band  14,  S e i t e n   80  b i s   106  ( 1 9 6 3 )  

e r w ä r m t e n   H e r s t e l l u n g   de r   e r f i n d u n g s -  
g e m ä ß e n   P o l y m e r i s a t h a r z e   in  G e g e n w a r t   von  P o l y e s t e r p o l y o -  
l en   a l s   R e a k t i o n s m e d i u m   i s t   es  be i   V e r w e n d u n g   von  s c h w a -  
chen   L ö s u n g s m i t t e l n   be i   d e r   H e r s t e l l u n g   de r   P o l y m e r i s a t -  
h a r z e   a l s   z u s ä t z l i c h e s   R e a k t i o n s m e d i u m   wie  z.  B.  T e s t b e n -  5  z i n   u n d / o d e r   a r o m a t i s c h e n   K o h l e n w a s s e r s t o f   f  l ö s u n g s m i t t e l n ,  
d i e   f ü r   das  P o l y e s t e r p o l y o l   e i n   L ö s e r ,   f ü r   das  P o l y h y d r o - '  
x y l p o l y a c r y l a t   j e d o c h   e i n   N i c h t l ö s e r   d a r s t e l l e n ,   m ö g l i c h ,  
das   P o l y h y d r o x y l p o l y a c r y l a t   in  Form  e i n e r   D i s p e r s i o n   v o n '  

P o l y m e r m i k r o t e i l c h e n   zu  e r h a l t e n ,   d i e   im  P o l y e s t e r p o l y o l  
0  bzw.  s e i n e r   L ö s u n g   s t a b i l   d i s p e r g i e r t   s i n d .   Die  V e r w e n d u n g  

d e r a r t i g e r   D i s p e r s i o n e n   i s t   be im  e r f   i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r -  
f a h r e n   i n s b e s o n d e r e   dann  v o r t e i l h a f t ,   wenn  d i e   A u s h ä r t u n g  
d e r   Lacke   u n t e r   H i t z e e i n w i r k u n g   e r f o l g t .   In  e inem  s o l c h e n  

5 
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F a l l   s c h m e l z e n   d i e   d i s p e r g i e r t e n   F o l y h y d r o x y i p o i y a c r y i a t -  

5  T e i l c h e n   v o r   i h r e r   V e r n e t z u n g   u n t e r   g l e i c h z e i t i g e r   h o m o -  

g e n e r   V e r t e i l u n g   im  L a c k f i l m ,   so  daß  a u c h   in  d i e s e m   F a l l  

k l a r e   L a c k s c h i c h t e n   e r h a l t e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

Als   R e a k t i o n s k o m p o n e n t e   B  f ü r   d i e   e r f   i n d u n g s g e m a ß   h e r g e -  

0  s t e l l t e n   h y d r o x y l h a l t   i g e n   A c r y l a t h a r z e   zur   H e r s t e l l u n g   v o n  

L a c k b i n d e m i t t e l n   f ü r   U b e r z ü g e   und  B e s c h i c h t u n g e n   k o m m e n  

m a r k t ü b l i c h e   L a c k - P o l y i s o c y a n a t e   in  F r a g e ,   d e r e n   H e r s t e l -  

l ung   b e i s p i e l s w e i s e   in  den  f o l g e n d e n   P a t e n t s c h r i f t e n   b e -  

h a n d e l t   w i r d :  

5  US-PS  3  124  6 0 5 ,   3  358  0 1 0 ,   3  903  126 ,   3  903  1 2 7 ,  

3  976  6 2 2 ,   3  183  112,   3  394  111 ,   3  645  9 7 9 ,   3  919  2 1 8 ,  

GB-PS  1  060  4 3 0 ,   1  234  9 7 2 ,   1  506  3703  und  1  458  5 6 4 .  

Es  h a n d e l t   s i c h   h i e r b e i   v o r z u g s w e i s e   um  L a c k p o l y i s o c y a n a -  

t e ,   d i e   B i u r e t g r u p p e n ,   U r e t h a n g r u p p e n ,   A l l o p h a n a t g r u p p e n  

20  o d e r   I s o c y a n u r a t g r u p p e n   a u f w e i s e n «  

Die  B i u r e t g r u p p e n   e n t h a l t e n d e n   P o l y i s o c y a n a t e   s t e l l e n   v o r -  

z u g s w e i s e   U m s e t z u n g s p r o d u k t e   aus   A l k y l e n d i i s o c y a n a t e n   m i t  

4  b i s   6  C - A t o m e n   in  de r   A l k y l e n g r u p p e   und  W a s s e r   d a r .  

25 

Die   U r e t h a n g r u p p e n   e n t h a l t e n d e n   P o l y i s o c y a n a t e   s i n d   v o r -  

z u g s w e i s e   aus   a l i p h a t i s c h e n   T r i -   und   T e t r a o l e n   wie   z,  B .  

T r i m e t h y l o l p r o p a n ,   G l y c e r i n ,   P e n t a e r y t h r i t   und  a r o m a t i -  

s c h e n   o d e r   c y c l o a l i p h a t i s c h e n   D i i s o c y a n a t e n   wie   2 , 4  

30  u n d / o d e r   2  , 6 - T o l u y l e n d i   i s o c y a n a t   ,  2 , 4 ' -   u n d / o d e r   4 , 4 ' -  

D i i s o c y a n a t o d i c y c l o h e x y l m e t h a n ,   I s o p h o r o n d i   i s o c y a n a t   u s w .  

a u f g e b a u t ,   w o b e i   im  w e s e n t l i c h e n   1  H y d r o x y l g r u p p e   d e s  

P o l y o l s   m i t   1  Mol  D i i s o c y a n a t   r e a g i e r t   h a t .  

35  
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Die   I s o c y a n u r a t g r u p p e n   a u f w e i s e n d e n   P o l y i s o c y a n a t e   s t e l l e n  

C y c l o t r i m e r i s a t i o n s p r o d u k t e   d e r   v o r g e n a n n t e n   a l i p h a t i s c h e n  

und  a r o m a t i s c h e n   D i i s o c y a n a t e   d a r ,   i n s b e s o n d e r e   aus   T o -  

l u y l e n d i i s o c y a n a t   und  H e x a m e t h y l e n d i   i s o c y a n a t   , 

G r u n d s a t z l i c h   i s t   es  auch   m ö g l i c h ,   d i e   I s o c y a n a t k o m p o n e n t e  
in  mi t   B l o c k i e r u n g s m i t t e l n   f ü r   I  s o c y a n a t g r u p p e n   wie   z.  B .  

P h e n o l e n ,   Oximen   wie  Cyc  l o h e x a n o n o x i m ,   e - C a p r o l a c t a m ,   M a -  

l o n s ä u r e d i e t h y l e s t e r   o d e r   A c e t e s s i g s ä u r e e t h y l e s t e r   b l o c k i e r -  
t e r   Form  e i n z u s e t z e n ,   so  daß  hi   t z e v e r n e t   z b a r e   E i n b r e n n -  

l a c k e   r e s u l t i e r e n «  

Die  H y d r o x y l g r u p p e n   e n t h a l t e n d e n   P o l y a c r y l a t e   und  P o l y i s o -  
c y a n a t e   w e r d e n   in  s o l c h e n   M e n g e n v e r h ä l t n i s s e n   e i n g e s e t z t ,  

daß  au f   1  H y d r o x y l g r u p p e   0 ,5   b i s   2,  v o r z u g s w e i s e   0 , 7   b i s  

1 ,3   I s o c y a n a t g r u p p e n   e n t f a l l e n .  

Bei   d e r   e r f   i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r w e n d u n g   k ö n n e n   w e i t e r h i n   a l s  
V e r n e t z u n g s m i t t e l   v e r w e n d e t   w e r d e n :  

b e i s p i e l s w e i s e   m i t   H y d r o x y l g r u p p e n   im  S i n n e   e i n e r   K o n d e n -  
s a t i o n s r e a k t i o n   b e f ä h i g t e   A m i n o p l a s t h a r z e   ,  z.  B.  e n t s p r e -  
c h e n d e   M e l a m i n - D e r i v a t e   wie  H e x a m e t h o x y m e t h y l m e l a m i n   o d e r  
a n d e r e   M e l a m i n - F o r m a l d e h y d - K o n d e n s a t   i o n s p r o d u k t e   ,  wie   s i e  

b e i s p i e l s w e i s e   in  FR-PS  943  411  o d e r   von  D.H.  S a l o m o n   i n  

"The  C h e m i s t r y   of  O r g a n i c   F i l m f o r m e r s " ,   S e i t e n   2 3 5 - 2 4 0 ,  
John   W i l e y   &  S o n s ,   I n c . ,   New  Y o r k ,   1974 ,   b e s c h r i e b e n  

s i n d .  

„e  A  23  9 1 5  
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F e r n e r   k ö n n e n   ü b l i c h e   V e r n e t z u n g s m i t t e l ,   d i e   aus  d e r  
L a c k t e c h n o l o g i e   b e k a n n t   s i n d ,   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   z.  B.  m i t  
a l k o h o l i s c h e n   H y d r o x y l g r u p p e n   im  S i n n e   e i n e r   A d d i t i o n s -  
o d e r   K o n d e n s a t i o n s r e a k t i o n   b e f ä h i g t e   E p o x i d g r u p p e n   a u f -  
-wei  s e n d e   V e r b i n d u n g ,   P h e n o l p l a s t h a r z e ,   R e s o l h a r z e ,   H a r n -  
s t o f f h a r z e   o d e r   G u a n i d i n h a r z e   .  B e l i e b i g e   G e m i s c h e   d e r   b e i -  
s p i e l h a f t   g e n a n n t e n   V e r n e t z e r   k ö n n e n   e b e n f a l l e   e i n g e s e t z t  
w e r d e n .  

D i e   V e r n e t z u n g s m i t t e l   kommen  be i   d e r   er   f  i n d u n g s g e m ä ß e n  

V e r w e n d u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   P o l y m e r i s a t h a r z e   b z w ,  
i h r e r   A b m i s c h u n g e n   m i t   w e i t e r e n   V e r b i n d u n g e n   mi t   a l k o h o -  
l i s c h e n   H y d r o x y l g r u p p e n   im  a l l g e m e i n e n   in  s o l c h e n   M e n g e n  
2um  E i n s a t z ,   daß  f ü r   j e d e   a l k o h o l i s c h e   H y d r o x y l g r u p p e  
0 , 8   b i s   2 , 5 ,   v o r z u g s w e i s e   0 , 9   b i s   1 ,5   R e a k t i v g r u p p e n   d e s  
V e n e t z u n g s m i t t e l s   zur   V e r f ü g u n g   s t e h e n .  

B e i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r w e n d u n g   k ö n n e n   s e l b s t v e r -  
s t ä n d l i c h   d i e   ü b l i c h e n ,   aus   d e r   L a c k t e c h n o l o g i e   b e k a n n t e n  
H i l f   s-  und  Z u s a t z m i t t e l   m i t v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Zu  den  H i l f s m i t t e l n   g e h ö r e n   L ö s u n g s m i t t e l   wie  z.  B.  M e t h a -  

n o l ,   E t h a n o l ,   I s o p r o p a n o l ,   E s s i g s ä u r e e t h y l e s t e r ,   E s s i g -  
s ä u r e b u t y l e s t e r ,   E t h y l g l y k o l a c e t a t   ,  E t h y l e n g l y k o l m o n o e t h y l   -  
s t h e r ,   M e t h y l e t h y l k e t o n ,   M e t h y l   i s o b u t y l k e t o n ,   C y c l o h e x a n o n   , 
T o l u o l ,   X y l o l ,   T e s t b e n z i n   o d e r   G e m i s c h e   d e r a r t i g e r   L ö -  

s u n g s m i t t e l ,   Im  F a l l e   des   V o r l i e g e n s   von  f r e i e n   I s o c y a n a t -  

g r u p p e n   w i r d   man  v o r z u g s w e i s e   au f   d i e   V e r w e n d u n g   von  L ö -  

s u n g s m i t t e l n   mi t   g e g e n ü b e r   I s o c y a n a t g r u p p e n   r e a k t i o n s f   ä h i -  
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gen  G r u p p e n   v e r z i c h t e n ,   es  s e i   d e n n ,   d i e s e   w e r d e n   n i c h t  

a l s   i n e r t e s   L ö s u n g s m i t t e l ,   s o n d e r n   a l s   " R e a k t i v v e r d ü n n e r "  

m i t v e r w e n d e t   , 

W e i t e r e   H i l f s -   u n d   Z u s a t z m i t t e l   s i n d   z.B«  P i g m e n t e ,  

V i s k o s i t ä t s r e g u l i e r e n d e   S t o f f e ,   A n t i s c h a u m m i t t e l   , 
K a t a l y s a t o r e n   f ü r   d i e   N C O / O H - A d d i t   i o n s r e a k t   ion  , 
U V - A b s o r b e r ,   A n t i o x i d a n t i e n   o d e r   s o n s t i g e   den  P o l y m e r a b b a u  
v e r h i n d e r n d e   S u b s t a n z e n   wie  z.  B.  s t e r i s c h   g e h i n d e r t e  

Amine  u s w .  

15  Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß   zum  E i n s a t z   g e l a n g e n d e n   B e s c h i   c h t u n g s -  
r o i t t e l   k ö n n e n   j e   n a c h   Ar t   des   e i n g e s e t z t e n   V e r n e t z e r s  

i n n e r h a l b   des   T e m p e r a t u r b e r e i c h s   von  0  b i s   250°  C  a u s g e -  
h ä r t e t   w e r d e n «   E r f i n d u n g s g e m ä ß   zum  E i n s a t z   g e l a n g e n d e   B e -  

s c h i c h t u n g s m i t t e l   ,  d i e   a l s   V e r n e t z e r   I s o c y a n a t g r u p p e n  
20  a u f w e i s e n d e   V e r b i n d u n g e n   a u f w e i s e n ,   k ö n n e n   b e r e i t s   b e i  

R a u m t e m p e r a t u r   a u s g e h ä r t e t   w e r d e n «   V o r z u g s w e i s e   e r f o l g t  
d i e   A u s h ä r t u n g   d e r a r t i g e r   S y s t e m e   von  0  b i s   130°  C« 

E r f i n d u n g s g e m ä ß   zum  E i n s a t z   g e l a n g e n d e   E i n b r e n n l a c k e ,   d i e  

a l s   V e r n e t z e r   b e i s p i e l s w e i s e   P o l y i s o c y a n a t e   mi t   b l o c k i e r -  
25  t e n   I s o c y a n a t g r u p p e n   e n t h a l t e n ,   w e r d e n   im  a l l g e m e i n e n   im 

T e m p e r a t u r b e r e i c h   von  60  b i s   250°  C  a u s g e h ä r t e t «   H i e r b e i  

i s t   es  m a n c h m a l   v o r t e i l h a f t ,   d i e   H ä r t u n g   z u n ä c h s t   be i   T e m -  

p e r a t u r e n   u n t e r   120°  C  zu  b e g i n n e n   und  be i   T e m p e r a t u r e n  
ü b e r   120°  C  zu  v e r v o l l s t ä n d i g e n ,  

3 0  

Die   u n t e r   e r f   i n d u n g s g e m ä ß e r   V e r w e n d u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e -  
mäßen   P o l y m e r i s a t h a r z e   a l s   B i n d e m i t t e l k o m p o n e n t e   h e r g e -  

s t e l l t e n   Ü b e r z u g s m i t t e l   e r g e b e n   n a c h   i h r e r   H ä r t u n g   Ü b e r -  

züge   mi t   h o h e r   D e h n f ä h i g k e i t   und  W i t t e r u n g s -   u n d  
35  C h e m i k a l   i e n b e s t ä n d i g k e i t   . 
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S i e   s i n d   d a h e r   b e s o n d e r s   g e e i g n e t   zu r   B e s c h i c h t u n g   v o n  

5  G e g e n s t ä n d e n *   d i e   dem  W e t t e r   a u s g e s e t z t   s i n d ,   w i e  

M e t a l l e n ,   z . B .   d e r   M e t a l l a u ß e n h a u t   von  K r a f t f a h r -  

z e u g e n ,   D a c h r i n n e n ,   G e l ä n d e r n ,   F a h r r ä d e r n ,  

H a u s h a l t s g e r ä t e n   u s w .  

10  Wegen  de r   h o h e n   D e h n f ä h i g k e i t   und  d e r   g u t e n   Haf  t u n g s e i g e n -  

s c h a f t e n   s o w i e   g u t e r   K r a t z b e s t ä n d i g k e i   t  e i g n e n   s i e   s i c h  

a u c h   h e r v o r r a g e n d   zu r   B e s c h i c h t u n g   von  K u n s t s t o f f   t e i   l e n  

wie   z.  B.  A u t o k a r o s s e r i e t e i l e n   aus   K u n s t s t o f f   ( z .   B.  S t o ß -  

f ä n g e r v e r k l e i d u n g ,   K o t f l ü g e l ,   M o t o r h a u b e n ,   H e c k k l a p p e n ,  

15  S p o i l e r ) ,   F e n s t e r r a h m e n   und  H a u s h a l t s g e r ä t e n   u s w .  

Wegen  d e r   g u t e n   E i g e n s c h a f t e n   au f   K u n s t s t o f f   U n t e r g r ü n d e n  

e i n e r s e i t s   und  M e t a l l o b e r f l ä c h e n   a n d e r e r s e i t s   s i n d   d i e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B i n d e m i t t e l   v o r z ü g l i c h   g e e i g n e t   z u r  

20  g e m e i n s a m e n   B e s c h i c h t u n g   von  K u n s t s t o f f   und  M e t a l l   n i c h t  

nu r   be i   K r a f t f a h r z e u g e n   in  G e m i s c h b a u w e i s e   b e i  

T e m p e r a t u r e n   von  60  -  130°  C,  v o r z u g s w e i s e   80  -  100°  C .  

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   k ö n n e n   a u c h   a n d e r e   S u b s t r a t e ,   w i e  

25  z,  ß.  Holz   und  m i n e r a l i s c h e   U n t e r g r ü n d e   m i t   den  e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   B i n d e m i t t e l n   b e s c h i c h t e t   w e r d e n .  

Die  A p p l i k a t i o n   d e r   L a c k e   e r f o l g t   n a c h   den  ü b l i c h e n   M e -  

t h o d e n   d e r   L a c k t e c h n o l o g i e ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   S p r i t z e n ,  

30  G i e ß e n ,   T a u c h e n   o d e r   W a l z e n .   Die  L a c k e   w e r d e n   im  a l l g e m e i -  

nen  in  s o l c h e n   M e n g e n   a u f g e t r a g e n ,   daß  T r o c k e n f i l m s t ä r k e n  

d e r   L a c k e   z w i s c h e n   0 , 0 0 5   und  0 , 1 0   mm  r e s u l t i e r e n .  

35  
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Bei  den  n a c h f o l g e n d e n   B e i s p i e l e n   b e z i e h e n   s i c h   a l l e   P r o -  

z e n t a n g a b e n   Buf  G e w i c h t s p r o z e n t e ,   a l l e   A n g a b e n   in  " T e i l e n "  

b e z i e h e n   s i c h   au f   G e w i c h t s t e i l e .  

10  

15 

2 0  

25  

3 0  

c5 
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In  e i n e m   m i t   R ü c k f l u ß k ü h l e r ,   H e i z - ,   K ü h l -   und  D o s i e r v o r -  

r i c h t u n g e n   v e r s e h e n e n   R e a k t o r   w e r d e n   2250  T e i l e   B u t y l -  

a c e t a t   und  1500  T e i l e   X y l o l   v o r g e l e g t   und  au f   130°  C  e r -  

w ä r m t .   Im  V e r l a u f   von  4  S t u n d e n   w i r d   u n t e r   S t i c k s t o f f -  

en  a t m o s p h ä r e   be i   d i e s e r   T e m p e r a t u r   e i n e   M i s c h u n g   a u s  

5988  T e i l e n   B u t y l a c r y l a t   ,  95  T e i l e n   A c r y l s ä u r e   u n d  

3817  T e i l e n   2 - H y d r o x y e t h y l a c r y l a t   z u d o s i e r t .  

G l e i c h z e i t i g   e r f o l g t   u n t e r   g e t r e n n t e r   D o s i e r u n g   d i e   Z u g a b e  

von  600  T e i l e n   t e r t   .  - B u t y l p e r o c t o a t   und  750  T e i l e n   X y l o l ,  

w e l c h e   i n n e r h a l b   von  5  S t u n d e n   g e m e i n s a m   z u g e g e b e n   w e r d e n .  

A n s c h l i e ß e n d   w i r d   3  S t u n d e n   b e i   135°  C  n a c h g e r ü h r t ,   a u f  

R ü c k f l u ß t e m p e r a t u r   e r w ä r m t   und  das   R e a k t i o n s g u t   ca .   1  S t u n -  

20  de  b e i   d i e s e r   T e m p e r a t u r   g e h a l t e n .   Nach  dem  A b d r ü c k e n   ü b e r  

e i n e n   F i l t e r   r e s u l t i e r t   e i n   C o p o l y m e r   i s a t h a r z   mi t   e i n e r  

V i s k o s i t ä t   von  932  m P a s e c .   (20°  C ) ,   e i n e n   F e s t s t o f f   g e h a l t  

von  6 9 , 6   G e w . - X ,   e i n e r   S ä u r e z a h l   von  7  mg  KOH/g  S u b s t a n z ,  

e i n e r   F a r b z a h l   von  90  APHA  und  e i n e r   H y d r o x y z a h l   v o n  

25  121  mg  KOH/g  S u b s t a n z ,  

B e i s p i e l   2  

In  e i n e m   m i t   R ü c k f l u ß k ü h l e r ,   H e i z - ,   K ü h l -   und  D o s i e r v o r -  

30  r i c h t u n g e n   v e r s e h e n e n   R e a k t o r   w e r d e n   4500   T e i l e   X y l o l  

v o r g e l e g t   und  auf   115°  C  e r w ä r m t .   Im  V e r l a u f   von  4  S t u n d e n  

w i r d   u n t e r   St  i c k s t o f f   a t m o s p h ä r e   b e i   d i e s e r   T e m p e r a t u r   e i n e  

35  
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M i s c h u n g   aus  1852  T e i l e n   S t y r o l   ,  5055  T e i l e n   B u t y l a c r y l a t   , 
5  2451  T e i l e n   2 - H y d r o x y e t h y l a c r y l a t   und  92  T e i l e n   A c r y l s ä u r e  

z u d o s i e r t   • 

G l e i c h z e i t i g   e r f o l g t   u n t e r   g e t r e n n t e r   D o s i e r u n g   d i e   Z u g a b e  

von  375  T e i l e n   t e r t   .  - B u t y l p e r o c t o a t   und  675  T e i l e n   X y l o l ,  
10  w e l c h e   i n n e r h a l b   von  5  S t u n d e n   g e m e i n s a m   z u g e g e b e n   w e r d e n .  

A n s c h l i e ß e n d   w i r d   3  S t u n d e n   b e i   115°C  n a c h g e r ü h r t ,   a u f  

R ü c k f l u ß t e m p e r a t u r   e r w ä r m t   und  das   R e a k t i o n s g u t   c a ,  
1  S t u n d e   be i   d i e s e r   T e m p e r a t u r   g e h a l t e n .   Nach  dem  A b -  

15  d r ü c k e n   ü b e r   e i n e n   F i l t e r   r e s u l t i e r t   e i n   C o p o l y m e r i s a t h a r z  

mi t   e i n e r   V i s k o s i t ä t   von  2265  m P a s e c   (20°  C) ,   e i n e r  

S ä u r e z a h l   von  7  mg  KOHVg  S u b s t a n z ,   e i n e m   F e s t s t o f f   g e h a l t  

von  6 5 , 0   G e w , - % ,   e i n e r   H y d r o x y l z a h l   von  75  mg  KOH/g 

S u b s t a n z   und  e i n e r   F a r b z a h l   von  10  APHA, 
2 0  

Der  F e s t g e h a l t   w u r d e   f ü r   a l l e   h i e r   b e s c h r i e b e n e n   C o p o l y -  
m e r i s a t h a r z e   b e s t i m m t ,   i n d e m   ca .   0 , 2   g  H a r z l o s u n g   a u f  

e i n e m   M e t a l l d e c k e l c h e n   von  7 , 5   cm  D u r c h m e s s e r   in  e i n e r  

S c h i c h t d i c k e   von  ca .   5 - 1 0   um  1  S t u n d e   im  Umluf  t t r o c k e n -  
25  s c h r a n k   auf   125°  C  e r h i t z t   w u r d e .  

3 0  

35  
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P r ü f   e r a e b n i s s e   e i n e s   W e i ß l a c k e s !  

B e i s p i e l   1  B e i s p i e l   2 
(60  %  T i 0 2 / 3 5   %  BM7 
NCO:  OH  1 , 2 / 0 , 2   X  Z i n k o c t o a t )  

S t a n d z e i t   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   c a .   20  h  ca .   5  h  
T r o c k n u n g   ( d r y i n g   t i m e   r e c . )   c a .   4 , 5   h  ca .   3  h  

10  G l a n z   (60°  G a r d n e r )   92  9 0  
P e n d e l h ä r t e   (n .   14  d)  92  1 1 2  

A n l ö s b a r k e i   t *  
(1  Min.   E i n w i r k u n g )   T o l u o l   1  0 - 1  

EGA  1  0 - 1  
15  EA  1 - 2 1  

A c e t o n   1  0  -  1 

T e e r b e s t ä n d i g k e i t *  
E i n w i r k u n g   l  h  0  0  
D B - T e e r l s g .   3 h   0  0  

20  24  h  1  j  
D e h n u n g   ( a u f   B a y f l e x   91)  44  %  44  % 

*23 

u  = 

4  * 

BM  = 

EGA  = 

EA  «= 

D B - T e e r l s g . ®  

B a y f l e x   9 1 ®  

APHA  = 

b e s t m ö g l i c h e r   W e r t  

u n g ü n s t i g s t e r   W e r t  

B i n d e m i t t e l  

E t h y l g l y c o l a c e t a t  

E t h y l a c e t a t  

( D a i m l e r - B e n z   ) 

( B a y e r   AG) 

M a ß e i n h e i t   d e r   F a r b z a h l   n a c h   H a z e n  

13 
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P a t e n t a n s p r ü c h e  

1)  B indemi   t t e l k o m b i n a t   l onen   a u s  

A)  99  -  10  Gew.  - T i n . ,   v o r z u g s w e i s e   90  -  30 

Gew.  - T i n .   O H - f u n k t i o n e l   l e r   C o p o l y m e r i s a t h a r z e   , 
w e l c h e   pro  Molekü l   m i n d e s t e n s   zwei  f u n k t i o n e l l e  

OH-Gruppen  e n t h a l t e n ,   h e r g e s t e l l t   durch   C o p o l y -  
m e r i s B t i o n   a u s  

a)  0  -  26,5  Gew.  - T i n ,   m i n d e s t e n s   e i n e s   u n g e -  
s ä t t i g t e n   a r o m a t i s c h e n   Monomeren  w i e  

S t y r o l   ,  V i n y l t o l u o l   u n d / o d e r   M e t h -  

a c r y l s ä u r e e s t e r   mit  a l i p h a t i s c h e n  

K o h l e n w a s s e r s t o f   f  r e s t e n   der  K e t t e n -  

lange   Cj  b i s   C6  , 

b)  40  -  65  Gew.  - T i n .   m i n d e s t e n s   e i n e s   a l i p h a -  
t i s c h e n   A c r y l B a u r e e s t e r s   mit  1 - 1 2  

C-Atomen  in  der  A l k o h o l k o m p o n e n t e ,  

c)  25  -  40  Gew.  - T i n .   m i n d e s t e n s   e i n e s   H y d r o x y -  

a l k y l e s t e r s   der  A c r y l s ä u r e   mit  2 - 8  
C-Atomen  im  H y d r o x y a l k y l r e s t   , 

d)  0 - 5 0   Gew.  - T i n .   m i n d e s t e n s   e i n e s   A c r y l -   b z w .  

M e t h a c r y l s ä u r e g l y c i d y l e s t e r s   bzw.  d e -  

ren  ü m s e t z u n g s p r o d u k t e n   mit  a l i p h a -  
t i s c h e n   u n d / o d e r   a r o m a t i s c h e n   Mono-  
c a r b o n s ä u r e n   und  A m i n o v e r b i n d u n g e n   , 

.e  a  cd  v i s  
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e )  0  -  4 0  Gew.  - T i n .   e i n e s   A c r y l s ä u r e  

M e t h a c r y l s a u r e a m i d e s   m i t   1 

C - A t o m e n   im  A m i d o r e s t ,  

b z w .  

2 0  

f  ) 0 - 6 0  Gew.  - T i e .   A c r y l n i t r i l ,  

g)  0 , 0 5   -  5  Gew.  - T i e .   m i n d e s t e n s   e i n e r   «,  ß - m o n o -  

o l e f i n i s c h   u n g e s ä t t i g t e n   Mono-  o d e r  

B)  1 - 9 0   Gew.  - T i e . ,   e i n e s   p o l y f u n k t i o n e l l e n  

I s o c y a n a t e s   , 

w o b e i   j e w e i l s   d i e   Summe  d e r   Gew.  - T i e .   d e r   K o m p o n e n t e n  

A)  und  B)  und  d i e   Summe  d e r   Gew.  - T i e ,   d e r   K o m p o n e n t e n  

a)  b i s   g)  100  b e t r ä g t ,  

)  B i n d e m i t t e l k o m b i n a t i o n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h ,   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   P o l y a c r y l a t h a r z   A  b e s t e h t   a u s  

a)  0  -  2 6 , 5   Gew.  - T i e ,   S t y r o l ,   V i n y l t o l u o l ,   M e t h y l -  

b)  45  -  63  Gew.  - T i e .   E t h y   l a c r y   l a t   ,  B u t y l a c r y l a t   , 

2 - E t h y l h e x y l a c r y l a t   o d e r   d e r e n   M i -  

s c h u n g e n   ,  

D i c a r b o n s ä u r e   mi t   3 - 7   C - A t o m e n  

u n d / o d e r   m i n d e s t e n s   e i n e s   M a l e i n -  

s ä u r e h a l b e s t e r   s  bzw.  F u r o a r s ä u r e -  

h a l b e s t e r s   m i t   2 - 1 4   C - A t o m e n   im  

A l k o h o l r e s t   u n d  

m e t h a c r y l a t ,   B u t y l m e t h a c r y l a t   o d e r  

d e r e n   M i s c h u n g e n ,  

e  A  23  9 1 5  
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f c > e w , - i i e ,   Z - H y d r o x y e t h y l a c r y l a t   , 
2 - H y d r o x y p r o p y l a c r y l a t   ,  4 - H y d r o x y -  
b u t y l a c r y l a t   o d e r   d e r e n   M i s c h u n g e n ,  

Gew.  - T i e ,   Glyc   idy   1  a c r y l a t   ,  G l y c i -  

d y l m e t h a c r y l a t   o d e r   d e r e n   M i s c h u n g e n ,  

g e g e b e n e n f a l l s   n a c h   U m s e t z u n g   m i t  

g e s a t t i g t e n   u n d / o d e r   u n g e s ä t t i g t e n  

a l i p h a t i s c h e n   u n d / o d e r   a r o m a t i s c h e n  

M o n o c a r b o n s a u r e n ,   w o b e i   d i e   U m s e t z u n g  

v o r ,   o d e r   n a c h   d e r   C o p o l y m e r i   s a t   ion  , 
b e i   T e m p e r a t u r e n   von   80-   160°  C  u n t e r  

V e r w e n d u n g   ü b l i c h e r   K a t a l y s a t o r e n  

d u r c h g e f ü h r t   w i r d ,  

Gew,  - T i e .   M e t h o x y m e t h y l a c r y l s i u r e a m i d  

bzw.  M e t h o x y m e t h y l m e t h a c r y l s ä u r e a m i d  

o d e r   M i s c h u n g e n   d e r s e l b e n ,   w o b e i   d i e  

a l k o x y l   i e r t e n   M o n o m e r e n   g e g e b e n e n f a l l s  
c o p o l y m e r i s i e r t   w e r d e n   k ö n n e n ,   o d e r  
n a c h   C o p o l y m e r i s a t   i on   von  A c r y l s i u r e -  
bzw.  M e t h a c r y   1  s ä u r e a m i d   o d e r   M i -  

s c h u n g e n   d e r s e l b e n   d i e   H e r s t e l l u n g   d e r  

a l k o x y l   i e r t e n   V e r b i n d u n g e n   g e g e b e n e n -  
f a l l s   d u r c h   U m s e t z u n g   mi t   F o r m a l d e h y d  
in  G e g e n w a r t   von  M e t h a n o l   v o r g e n o m m e n  
w e r d e n   k a n n ,  



28  -  

0 , 5   -  4  Gew.  - T i e .   A c r y l s ä u r e ,   M e t h a c r y l s ä u r e  

o d e r   M a l e i n s ä u r e h a l b e s t e r   mi t   4 - 8  

C - A t o m e n   in  d e r   A l k o h o l k o m p o n e n t e   o d e r  

d e r e n   M i s c h u n g e n .  

3 r w e n d u n g   von  B i n d e m i t t e l k o m b i n a t i o n e n   n a c h   A n s p r u c h  

zur  B e s c h i c h t u n g   von  O b e r f l ä c h e n .  

e r w e n d u n g   von  B i n d e m i   t t e l k o m b i n a t   i o n e n   nach   A n s p r u c h  

zur   B e s c h i c h t u n g   von  K r a f t f a h r z e u g t e i l e n .  

r a f t f a h r z e u g t e i l e ,   b e s c h i c h t e t   m i t   B i n d e m i t t e l -  

o m b i n a t i o n e n   n a c h   A n s p r u c h   1 .  
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