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) Schalenmauerwerk

&) Das Schalenmauerwerk weist drei Mausrschalen ) Z n 5 )
(2, 4; 6) auf, die jeweils von mindestens anndhernd - i ' 2 1 B ow ®
glsicher Dicke sind, wobei die Anker (10) Uber diese 3 ° N oL p

drei Mauerschalen (2, 4, 6) veriaufen. Die einzelnen R
mauerschalen sind aus Isoliersteinen (14) gebildet, ’ "
die Schiitzicher (16) enthaiten.
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Schalenmauerwerk

Die Erfindung betrifit ein Schalenmauerwerk
gemiss Oberbegritf des Anspruches 1.

Ein Schalenmauerwerk der eingangs genan-
nten Art ist aus der AT-PS 97 974 bekannt. Zu
Binderschichten angeordnete Bindersteine dienen
zur Verbindung von jeweiis nur zwer Mauerscnalen,
wobei diese Binderschichten der H8he nach um
mindestens eine Mauersteinschicht voneinander
getrennt sind und die mittlere Mauerschale ab-
wechseind mit der linken oder rechten Mauserschale
verbinden. Abgesehen davon, dass das Aufmauemn
eines solchen  Schalenmaueryerkes  relativ
umsténdlich ist, stellen die Binderschichten grosse
Wiérmebriicken dar, weiche den Isolationswert ein-
es solchen Schalenmauerwerkes wesentlich be-
sintrichtigen. Ausserdem besteht die_Gefahr, dass
die Bindersteine bei der unterschiedlichen
Erwdrmung und damit Ausdehnung der Mauer-
schalen zerstdrt werden. '

Aus der US-PS 2 929 238 ist es bekannt, die
Mauerschalen eines  Zweischalenmauerwerkes
durch eine gitterartige Lagerfugenarmierung aus
Metall miteinander zu verbinden. Ein solches Zwei-
schalenmauerwerk weist allerdings nur beschrénkte
Isolationseigenschaften auf.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Schalen-
mauerwerk der eingangs genannten Art so aus-
zubilden, dass es verbesserte Isolations-und
Festigksitseigenschaften aufweist und einfacher
herzustellen ist.

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnen-
den Merkmale des Anspruches 1 geldst. Die Ver-
bindung aller drei Mauerschalen durch fUr alle drei
Schichten gemeinsame Anker aus Metall reduziert
die Ki&lte-bzw Warmebriicken ganz erheblich,
sodass sich insbesondere in Verbindung mit den
Isoliersteinen verbesserte Isolationseigenschaften
ergeben.

Durch die Anordnung der Anker Uber alle drei
Mauerschalen versinfacht sich auch die Herstellung
des Schalenmauerwerkes. Trotz der in allen drei
Mauerschalen unterschiedlichen
Wiarmeausdehnungen gewihren die Anker den-
noch in Uberraschender Weise eine einwandfreie
Festigkeit des Schalenmauerwerkes. Das Schalen-
mauerwerk erbringt durch die drei Mauerschalen
aus Isoliersteinen und die dazwischen liegenden
Zwischenrdume eine erhepoliche Wirmeisoiation,
sodass flr ein Schalenmauerwerk mut einer Dicke
von unter 400 mm eine Wi3rmedurcngangszah! von
k20.4 erzielt werden kann.

Vorteilhafte Ausgestaitungen des Schalen-
mauerwerkes sind in den Ansprichen 2 bis 17 be-
schrieben. Fir ein solches Schalenmauerwerk las-
sen sich grundsdtzlich Steine verschiedener
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Gréssen und Massen verwenden. Besonders vor-
teilhaft ist es jedoch, wenn die Isoliersteine nach

. Anspruch 2 ausgestaltet sind, sodass sie mit einer

Hand (Einhandstein) erfasst und verarbeitet werden
kénnen. Dabei sind insbesondere auch Abmessun-
gen gemdss Anspruch 3 von-Vorteil.

Besanders vorteithaft ist ein Isolierstein nach
Anspruch 4, da durch die Griffausnehmung die
Breite des Isoliersteines so reduziert wird, dass
auch ein relativ grosser und schwerer Isolierstein
noch gut von Hand erfasst und gehandhabt werden
kann. Das Vermauern eines solchen Isoliersteines
wird durch die Ausbildung nach Anspruch § er-
leichtert.

Die isolierenden Eigenschaften des Isclierstei-
nes lassen sich auf die verschiedensten Arten er-
zZielen. So sind beispielsweise Hohisteine mdglich,
deren Hohirdume ganz oder teilweise mit Isolierma-
terial, beispielsweise Kunststoffschaum, ausgefiillt
sind Besonders vorteithaft ist jedoch eine Ausge-
staltung nach Anspruch 7. Der Isolierstein nach
Anspruch 7 ergibt durch seinen hohen Anteil an
Schiitzidchern eine wesentliche Massereduzierung
bei gleichzeitig erhdhien Isoliereigenschaften,
sodass er leichter, insbesondere als Einhandstein,
verarbeitet werden kann. Im Gegensatz zu mit Iso-
liermaterial gefiiliten Hohlrdumen sind solche Iso-
liersteine Uberdies preiswert in der Herstellung. Be-
sonders zweckmaissig ist eine Weiterbildung des
Isoliersteines nach Anspruch 8, sodass die guten
Isoliereigenschaften auch an den vertikalen Stoss-
fugen an den Kopfseiten der Isoliersteine erzielt
werden.

Die Isoliersteine kSnnen aus den ver-
schiedensten Materialien hergestelit sein, wie bei-
spielsweise Beton, Faserbeton, Leichtbeton wie
Gasbeton, Kalksandstein, Gips und dergleichen Be-
sonders vorteithaft ist jedoch ein Isolierstein aus
gebranntem Ton gemi3ss Anspruch 9.

Die Isoliersteine der einzelnen Mauerschalen
kdnnen sowohi in den horizontalen wie in den
vertikalen Fugen gemdss Anspruch 10 mit Mértel,
vorzugsweise mit Isoliermdrtel miteinander verbun-
den sein. Auch eine Ausgestaltung nach Ansprucn
11 ist méglich Zweckmissigerweise wird ein sol-
ches Schalenmauerwerk nach Anspruch 12 ausge-
bildet. dz cann an cen Kopfseiten durch Mdére!
bedingte Kéliecricxen vermiegen wercen Daber ist
insbesondere eine Verwendung von lsolierstemnen
gemdss Ansorucn 3 von Vorteil. £s ist jedoch auch
eine Ausbilgung nach Anscruch 13 mdglich. Aucn
eine Verzannung ces Isoliersteines nach Ansprucn
6 ergibt eine gute Isoiierung und Verzahnung der
Isoliersteine, wobet auch die Festigkeit des Schra-

lenmauerwerxes verpessert wird.
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Die vertikalen Fugen des Schalenmauerwerkes
sind zweckméissigerweise nach Anspruch 14 aus-
gebildet Dabei kdnnen diese Vertikalfugen entwe-
der nach Anspruch 16 ausgestaltet sein oder vor-
zugsweise nach Anspruch 15, da die Luftschichten
dem Schalenmauerwerk eine h&here Isoliereigen-
schaft verleihen.

Besonders vorteilhaft ist eine Ausgestaltung
des Schalenmauerwerkes nach Anspruch 17, da
hier auf individuslie Anker verzichtet werden kann
und die Herstellung des Schalenmauerwerkes mit-
tels der als Lagerfugenarmierung ausgebildeten
Anker wesentlich versinfacht wird. Ausserdem wird
die Festigksit des Mauerwerkes wesentlich erhdht.

AusfUhrungsbeispiele des erfindungsgeméssen
Schalenmauerwerkes werden nachfolgend anhand
der Zeichnungen n3her beschrieben, wobei in den
Figuren 1 und 2 jeweils esin dreischaliges Schalen-
mauerwerk im Ausschnitt und in Ansicht auf eine

Lagerfidche dargestelit ist. i - R

Das in der Figur 1 im Ausschnitt und in Ansicht
auf eine Lagerfliche dargestellte Schalenmauer-
werk weist die drei Mauerschalen 2, 4 und 6 auf,
die zwischen sich eine Vertikaifuge 8 bilden, die
eine Dicke d von 10 bis 40, vorzugsweise 20 bis 25
mm aufweisen. Diese Vertikalfugen kdnnen mit Iso-
liermaterial, beispielsweise Isolierm&riel, Isolierfa-
sern, Isolierplaiten oder dergieichen gefliilt sein,
vorzugsweise sind sie jedoch offen und bilden so
eine isolierende Luitschicht. Die einzelnen Mauer-
schalen sind durch Anker 10 verbunden, die Uber
alle drei Mauerschalen reichen. Soiche Anker
konnen einzelne Uber das Mauerwerk verteilte An-
ker sein, vorzugsweise sind die Anker in Form
einer Lagerfugenarmierung 12 ausgebildet. Pro Me-
ter Mauerh&he kdnnen beispielsweise ein bis zwei
solcher Lagerfugenarmierungen angeordnet sein.
Eine soiche Lagerfugenarmierung 12 kann aus ein-
em Gitter gemass der in der Figur dargestellten Art
oder aus sinem zick-zack-férmig verlaufenden Ma-
terial bestehen. Die Lagerfugenarmierung kann aus
einem Draht vorzugsweise jedoch aus einem Band-
material gemdss der DE-OS 24 02 653 gebildet
sein.

Die einzelnen Mauerschalen werden gebildet
durch Isoliersteine 14, die vorzugsweise aus ge-
branntem Ton hergestelit sind. Diese Isoliersteine
weisen vertikal verlaufende Schlitziécher 16 auf,
die also von Lagerseite zu Lagerseite durchgehend
sind. Diese Schiitzidcher sind
gleichmissig Uber die Lagerfldche 18 verteilt und
weisen eine Breite b, von 4 bis 10, vorzugsweise 7
mm und eine Linge | von mindestens 50 mm,
vorzugsweise 65 mm auf. Zwischen den in
Langsrichtung verlaufenden Schiitziochreihen sind
Léngsstege 20 angeordnet, die eine Breite b, von 4
bis 10, vorzugsweise 8 mm aufweisen. Die die
Schiitziécher einer Schiitzlochreihe trennenden
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Querstege 22 weisen eine Breite b, auf, die
anndhernd der Breite b, der Lingsstege entspricht.
Die Querstege 22 sind von Schiitzlochreihe zu
Schlitzlochreihe vorzugsweise um die Hélfte der
Linge | der Schiitzidcher versetzt angeordnet. Eine
Anzahi der den Kopfseiten 24 benachbarten
Schlitzldcher 16, sind zur Kopfseite hin offen und
bilden mit benachbarten Isoliersteinen ein gemein-
sames Schlitzloch 26, das in der Rege! offen ist,
also eine Luftschicht bildet. Es ist aber auch’
mdglich, in ein solches Schiitzioch ein Isoliermate-
rial einzubringen, beispielsweise in Form eines Iso-
liermdrtels oder einer eingesteckten Isolierplatte,
beispielsweise aus Schaumkunststoff.

Die einzelnen Isoliersteine 14 bestehen vor-
zugsweise aus gebranntem Ton und weisen vor-
zugsweise folgende Abmessungen auf:

250 mm

Lidnge L

Breite B = 115 mm
Hohe H = 140 oder 190 mm.

Die Isoliersteine haben zweckméissigerweise
eine Masse von annZhernd 4 kg oder weniger,
sodass sie als Einhandstein das Vermauern
wesentlich erleichtern. Zur Erleichterung der Hand-
habung kann der Isolierstein mit einem Hand-oder
vorzugsweise Daumenloch versehen ssin. Ver-
mauert werden diese Isoliersteine im
LAuferverband, wobei die Steine in den Horizontal-
fugen durch Mdrtel, vorzugsweise Isolierm&rtel mit-
einander verbunden werden. Auch die Kopfseiten
24 der lIsoliersteine 14 kodnnen Uber eine Mbriel-
schicht miteinander verbunden sein, vorzugsweise
stossen sie jedoch satt aneinander, wie dies in der
Zeichnung dargestelit ist. Auch ein Verbinden der
Isoliersteine an den Lagerseiten und dan Kopfsei-
ten mittels Klebstoff ist mglich.

Das dreischalige Schalenmauerwerk der darge-
stellten Art ldsst sich dusserst einfach und preis-
wert erstellen und zeichnet sich durch eine hohe
Isoliereigenschaft aus bei gleichzeitig grosser Fest-
igkeit. Mit einem solchen Schalenmauerwerk l8sst
sich fur ein Mauerwerk mit einer Dicke von unter
400 mm eine  Wi&rmeleitzahl in  der
Grdssenordnung von ks 0,4 erwarten.

Die Figur 2 zeigt ein weiteres Schalenmauer-
werk im Ausschnitt und in der Ansicht auf die
Lagerfliche. Die Lagerfugenarmierung ist analog
jener der Figur 1 angeordnet jedoch in Figur 2
nicht gezeigt. Die drei Mauerschalen 2,, 4, und 6,
sind aus Isoliersteinerr 14, gebiidet, die an einer
Langsseite 28 eine liber die ganze Hohe des Iso-
liersteines durchgehende Griffausnehmung 30 auf-
weisen, deren Linge |, beispielsweise 100 mm und
deren Breite b. beispielsweise 25 mm betrégt. Bei-
dseits der Griffausnehmung 30 sind Abstandieisten
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32 angeformt, weiche das Vermauern der Isolier-
steine und eine gleichméssige Ausbildung der Ver-
tikalfugen 8. erleichtern. Die Dicke d der Vertikai-
fuge 8. betréigt vorzugsweise 5 bis 10 gegebenen-
falls 15 bis 25 mm; dies entspricht dann auch der
HOhe der Abstandleiste 32. An den Kopfssiten 24.
sind die Isoliersteine mit Nuten 34 und Kdmmen 36
versehen, sodass sich benachbarte Isoliersteine 14,
an den Kopfseiten 24, miteinander verzahnen
kénnen. Die Isoliersteine sind jewsils mit ovalen
Schiitzidchern 16, versehen, wobei diese jedoch
nur an einem lIsolierstein dargestellt sind. Ein sol-
cher Isolierstein weist beispielsweise die Linge L
= 300 mm, die Breite B = 125 und die Hhe H =
140 oder 180 mm auf. Die Masse solcher Isolier-
steine betrdgt beispielsweise 6 kg. Die Isoliersteine
14, sind jewsils so verlegt, dass die Griffausneh-
mungen 30 innen liegen und das Schalenmauer-
werk aussen glatte durchgehende Fifichen bildet.

Bezugszeichenliste

b, Breite des Schlitzloches
b, Breite des Langssteges
b, Breite des Quersteges
b. Breite der Griffausnehmung
d Dicke der Vertikalfuge

| L&nge des Schilitzloches
I, Lénge der Griffausnehmung
B Breite des Isoliersteines
H Héhe des Isoliersteines
L L&nge des Isoliersteines
2 Mauerschale

2, Mauerschale

4 Mauerschale

4, Mauerschale

6 Mauerschale

6. Mauerschale

8 Vertikalfuge

8. Vertikalfuge

10 Anker

12 Lagerfugenarmierung
14 Isolierstein

14, Isolierstein

16 Schiitzloch

16, Schilitzioch

16, Schlitzloch

18 Lagerfldche

20 Langssteg

22 Quersteg

24 Kopfseite

24, Kopfseite

26 Schlitzloch

28 Langsssite

30 Griffausnehmung

32 Abstandieiste

34 Nut
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36 Kamm

Anspriiche

1. Schalenmauerwerk, bei dem drei Mauer-
schalen (2, 4, 8, 2,, 4., 6,) von jeweils mindestens
anndhernd gleicher Dicke mit Abstand voneinander
angeordnet und durch Anker (10) miteinander ver-
bunden sind, dadurch gekennzesichnet, dass die
Mauerschalen (2, 4, 6, 2,, 4,, 6,) aus Isoliersteinen -
(14, 14,) gebildet sind und jeweils einen Abstand -
(d) aufweisen, der kleiner ist als die Breite (B) einer
Mauerschale und dass die Anker (10) aus Metall
bestehen und -Uber alle drei Mauerschalen veriau-
fen.

2. Schalenmauerwerk nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Isoliersteine (14,
14,) jeweils eine Masse von anndhernd 4 bis 6 kg
aufweisen.

3. Schalenmauerwerk nach Anspruch - 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Isoliersteine -
(14) folgende Abmessungen aufweisen:

Linge L = 250 bis 300 mm

Breite B = 115 bis 125 mm

Hdhe H = 140 oder 190 mm. -

4. Schalenmauerwerk nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Isoliersteine (14,
14,) an einer Langsseite (28) eine Griffausnehmung
(30) der Linge (1) und der Breite (b.) aufweisen,
wobei vorzugsweise I, = 100 mm und b4 =25 mm
betrégt.

5. Schalenmauerwerk nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass an der Lingsssite -
(28) des Isoliersteines (14,) beidseits der Griffaus-
nehmung (30) den Abstand der Mauerschalen (2,,
4,, 6,) bestimmende Abstandieisten (32) angeformt
sind.

8. Schalenmauerwerk nach Anspruch 1,
dadurch gkennzeichnet, dass an einer Kopfssite -
(24,) des lIsoliersteines (14,) eine Nut (34) und an
der anderen Kopfseite ein Kamm (36) angeordnet
sind.

7. Schalenmauerwerk nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Isoliersteine -
(14) jeweils anndhernd gleichmissig Uber die
Lagerfidche (18) verteilte, von Lagerfliche zu
Lagerfliche durchgehende Schiitzlécher (16, 16.)
auf weisen, wobei die SchiitziScher (16, 16.) eine
Breite b, von 4 bis 10, vorzugsweise 7 mm, und
eine Lénge | von mindestens 50 mm und die zwi-
schen  den  Schlitziochreihen  angeordneten
Léngsstege (20) eine Breite b, von 4 bis 10, vor-
zugsweise 8 mm aufweisen, und wobei die die
Schlitzidcher (16, 16,) einer Schiitzlochreihe tren-
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nenden Querstege (22) von Schlitziochreine zu
Schiitzlochreihne mindestens ann3dhernd um die
Hélfte der L&nge der Schiitzidcher versetzt sind
und eine Breite b, aufweisen, die anndhernd der
Breite b, der Langsstege (20) entspricht.

8. Schalenmauerwerk nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Anzah! der den
Kopfseiten (24) der Isoliersteine (14) benachbarten
Schiitzldcher (16.) zur Kopfseite hin offen sind.

9. Schalenmauerwerk nach einem der An-
spriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Isoliersteine (14, 14,) aus gebranntem Ton beste-
hen.

10. Schalenmauerwerk nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die isoliersteine (14,
14,) der Mauerschalen (2, 4, 6, 2,, 4,, 6)) jewsils
mittels Mdrtel, vorzugsweise Isolierm&rtel miteinan-
der verbunden sind.

11.  Schalenmauerwerk nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, das die Isoliersteine (14,
14,) der Mauerschalen (2, 4, 6, 2, 4,, 6,) jeweils
mittels Klebstoff miteinander verbunden sind.

12. Schalenmauerwerk nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Isoliersteine -
(14) der Mauerschalen (2, 4, 6) an den Kopfseiten -
(24) stumpf aneinanderstossen
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13. Schalenmauerwerk nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, dass in den zur Kopfseite
(24) hin offenen Schiitzidchern (16,) benachbarter
Isoliersteine ein isoliermaterial angeordnet ist.

14. Schalenmauerwerk nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Vertikalfugen (8,
8} zwischen den Mauerschalen (2, 4, 6, 2,, 4, 6))
eine Dicke d von 5 bis 40, vorzugsweise 10 bis 25
mm aufweisen.

15. Schalenmauerwerk nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Vertikalfugen (8,
8.) zwischen den Mauerschalen (2, 4, 6, 2, 4,, 8,
als Luftschichten ausgebildet sind.

16. Schalenmauerwerk nach Anspruch 1,

- dadurch gekennzeichnet, dass in den Vertikalfugen

{8, 8,) zwischen den Mauerschalen (2, 4, 8, 2,, 4,,
8.) ein Isoliermaterial, vorzugweise Isoliermdrtel an-
geordnet ist.

17. Schalenmauerwerk nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass der Anker (10) als
eine in bestimmten Horizontalfugen angeordnete
Lagerfugenarmierung (12) ausgebildet ist.
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