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(54)  Dualbrenner. 
©  Beim  Dualbrenner  einer  Gasturbine  oder  ener  Heissgase- 
rzeugung  wird  der  Drallkörper  (1)  aus  mindestens  zwei  mit 
tangentialem  Lufteintritt  (7)  beaufschlagten  doppeltge- 
krümmten  Blechen  (4,  5)  gebildet.  Diese  Bleche  (4,  5)  sind  en- 
tlang  in  Abströmungsrichtung  kegelstrahlig  nach  aussen  ver- 
laufenden  Diagonalen  (10a,  10b)  gefalzt.  Die  eine  gekrümmte 
Falzseite  bildet  einen  in  Abströmungsrichtung  sich  erweitern- 
den  Innenkegel  (4b,  5b),  während  die  andere  gekrümmte  Fal- 

zseite  einen  in  Abströmungsrichtung  sich  verjüngenden 
Aussenkegel  (4a  5b)  bildet.  Die  Innenkegel  (4b,  5b)  tragen  en- 
dseitig  je  eine  Brennstoffleitung  (8),  deren  Brenstoffdüsen  (9) 
gegen  den  Innenraum  des  Drallkörpers  (1)  gerichtet  sind.  Der 
flüssige  Brennstoff  ist  auf  die  Aussenkegel  (4a,  5a)  gerichtet, 
wobei  der  dort  sich  bildende  Oelfilm  (6)  von  der  in  die  Aussen- 
kegel  (4a,  5a)  einströmenden  Luft  (7)  "eingerollt"  wird. 
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DUALBRENNER 

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   D u a l b r e n n e r  
nach  dem  O b e r b e g r i f f   des  A n s p r u c h s   1.  Sie  b e t r i f f t   a u c h  
e in   V e r f a h r e n   zur   V e r m i s c h u n g   von  Luf t   mit  dem  in  d e n  
D u a l b r e n n e r   e i n s t r ö m e n d e n   f l ü s s i g e n   B r e n n s t o f f .  

'  Die  m e i s t e n   D r a l l k ö r p e r   von  D u a l b r e n n e r n   e r f o r d e r n   w e g e n  i h r e r   r e l a t i v   k o m p l i z i e r t e n   G e o m e t r i e   e i n e   a u f w e n d i g e  
und  t e u r e   F e r t i g u n g .   I n s b e s o n d e r e   bei   V o r m i e c h b r e n n e r n  
d ü r f e n   d u r c h   d ie   d o r t   a l s   B e s t a n d t e i l   von  D u a l b r e n n e r n  
e i n g e b a u t e n   D r a l l k ö r p e r   k e i n e   A b l ö s u n g s z o n e n   a u f t r e t e n  
we i l   d i e s e   d ie   G e f a h r   der  R ü c k z ü n d u n g   s t a r k   e r h ö h e n  
würden   . 

Eine  b e k a n n t e   M ö g l i c h k e i t ,   e i n e n   a b l ö s u n g s f r e i e n   D r a l l -  
k ö r p e r   zu  b a u e n ,   b e s t e h t   d a r i n ,   e i n e n   R o h r m a n t e l   m i t  
t a n g e n t i a l e n   E i n t r i t t s s c h l i t z e n   zu  v e r s e h e n .   Auf  d i e s e  
Wease  e n t s t e h t   e i n P o t e n t i a l w i r b e l   ,  der  a x i a l   a b s t r ö m t  
Es  z e i g t   s i c h   nun  a b e r ,   d a s s   W i r b e l r ü c k s t r ö m z o n e n   ( V o r t e x  
B r e a k d o w n )   in  e inem  P o t e n t i a l w i r b e l   s e h r   s c h l e c h t e   S t a -  
b i l i t ä t s e i g e n s c h a f t e n   a u f w e i s e n .  
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H i e r   w i l l   d i e   E r f i n d u n g   A b h i l f e   s c h a f f e n .  

Der  E r f i n d u n g ,   wie  s i e   in  den  A n s p r ü c h e n   g e k e n n z e i c h n e t  

i s t ,   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   bei   e i n e m   D u a l b r e n n e r  

de r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Art   d ie   E r z e u g u n g   e i n e r   s t a b i l e n  

5  Wi  r b e l r ü c k B t r ö m z o n e   zu  b e w e r k s t e l l i g e n .  

Zu  d i e s e m   Zweck  m ü s s e n   d ie   B e d i n g u n g e n   e r f ü l l t   w e r d e n ,  

w o n a c h   das  a x i a l e   P r o f i l   der   vom  D r a l l k ö r p e r   e r z e u g t e n  

W i r b e l s t r ö m u n g   in  der  Nähe  der  Achse   e i n e   G e s c h w i n d i g k e i t s -  

ü b e r h ö h u n g   a u f w e i s e n ,   w ä h r e n d   der  D r a l l   g e g e n   d ie   A c h s e  

10  h i n   s t a r k   a b n e h m e n   m u s s .  

Die  Z i e l e   der   E r f i n d u n g   w e r d e n   g r u n d s ä t z l i c h   d a d u r c h  

e r r e i c h t ,   d a s s   g e s c h l i t z t e   Kege l   mit   g e e i g n e t e n   O e f f -  

n u n g s w i n k e l n   v o r g e s e h e n   w e r d e n ;   d a m i t   e r h ä l t   man  e i n e  

o p t i m a l e   M ö g l i c h k e i t ,   d ie   V o r z ü g e   e i n e s   P o t e n t i a l w i r b e l -  

15  r o h r e s   und  e i n e s   s t r ö m u n g s m e c h a n i s c h   p e r f e k t e n   D r a l l -  

k ö r p e r s   zu  k o m b i n i e r e n .   In  d i e s e m   F a l l   e r h ä l t   man  e i n e  

Wi  r b e l s t r ö m u n g   ,  d i e   im  Z e n t r u m   d r a l l a r m   i s t   und  e i n e n  

A x i a l g e s c h w i n d i g k e i t s ü b e r s c h u s s   a u f w e i s t .  

Wei l   d i e   D r a l l z a h l   d i e s e s   B r e n n e r s   nun  in  a x i a l e r   R i c h -  

20  t u n g   s t a r k   zun immt   und  am  B r e n n e r e n d e   den  B r e a k d o w n -  

Wer t   bzw.  den  k r i t i s c h e n   Wert  e r r e i c h t ,   e r g i b t   d i e s  

e i n e   p o s i t i o n s s t a b i l e   W i r b e l r ü c k s t r ö m z o n e .  

A b g e s e h e n   von  s e i n e r   ä u s s e r s t   e i n f a c h e n   K o n s t r u k t i o n ,  

w e l c h e   d ie   E r z e u g u n g   e i n e r   V i e l f a l t   von  Wi  rbe  1  st  r ö m u n g s -  

25  t y p e n   e r l a u b t ,   w e i s t   d i e s e r   D u a l b r e n n e r   w e i t e r e   V o r t e i l e  

a u f   : 

-  D u r c h   den  t a n g e n t i a l e n   L u f t e i n t r i t t   in  d i e   K e g e l   w i r d  

de r   d o r t   e i n g e d ü s t e   B r e n n s t o f f   z w i s c h e n   r e l a t i v   d ü n n e n  

L u f t s c h i c h t e n   " e i n g e r o l l t " ,   w o d u r c h   d i e   E r z e u g u n g  

30  e i n e r   s t a r k e n   V e r m i s c h u n g   ü b e r f l ü s s i g   w i r d .  

-  Die  V o r z ü g e   des  V o r m i s c h b r e n n e r s   ( w e n i g   N0^  und  CO) 

s t e l l e n   s i c h   e i n :   Der  I m p u l s   der  E i n d ü s u n g   von  f l ü s s i g e m  
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d i b m m ö u u i i   w i r a   oei   v o i i a s t   so  g e w ä h l t ,   d a s s   der   F l ü s s i g -  
B r e n n s t o f   f i l m   b i s   ans  Ende  e i n e s   A u s s e n k e g e l s   e i n d r i n g t .  
Bei  k l e i n e r e r   L a s t   v e r k l e i n e r t   s i c h   d i e   E i n d r i n g t i e f e ,  
so  d a s s   d ie   A u s s e n b e r e i c h e   der  W i r b e l s t r ö m u n g   v o n  

5  B r e n n s t o f f   f r e i   b l e i b e n .   D a d u r c h   s t e l l t   s i c h   e i n e  
S e l b s t r e g u l i e r u n g   e i n ,   w e l c h e   b e w i r k t ,   d a s s   das  B r e n n -  
s t o f f / L u f t - G e m i s c h   im  W i r b e l z e n t r u m   n ie   zu  mager   o d e r  
zu  f e t t   w i r d .   Dami t   wi rd   e i n e   g u t e   F l a m m e n s t a b i l i t ä t  
in  e inem  w e i t e n   B e t r i e b s b e r e i c h   g e w ä h r l e i s t e t .  

10  -  Es  b e s t e h t   k e i n e   R ü c k z ü n d g e f a h r .   Flammen  f e t z e n   ,  d i e  
bei   S t ö r u n g e n   in  d ie   A u s s e n k e g e l   g e l a n g e n   k ö n n t e n ,  
w e r d e n   von  der   S t r ö m u n g   s o f o r t   w i e d e r   in  den  I n n e n k e g e l  
h i n e i n g e s p ü l t   . 

-  F l ü s s i g e   B r e n n s t o f f e   müssen   n i c h t   z e r s t ä u b t   w e r d e n .  
L5  -  Die  B a u w e i s e   d i e s e s   D u a l b r e n n e r s   i s t   s e h r   v i e l   k o m p a k t e r  

a l s   d i e j e n i g e   e i n e s   Vormi  s c h b r e n n e r s   ( k e i n e   V o r m i s c h -  
s t r e c k e ) .  

V o r t e i l h a f t e   und  z w e c k m ä s s i g e   W e i t e r b i l d u n g e n   der  e r f i n -  
d u n g s g e m ä s s e n   Au  f  g a b e n l ö s u n g   s i n d   in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n  

10  g e k e n n z e i c h n e t .  

In  der  Z e i c h n u n g   s i n d   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   der  E r f i n d u n g  
s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t .  

Es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n e n   D u a l b r e n n e r ,  

!5  F i g .   2  e i n e   A n s i c h t   des  D u a l b r e n n e r s   aus  F i g .   1  d u r c h  
Ebene  I I ,  

F i g .   3  e i n e   A n s i c h t   des  D u a l b r e n n e r s   aus  F i g .   1  d u r c h  
Ebene  I I I ,  

r a y .   h  e i n e   n n s i c n t   Oes  u u a l b r e n n e r s   aus  F i g .   1  d u r c h  
0  Ebene  I V ,  
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F i g .   5  e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g   des  D u a l b r e n n e r s ,  

F i g .   6  e i n e   A n s i c h t   des  D u a l b r e n n e r s   aus  F i g .   5  d u r c h  

Ebene   I V ,  

F i g .   7  e i n e   A n s i c h t   des  D u a l b r e n n e r s   aus  F i g .   5  d u r c h  

5  Ebene   V I I ,  

F i g .   8  e i n e   A n s i c h t   des  D u a l b r e n n e r s   aus  F i g .   5  d u r c h  

Ebene   V I I I   u n d  

F i g .   9  e i n e   A n s i c h t   des  D u a l b r e n n e r s   aus  F i g .   5  d u r c h  

Ebene   I X .  

.0  A l l e   für   das  u n m i t t e l b a r e   V e r s t ä n d n i s   der   E r f i n d u n g  

n i c h t   e r f o r d e r l i c h e n   E l e m e n t e   s i n d   f o r t g e l a s s e n .   D i e  

S t r ö m u n g s r i c h t u n g   der  M e d i e n   i s t   mi t   P f e i l e n   b e z e i c h n e t .  

In  den  v e r s c h i e d e n e n   F i g u r e n   s i n d   j e w e i l s   g l e i c h e   E l e m e n t e  

mit   den  g l e i c h e n   B e z u g s z e i c h e n   v e r s e h e n .  

L5  F i g .   1  z e i g t   e i n e n   D u a l b r e n n e r   in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g  

zu  den  d o r t   zum  E i n s a t z   g e l a n g e n d e n   M e d i e n .   Der  D u a l b r e n n e r ,  

der   vor  dem  nur  a n d e u t u n g s w e i s e   m a r k i e r t e n   B r e n n r a u m   13 

e i n e r   B r e n n k a m m e r   p l a z i e r t   i s t ,   b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n  

aus  e i n e m   zu  e inem  D r a l l k ö r p e r   g e f o r m t e n   G e b i l d e ,   e i n e r  

20  O e l l e i t u n g   2  und  e i n e r   G a s l e i t u n g   3.  Das  D r a l l k ö r p e r g e -  

b i l d e   s e l b s t   b e s t e h t   aus  zwei   d o p p e l t g e k r ü m m t e n   B l e c h e n ,  

d i e   d u r c h   B i e g e n   e b e n e r   B l e c h e   e r z e u g t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Auf  e i n e r   b e s t i m m t e n   D i a g o n a l e   s i n d   d ie   B l e c h e   g e f a l z t  

und  mit   e i n e r   R ippe   v e r s t e i f t   ( s i e h e   F i g .   2,  3,  4 ) .  

25  Weil   d i e   D i a g o n a l e n   in  der   M i t t e l e b e n e   der   S t r ö m u n g s r i c h -  

t u n g   k e g e l s t r a h l i g   a u s e i n a n d e r g e h e n ,   e n t s t e h t   j e w e i l s  

e i n e   A n o r d n u n g   von  I n n e n k e g e l n   Ab,  5b,  d ie   s i c h   in  S t r ö -  

m u n g s r i c h t u n g   e r w e i t e r n   und  e i n e   A n o r d n u n g   von  A u s s e n k e -  

g e l n   4a,   5a,  d ie   s i c h   in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   v e r j ü n g e n .  

"ig  .  5 

'  ig  .  6 

:  ig  .  7 

r i g .   8 

r i g .   9 
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Die  h e r a n g e f ü h r t e n   B r e n n s t o f f e   -  B r e n n g a s   und  B r e n n o e l   -  
w e r d e n   i n d i v i d u e l l   in  den  D r a l l k ö r p e r   1  e i n g e l e i t e t  

und  e r f ü l l e n   s o m i t   d ie   an  e i n e n   D u a l b r e n n e r   g e s t e l l t e n  

A n f o r d e r u n g e n .   Die  O e l l e i t u n g   2  t e i l t   s i c h   vor  dem  D r a l l -  

5  k ö r p e r   1  in  zwei   O e l d ü s e n   2a,  2b  a u f ,   d e r g e s t a l t ,   d a s s  

d e r e n   E i n d ü s u n g   a x i a l   auf   die  A u s s e n k e g e l   4a,   5a  g e r i c h t e t  

i s t .   Der  I m p u l s   der  O e l e i n d ü s u n g   be i   V o l l a s t   w i rd   s o  

g e w ä h l t ,   d a s s   der  O e l f i l m   6  b i s   ans  Ende  e i n e s   A u s s e n -  

k e g e l s   4a  bzw.  5a  e i n d r i n g t .   Bei  r e d u z i e r t e r   Las t   v e r -  

10  k l e i n e r t   s i c h   d ie   E i n d r i n g t i e f e   e n t s p r e c h e n d ,   so  d a s s  

d i e   A u s s e n b e z   i  rke  der  W i r b e l s t r ö m u n g   von  B r e n n s t o f f  

f r e i   b l e i b e n .   D a d u r c h   e r g i b t   s i c h   e i n e   S e l b s t r e g u l i e r u n g ,  

d i e   b e w i r k t ,   d a s s   das  B r e n n s t o   f  f  /Lu  f  t - G e m i s c h   7a  im 

W i r b e l z e n t r u m   n ie   zu  mager  oder   zu  f e t t   w i r d .   Die  D r a l l -  

15  s t ä r k e   der   W i r b e l s t r ö m u n g   i s t   von  der   g e w ä h l t e n   W e i t e  

des   S c h l i t z e s ,   der   s i c h   z w i s c h e n   dem  A u s s e n k e g e l   4 a ,  

5a  und  dem  I n n e n k e g e l   4b,  5b  e r g i b t ,   a b h ä n g i g .   Die  i n  

S t r ö m u n g s r i c h t u n g   s i c h   v e r j ü n g e n d e n   A u s s e n k e g e l   4 a ,  

5a  e r f ü l l e n   s o m i t   v e r s c h i e d e n e   F u n k t i o n e n .   Sie  d i e n e n  

20  e i n e r s e i t s   a l s   T r ä g e r   des  von  den  O e l d ü s e n   2a,  2b  f r e i -  

g e g e b e n e n   O e l f i l m s   6;  des  w e i t e r e n   d i e n e n   die   A u s s e n k e g e l  

4a,   5a  der  S t r ö m u n g s f ü h r u n g   des  A r b e i t s g e m i s c h e s ,   d a s  

s i c h   d u r c h   d ie   D r a l l b e w e g u n g   in  a x i a l e r   R i c h t u n g   a b r o l l t .  

Die  S t r a h l u n g s w ä r m e ,   w e l c h e   die   B l e c h e   vom  B r e n n r a u m   13 

25  e r h a l t e n ,   kann  h i e r   zum  T e i l   auf   den  O e l f i l m   6  ü b e r t r a g e n  
w e r d e n .   Somi t   f i n d e t   die   h e r a n g e f ü h r t e   Lu f t   7  m i n d e s t e n s  

t e i l w e i s e   v e r d a m p f t e s   Oel  vo r ,   w o d u r c h   die   V e r m i s c h u n g  

o p t i m a l   v o n s t a t t e n   g e h t .   S e l b s t   wenn  A n t e i l e   des  O e l -  

f i l m s   6  a l l e n f a l l s   n i c h t   v o l l s t ä n d i g   v e r d a m p f e n ,   b i e t e t  

30  d i e s   w e i t e r   k e i n e   N a c h t e i l e ,   denn  die   t a n g e n t i a l   h e r a n -  

g e f ü h r t e   L u f t   i s t   in  der  Lage  den  v e r b l e i b e n d e n   O e l f i l m  

6  s c h i c h t w e i s e   " e i n z u r o l l e n " .   Die  in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g  

s i c h   e r w e i t e r n d e n   I n n e n k e g e l   4b,  5b  w e i s e n   k r ü m m u n g s e n d -  

s e i t i g ,   a l s   F o r t s e t z u n g   der  G a s l e i t u n g   3,  B r e n n s t o f f -  

35  l e i t u n g e n   8  a u f ,   d ie   der  Z u f ü h r u n g   e i n e s   g a s f ö r m i g e n  

B r e n n s t o f f e s   d i e n e n .   Die  B r e n n s t o   f  f l e i   t u n g e n   8,  d i e  
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mit   Düsen   e r g ä n z t   s i n d ,   d i e n e n   d a n e b s t   auch   der  V e r s t e i -  

fung   des  D r a l l k ö r p e r s   1.  D i e s e r   w i r d   b r e n n k a m m e r s e i   t  i g  
mit   e i n e m   L o c h b l e c h   11  a b g e s c h l o s s e n ,   d u r c h   w e l c h e s  

K ü h l l u f t   bzw.  V e r d ü n n u n g s l u f t   f ü r   den  e r s t e n   T e i l   d e r  

5  B r e n n k a m m e r w a n d   bzw.  des  B r e n n r a u m e s   13  z u g e f ü h r t   w e r d e n  

k a n n .   Die  in  F i g .   1  n i c h t   e r s i c h t l i c h e n   S c h l i t z b r e i t e n  

14  s i n d   so  g e w ä h l t ,   d a s s   d i e   R ü c k s t r ö m z o n e   12  am  s t r o m -  

a b g e l e g e n e n   Ende  der  I n n e n k e g e l   4b,  5b  b e g i n n t .   F ü r  

g e w i s s e   A n w e n d u n g e n   kann  es  a l l e r d i n g s   von  V o r t e i l   s e i n ,  
10  s c h m ä l e r e   L u f t s c h l i t z e   zu  w ä h l e n .   In  d i e s e m   F a l l e   w ü r d e  

s i c h   d ie   R ü c k s t r ö m z o n e   12  s t r o m a u f w ä r t s   v e r s c h i e b e n  

und  das  G e m i s c h   käme  dann  e n t s p r e c h e n d   f r ü h e r   zur  Z ü n d u n g .  

Wei l   d ie   D r a l l z a h l   in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   zun immt   u n d  

den  B r e a k d o w n - W e r t   bzw.  den  k r i t i s c h e n   Wert   am  E n d e  

15  de r   I n n e n k e g e l   4b,  5b  e r r e i c h t   w i r d ,   i s t   d i e   R ü c k s t r ö m -  

zone   12  an  s i c h   p o s i t i o n s s t a b i l .   Die  V e r j ü n g u n g s -   u n d  

E r w e i t e r u n g s r a t e n   der  Kege l   4a,   4b  r e s p .   4b,  5b  s i n d  

von  den  E i g e n s c h a f t e n   der  B r e n n k a m m e r   a b h ä n g i g ,   e b e n s o  

d i e   B a u l ä n g e   des  D r a l l k ö r p e r s   1 .  

20  F i g .   2,  3,  4  s i n d   A n s i c h t e n   d u r c h   d i e   E b e n e n   I I ,   I I I ,   IV 

g e m ä s s   F i g .   1.  D a r a u s   i s t   gut   e r s i c h t l i c h ,   wie  d ie   K e g e l  

4a ,   5a  und  4b,  5b  s i c h   v e r j ü n g e n   r e s p .   e r w e i t e r n .   I n  

den  E b e n e n   der   D i a g o n a l e n   10a ,   10b  s i n d   d i e   B l e c h e   4,  5 

g e f a l z t   und  j e w e i l s   mit  e i n e r   R i p p e   10  v e r s t e i f t .   Auch  

25  i s t   aus  d i e s e n   F i g u r e n   gut  e r s i c h t l i c h ,   wie  die   Luf t   7 

t a n g e n t i a l   in  d ie   Kege l   e i n s t r ö m t   und  d u r c h   d e r e n   Krümmung 

d i e   D r a l l b e w e g u n g   i n i t i e r t   w i r d .   Die  A n t e i l e   des  O e l f i l m s  

6,  d ie   n i c h t   u n m i t t e l b a r   v e r d a m p f e n ,   w e r d e n   von  d e r  

v e r d r a l l t e n   L u f t   7  s c h i c h t w e i s e   " e i n g e r o l l t " ,   w o d u r c h  

30  g e w ä h r l e i s t e t   w i r d ,   d a s s   das  B r e n n s t o f f / L u f t - G e m i s c h  

e i n e   h o m o g e n e   K o n z e n t r a t i o n   a u f w e i s t .   In  S t r ö m u n g s r i c h t u n g  

nehmen  d ie   S c h l i t z b r e i t e n   14  z w i s c h e n   I n n e n -   und  A u s s e n -  

k e g e l n   zu,   w ä h r e n d   d ie   E i n s t r ö m u n g s ö f f n u n g e n   14a  z w i s c h e n  

B r e n n s t o f f   l e i t u n g e n   B  und  A u s s e n k e g e l n   4a,   5b  a b n e h m e n .  
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ls   i s t   aus  d i e s e n   F i g u r e n   des  w e i t e r e n   e r s i c h t l i c h ,  
d a s s   die   B r e n n s t o f f   l e i t u n g e n   8  mit  B r e n n s t o f f   d ü s e n   9 
v e r s e h e n   s i n d ,   w e l c h e   das  B r e n n g a s   gegen   d ie   M i t t e   d e s  
D r a l l k ö r p e r s   1  e i n d ü s e n .   Die  t a n g e n t i a l   e i n s t r ö m e n d e  

5  L u f t   7  wi rd   d a d u r c h   mit   dem  zur  V e r f ü g u n g   s t e h e n d e n  
B r e n n g a s   homogen  a n g e r e i c h e r t .   Auch  h i e r   wi rd   der  B r e n n -  
s t o f f   von  der   t a n g e n t i a l   e i n s t r ö m e n d e n   L u f t   7  z w i s c h e n  
r e l a t i v   dünnen   L u f t s c h i c h t e n   " e i n g e r o l l t " ,   w o d u r c h   e i n e  
n a c h t r ä g l i c h e   V e r m i s c h u n g   ü b e r f l ü s s i g   w i r d .   Der  D r a l l -  

IQ  k ö r p e r   1  wi rd   b r e n n k a m m e r s e i t i g   ,  wie  aus  F i g .   4  h e r v o r -  
g e h t ,   mit  dem  L o c h b l e c h   11  a b g e s c h l o s s e n ,   d u r c h   w e l c h e s ,  
wie  b e r e i t s   e r l ä u t e r t ,   K ü h l l u f t   bzw.  V e r d ü n n u n g s l u f t  
zum  B r e n n r a u m   13  g e l a n g e n   k a n n .  

F i g .   5  z e i g t   e i n e   e r w e i t e r t e   V a r i a n t e   des  b e r e i t s   u n t e r  
L5  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   D r a l l k ö r p e r s   1.  Die  h i e s i g e   A u s f ü h -  

rung   i s t   mit   e inem  P i l o t b r e n n e r   15  e r g ä n z t .   Dazu  w i r d  
d ie   G a s l e i t u n g   3  ü b e r   d ie   B r e n n s t o f f   l e i t u n g e n   8  in  S t r ö -  

m u n g s r i c h t u n g   v e r l ä n g e r t .   Die  P i l o t b r e n n e r - A u s f ü h r u n g  
e i g n e t   s i c h   i n s b e s o n d e r e   g u t ,   wenn  der  D r a l l k ö r p e r   1 

10  mehr  a l s   zwei  K e g e l p a a r e   a u f w e i s t .  

Wie  aus  F i g .   6,  7,  8,  9  -  w e l c h e   A n s i c h t e n   d u r c h   d i e  
Ebenen   VI,  VII ,   V I I I ,   IX  gemäss   F i g .   5  s i n d   -  e r s i c h t l i c h  
i s t ,   u n t e r s c h e i d e t   s i c h   der  h i e r   aus  v i e r   Paar   K e g e l n  
a u f g e b a u t e   D r a l l k ö r p e r   1  k o n z e p t i o n s m ä s s i g   n i c h t   v o n  

15  der   b e r e i t s   e r l ä u t e r t e n ,   aus  zwei  Paa r   K e g e l n   b e s t e h e n d e n  
V a r i a n t e .   Die  V e r m i s c h u n g   der  B r e n n s t o f f e   mit  der   t a n g e n -  
t i a l   e i n s t r ö m e n d e n   L u f t   7  g e s t a l t e t   s i c h   h i e r   i n d e s s e n  
e i n f a c h e r ,   w e i l   d i e s e   j e w e i l s   k l e i n e r e   B r e n n s t o f f r a t e n  
" e i n z u r o l l e n "   h a t .   Die  E i n d ü s u n g   des  B r e n n s t o f f e s   ü b e r  

50  d i e   v i e r   O e l d ü s e n   2a,   2b,  2c,  2d  i s t   auch  h i e r   a x i a l  
au f   d ie   A u s s e n k e g e l   4a,   5a,  16a,   17a  g e r i c h t e t .  
Der  D r a l l k ö r p e r   1  b e s t e h t   nun  aus  v i e r   d o p p e l t g e k r ü m m t e n  
B l e c h e n   4,  5,  16,  17,  d ie   in  den  Ebenen   der  D i a g o n a l e n  
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10a ,   10b,   10c ,   lOd  zu  D o p p e l k e g e l n   g e f a l z t   s i n d .   D a b e i  

v e r l a u f e n   d i e s e   D i a g o n a l e n   in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   k e g e l -  

s t r a h l i g   nach   a u s s e n ,   so  d a s s   s i c h   d ie   A u s s e n k e g e l   4 a ,  

5a,  16a ,   17a  v e r j ü n g e n ,   w ä h r e n d   d ie   I n n e n k e g e l   4b,  5 b ,  

5  16b ,   17b  s i c h   e r w e i t e r n .   Die  I n n e n k e g e l   4b,  5b,  16b ,   1 7 b  

t r a g e n   e n d s e i t i g   je  e i n e   mit  B r e n n s t o f f d ü s e n   9  v e r s e h e n e  

B r e n n s t o f f   l e i t u n g   8,  w e l c h e   im  Z u s a m m e n w i r k e n   mit   d e r  

R i p p e   10  dazu   d i e n t ,   d i e   S t e i f i g k e i t   der   g e f a l z t e n   B l e c h e  

4,  5,  16,  17  zu  e r h ö h e n .  

10  B r e n n k a m m e r   s e i   t  ig  i s t   d ie   v e r b l e i b e n d e   O e f f n u n g   d e s  

D r a l l k ö r p e r s   1  d u r c h   e in   L o c h b l e c h   11  a b g e s c h l o s s e n .  

Die  W i r k u n g s w e i s e   d i e s e s   e r w e i t e r t e n   D r a l l k ö r p e r s   1 

u n t e r s c h e i d e t   s i c h   n i c h t   von  d e r j e n i g e n   A u s f ü h r u n g ,  

d i e   u n t e r   F i g .   1,  2,  3,  4  e r l ä u t e r t   w u r d e .  
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PATENTANSPRÜCHE 

D u a l b r e n n e r   e i n e r   G a s t u r b i n e   ode r   e i n e r   H e i s s g a s e r z e u -  

g u n g ,   im  w e s e n t l i c h e n   b e s t e h e n d   aus  D r a l l k ö r p e r   u n d  
Z u f ü h r u n g e n   von  g a s f ö r m i g e n   und  f l ü s s i g e n   B r e n n s t o f f e n ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   der  D r a l l k ö r p e r   ( 1 )  

aus  m i n d e s t e n s   zwei  mit  t a n g e n t i a l e m   L u f t e i n t r i t t  
(7)  b e a u f s c h l a g t e n   d o p p e l t   g e k r ü m m t e n   B l e c h e n   ( 4 ,  
5)  b e s t e h t ,   d ie   e n t l a n g   in  A b s t r ö m u n g s r i c h t u n g   k e g e l -  
s t r a h l i g   nach   a u s s e n   v e r l a u f e n d e n   D i a g o n a l e n   ( 1 0 a ,  
10b)  g e f a l z t   s i n d ,   d e r g e s t a l t ,   d a s s   die   e i n e   g e k r ü m m t e  
F a l z s e i t e   e i n e n   in  A b s t r ö m u n g s r i c h t u n g   s i c h   e r w e i t e r n -  
den  I n n e n k e g e l   (4b ,   5b)  b i l d e t ,   w ä h r e n d   d i e   a n d e r e  

g e k r ü m m t e   F a l z s e i t e   e i n e n   A u s s e n k e g e l   ( 4 a ,   5b)  b i l d e t ,  
der  s i c h   in  A b s t r ö m u n g s r i c h t u n g   v e r j ü n g t ,   wobei   d i e  

g e k r ü m m t e n   F a l z s e i t e n   der  in  A b s t r ö m u n g s r i c h t u n g  
s i c h   e r w e i t e r n d e n   I n n e n k e g e l   (4b ,   5b)  e n d s e i t i g   m i t  
2 i n e r   mit  B r e n n s t o f f d ü s e n   (9)  v e r s e h e n e n   B r e n n s t o f f -  

l e i t u n g   (B)  b e s t ü c k t   s i n d .  

D u a l b r e n n e r   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
dass   d ie   B r e n n s t o f f   d ü s e n   (9)  gegen   den  I n n e n r a u m  
des  D r a l l k ö r p e r s   1  g e r i c h t e t   s i n d .  

) u a l b r e n n e r   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
J a s s   z e n t r i s c h   zu  den  d o p p e l t g e f a l z t e n   B l e c h e n   ( 4 ,  

?,  16,  17)  e i n   P i l o t b r e n n e r   (15)   p l a z i e r t   i s t .  

) u a l b r e n n e r   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
dass  d ie   a b s t r ö m s e i   t i g   v e r b l e i b e n d e   Q u e r s c h n i   t t s   f l ä c h e  
j w i s c h e n   A u s s e n k o n t u r   des  D r a l l k ö r p e r s   (1)  und  K e g e l -  
j f f n u n g e n   ( 4 a ,   4b;  5a,  5b;  16a ,   16b;  17a ,   17b)  d u r c h  
; in   L o c h b l e c h   (11)   a b g e s c h l o s s e n   i s t .  
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) u a l b r e n n e r   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

j a s s   d ie   F a l z d i a g o n a l e n   ( 1 0 a ,   10b,   10c ,   lOd)  d u r c h  

»ine  R i p p e   (10 )   v e r s t ä r k t   s i n d .  

t / e r f a h r e n   zur   V e r m i s c h u n g   von  L u f t   mi t   dem  in  d e n  

) u a l b r e n n e r   nach  A n s p r u c h   1  e i n s t r ö m e n d e n   f l ü s s i g e n  

3 r e n n s t o f f ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d ie   E i n d ü s u n g  

des  f l ü s s i g e n   B r e n n s t o f f e s   ( 2 a ,   2b,  2c,  2d)  a u f   d i e  

f c u s s e n k e g e l   ( 4 a ,   5a,  16a ,   17a)   g e r i c h t e t   i s t ,   w o b e i  

der  d o r t   s i c h   b i l d e n d e   F i lm  (6)   von  der  in  d ie   A u s s e n -  

k e g e l   ( 4 a ,   5a,  16a ,   17a)   t a n g e n t i a l   e i n s t r ö m e n d e n  

Luf t   (7)  e i n g e r o l l t   w i r d .  
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