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Q«)  Verfahren  lum  Ansteuern  eine*  Zieles. 
©Ein  Verfahren  zum  Ansteuern  eines  seitlich  voraus  auage- 
machten  Zieles  (17)  aus  der  Gleitflugbahn  (181  eines  Projekti- 
le*  (1  )  heraus  •  unter  Durchführung  einer  Rollbewegung  (6}  für 
dieZielansteuerungs-Gierbewegung  (13)  -  soll  derart  ausge- 
legt  werden,  daß  sich  bei  einfachen  regelungstechnischen 
Gegebenheiten  auch  unter  harten  Kursmanövern  eine  flug- 
stabile,  rasche  Zielennäherung  verwirklichen  läßt.  Dafür  wer- 
den  die  horizontalen  Steuerruder  (2)  von  Gleitflug-Auftrieb  (8) 
euf  Abstiegs-Abtrieb  (9)  umgestellt;  woraus  eine  gegensinni- 
ge  aber  betragsmäßig  wesentlich  geringere  Rollbewegung 
(6't  für  die  Durchführung  der  seitlichen  Kurskorrektur  und 
somit  ein  ruckwirkungsfreieres  und  schnelleres  Steuerungs- 
verhelten  des  Projektils  (  1  )  resultiert.  Jedoch  wird  das  konven- 
tionelle  Roll-Giermanöver  unter  Beibehaltung  des  Auftriebs 
(8)  durchgeführt,  solange  der  Zielabstand  (20)  noch  zu  groß 
Oder  wenn  die  momentane  Flughöhe  (23)  des  Projektils  (1) 
schon  zu  niedrig  für  die  wünschenswertsteile  Abstiegsbahn 
IIS)  ins  Ziel  (17)  ist. 
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Verfahren  zum  Ansteuern  eines  Z i e l e s  

..*.,Uv...y  u c u n u   cm  werranren  gemau  dem  ü b e r b e g r i f f   des  An- 
sp ruches   1. 

Ein  so l ches   Verfahren  ist   aus  der  US-PS  3  695  555  für  ein  e n d p h a s e n -  
)5  l e n k b a r e s   A r t i l l e r i e p r o j e k t i l   oder  aus  der  GB-PS  1  605  007  für  e i n  

P r o j e k t i l   in  der  Bauform  eines   z i e l s u c h e n d e n   Torpedos  bekannt .   I n s -  
besondere   bez ieht   die  Erf indung  sich  aber  auf  e n d p h a s e n l e n k b a r e  
P r o j e k t i l e ,   wie  sie  aus  DEFENSE  ELECTRONICS,  Heft  Juni  1984,  S e i t e  
102,  a ls   Submunition  bekannt  s i n d .  

0 

S t e u e r u n g s t e c h n i s c h   e i n f a c h s t e   V e r h ä l t n i s s e   für  die  M a n ö v r i e r b a r k e i t  
e ines   solchen  P r o j e k t i l s   ergeben  s i ch ,   wenn  einem  gekreuz ten   Paa r  
von  Heck -S teue r rude rn   ein  ebenso  g e k r e u z t e s   Paar  von  gegenüber  den 
Ruder f l ächen   wesen t l i ch   größeren  G l e i t f l ü g e l n   zugeordne t   i s t .   Da 

5  der  Abschuß  bzw.  Star t   der  P r o j e k t i l e   aus  k o n s t r u k t i v e n   Gründen 
n ich t   mit  ausgefahrenen  Rudern  und  G l e i t f l ä c h e n   e r f o l g e n   kann,  a n d e r e r -  
s e i t s   eine  Kal iberbegrenzung  für  die  Auslegung  des  P r o j e k t i l s   und 
der  Raumbedarf  für  den  Gefech t skopf   und  die  Z i e l s u c h s t e u e r u n g s e i n -  
r i c h t u n g e n   nicht   den  notwendigen  Raum  für  das  E ink lappen   g r o ß e r  

0  Glei t   f l üge l   verfügbar   machen,  während  die  wünschenswer te   große  a e r o -  
dynamische  G l e i t f l u g l e i s t u n g   mit  nur  k le inen   G l e i t f l ü g e l n   n i c h t  
e r r e i c h b a r   i s t ,   muß  man  sich  bei  P r o j e k t i l e n   der  für  v o r l i e g e n d e  
Er f indung   bevorzugt   in  Be t rach t   gezogenen  Art  mit  h o r i z o n t a l e n   G l e i t -  
f l ü g e l n   begnügen.  

5 

2 
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Wie  unten  anhand  der  Fig.  1  naher  e r l ä u t e r t ,   i s t   wegen  Fehlens  v e r t i k a l  
o r i e n t i e r t e r   G l e i t f l ä c h e n   die  M a n ö v r i e r b a r k e i t   in  G i e r - R i c h t u n g  
(a lso   in  s e i t l i c h e r   Verschwenkung  der  P r o j e k t i l - L ä n g s a c h s e )   s u s  
e iner   a k t u e l l   gegebenen  F luglage   heraus  überaus  b e s c h r ä n k t .   Zur 

05  Ansteuerung  e ines   s e i t l i c h   ab l i egenden   Z ie les   i s t   deshalb   eine  Ver -  

schwenkung  des  A u f t r i e b s v e k t o r s   aus  der  V e r t i k a l e n   in  Richtung  a u f  

das  s e i t l i c h v o r a u s   ab l iegende   Ziel  e r f o r d e r l i c h ,   was  eine  e n t s p r e c h e n d  
s t a r k e   Rollbewegung  des  P r o j e k t i l s   um  seine  Längsachse  b e d i n g t .  
Weil  ein  so lches   P r o j e k t i l   aber  keinen  s t römungsdynamisch  s y m m e t r i s c h e n  

10  Körper  d a r s t e l l t ,   hat  jede  Veränderung  der  Rol l -Lage  Rückwirkungen 
auf  andere  aerodynamische  E i n f l ü s s e   und  somit  unerwünschte   Rück- 

wirkungen  auf  das  F l u g v e r h a l t e n .   Diese  Rückwirkungen  sind  n i c h t  

l i n e a r ,   und  besonders   s t a rk   bei  großen  Ro l lw inke ln ;   was  ü b e r a u s  

großen  Regelungsaufwand  für  die  Ansteuerung  der  e i n z e l n e n   f l u g k r i t i s c h e n  
15  Komponenten  bed ing t ,   um  ein  vorgegebenes   Manöver  f l u g s t a b i l   d u r c h -  

führen  zu  können.  Beim  Übergang  aus  r a sche r   G le i t f lugbewegung   i n  

eine  s t e i l e   Abst iegsbahn  zur  Ansteuerung  e ines   a k q u i r i e r t e n   Z i e l e s  

sind  aber  besonders   harte   Kursmanöver  e r f o r d e r l i c h ,   die  l e i c h t   a u s  
dem  s t a b i l e n   F l u g v e r h a l t e n   h e r a u s f ü h r e n   können;  so  daß  die  P r o j e k t i l -  

20  bewegung  der  Steuerung  dann  n ich t   mehr  gehorcht   und  das  Ziel  v e r f e h l t  
werden  kann .  

In  E r k e n n t n i s   d i e se r   Gegebenhei ten   l i e g t   der  Erf indung  die  Aufgabe 

zugrunde,   das  gat tungsgemäße  A n s t e u e r u n g s v e r f a h r e n   d e r a r t   abzuwande ln ,  
25  daß  s ich  auch  bei  Vorhandensein  nur  e ines   h o r i z o n t a l e n   G l e i t f l ä c h e n -  

paares   am  P r o j e k t i l   har te   Giermanöver  zur  raschen  Z i e l a n s t e u e r u n g  
durch führen   l a s s e n ,   ohne  Gefahr  zu  l au fen ,   daß  das  F l u g v e r h a l t e n  
dadurch  i n s t a b i l   wird,  das  P r o j e k t i l   sich  a lso  n ich t   mehr  oder  j e d e n -  
f a l l s   n i ch t   mehr  im  wünschenswerten  Z e i t v e r h a l t e n   ins  Ziel  e i n s t e u e r n  

50  l ä ß t .  

Diese  Aufgabe  wird  bei  einem  Verfahren   ga t tungsgemäßer   Art  im  w e s e n t -  

l i chen   dadurch  g e l ö s t ,   daß  die  Maßnahmen  gemäß  dem  k e n n z e i c h n e n d e n  

Teil  des  Anspruches  1  g e t r o f f e n   werden;  d .h.   die  r e s u l t i e r e n d e   a e r o -  
55  dynamische  F l ü g e l k r a f t   wird  im  Sinne  e iner   Minimierung  des  R o l l w i n k e l s  

in  die  G i e r - Z i e l r i c h t u n g   v e r s c h w e n k t .  
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*°*  uau  «Je  s e i t l i c h e   Z i e l e n -  
Steuerung  aus  der  S u c h - G l e i t f   lugbahn  heraus  ohnehin  mit  e ine r   A b s t i e g s -  
bewegung  verbunden  i s t ;   daß  es  a lso  nicht   unbedingt   e r f o r d e r l i c h  
i s t ,   den  a u f w ä r t s g e r i c h t e t e n   Vektor  des  während  der  G l e i t f l u g b a h n  

15  gegebenen  A u f t r i e b s   auch  noch  bei  der  Q u e r n e i g u n g s - G i e r s t e u e r u n g  
b e i z u b e h a l t e n .   S t a t t d e s s e n   wird  durch  e n t s p r e c h e n d   g e g e n s i n n i g e  
Ansteuerung  der  h o r i z o n t a l e n   Heckruder  die  Gle i t   f l ä c h e n - A n s t r ö m u n g  
so  umgelenkt ,   daß  sich  ein  aerodynamischer   Abtr ieb   auf  das  P r o j e k t i l  
a u s w i r k t .   Die  dann  noch  e r f o r d e r l i c h e   Querneigung  (Ro l lbewegung)  

0  zur  d e r e a n s t e u e r u n g   der  F l u g r i c h t u n g   auf  das  a n z u v i s i e r e n d e   Z i e l  
is t   k l e i n ,   i n s b e s o n d e r e   sehr  viel   k l e i n e r   als   beim  Verschwenken 
e ines   b e i b e h a l t e n e n   A u f t r i e b s v e k t o r s .   Damit  sind  t r o t z   h a r t e r   G i e r -  
manöver  nur  ge r inge   Rol lwinkel   e r f o r d e r l i c h ;   und  da  g e r i n g e r e   R o l l -  
« inkel   nur  sehr  ger inge   Rückwirkungen  auf  das  Flug-  und  S t e u e r u n g s v e r -  

>  ha l t en   des  P r o j e k t i l e s   haben,  i s t   dessen  Manövrierung  weniger  k r i t i s c h  
is t   a lso  der  Aufwand  für  die  e r f o r d e r l i c h e n   Regelung*-  und  S t e u e r u n g * - '  
e i n r i c h t u n g e n   e ines   auch  in  der  Endphase  des  Abs t i eges   m a n ö v r i e r b a r e n  
P r o j e k t i l s   w e s e n t l i c h   g e r i n g e r .   V o r t e i l h a f t   bei  der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  
Losung  is t   d a r ü b e r h i n a u s ,   daß  der  Übergang  aus  der  G l e i t f l u g b a h n  

1  in  die  Abs t i egsbahn   i n f o l g e   Übergang  von  Auf t r i eb   auf  Abtr ieb   s e h r  
viel   s t e i l e r   e i n s e t z e n   kann.  Das  i s t   insbesondere   bei  großer  h o r i z o n t a l e r  
A n n ä h e r u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   an  das  Ziel  von  Bedeutung,  um  n icht   ü b e r  
die  P o s i t i o n   des  Z ie l e s   h i n a u s z u f l i e g e n   und  d ieses   deshalb   zu  v e r -  
feh len ,   wenn  keine  ha r ten   Wendemanöver  möglich  s i n d .  

A n d e r e r s e i t s   e r f o l g t   ein  Übergang  von  Auf t r i eb   auf  Abtr ieb   n i c h t  
oder  nur  v e r z ö g e r t ,   wird  a lso  j e d e n f a l l s   zunächst   der  Auf t r i eb   b e i b e -  
h a l t e n ,   wenn  entweder  das  a n z u s t e u e r n d e   Ziel  ohnehin  schon  f a s t  
voraus ,   a lso  unter   nur  geringem  Gie rwinke l ,   ausgemacht  wurde  o d e r  
aber  wenn,  bei  zu  frühem  Umschalten  auf  Abt r ieb ,   die  Gefahr  b e s t e h t ,  
daß  die  nun  durchsackende   Flugbahn  n icht   «ehr  zur  überbrückung  e i n e s  
noch  großen  Z i e l a b s t a n d e s   a u s r e i c h t .  
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Auch  wenn  das  Ziel  bei  großem  momentan  gegebenem  Abstand  F l u c h t b e -  

wegungen  a u s f ü h r t ,   kann  es  zweckmäßig  se in ,   t r o t z   Z i e l a u f f a s s u n g  

zunächst   noch  den  A u f t r i e b ,   also  die  G le i tbahn   b e i z u b e h a l t e n ,   b i s  

der  Abstand  für  opt imalen   Übergang  in  eine  s t e i l e   Abstiegsbahn  h i n -  

05  re ichend  v e r r i n g e r t   i s t .   Die  e n t s p r e c h e n d e n   U m s t e u e r u n g s - K r i t e r i e n  

lassen   sich  ohne  w e i t e r e s   aus  den  I n f o r m a t i o n e n   wie  Z i e l a b s t a n d  

und  S i c h t l i n i e n n e i g u n g   bzw.  S i c h t l i n i e n d r e h w i n k e l g e s c h w i n d i g k e i t  

a b l e i t e n ,   die  ohnehin  vom  Suchkopf  bzw.  von  der  ihm  n a c h g e s c h a l t e t e n  

S t e u e r u n g s e i n r i c h t u n g   für  die  K o l l i s i o n s k u r s -   Steuerung  ( P r o p o r t i o n a l -  

10  n a v i g a t i o n   in  der  Endf lugphase )   an  Bord  des  P r o j e k t i l s   gewonnen 

und  ausgewer te t   werden .  

Z u s ä t z l i c h e   A l t e r n a t i v e n   und  W e i t e r b i l d u n g e n   sowie  wei tere   Merkmale 

und  Vor t e i l e   der  Erf indung  ergeben  s ich  aus  den  wei teren  Ansprüchen 

15  und,  auch  unter  B e r ü c k s i c h t i g u n g   der  Darlegungen  in  der  Zusammen- 

fassung,   aus  nachs t ehende r   Beschre ibung   e ines   in  der  Zeichnung  u n t e r  

Beschränkung  auf  das  Wesen t l i che   s t a r k   a b s t r a h i e r t   und  nicht   ganz 

maßs tabsge rech t   s k i z z i e r t e n   bevo rzug ten   R e a l i s i e r u n g s b e i s p i e l s   i n  

Ausübung  der  e r f indungsgemäßen   Maßnahmen. 

20  Es  z e i g t :  

F i g .  1 in  S e i t e n a n s i c h t   ein  g l e i t f ä h i g e s   und  s t e u e r b a r e s  

P r o j e k t i l   mit  auf  die  Hor i zon t a l ebene   b e s c h r ä n k t e n  

G l e i t f l ä c h e n  

25 

30 

F i g .  2 in  r ü c k w ä r t i g e r   Ansicht   ein  P r o j e k t i l   gemäß  Fig.  1 

bei  der  Ansteuerung  e ines   s e i t l i c h   voraus  a u f g e f a ß t e n  

Z ie l e s ,   unter   D a r s t e l l u n g   des  Rol lvorganges   f ü r  

das  Einschwenken  in  die  s e i t l i c h e   A b l a g e r i c h t u n g  

für  den  Fa l l   k o n v e n t i o n e l l e r   A u f t r i e b s s t e u e r u n g  

und  für  den  Fa l l   e r f i n d u n g s g e m ä ß e r   A b t r i e b s s t e u e r u n g ,  

und 

35 . . . 5  
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-  v.,..c  .C4l iRäicuCne  uurcn  aie  u l e i t   Flugbahn  d e s  
P r o j e k t i l s   und  die  P o s i t i o n   des  von  ihm  a k q u i r i e r t e n  
Z i e l e s .  

)5  Das  in  Fig.  1  in  S e i t e n a n s i c h t   s k i z z i e r t e   P r o j e k t i l   1  i s t   mit  g e -  
k r e u z t e n ,   also  paarweise   h o r i z o n t a l   und  v e r t i k a l   o r i e n t i e r t e n   S t e u e r -  
rudern   2,  3  und  mit  einem  Paar  nur  h o r i z o n t a l   s i ch   e r s t r e c k e n d e r ,  
im  Q u e r s c h n i t t   angenäher t   symmetr ischer   G l e i t f l ä c h e n   4  a u s g e s t a t t e t .  
Aus  e ine r   gegens inn igen   Ans t e l l ung   z.B.  der  h o r i z o n t a l e n   S t e u e r r u d e r   2 

0  r e s u l t i e r t   eine  Rollbewegung  5  um  die  P r o j e k t i l - L ä n g s a c h s e   6.  G l e i c h -  
s i n n i g e   Ans te l lkomponen ten   der  H o r i z o n t a l - R u d e r   2  in  die  in  Fig.  1 
voll   ausgezogen  d a r g e s t e l l t e   Richtung  bewirken  e ine   Anströmung  7 
der  G l e i t f l ä c h e n   4,  aus  der  ein  Auf t r i eb   8  des  P r o j e k t i l s   1,  d e r  
zum  E r d m i t t e l p u n k t   hin  g e r i c h t e t e n   Schwerkraf t   en tgegen ,   r e s u l t i e r t ;  

5  und  bei  der  es  sich  somit  um  die  normale  B e t r i e b s w e i s e   für  e i n e n  
etwa  p a r a l l e l   zum  Z i e l g e b i e t   15  o r i e n t i e r t e n   G l e i t f l u g   des  P r o j e k t i l s  
1  h a n d e l t .   Dagegen  führ t   eine  Ans te l lung   be ide r   h o r i z o n t a l e r   Ruder 
2  in  die  in  Fig.  1  g e s t r i c h e l t   angedeute  W i n k e l r i c h t u n g   zu  e i n e r  
Anströmung  7'  der  Gleit   f l ächen   4,  woraus  ein  Abt r ieb   9  des  P r o j e k t i l s  

D  1,  a l so   eine  aerodynamische  U n t e r s t ü t z u n g   der  Bewegungskomponente 
in  Richtung  der  Erdanziehung  und  damit  ein  s t e i l e s   E in tauchen  a u s  
e ine r   G le i tbahn   18  in  eine  S t u r z - A b s t i e g s b a h n   19  (Fig.   3)  r e s u l t i e r t ,  
über  die  Ans te l lung   der  h o r i z o n t a l e n   S t e u e r r u d e r   2  i s t   also  e i n e  
Nickbewegung  10  des  P r o j e k t i l s   1  um  die  Querachse  11  durch  s e i n e n  

1  Schwerpunkt  12  s t e u e r b a r .  

Für  s t a r k e   Gierbewegungen  13  um  die  Schwerpunkts-Hochachse   14  r e i c h t  
die  r e l a t i v   k le ine   Fläche  der  v e r t i k a l e n   S t e u e r r u d e r   3  und  die  au s  
der  s e i t l i c h e n   Anblasung  des  achmalen  Rumpfes  des  P r o j e k t i l a   1 

I  r e s u l t i e r e n d e   Querkraf t   n ich t   aus,  da  d iese   n ich t   a e r o d y n a m i s c h  
durch  g l e i c h   o r i e n t i e r t e   Anströmungs  f l ächen   ( a l so   durch  Flügel   q u e r  
zu  den  H o r i z o n t a l f l ä c h e n   4)  u n t e r s t ü t z t   w e r d e n .  
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Für  Kursänderungen  (  Gierbe*pgungen  13)  ist  es  dpshwlh  -  wie  a l s  

so lches   aus  der  kunvent  j  onel len  f  ]  uy^euq-St  euerung  bekannt  -  e r f o r d e r -  

l i ch ,   das  P r o j e k t i l   1  m i t t e l s   der  Ruder  2  in  eine  Querneigung  zu 

r o l l e n ,   also  eine  Rollbewegung  5  du rchzufuhren ,   bis  die  H o r i z o n t a l -  

)5  f lächen  4  auch  h inre ichende   Neigungskomponenten  in  v e r t i k a l e r   R i ch tung  

aufweisen;   dann  führt  die  Anströmung  7,  also  der  nun  e n t s p r e c h e n d  

s e i t l i c h   gene ig te   Vektor  des  A u f t r i e b e s   8,  zu  einem  im  w e s e n t l i c h e n  

wieder  über  die  Hor i zon ta l rude r   2  g e s t e u e r t e n   Kurvenflug;  bis  d i e  

Längsachse  6  die  neue  F lugr i ch tung   eingenommen  hat  und  die  R o l l -  

10  bewegung  5  deshalb  wieder  bis  in  die  normale  H o r i z o n t a l l a g e   r ü c k -  

gängig  gemacht  werden  kann.  

Diesem  k o n v e n t i o n e l l e n   Manöver  e iner   Querneigung  zui  Durchführung 

g rößere r   s e i t l i c h e r   Kursänderungen  e n t s p r i c h t   die  D a r s t e l l u n g s f o l g e  

15  in  Fig.  2  oben.  Im  in  Fig.  2  oben  l inks   d a r g e s t e l l t e n   Ze i tpunk t  

(dem  die  D a r s t e l l u n g   in  Fig.  3  e n t s p r i c h t )   faßt  das  in  r ü c k w ä r t i g e r  

Ansicht  s k i z z i e r t e   P r o j e k t i l   1  aus  se ine r   momentanen  Glei tbahn  18 

heraus  über  dem  Z ie lgeb ie t   15  m i t t e l s   se ines   verschwenkbaren  Such-  

kopfes  16  (Fig.  1)  s e i t l i c h   voraus  ein  zu  bekämpfendes  Ziel  17  a u f .  

20  Während  zur  Ansteuerung  des  Zieles   17  die  Nickbeweyung  10  in  d e r  

H o r i z o n t a l e b e n e   (gemäß  Dar s t e l lung   in  Fig.  1)  durch  die  Ans teuerung  

der  H o r i z o n t a l r u d e r   2  e r fo lg t   -  vorzugsweise   im  I n t e r e s s e   mög l i chs t  

s t e i l e n   Z i e l a n f l u g e s   mit  ve r zöge r t e r   Nickbewegung  10,  wie  im  e i n z e l n e n  

in  der  GB-OS  21  34  632  der  Anmelderin  näher  d a r g e s t e l l t   b e d a r f  

25  bei  k o n v e n t i o n e l l e m   Querneigungs-Manöver  die  s e i t l i c h e   K u r s k o r r e k t u r  

gemäß  oberer   Da r s t e l l ung   in  Fig.  2  e iner   faßt  180°  betragenden  R o l l -  

bewegung  5;  um  nämlich  im  Zuge  des  Z i e l a n f l u g e s   den  auf  der  G l e i t b a h n  

18  noch  senkrech t   nach  oben  g e r i c h t e t e n   Vektor  des  Auf t r i ebs   8  i n  

Richtung  auf  das  anzus teuernde   Ziel  17  zu  verschwenken,  wie  d u r c h  

30  den  P f e i l   für  den  verschwenkten  Auf t r i eb   8'  in  Fig.  2  r ech t s   h i n t e n  

( j e n s e i t s   der  Ebene  der  Da r s t e l l ung   des  P r o j e k t i l s   1  l inks   oben)  

angedeute t   . 

• 
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-  -  —  *  w,,y  u «   n u i a z u m a i r u a e r   z  auf  A b t r i e b  
9  u m g e s t e l l t   werden,  wie  bei  der  un t e r en   M a n ö v e r d a r s t e l l u n g   in  Fig.  2 
zum  Ausdruck  geb rach t ,   bedarf   es  für  die  Gierbewegung  aus  der  momentanen 
Gle i tbahn   18  heraus  e iner   gegens inn igen   Ouerneigung,   also  e i n e r  

)5  gegens inn igen   Rollbewegung  5-  des  P r o j e k t i l s   1.  Da  nun  die  m a ß g e b l i c h e  
Beschleunigungskomponente   für  die  Annäherung  an  das  Ziel  17,  n ä m l i c h  
der  Abtr ieb  9,  b e r e i t s   die  z u t r e f f e n d e   O r i e n t i e r u n g   a u f w e i s t ,   i s t  
der  für  die  Endphasenlenkung  e r f o r d e r l i c h e   Gegen-Roll   Winkel  5«  -  
wie  sich  auch  aus  der  symbol ischen  D a r s t e l l u n g   in  Fig.  2  e r g i b t -  

0  zwangs läuf ig   w e s e n t l i c h   g e r i n g e r ,   a l s   der  Ro l lwinke l   5  bei  der  k o n -  
v e n t i o n e l l e n   Ouerneigung  unter   Be ibeha l tung   des  A u f t r i e b e s   8.  Der  
v e r r i n g e r t e   e r f o r d e r l i c h e   Winkel  der  Rollbewegung  5'  bedeu te t   a b e r ,  
wie  e i n l e i t e n d   erwähnt,   ein  be s se r e s   M a n ö v r i e r v e r h a l t e n   des  P r o j e k t i l s  
1  und  damit  einen  besser   b e h e r r s c h b a r e n   und  doch  auch  r a s c h e r e n  

5  Übergang  aus  der  Gle i tbahn   18  in  die  Abs t iegsbahn   19;  was  i n s b e s o n d e r e  
dann  wich t ig   i s t ,   wenn  der  h o r i z o n t a l e   Z i e l a b s t a n d   20  (quer  z u r  
D a r s t e l l e b e n e   der  Fig.  2;  vgl.   Fig.  3)  bei  Z i e l a u f f a s s u n g   und  Um- 
s t eue rung   auf  Abtr ieb  9  nur  noch  r e l a t i v   ge r ing   i s t ,   a lso  aus  h o h e r  
G l e i t f l u g g e s c h w i n d i g k e i t   des  P r o j e k t i l s   1  heraus  ha r t e   G ie rmanöve r  

)  zur  Änderung  der  F l u g r i c h t u n g   auf  das  Ziel  17  hin  e r f o r d e r l i c h   werden .  

A n d e r e r s e i t s   i s t   es  zweckmäßig,  bei  Z i e l a u f f a s s u n g   j e d e n f a l l s   z u n ä c h s t  
noch  die  Ans te l lung   der  Hor izon ta l   rüder  2  für  A u f t r i e b   8  b e i z u b e -  
ha l t en   (a lso   in  der  vom  Suchkopf  16  g e f ü h r t e n   S t e u e r u n g s e i n r i c h t u n g   21 
für  die  Ans te l lung   der  H o r i z o n t a l r u d e r   2  noch  n i ch t   g l e i c h   auf  Ab- 
t r i e b s - Q u e r n e i g u n g   umzuscha l t en ) ,   wenn  der  Z i e l a b s t a n d   20  noch  s e h r  
groß  i s t   bzw.  sich  aufgrund  e iner   Fl  uchtbewegung  22  des  Z i e l e s   17 
nicht   oder  j e d e n f a l l s   nur  r e l a t i v   wenig  v e r r i n g e r t .   Denn  in  d i e s e n  
Fä l l en   is t   für  eine  spä t e r   mögl ichs t   s t e i l e   ( m u n i t i o n s t e c h n i s c h  
also  mögl ichs t   wirksame)  Abs t iegsbahn   19  zunächst   noch  e ine   Fo r t -   

f  

Setzung  des  raschen  G l e i t f l u g e s   in  der  Bahn  18.  zur  V e r r i n g e r u n g  
des  Z i e l a b s t a n d e s   20,  w ü n s c h e n s w e r t .  
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Die  F lugkörper-Bewegung  längs  der  Gle i tbahn   18  bedar f   aber  zur  Kompen- 
s a t i o n   der  Erdanz iehung  e ines   aerodynamischen  A u f t r i e b e s   8.  Das 

P r o j e k t i l   1  würde  a lso   aus  e iner   a n f ä n g l i c h e n   Gle i tbahn   18  d u r c h s a c k e n  
und  das  Ziel  17  nur  im  f l achen   Anflug  oder  gar  n icht   mehr  e r r e i c h e n  

können,  wenn  -  t r o t z   gegebener   Z i e l a u f f a s s u n g   m i t t e l s   des  S u c h k o p f e s  
16  -  der  h o r i z o n t a l e   Abstand  20  für  den  gewünschten  Ver lauf   d e r  
unter   Abtr ieb  9  e i n z u s c h l a g e n d e n   Abs t iegsbahn  19  noch  zu  groß  i s t .  

Desgle ichen   i s t   eine  Umsteuerung  auf  Abtr ieb  9  n i c h t ,   bzw.  e r s t  
in  der  a l l e r l e t z t e n   Phase  der  Abtiegsbahn  19  -  a lso  s ta rk   v e r z ö g e r t  

-,  e r f o r d e r l i c h ,   wenn  das  a u f g e f a ß t e   Ziel  17  (gemäß  Fig.  3)  n a h e z u  
in  der  V e r t i k a l e b e n e   durch  die  momentane  Gle i tbahn   18  l i e g t ,   a l s o  

nur  eine  ger inge  G i e r - K u r s k o r r e k t u r   und  dementsprechend  nur  e i n e  

ger inge  Rollbewegung  5  bei  b e i b e h a l t e n e r   v e k t o r i e l l e r   Richtung  d e s  
Auf t r i ebes   8  e r f o r d e r l i c h   i s t . .  
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vu i . ua   ausgemachten   Z i e l e s  
aus  der  G l e i t f l u g b a h n   e ines ,   mit  einem  Suchkopf ,   mit  S t e u e r r u d e r n  
und  mU  h o r i z o n t a l e n   G l e i t f l ä c h e n   a u s g e s t a t t e t e n ,   P r o j e k t i l e  
heraus   unter   Durchführung  einer  Rollbewegung  für  das  G ie rmanöve r ,  
dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  zum  Übergang  aus  der  G l e i t f l u g b a h n   in  e ine  G ie rmanöve r -Ab-  
s t i e g s b a h n   die  S t e u e r r u d e r   von  Auf t r i eb   auf  A b t r i e b   u m g e s t e l l t  
w e r d e n .  

Verfahren   nach  Anspruch  1 ,  
dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  die  Umstel lung  auf  Abtrieb  nur  bzw.  e r s t   e r f o l g t ,   wenn  d e r  
Z i e l a b l a g e - G i e r w i n k e l   unter   Abtrieb  e inen  b e t r a g s m S ß i g   j e d e n f a l l s  
n ich t   w e s e n t l i c h   g rößeren ,   gegens inn igen ,   R o l l w i n k e l   für  d a s  
Giermanöver  bed ing t ,   als   unter  Be ibeha l tung   des  G l e i t f l u g - A u f -  
t r i e b s .  

Ver fahren   nach  Anspruch  1  oder  2 ,  
dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  die  Umstel lung  auf  Abtr ieb  nur  bzw.  e r s t   e r f o l g t ,   wenn  e i n  
vo rgebba re r   h o r i z o n t a l e r   Z i e l abs t and   u n t e r s c h r i t t e n   i s t .  

Ver fahren   nach  einem  der  vorangehenden  A n s p r ü c h e ,  
dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  die  Umstel lung  auf  Abtr ieb  nur  bzw.  e r a t   e r f o l g t - ,   wenn  e i n  
vo rgebba re r   v e r t i k a l e r   Z i e l a b s t a n d   noch  n i ch t   u n t e r s c h r i t t e n  
i s t .  
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