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@ Elektrophotographisches Aufzeichnungsmaterial.

® Die vorliegende  Erfindung  betrift  ein
elektrophotographisches Aufzeichnungsmaterial aus
einem elektrisch leitenden Schichttriger, gegebe-
nenfalls einer isolierenden Zwischenschicht und ein-
er photoleitfdhigen Schicht aus mindestens einer ein
Perylen-3,4,9,10-tetracarbonsdureimidderivat als

&- in welcher R -Wasserstoff, Alkyl, Hydroxyalkyl, Al-

L koxyalkyl, Aryl oder Aralkyl und A -Phenylen,

Naphthylen oder einen hé&her kondensierten

= aromatischen carbocyclischen oder heterocycli-
N schen Rest, die jewsils durch Halogen, Alkyl, die

Cyano-oder Nitro-Gruppe substituiert. sein kdnnen,
bedeuten, hervorgeht.

Ladungstriger erzeugende Verbindung, Photoleiter
als Ladungstransportverbindung, Bindemittel und
libliche Zusdtze enthaltenden Schicht, das in der
photoleitfdhigen Schicht ein unsymmetrisch substi-
tuiertes Perylen-3,4,9,10-tetracarbon-sdureimid
enthilt, wie-es zum Beispiel aus Formel |

Das Material ist in Doppelschichtanordnung fiir
hochiichtempfindliche Systeme und in Einfach-
schicht zur Herstellung von Druckformen oder ge-
druckten Schaitungen gesignet.
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ELEKTROPHOTOGRAPHISCHES AUFZEICHNUNGSMATERIAL

Die Erfindung betrifft ein elektrophotographi-
sches Aufzeichnungsmaterial aus einem elekirisch
leitenden Schichttrdger, gegebenenfalls einer iso-
lierenden Zwischenschicht und einer photo-
leitfdhigen Schicht aus mindestens einer ein
Peryien-3,4,9,10-tetracarbonsiursimidderivat als
Ladungstréger erzeugende Verbindung, Photolsiter
als Ladungstransportverbindung, Bindemittel und
Ubliche Zusitze enthaltenden Schicht. Die Erfin-
dung bezieht sich besonders auf ein Aufzeich-
nungsmaterial aus einem elekirisch leitenden
Schichttrdger, gegebenenfalls einer isolierenden
Zwischenschicht, einer Farbstoffschicht mit einem
Perylen-3,4,9,10-tetracarbonsdureimidderivat  als
Ladungstréger erzeugende Verbindung und einer
organischen Photolsiter als Ladungstransportver-
bindung enthaltenden Schicht.

Das erfindungsgeméBe Aufzeichnungsmaterial
ist vorteilhaft flir eine auf elektrophotographischem
Wege herstelibare lithographische Druckform oder
gedruckte Schaltung geeignet, bestehend aus ein-
em entsprechend geeigneten elektrisch leitenden
Schichttrdger und einer photoleitfahigen Schicht
mit alkalisch entschichtbaren Bindemitteln.
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in der R -Wasserstoff, Alkyl, Hydroxyalkyl, Alko-
xyalkyl, Aryl oder Aralky! und

A -Phenylen, Naphthylen oder einen héher konden-

in der R und R’ -ungleich voneinander sind und
Wasserstoff, Alkyl, Hydroxyalkyl, Alkoxyalkyl, Cyc-
loalkyl, Aryl, Aralkyl oder Heteroaryl, die jewsils
durch Halogen, Alkyl, die Cyano-oder Nitrogruppe
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Der Einsatz’ von Perylen-3,4,9,10-tetracar-
bonsdurederivaten als Ladungstriger erzeugende
Pigmentverbindungen in organischen Photoleiter-
schichten ist bekannt

(US-PS 3,904,407, DE-OS 22 37 539 entspre-
chend US-PS 3,871,882, DE-OS 23 14 051 ents-
prechend US-PS 3,972,717 und EP-B 0 061 089).

Die bekannten Peryien-3,4,9,10-tetracar-
bonséurederivate besitzen als rot gefirbte Farb-
stoffe Photoempfindlichkeiten, die etwa in den Be-
reich von 820 bis 650 nm reichen. Es war Aufgabe
der Erfindung, neue Perylen-3,4,9,10-tetracar-
bonsdurederivate zu finden, die mdglichst auch
eine gute Photoempfindlichkeit bis 700 nm aufwei-
sen.

Die Aufgabe wird erfindungsgemiB durch ein
elektrophotographisches Aufzeichnungsmaterial der
eingangs genannten Art dadurch gelSst, daB es in
der photoleitfdhigen Schicht ein unsymmetrisch

substituiertes  Perylen-3,4,9,10-tetracarbonsiure-
imid enthalt.
Das erfindungsgemége Perylencar-

bonséureimid hat dabei eine der folgenden Struktu-
ren:

aromatischen

sierten
heterocyclischen Rest, die jeweils durch Halogen,
Alkyl, die Cyano-oder Nitro-Gruppe substituiert sein
kbnnen,

carbocyclischen  oder

- R! II

substituiert sein k&nnen,

oder
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in der R -Wasserstoff, Alkyl, Hydroxyalkyl, Alko-
xyalkyl, Aryl, Aralkyl oder Heteroaryi, die jeweils
durch Halogen, Alkyl, die Cyanooder Nitrogruppe
substituiert sein k&nnen.

Vorzugsweise bedeuten in Strukiur |

R -Niederélkyl oder Benzyi,

A -Phenylen und

R' -Wasserstoff,

in Struktur Il

R -Wasserstoff, Niederalky! oder Benzyl und

R' -Niederalkoxyalkyl, durch Niederalkyl substituier-
tes Phenyl, Benzyl oder Pyrenyl,

und in Struktur li

R -Niederalkyl, Hydroxyniederalkyl, Niederalkoxyal-
kyl, Benzyl oder Phenylethyl.

Als carbocyclischer oder heterocyclischer Rest
kommen zum Beispiel Naphihylen-1,8-oder
Pyridyl-Reste in Frage. Als Cycloalkyl kommt zum
Beispiel Cyclohexyl in Betracht.

Es hat sich Uberraschend gezeigt, daB die er-
findungsgem&Ben  unsymmetrischen  Perylen-
3.4,9,10-tetracarbonsdureimide. als Ladungstriger
erzeugende Pigmente mit vielen organischen Pho-

C \_J_@

—, —/ N
_./ \_<—'\_ C/
é/ \\ / / . \ / / “O

10

15

20

25

30

35

85

0
111

toleitern, die Ladungstransportverbindungen dar-
stellen, und besonders mit Bindemiiteln gute pho-
toempfindliche Aufzeichnungsmaterialien, sowohi in
Doppel-als auch in Monoschichtanordnung mit dar-
in dispers verteillem Pigment ergeben. Gegenlber
den bekanntien Perylimidfarbstoffen weisen die er-
findungsgemé&Ben, unsymmetrischen Pigmente
hohe Phoiocempfindlichkeiten bis in einen Bereich
von nahezu 700 nm auf. Dies eriaubt auch ihren
Einsatz in elektrophotographischen Aufzeichnungs-
materialien flr He/Ne-sowie LED-Laseriichtquellen.

Besonders vorteilhaft zur Entwicklung von
technisch einsatzfdhigen organischen Photoleiter-
schichten ist aber die Vielfalt an Ladungstransport-
verbindungen und Bindemittein, mit denen sich die
erfindungsgemiBen unsymmetrischen Pigmente zu
hochempfindlichen Photoleiterschichten kombinie-
ren lassen.

Die Herstellung der erfindungsgemiBen
Perylen-3,4,8,10-tetracarbonsdureimide ist bekannt:
Die Vorschriften flir die als Ausgangsprodukte
bendtigten Perylen-3,4,9,10-tetracar-
bonsduremonoanhydridmonoimide sind in DE-OS
30 08 420 entsprechend US-PS 4,501,906 und DE-
0OS 30 17 185 beschrieben. Darin werden die Her-
stellungsverfahren der Perylen-3,4,9,10-tetracar-
bons&iure-monoanhydrid-monoalkalisalze (a) sowie
die der Perylen-3,4,9,10-tetracarbonsiure-monoan-
hydridmonoimide (b) angegeben,
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MeOOC COOH
Me = Na, K

(a)

worin in der Verbindungsklasse b der Substituent R
bevorzugt Wasserstoff, Alkyl, wie Methy! bis Butyl,
Hydroxyalkyl, wie 2-Hydroxyethyl, Alkoxyaikyl, wie
3-Methoxypropyi sowie Aralkyl, wie Benzyl sein
kann. Die Derivate der Perylen-3,4,9,10-tetracar-
bonsduremonoanhydridmonoimide (b) kénnen auch
mit Erfolg als Ladungstriger erzeugende Verbidun-
gen eingesetzt werden. Wegen ihrer guten Alka-
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" So ist z.B. eine Verbindung vom Typ () mit R
= CH, und
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(b)

lilgslichkeit sind sie bevorzugt in alkalisch ent-
schichtbaren lithographischen Druckformen ein-
satzfihig.

Ausgehend von seiner Verbindung der Formel
b) kommt man durch Kondensation mit Diaminen
[R(-NH.),] oder primdren Aminen (R-NH,) zu den
erfindungsgemagen Peryiimidbenzimidazol-{i)-oder
Peryldiimid-(li)-Pigmenten.

IT



7 0 210 521 8

A = }

beschrigben. In derselben Verdffentlichung ist auch
ein Pigment vom Typ (i) mit R = Hund R' = 3,5-
Xylidin dargestellt. Diese Verbindungen sind je
nach Substitution rot -dunkelrot -dunkelviolett
gefdrbte Pigmente.

Der Aufbau des elekirophotographischen Auf-
zeichnungsmaterials wird anhand der beigefligien
Figuren 1 bis 5 schematisch erldutert. Mit Position
1 ist jeweils der elekirisch leitende Schichtirdger
angezeigt, Position 2 weist auf die Ladungstréger
erzeugende Farbstofischicht hin, und mit Position 3
wird die Ladungen transportierende Schicht ange-
geben. Position 4 gibt die isolierende Zwischen-
schicht an und mit Position 5 sind Schichien wie-
dergegeben, die eine Ladungstriger erzeugende
Farbstoffschicht in Dispersion darstellen. Unter Po-
sition 8 ist eine photoleitfihige Monoschicht aus
Photoleiter, Perylen-3,4,9,10-tetracarbonsdureimid
und Bindemittel aufgezeichnet.

Als elekirisch leitender Schichtiriger kommt
bevorzugt Aluminiumfolie, gegebenenfalls transpa-
rente, mit Aluminium bedampfte bzw. aluminiumka-
schierte Polyesterioiie zum Einsatz, jedoch kann
jedes andere genligend leitfdhig gemachte
Trégermaterial (z.B. durch RuB etc) als
Schichttriger auch verwendet werden. Die Anord-
nung der Photoieiterschicht kann auch auf siner
Trommel, auf flexiblen Endlosbandern, z.B. aus
Nickel oder Stahl stc. oder auf Platten erfolgen.

Als Trigermaterialien - fur die
elekirophotographische Herstellung von Druckfor-
men kdnnen s@mtliche fiir diesen Zweck bekan-
nten Materialien eingesetzt werden, wie z.B.
Aluminium-, Zink-, Magnesium-, Kupferplatien oder
Mehrmetallplaiten. Besonders bewzhrt haben sich
oberflachenveredelte Aluminiumfolien. Die Ob-
erfiichenveredelung besteht in einer mechanischen
oder elektrochemischen Aufrauhung und gegebe-
nenfalls in einer anschlieBenden Anodisierung und
Behandlung mit Polyvinylphosphonsdure gemis
DE-OS 16 21 478, entsprechend US-PS 4,153,461.

Die Einflinrung einer isolierenden Zwischen-
schicht, gegebenenfalls auch einer thermisch,
anodisch oder chemisch erzeugten Aluminiumoxid-
Zwischenschicht (Fig. 3, Position 4), hat zum Ziel,
die Ladungstrdgerinjektion vom Metall in die
Photoleiterschicht im Dunkeln herabzusetzen. An-
dererseits soll sie beim Belichtungsvorgang den
LadungsfluB nicht hindern. Die Zwischenschicht
wirkt als Sperrschicht, sie dient gegebenenfalls
auch dazu, die Haftung 2zwischen der
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in Chemistry Letters 1979, 151-154 (Japan)

Schichttrigeroberfidiche und der Farbstoffschicht
bzw. Photoleiterschicht zu verbessern und sollte fiir
die Hersteliung von Druckformen wé&Brig oder
alkoholisch-alkalisch entschichtbar sein.

Fir die Zwischenschicht k&nnen unter-

schiedliche Natur-bzw. Kunstharzbindemittel ver-
wendet werden, bevorzugt werden jedoch soiche
Materialien singesetzt, die gut auf einer Metall-,
speziell Aluminiumoberfliche, haften und beim
nachfolgenden Anbringen weiterer Schichten wenig
angeldst werden. Hierzu gehdéren Polyamidharze,
Polyvinylalkchole, Polyvinylphosphonsédure, Polyu-
rethane, Polyesterharze oder spezifisch alka-
lildsliche Bindemittel, wie zum Beispie! Styrol-
Maleinséureanhydrid-Copolymerisate.
- Die Dicke organischer Zwischenschichten kann
bis zu 5 i betragen, die einer Aluminiumoxid-Zwi-
schenschicht liegt im allgemeinen im Bereich von
0,01 bis 1 um.

Die erfindungsgemaéBe Farbstoffschicht 2 oder
5 (Fig. 2 bis 5) besiizt die Funktion einer
Ladungstrdger erzeugenden Schicht; der dabei ein-
gesetzie Farbstoff bestimmt die spekirale Pho-
toempfindlichkeit des photoleitfdhigen Systems
durch sein Absorptionsverhalten.

Das Aufbringen einer homogenen, dicht
gepackten Farbstoffschicht wird bevorzugt durch
Aufdampfen des Pigments auf den Schichtirdger
im Vakuum erhalten. Je nach Vakuumeinsteliung
188t sich unter den Bedingungen von 1,33 * 10-*
bis 10~* bar und 240 bis 290 °C Heiztemperatur
der Farbstoff ohne Zersetzung aufdampfen. Die
Temperatur des Schichttrdgers liegt dabei unter 50
°C.

Hierdurch erhdit man Schichten mit dicht
gepackten Farbstoffmolekiilen. Dies hat den Vorteil
gegenilber allen anderen Md&glichkeiten, sehr
diinne homogene Farbstoffschichten zu erzeugen,
daB sine optimale Ladungserzeugungsrate in der
Farbstoifschicht erhalten werden kann. Die duBerst
fein disperse Verteilung des Pigments ermdglicht
eine groBe Konzentration an angeregten Farbstoff-
molekillen, die Ladungen in die Transportschicht
injizieren. AuBerdem wird der Ladungstransport
durch die Farbstoffschicht nichi oder nur wenig
durch Bindemittel behindert. .

Ein vorteilhafter Schichtdickenbereich des auf-
gedampften Farbstoifs liegt zwischen 0,005 und 3
um. Besonders bevorzugt ist ein Dickenbereich
zwischen 0,05 und 1,5 um, da hier Haftfestigkeit
und Homogenitat des aufgedampften Pigments be-
sonders giinstig sind.
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AuBer dem Aufdampfen des Farbstoffs kann
eine gleichmigige Farbstoffdicke auch durch ande-
re Beschichtungstechniken erreicht werden. Hierher
gehdren das Aufbringen durch mechanisches Ein-
reiben des feinst gepulverten Farbstoffmaterials in
den elektrisch leitonden Schichttrdger, durch
elektrolytische oder elekirochemische Prozesse
oder durch elektrostatische Spriihtechnik.

in Kombination mit siner Zwischenschicht oder
als Ersatz einer solchen kdnnen homogene, gut
abdeckende Farbstoffschichten mit Dicken von
gréBenordnungsméaBig 0,05 bis 3 um auch durch
Vermahlen des Farbstoffs mit Bindemittel, insbe-
sondere mit Cellulosenitraten und/oder vernetzen-
den Bindemittelsystemen, zum Beispiel
Polyisocyanat-vernetzbaren Acrylharzen, Reaktiv-
harzen, wie zum Beispiel Epoxiden, DD-Lacken,
und durch anschliefendes Beschichten dieser
Farbstoffdispersionen nach Position 5 in Figuren 4
und 5 hergestellt werden. Ferner k&nnen Bindemit-
tel, wie Polystyrol, Styrol-Maleinsiureanhydrid-
Copolymerisate, Polymethacrylate, Polyvinylace-
tate, Polyurethane, Polyvinylbutyrale, Polycarbo-
nate, Polyester etc. sowie deren Mischungen in
Frage kommen.

Das Verhiitnis Farbstoff/Bindemittel kann dabei
in weiten Grenzen variieren, bevorzugt sind aller-
dings Pigmentvorstriche mit einem Pigmentanteil
von Uber 50 % und dementsprechend hoher opti-
scher Dichte.

Eine weitere M&glichkeit besteht in der Herstel-
lung einer Photoisiterschicht gem3B Figur 1, in der
die Ladungserzeugungszentren (Pigmente) im
Transportschichtmedium fein  dispergiert sind.
Diese Anordnung hat gegenilber der einer Doppel-
schicht den Vorteil der einfacheren Herstellungs-
weise, sie eignet sich besonders zur Hersteliung
von lithographischen Druckformen. Dabei ist der
Pigmentanteil in der Photoleiterschicht bevorzugt
bis ca. 30 % anzusetzen. Die Schichtdicke solcher
Anordnungen liegt bevorzugt bei 2 bis 10 wm.

worin R = H-, Halogen-, Alkyl-, Alkoxy-Gruppen
und R, R" = Alkyl-Gruppen sein k&nnen. lhre
Herstellung ist aus DE-OS 28 44 394 bekannt.
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Die inverse Anordnung der Ladungstriger er-
zeugenden Schicht 5 in Figur 5 auf der Ladungen
transportierenden Schicht 3 liefert bei Einsatz einer
p-Transportverbindung Photolsiterdoppelschichten,
die bei positiver Aufladung eine hohe Photoemp-
findlichkeit besitzen.

Als dem Ladungstransport dienendes Material
sind vor allem organische Verbindungen geeignet,
die ein ausgedehntes w-Elektronensystem besitzen.
Hierzu gehSren sowoh! monomere wie polymere
aromatische bzw. heterocyclische Verbindungen.

Als Monomere werden insbesondere solche
eingesetzt, die mindestens eine tertidre Amino-

.gruppe und/oder eine Dialkylaminogruppe aufwei-

sen.

Bewahrt haben sich besonders heterocyclische
Verbindungen, wie Oxdiazolderivate, die in der
deutschen Patentschrift 10 58 836 (entsprechend
US-PS 3,189,447) genannt sind. Hierzu geh&ren
insbesondere das 2,5-Bis-(p-diethylaminophenyi)-
oxdiazol-1,3,4; ferner kénnen unsymmetrische Ox-
diazole, wie 5-[3-(9-Ethyl)-carbazolyl]-1,3,4-
oxdiazol-Derivate (US-PS 4,192,677), etwa 2-(4-
Dialkylarninophenyi-)-5-[3-(9-ethyl)-carbazolyl}-
1,3,4-oxdiazol mit Erfolg eingesetzt werden.

Weitere geeignete monomere Verbindungen
sind Arylamin-Derivate (Triphenylamin) sowie
Triarylmethan-Derivate (DE-PS 12 37 900), z.B.
Bis(4~diethylamino-2-methylphenyl-)phenylmethan.
hSher kondensierte aromatische Verbindungen, wie
Pyren, benzokondensierte Heterocyclen (z.B.
Benzoxazol-Derivate). AuBerdem sind Pyrazoline
geeignet, 2.B. 1,3,5-Triphenylpyrazoline oder
Imidazol-Derivate (DE-PS 10 60 714 oder 11 08
598, entsprechend US-PS 3,180,729, GB-PS
938,434). Hierher gehdren auch Triazol,
Thiadiazol-sowie besonders Oxazolderivate, zum
Beispiel 2-Phenyl-4-(2'-chiorphenyi)-5(4'-disthyla-
minophenyl}-oxazol, wie sie in den deutschen
Patentschriften 10 60 260, 12 99 296, 11 20 875 -
(entsprechend US-PS 3,112,197, GB-PS 1,016,520,
US-PS 3,257,203) offenbart sind.

Weiter sind 4-Chlor-2(4-dialkylaminophenyl)-5-
aryloxazoi-Derivate von groBem Interesse,

B O
C/ __NRI ’Rn

Als Ladungstransportverbindung haben sich
ferner Hydrazonderivate folgender Strukturen
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[(Alkyl) N-]JAr-CH =

z.B. 3-(9-Ethyl)carbazolyl-CH =

gemaB US-PS 4,150,987, DE-OS 29 41 509, DE-
0S 29 19 791, DE-OS 29 39 483 (entsprechend
US-PS 4,338,388, US-PS 4,278,747, GB-PS
2,034,493) bewihrt.

Als Polymere haben sich Formaldehyd-Kon-
densationsprodukte mit verschiedenen Aromaten,
wie zum Beispiel Kondensate aus Formaidehyd
und 3-Brompyren, als geeignet erwiesen (DE-OS
21 37 288 entsprechend US-PS 3,842,038).
AuBerdem liefern Polyvinylcarbazol oder Copoly-
merisate mit mindestens 50 % Vinylcarbazol-Antsil
als Transporipolymere zum Beispiel in Doppel-
schichtanordnung eine gute Photoempfindlichkeit -
(Fig. 2 bis 4). .

Die Ladungen transportierende Schicht 3 weist
ohne die Farbstoffschicht im sichibaren Bereich -
(420 bis 750 nm) prakiisch keine Photoempfindlich-
keit auf. Sie besieht vorzugsweise aus seinem
Gemisch einer Elekironendonatorverbindung -
(organischer Photolsiter) mit einem Bindemittel,
wenn negativ aufgeladen werden soll. Sie ist vor-
zugsweise transparent, was jedoch bei transpare-
ntem, leitendem Schichttrager nicht notwendig ist.
- Die Schicht 3 besitzt einen hohen elekirischen Wi-
derstand von gréBer als 10™ Q. Sie verhindert im
Dunkeln das AbilieBen der elekirostatischen
Ladung; bei Belichtung transportiert sie die in der
Farbstoffschicht erzeugten Ladungen.

Neben den beschriebenen
Ladungserzeugungs-sowie -transporimaterialien be-
sinfluft das zugesetzte Bindemittel sowohl das
mechanische Verhalten, wie Abrieb, Flexibilitat,
Filmbildung, Haftung etc. als auch in gewissem
Umfang das elekirophotographische Verhalten, wie
Photosmpfindlichkeit, Restladung sowie zyklisches
Verhalten.

Als Bindemiitel werden Polyesterharze,
Polyvinyichiorid/Polyvinylacstat-Mischpolymerisate,
Alkydharze, Polyvinylacetate, Polycarbonate, Sili-
konharze, Polyurethane, Epoxidharze, Poly(meth)-
acrylate und Copolymerisate, Polyvinylacetale,
Polystyrole und Styrol-Copolymerisate, Cellulose-
Derivate, wie Celiuioseacetobutyrate etc. einge-
setzt. AuBerdem werden thermisch nachvernet-
zende Bindemittelsysteme, wie Reaktivharze, die
sich aus sinem &quivalenten Gemisch von hydro-
xylgruppenhaltigen Polyestern bzw. Polyethern und

R
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12

N—I}I-Ar mit R = Alkyl-, Aryl,

Benzyl-,

N-II\T—A::
R

polyiunktionellen Isocyanaten zusammensetzen,
polyisocyanatvernetzbare Acrylatharze, Melamin-
harze, ungesditigie Polyesterharze eic. erfoigreich
angewandt.

Wegen der guien Photoempfindlichkeit, Blitz-
lichtempfindlichkeit und hohen Flexibilitdt ist der
Einsaiz von insbesondere hochviskosen Cellulose-
nitraten besonders bevorzugt.

Bei der Auswahl von Bindemittein spielen
auBer den filmbildenden und elektrischen Eigen-
schaften sowie denen der Haftfestigkeit auf der
Schichttragerunterlage bei Einsatz flir Druckformen
oder gedruckte  Schaltungen vor  aliem
Lslichkeitseigenschaften eine besondere Rolle.
Fiir praktische Zwecke sind soiche Bindemittel be-

. sonders geeignet, die in wéBrigen oder alkoholi-

schen L&sungsmittelsystemen, gegebenenfalls un-
ter Sdure-oder Alkaiizusatz, 18slich sind. Gesignete
Bindemittel sind hernach hochmolekulare Substan-
zen, die alkalildslich machende Gruppen iragen.
Solche Gruppen sind beispielsweise
Séur.eanhydrid-, Carboxyl~, Phenol-, Sulfosdure-,
Sulfonamid-oder Suifonimidgruppen.

Mischpolymerisate mit  Anhydridgruppen
kdnnen mit besonders gutem Erfolg verwendet
werden. Ganz besonders geeignet sind Mi-
schpolymerisate aus Ethylen-oder Styrol und
Maleinsdureanhydrid bzw. Maleinsdurehaibester.
Auch Phenolharze haben sich gut bewahrt.

Als alkalil§sliche Bindemittel kSnnen auch Mi-
schpolymerisate aus Styrol, Methacryisdure und
Methacrylsdursester eingesetzt werden (DE-OS 27
55 851). insbesondere wird ein Mischpolymerisat
aus 1 bis 35 % Styrol, 10 bis 40 % Methacryisdure
und 35 bis 83 % Methacrylsdure-n-hexylester ver-
wendet. Hervorragend gesignet ist ein Terpolymaeri-
sat aus 10 % Styrol, 30 % Methacryisdure und 60
% Methacrylsdure-n-hexylester. Weiter sind Polyvi-
nylacetate (PVAc), insbesondere Copolymerisate
aus PVAc und Crotonsiure einsatzfihig.

Die eingesetzten Bindemittsl kSnnen allein
oder in Kombination zum Einsatz gelangen.

Das Mischungsverhiitnis der Ladungen tran-
sportierenden Verbindung zu dem Bindemittel kann
variieren. Jedoch sind durch die Forderung nach
maximaler Photoempfindlichkeit, d.h. mdglichst
groBem Anteil an Ladungstransportverbindung und
nach zu vermeidender Auskristaliisation sowie
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Erhdhung der Flexibilitdt, d.n. méglichst groBem
Anteil an Bindemittein, relativ bestimmie Grenzen
gesetzt. Es hat sich aligemein ein Mi-
schungsverhiltnis von etwa 1 : 1 Gewichtsteiien als
bevorzugt erwiesen, jedoch sind auch Verhiltnisse
zwischen 4 : 1 bis 1 : 4 geeignet.

Bei Einsatz von polymeren Ladungstransport-
verbindungen, wie Brompyrenharz, Polyvinyicarba-
zol, sind Bindemittel-Anteile um oder unter 30 %
geeignet.

Die jeweiligen Erfordernisse seines Kopier-
gerdtes an die elekirophotographischen sowie
mechanischen Eigenschaften des Aufzsichnungs-
materials k&nnen durch unterschiedliche Einstel-
lung der Schichten, zum Beispiel Viskositdt der
Bindemittel, Anteil der Ladungstransportverbin-
dung, in einem weiten Rahmen erflillt werden.

Neben der Transparenz der Ladungen tran-
sportierenden Schicht ist fiir die optimale Pho-
toempfindlichkeit auch ihre Schichtdicke eine wich-
tige GrdBe: Schichtdicken zwischen etwa 2 und 25
um werden im allgemeinen eingesetzt. Als beson-
ders vorteilhaft hat sich ein Dickenbereich von 3
bis 15 um erwiesen. Doch k&nnen, wenn es die
mechanischen Erfordernisse sowie die
elektrophotographischen Parameter (Aufladungs-
und Entwickiungsstation) eines Kopiergerites zu-
lassen, die angegebenen Grenzen nach oben oder
unten fallweise erweitert werden.

Als Ubliche Zusidtze gelten Verlaufmittel wie
Silikondle, Netzmittel, insbesondere nichtionogene
Substanzen, Weichmacher unterschiedlicher Zu-
sammensetzung, wie zum Beispiel soiche auf Basis
chlorierter Kohlenwasserstoffe oder solche auf Ba-
sis von Phthalsdureestern. Gegebenenfalls kdnnen
der Ladungen transportierenden Schicht als Zusatz
auch herkbmmiiche Sensibiiisatoren und/oder Ak-
zeptoren zugefligt werden, jedoch nur in dem
MasBe, daB ihre optische Transparenz nicht wesent-
lich beeintrédchtigt wird.

Die Erfindung wird anhand der Beispisle niher
erldutert, ohne sie hierauf zu beschrinken.

Photoleiterschicht (-) UO/V

mit Pigment Nr.

10

15

20

25

30

35

Beispiel 1

Auf eine aluminiumbedampfte Polyesterfolie
werden die Pigmente gem#8 Formel I, 1 und 2 -
(Anhang) in einer Vakuum-Bedampfungsanlage bei
1,33 * 10~ bis 10~* bar innerhalb von 2 bis 3
Minuten bei 250 bis 260 °C aufgedampit. Man
erhalt homogene Pigmentschichten mit Schichtge-
wichten im Bersich von 100 bis 300 mg/m2 Der
Schichttréger wird dabei volistindig abgedeckt.

Auf diese Aufdampfschichten wird eine L&sung
aus gleichen Gewichtsteilen 2,5-Bis(4-
disthylaminopheny!-)-oxdiazol-1,3,4 (To 1920, Fp
149 bis 150 °C) und eines Polyurethanharzes -
(Desmolac® 2100, Bayer AG) in Tetrahydrofuran -
(THF) geschisudert.

AnschlieBend wird die Schicht innerhalb 5 Mi-
nuten bei ca. 100 °C in einem Umlufttrocken-
schrank getrocknet. Die Schichtdicke betrigt
danach 7 bis 8 um, die Schicht ist gut haftend. Die
Messung der Photoempfindlichkeit wird foigen-
dermaBen durchgefiihrt:

Zur Ermittiung der Hellentladungskurven be-
wegt sich die MeBprobe auf einem sich drehenden
Teller durch eine Aufladevorrichtung hindurch zur
Belichtungsstation, wo sie . mit einer Xenonlampe
XBO 150 oder Halogen-W-Lampe (150 W) konti-
nuierlich belichtet wird. Ein Wirmeabsorptionsglas
und ein Neutralfilter sind der Lampe vorgeschalitet.
Die Lichtintensitdt in der MeBebene liegt im Be-
reich von 30 bis 50 uW/cm? oder 5 bis 10 uW/cm?;
sie wird unmittelbar nach oder parallel zur Ermitt-
lung der Hellabfallkurve mit einem Optometer ge-
messen. Die AufladungshGhe und die photoindu-
zZierte Hellabfallkurve werden iiber ein Elektrometer
durch eine transparente Sonde oszillographisch
aufgezeichnet. Die Photoleiterschicht wird durch
die Aufladungshéhe (U,) und diejenige Zeit (Tys )
charakterisiert, nach der die Hilfte der Aufladung
Uo/2) erreicht ist. Das Produkt aus Ty [s] und der
gemessenen Lichtintensitét | [uW/cm?] ist die Halb-
wertsenergie Eq» [1J/cm?].

GemiB dieser Charakterisierungsmethode wird
die Photoempfindlichkeit der Doppelschicht be-
stimmt:

E1 /2 [uJ/sz]

(0,1 s8)

I, 1 500
410

230
160

11
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Die Restladung {Ur) nach 0,1 sec., ermittelt
aus obigen Hellentladekurven, ist ein weiteres MaB
fur die Entladung einer Photoleiterschicht.

Beispiel 2

Die Herstellung der Pigmentschichien mit den
unsymmetrischen Perylimidfarbstoffen gemag For-
mel |, 1 sowie 2, erfolgt, wie in Beispiel 1 be-
schrieben. AnschlieBend werden diese Aufdampf-

10

schichten mit einer L&sung aus 85 Gewichisteilen
To 1920 und 35 Gewichisteilen Cellulosenitrat vom
Normtyp 4E (DIN 53179) in THF beschichtet. Nach
dem Trocknen lagen die Schichtdicken im Bereich
von 7 bis 8 und 12 bis 13 um.

Die Photoempfindlichkeit dieser
Photoleiterdoppelschichten wird nach Beispiel 1 er-
mittelt:

Photoleiter- Schichtdicke (-)U,/V Ug/V E1/2
schicht mit
Pigment Nr. ym (0,18) [uJ/cm?]
~Il-8 40 __ 230 __ _ _1,0__
I, 1 12 - 13 470 1,7
~l-&8 _ ___30____80__ _ 0.8 _
I, 2 12 - 13 460 1,3
Die spekirale Photoempfindlichkeit dieser 30 Beispiel 3
Photoleiterdoppeischichten wird unter Vorschaltung
von Filtern nach der in Beispiel 1 angegebenen Eine Pigmentaufdampfschicht mit Pigment
Methode bestimmi: Bei negativer Aufiadung (500 gemdB8 Formel |, 1 wird mit einer LGsung aus
bis 550 V) wird durch Belichten die Halbwertszeit - gleichen Gewichtsteilen 2-Phenyl-4-(2'-chiorphe-
(Tre in msec) fir den jeweiligen Wel- 35  nyl)-5(4'-diethylaminophenyl)-oxazol (Tabelle:
lenidngenbereich ermittelt. Durch Auftragen der Schicht 3 - 1) und einem Polyesterharz (Dynapolf
reziproken Halbwertsenergie (1/Eipcm?®Ld) gegen L206) in THF beschichtet. In einer weiteren Be-
die Wellenidnge X\ (nm) erh&lt man die spekirale schichtungsidsung wurde anstatt dieses Oxazol-
Photoempfindlichkeitskurve  einer  Photoleiter- Derivates  2-(4'-Disthylaminophenyl)-4-chlor-5(4'-
schicht. Dabei bedeutet die Halbwerisenergie Ei» 40  methoxyphenylloxazol (Tabelle: Schicht 3 - 2) ein-
/udlem® diejenige Lichtenergie, die eingestrahit geetzt. Die beiden Doppeischichten mit einer
werden muB, um die Photoleiterschicht auf die Schichtdicke von 7 bis 8 . ergaben folgende Pho-
Hélfte der Anfangsspannung U, zu entladen. ) toempfindlichkeit:
In Figur 6 sind die spekiralen Photoempfind-
lichkeiten von Photoleiterdoppeischichten mit den 45
Pigmenten |, 1 und |, 2 (entsprechend Kurven 1
und 2) und einer Schichtdicke von 12 bis 13 um
aufgezeichnet.
50
55

12
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Photoleiter-  (-)U,/V Up/V (0,1 s)  Eqp[ud/cm?]
doppelschicht
3 -1 450 270 3,3
3 -2 630 300 1,9
Beispisl 4
Die sehr gute Photoempfindlichkeit, die durch
Beschichten von 50 Gewichtsteilen To 1920 mit 50
15 Gewichtsteilen verschiedener Bindemitte!f in 7 bis 8
um  Dicke (L&sungsmittel THF) auf einer
Pigmentaufdampfschicht mit einem unsymmetri-
schen Perylimid-Derivat (Formel 1, 2) erreicht wird,
wird durch die folgende Tabelle angezeigt:
Bindemittel (=) UO/V UR/V E1/2 [uJ/cmz]
nach 0,1
Polycarbonat 470 220 1,8
(Makrolon® 2408)_ _ _ _ _ _ _ __ _ __ ___
Styrol/Maleinsiu-~
reanhydrid-Copoly- 430 190 1,5
merisat
{lyerom® 820) _ _ _ _ __ _ _ _ o _o=_
Polyesterharz
(Dynapol® 1206) _ 420 170 1,6
Polyvinylchlorid-
Polyvinylacetat=- 500 180 1,2
Copolymerisat
{Hostaflex= M131) _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ _ _ _ __ ____
Celluloseaceto-
butyrat 500 250 1,95
(EAB 381-20)
intensiv vermahien. Danach wird die feindisperse
L&sung auf einen leitfihigen Schichttréiger in Dic-
Beispiel 5 s0 ken von ca. 210 mg/m? und ca. 480 mg/m? homo-
gen aufgetragen und getrocknet.

Eine Mischung aus 65 Gewichisteilen Pigment Zur ErhShung der Photoempfindiichkeit wurde
(Formel 1, 2), 25 Gewichtsteilen Cellulosenitrat vom ein Teil des Pigment-Vorstriches mit Watte poliert.
Normtyp 4E (DIN 53179) sowie 10 Gewichtstsilen Der flir die nachfolgende Beschichtung der
Epoxidharz (Epikote® 1001) werden zusammen in s5 -Ladungstransportschicht unidsliche Pigment-Vor-

THF wéhrend 2 bis 3 Stunden in einer Kugeimihle

13

strich (ca. 490 mg/m°) wird mit einer L&sung aus
gleichen Gewichtsteilen To 1920 und einem Copo-
lymerisat aus Styrol/Butadien (Pliolite® S5B) sowie
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mit einer L&sung aus 88 Gewichtsteilen Polyvinyl-
carbazol (Luvican® M170, BASF) und 2 Gewicht-
steilen Polyesterharz (Adhesive® 48000) in THF be-
schichtet. Nach Trocknung ist die Doppelschicht 4
bis 5 um dick; ihre Photosmpfindlichkeit wird
gemé&B Beispiel 1 bestimmt:

Ladungs- (-)To/V  Ug/V Eq /9 [uJ/cmZ] Bemerkungen
transport- (0,18)
schicht mit
To 1920 520 370 &0 _
‘ 350 190 2,3 nach Polierung
des Pigment-
vorstriches
Luvican®
M170 _63__530__ __ .88 _ _
600 510 5,7 !
25
schlieBend mit einer Ldsung aus gleichen Gewicht-
steilen  2-(4-Diethylaminophenyl)-4-chior-5-(4-me-
Beispiel 6 thoxyphenyl)oxazol und Polycarbonat (Makrolon®
2405) in etwa 8 um Dicke nach Trocknung be-
Eine aluminiumbedampfie Polyesterfolie wird °  schichtet. Die Vermessung der Photoempfindlich-
mit den Pigmenten gem#A Formelbild Hl, 1 und 2 keit erfolgt analog Beispiel 1:
im Vakuum in ca. 200 mg/m? Dicke bedampit. Die
homogenen  Pigmentschichten werden an-
Schicht mit (=) U,/V Eq/p [uI/cm?]
Pigment
11, 1 500 2,63
11, 2 470 2,73
Beispisl 8
Beipiel 7 45 Weitere Aufdampfschichten werden mit den
unsymmetrischen Perylimid-Pigmenten II, 4 und 5
Eine Pigmentaufdampfschicht von ca. 135 hergestelit. Die Dicke dieser homogenen Farbstoff-
mg/m?® Dicke, bestehend aus einem Pigment nach schichten betrigt dabei 185 und 150 mg/m?2.
Formelbild il, 3, wird gem#B Beispiel 1 hergesteiit
und mit einer Losung aus 98 Teilen Polyvinylcarba- 50  Eine L8sung aus gleichen Gewichtsteilen To 1920

zol (Luvican® M170) und 2 Teilen Polyesterharz -
(Adhesive® 48000) in THF beschichtet. Nach
Trocknung ist die Doppeischichtdicke 7 um. Nach
Vermessung gem&B Beispiel 1 liegt bei siner nega-
tiven Aufladung von 510 V eine Halbwerisenergie
E;r von 2,1 pd/em? vor.

14

und einem Copolymerisat aus Styrol und
Maleinséureanhydrid (Scripset® 540) wird in ca. 8
um Dicke aufgetragen. Die Vermessung der Pho-
toempfindlichkeit ergibt folgende Werte:
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Doppelschicht (-)Ug/V Eq/p [nI/cm?]
mit Pigment

11, 4 590 ,
11, 5 630 ,

Beispiel 9

Zu einer L8sung aus 45 Teilen To 1920 und 50
Teilen Copotymerisat aus Syrol und
Maleinsdureanhydrid (Scipset® 550) werden 5 Teile
Pigment nach Formelbild 1, 2 gegeben. Diese Di-
spersion wird in einer Kugelmiihle wihrend ca. 2

10

15

Stunden sehr fein vermahlen und anschliefend auf
drahtgebiirstete Aluminiumfolie (a) sowie anodi-
sierte Aluminiumfolie (b) in 7 bis 8 um Dicke ge-
schichtet.

Die Photoempfindlichkeit, analog Beispiel 1 mit ein-
er Halogen-Wolfram-Lampe bei positiver und nega-
tiver Aufladung vermessen, ist aus der foigenden
Tabelle ersichtlich:

: 2 2
Schich- (-)Ug/V  Eq p[wl/em®] (#)Ug/V  Eq p[ud/cm?]
ten
nach
fa) ____3%_ _ __ _ 2.0 320 _ __ 6,0 _ _
(b) 430 5,0 395 8,2
a) 1,3,5-Triphenylpyrazolin,
b) Bis(4-diethylamino-2-methyiphenyl-
Beispiel 10 30 )phenylmethan sowie
c) 9-Ethylcarbazol-3-aldehyd-1,1-diphenylhy-
Auf eine Aufdampfschicht (Pigment I, 1) nach drazon in 7 bis 8 um flir a) und b) sowie 9 bis 10
Beispiel 1 wird je eine L&sung aus gleichen um fiir ¢) Dicke (trocken) beschichtet. Die Vermes-
Gewichtsteilen Polycarbonat (Makrolon® 3200) und sung der Photoempfindlichkeit mit einer Halogen-
aus den organischen Photoleiterverbindungen 35  Wolfram-Lampe erfolgt wie in Beispiel 1 be-
schrieben:
- 2
(=) U,/V Ey g [uJ/cn?]
a 470 1,96
340 3,01
c 400 0,93
45 Darauf wird eine L&sung aus 65 Gewichtsteilen
To 1920 und 35 Gewichtsteilen Cellulosenitrat vom
Beispiel 11 Normtyp 4E in THF geschleudert. Nach dem
Trocknen liegt die Dicke der Ladungstransport-
Nach Herstellung des Farbstoffes gemiB For- schicht bei ca. 10 um.
mel NI, 1 (DE-OS 30 17 .185) wird er in einer 50 Die Photoempfindlichkeit wird nach Beispiel 1
Vakuum-Bedampfungsanlage bei 1,3 * 10~ bis mit einer Halogen-Wolfram-Lampe -
10~* bar innerhalb von 7 Minuten bei ca. 250 °C (Belichtungsintensitét ca. 4,5 wuW/cm?) vermessen:
auf eine aluminiumbedampfte Polyesterfolie aufge-
dampft. Man erhdlt eine homogene, rote
Farbstoffaufdampfschicht mit einem Schichtgewicht 55

von 135 mg/m?. ‘

15
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Aufladung () 320 V und E;r = 0,92 uldicm?
Die spekirale Photoempfindlichkeit dieser Schicht
geht aus Fig. 7 hervor, sie wurde nach Beispiel 2
bei einer negativen Aufladung von 300 bis 350 V;

Beispiel 12

Farbstoffaufdampischichten in einem Dickenbe-
reich von 135 bis 140 mg/m? werden mit den

ermittelf. 5  Verbindungen I, 1 sowie I, 6 hergestellt, wie in
Beispiel 11 beschrieben. Darauf kommt sine
Ladungstransporischicht aus gieichen Gewichistei-
len To 1820 und einem Copolymerisat aus Styrol
und Maleinsdureanhydrid (Scipset® 550).
10 Gesamischichidicken betragen ca. 10 um. Die Ver-
messung der Photoempfindlichkeit erfolgt analog
Beispiel 1:
Schichten mit (=) U,/V E1/2 [uJ/cmz]
Pigment _
III, 1 320 2,04
II, 6 410 2,75
Beispiel 14
: 25
Beispiel 13 Aufdampfschichten mit den Perylentetracar-
bonsduremonoimiden Hl, 2 und 3 werden in 115
Eine L&sung aus 45 Teilen To 1920 und 50 und 110 mg/m* Dicke, wie in Beispiel 1 be-
Teilen  Copolymerisat aus Styrol und schrieben, hergestellt. Darauf wird eine LGsung aus
Maleinsdureanhydrid (Scripset® 550) wird mit 5 30 66,7 Teilen To 1920 und 33,3 Teilen Celiulosenitrat
Teilen Farbstoff nach Formelbild Ill, 6 versetzt und ~ vom Normtyp 4E (DIN 5§3179) in THF geschichtet.
wahrend ca. 2 Stunden in einer Kugeimiihle sehr Nach dem Trocknen lag die Schichidicke bei 10
fein dispergiert. Anschliefend wird diese Disper- bis 11 um.
sion auf drahtgebiirstete Aluminiumfolie in ca. 10
um Dicke geschichtet. Die Photoempfindlichkeit 35 Die Photoempfindlichkeit der beiden Doppel-
bei positiver (+) sowie negativer (-) Aufladung er- schichten wird nach Beispiel 1 ermittelt (Halogen-
gibt folgende Werte (Halogen-Wolfram-Lampe). Wolfram-Lampe):
(+) Aufladung: 260 V Ei = 5,9 nj/icm?
40
(-) Aufladung: 510 V E;p = 7.9 uJicm?
Schichten mit Farbstoff (=) Uo/V  Eq/p [wI/cm?]
T11II, 2 320 0,9
I1I, 3 290 2,1
50
Beispiel 15
Weitere Aufdampfschichten wurden mit den
Perylentetracarbonsduremonoimiden Ilt, 4 sowie 5
55

16

auf aluminiumbedampfter Polyesterfolie in 120
sowie 105 mg/m? Dicke hergestellt. Die Aufdampi-
bedingungen waren dabei ca. 270 °C und 10 Minu-
ten bei 1,33 * 10~ bis 10~"bar.

Die -
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Die homogenen, kréftig rot gefirbten Farbstoff-
schichten werden mit einer L&sung aus 50 Teilen

Beispiel 15 To 1920, 25 Teilen Polyesterharz (Dynapol® L206)
und 25 Teilen Polyvinylchlorid-Polyvinylacetat-
Weitere Aufdampfschichten wurden mit den 5 Copolymerisat (Hostaflex® M131) in 8 bis 9 um
Perylentetracarbonsduremonoimiden 1ll, 4 sowie 5 Dicke beschichtet. Die Photoempfindlichkeit nach
auf aluminiumbedampfter Polyesterfolie in 120 Beispiel 1, gemessen unter Halogen-Wolfram-Licht,
sowie 105 mg/m? Dicke hergestellt. Die Aufdampf- betrigt:
bedingungen waren dabei ca. 270 °C und 10 Minu-
ten bei 1,33 * 107 bis 10~"bar. 10
Schichten mit (=) U /V E1/9 [uJ/cmz]
Farbstoff
111, &4 390 3,7
III, 5 440 3,2
30
2. Elektrophotographisches Aufzeichnungsma-
terial aus einem elektrisch leitenden Schichttréger,
Anspriiche gegebenenfalls einer isolierenden Zwischenschicht,
einer Farbstoffschicht mit einem Perylen-3,4,9,10-
1. Elektrophotographisches Aufzeichnungsma- 3%  tetracarbonsiureimidderivat als Ladungstriger er-
terial aus einem elektrisch leitenden Schichttréger, zeugende Verbindung und einer organischen Pho-
gegebenenfalls einer isolierenden Zwischenschicht toleiter als Ladungstransportverbindung enthaiten-
und einer photoleitfdhigen Schicht aus mindestens den Schicht, dadurch gekennzeichnet, daB es in
einer ein Perylen-3,4,9,10-tetracar- der Farbstoffschicht ein unsymmetrisch substituier-
bonsdureimidderivat als Ladungstriger erzeugende “° tes Perylen-3,4,9,10-tetracarbonsiureimid enthilt.
Verbindung, Photoleiter als Ladungstransportver- 3. Aufzeichnungsmaterial nach Anspruch 1
bindung, Bindemitte! und ibliche Zusitze enthal- oder 2, dadurch gekennzeichnet, da8 es ein
tenden Schicht, dadurch gekennzeichnet, daB es in Perylen-3,4,9,10-tetracarbons&ureimid folgender
der photoleitfdhigen Schicht ein unsymmetrisch - Struktur

substituiertes
s8ureimid enthilt.

Peryien-3,4,9,10-tetracarbon-

17
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enthilt, in welcher

R -Wasserstoff, Alkyl, Hydroxyalkyl, Alkoxyalkyl,
Aryl oder Aralkyi

und
A -Phenylen, Naphthylen oder einen h&her konden-

sierten  aromatischen  carbocyclischen  oder
heterocyclischen Rest, die jewsils durch Halogen, 10

enthilt, in welcher

R und R' -ungieich voneinander sind und Wasser-

stoff, Alkyl, Hydroxyalkyl, Alkoxyalkyl, Cycloalkyl, °
Aryl, Aralkyl oder Heteroaryl, die jeweils durch Ha-
logen, Allyl, die Cyano-oder Nitro-Gruppe substi-
tuiert sein kénnen,

bedeuten. 30

o]
A /;_\\

C —':

\—

enthilt, in der

R-Wasserstoff, Alkyl, Hydroxyalkyl, Alkoxyalkyl,
Aryl oder Aralkyl, die jewsils durch Halogen, Alkyl,
die Cyano-oder Nitro-Gruppe substituiert sein
kénnen,

bedeutet

50

§5
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N/ TN ¢
e Wkt

Alkyl, die Cyano-oder Nitro-Gruppe substituiert sein
kénnen,

bedeuten.

4. AufZeichnungsmaterial nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, daB R Niederalkyl oder
Benzyl, A Phenylen und R' Wasserstoff bedeuten.

5. Aufzeichnungsmaterial nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB es ein

Peryien-3,4,9,10-tetracarbonsdureimid folgender
Struktur
O
Vs
c
\
N - R! IT-
/
C
\S
0

6. Aufzeichnungsmaterial nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dag R Wasserstoff, Nie-
deralkyl oder Benzyl und R' Niederalkoxyalkyl,
durch Niederalkyl substituiertes Phenyl, Benzyl
oder Pyrenyl bedeuten.

7. Aufzeichnungsmaterial nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daBl es ein

Perylen-3,4,9,10-tetracarbons&ursimid folgender
Struktur
0
g / \ C//
—_— N
/ 0

III

8. Aufzsichnungsmaterial nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, da8 R Niederalkyl, Hydro-
xyniederalkyl, Niederalkoxyalkyl, Benzyl oder Phe-
nylethyi bedeutet.

9. Aufzeichnungsmaterial nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die photo-
leitidhige Schicht in wé#Arigen Alkalien |8sliches
Bindemittel enthilt.
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