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(jj)  Elektromagnet. 
Bei  einem  Elektromagnet,  dessen  verschiebbarer  Anker 

in  Form  eines  Kolbens  (1)  ausgebildet  ist,  der  in  dem  ihn  um- 
gebenden  Magnetgehäuse  (3)  längsverschiebbar  geführt  ist, 
ist  zur  Bildung  der  Gleitlagerung  des  Kolbens  (1)  mindestens 
ein  Lagering  (11)  vorgesehen,  der  durch  Eingriff  in  mind- 
estens  eine  in  den  Mantel  des  Kolbens  (1  )  eingeschnittene  Nut 
(13)  auf  diesem  gesichert  ist.  Dabei  ist  die  Nut  (13)  am  Kolben 
(I)  längsverlaufend  angeordnet  und  zu  einer  Kolbensti- 
rnfläche  (15)  hin  offen,  so  daß  der  Eingriff  zwischen  Lagerring 
(II)  und  Nut  (13)  ohne  stärkere  Verformung  des  Lagerringes 
(11)  hergestellt  werden  und  dieser  daher  als  geschlossener 
Ring  ausgebildet  werden  kann.  Dieser  weist  für  den  Eingriff  in 
die  Nut  (13)  eine  nach  einwärts  vorspringende  Auswölbung 
(18)  auf.  Die  Außenkante  der  Seitenwände  der  Nut  (13)  sind 
auf  einer  der  Breite  des  Lagerrings  (11;  entsprechenden 
Länge  abgerundet,  so  daß  eine  Randvertiefung  (23)  gebildet 
wird,  die  die  in  sie  eingreifende  Auswölbung  (18)  und  damit 
den  Lagerring  (11)  gegen  Axialverschieben  sichert. 

F i g . l  

roydon  PrinMng  Company  Ltd. 
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~*  ^ ^ « u u n y   " = i - i i i u   e i n e n   j & x e K t r o m a g n e t e n ,   d e s s e n   A n k e r   i n  
ler  A r t   e i n e s   K o l b e n s   a u s g e b i l d e t   und  i n n e r h a l b   e i n e s   R o h r e s  
• ä n g s v e r s c h i e b b a r   g e f ü h r t   i s t ,   das  a u f   z u m i n d e s t   e i n e m   T e i l   s e i -  
ler  Länge   von  d e r   W i c k l u n g   des   M a g n e t e n   u m g e b e n   i s t ,   w o b e i   d e r  
l o l b e n   f ü r   s e i n e   v e r s c h i e b b a r e   L a g e r u n g   i n n e r h a l b   des   R o h r e s  
l i n d e s t e n s   e i n e n   L a g e r r i n g   aus   e i n e m   e l a s t i s c h e n ,   n i c h t m a g n e t i -  
ichen  W e r k s t o f f   t r ä g t ,   d e r   den  K o l b e n   im  w e s e n t l i c h e n   r i n g f ö r -  
lig  u m g i b t ,   m i t   e i n e r   in   d i e   A u ß e n s e i t e   des   K o l b e n s   e i n g e a r b e i -  
e t e n   Nut  z u s a m m e n w i r k t ,   g e g e n   e i n e   Bewegung   r e l a t i v   zur   N u t  
u r c h   den  E i n g r i f f   z u m i n d e s t   e i n e r   r a d i a l   n a c h   e i n w ä r t s   g e r i c h -  
e t e n   A u s w ö l b u n g   des   L a g e r r i n g e s   in  e i n e   G e s t a l t s u n r e g e l m ä ß i g -  
e i t   d e r   Nut  g e s i c h e r t   und  z u m i n d e s t   an  s e i n e r   m i t   d e r   W a n d u n g  
es  R o h r e s   z u s a m m e n w i r k e n d e n   ä u ß e r e n   G l e i t f l ä c h e   e i n e n   g l e i t -  
ä h i g e n   W e r k s t o f f   a u f w e i s t .  

in  E l e k t r o m a g n e t   d i e s e r   A r t   i s t   b e r e i t s   aus   d e r   D E - G e b r a u c h s -  
u s t e r s c h r i f t   1  850  887  b e k a n n t .   Der  L a g e r r i n g   i s t   b e i   dem  b e -  
a n n t e n   E l e k t r o m a g n e t e n   e i n t e i l i g   a u s g e b i l d e t   und  g e s c h l i t z t ,  
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lOT.it  de r   L a g e r r i n g   f ü r   den  M o n t a g e v o r g a n g   a u f   g e s p r e i z t   o d e r   a u f -  

j e b o g e n   w e r d e n   k a n n .   Das  Auf  s p r e i z e n   o d e r   A u f b i e g e n   des  R i n g s  

Lst  u n u m g ä n g l i c h ,   w e i l   k e i n e   a n d e r e   M ö g l i c h k e i t   b e s t e h t ,   den  L a -  

j e r r i n g   in  de r   u m l a u f e n d e n   R i n g n u t   des   K o l b e n s   in  S t e l l u n g   z u  

D r i n g e n ,   wenn  de r   L a g e r r i n g   s o l c h e   A b m e s s u n g e n   a u f w e i s t ,   daß  e r  

l u r c h   den  E i n g r i f f   mi t   d e r   R i n g n u t   g e g e n   a x i a l e s   V e r s c h i e b e n   a u f  

lern  K o l b e n   g e s i c h e r t   i s t .  

Bei  dem  b e k a n n t e n   M a g n e t e n   e r g i b t   s i c h   n i c h t   nu r   d i e   N o t w e n d i g -  

k e i t ,   f ü r   den  L a g e r r i n g   e i n e n   t e u r e n   W e r k s t o f f   m i t   g u t e n   E l a s t i -  

z i t ä t s e i g e n s c h a f t e n   v o r z u s e h e n ,   s o n d e r n   es  b e s t e h t   d a r ü b e r   h i n a u s  

a u c h   d i e   G e f a h r ,   daß  e i n e   ä u ß e r e   B e s c h i c h t u n g   des   L a g e r r i n g e s   m i t  

e i n e m   g l e i t f ä h i g e n   W e r k s t o f f   be im  M o n t a g e v o r g a n g   r i s s i g   w e r d e n  

o d e r   g a r   a b p l a t z e n   k a n n ,   wenn  d e r   R i n g   a u f   g e s p r e i z t   o d e r   a u f g e -  

b o g e n   w i r d .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n   E l e k t r o m a g n e t e n  

zu  s c h a f f e n ,   b e i   dem  d e r   L a g e r r i n g   ohne   e i n e   s t ö r e n d e   V e r f o r m u n g  

a u f   dem  a l s   A n k e r   d i e n e n d e n   K o l b e n   in   S t e l l u n g   g e b r a c h t   w e r d e n  

k a n n .  

D i e s e   A u f g a b e   i s t   e r f   i n d u n s g e m a ß   ö e i   e i n e m   t i e K t r o m a g n e t e n   a e i  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e   Nu t ,   von  e i n e r  

E n d f l ä c h e   des  K o l b e n s   a u s g e h e n d ,   s i c h   ü b e r   z u m i n d e s t   e i n e n   T e i l  

ä e r ,   b e z o g e n   au f   d i e   L ä n g s a c h s e   des   R o h r e s ,   a x i a l e n   Länge   d e s  

K o l b e n s   und  q u e r   zur   Z e n t r a l e b e n e   des   L a g e r r i n g e s   e r s t r e c k t ,   d a ß  

der   L a g e r r i n g   in  s i c h   g e s c h l o s s e n   i s t ,   so  daß  d i e   A u s w ö l b u n g  

d i e   Form  e i n e r   u n g e t e i l t e n ,   s i c h   in  L ä n g s r i c h t u n g   de r   Nut   e r s t r e k -  

k e n d e n   R i p p e   b e s i t z t ,   d e r e n   B r e i t e   a u f   d i e j e n i g e   de r   Nut  a b g e -  

s t i m m t   i s t ,   und  daß  zu r   B i l d u n g   de r   m i t   d e r   A u s w ö l b u n g   des   L a g e r -  

r i n g e s   z u s a m m e n w i r k e n d e n   G e s t a l t s u n r e g e l m ä ß i g k e i t   w e n i g s t e n s  

e i n e   de r   b e i d e n   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   L ä n g s w ä n d e   d e r   N u t  

au f   e i n e r   de r   B r e i t e   des   L a g e r r i n g e s   a n g e p a ß t e n   Länge   im  B e r e i c h  

des   U b e r g a n g s   zur   a n g r e n z e n d e n   M a n t e l f l ä c h e   des   K o l b e n s   u n t e r  

A u s b i l d u n g   e i n e r   R a n d v e r t i e f u n g   a b g e r u n d e t   i s t ,   in  de r   d e r   L a g e r -  

r i n g   g e g e n   a x i a l e s   V e r s c h i e b e n   au f   dem  K o l b e n   g e s i c h e r t   i s t .  
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D a d u r c h ,   daß  d i e   N u t ,   im  G e g e n s a t z   zu  d e r   R i n g n u t   b e i   d e r   b e k a n n -  

t e n   L ö s u n g ,   zur   E n d f l ä c h e   d e s   K o l b e n s   h i n   o f f e n   i s t ,   l ä ß t   s i c h  

d e r   f ü r   den  E i n g r i f f   in   d i e   Nut  v o r g e s e h e n e   T e i l   des   L a g e r r i n g s  

von  d e r   E n d f l ä c h e   d e s   K o l b e n s   h e r   in  d i e   Nut   e i n s c h i e b e n ,   o h n e  

daß  d e r   in  d i e   Nut   e i n g r e i f e n d e   R i n g t e i l   ü b e r   n i c h t   v e r t i e f t e   B e -  

r e i c h e   d e s   K o l b e n m a n t e l s   g e h o b e n   zu  w e r d e n   b r a u c h t ,   wie  d i e s   b e i m  

E i n s e t z e n   e i n e s   g e s c h l i t z t e n   R i n g e s   in   e i n e   R i n g n u t   e i n e s   K o l b e n s  

e r f o r d e r l i c h   i s t .   Bei   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   f e r n e r   v o r g e s e h e n e n  

A u s b i l d u n g   des   in  d i e   Nut   e i n g r e i f e n d e n   T e i l e s   d e s   R i n g e s   in   F o r m  

e i n e r   n a c h   e i n w ä r t s   v o r s p r i n g e n d e n   A u s w ö l b u n g   des   R i n g e s ,   d i e   i n  

e i n e   an  d e r   Nut  v o r g e s e h e n e   R a n d v e r t i e f u n g   e i n g r e i f t ,   d i e   d u r c h  

A b r u n d e n   d e r   K a n t e n   d e r   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   L ä n g s w ä n d e  
d e r   Nut   g e b i l d e t   i s t ,   i s t   es   m ö g l i c h ,   den  L a g e r r i n g   a l s   in   s i c h  

-  3  -  
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g e s c h l o s s e n e n ,   a l s o   n i c h t   g e s c h l i t z t e n   Ring  a u s z u b i l d e n .   B e i m  

M o n t a g e v o r g a n g   b r a u c h t   der   g e s c h l o s s e n e   Ring  d u r c h   g e r i n g f ü g i g e s  

A u s z i e h e n   der   A u s w ö l b u n g   nur  so  w e i t   a u f g e w e i t e t   zu  w e r d e n ,   d a ß  

er  ü b e r   die  M a n t e l f l ä c h e   des  K o l b e n s   so  w e i t   a x i a l   v e r s c h o b e n  

w e r d e n   kann ,   b i s   d i e   R ä n d e r   der  A u s w ö l b u n g   au f   d i e   R a n d v e r t i e f u n -  

gen   der   Nut  a u s g e r i c h t e t   s i n d   und  es  a u f g r u n d   der   E l a s t i z i t ä t   d e s  

R i n g s   zu  e inem  E i n s c h n a p p e n   und  d a m i t   zur   B i l d u n g   e i n e r   S i c h e r u n g  

g e g e n   a x i a l e s   V e r s c h i e b e n   des  R i n g e s   k o m m t .  

Be i   der   E r f i n d u n g   i s t   beim  M o n t a g e v o r g a n g   des  g e s c h l o s s e n e n   L a -  

g e r r i n g e s   d ie   V e r f o r m u n g   d e s s e l b e n   so  g e r i n g ,   daß  be i   V o r h a n d e n -  

s e i n   e i n e r   g l e i t f ä h i g e n   B e s c h i c h t u n g   au f   de r   A u ß e n s e i t e   des  L a -  

g e r r i n g s   e i n e   B e s c h ä d i g u n g   der  g l e i t f ä h i g e n   S c h i c h t   n i c h t   zu  b e -  

f ü r c h t e n   i s t .   Da  d i e   V e r f o r m u n g   a u ß e r d e m   nur  an  der   A u s w ö l b u n g  

a u f t r i t t ,   d i e   be im  A u f w e i t e n   des  L a g e r r i n g s   e t w a s   a u s g e z o g e n  

w i r d ,   würde  s e l b s t   b e i   e i n e r   B e s c h ä d i g u n g   de r   B e s c h i c h t u n g   an  d e n  

u e r f o r m t e n   S t e l l e n   k e i n e   G e f a h r   e i n e r   B e t r i e b s s t ö r u n g   b e s t e h e n ,  

w e i l   d i e s e   b e s c h ä d i g t e n   S t e l l e n   i n n e r h a l b   des  B e r e i c h s   der   R a n d -  

v e r t i e f u n g e n   de r   Nut  g e g e n ü b e r   dem  A u ß e n d u r c h m e s s e r   des  L a g e r -  

r i n g s   r a d i a l   e t w a s   w e i t e r   i n n e n   l i e g e n   w ü r d e n ,   a l s o   n i c h t   a l s  

t r a g e n d e   G l e l t f   l M c h e n a b s c h n i t t e   mit   de r   I n n e n w a n d u n g   des   R o h r e s  

z u s a m m e n w i r k e n   w ü r d e n .  

Be i   e inem  v o r t e i l h a f t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  A n s p r u c h   2  e r -  

s t r e c k t   s i c h   d i e   Nut  in  der  L ä n g s r i c h t u n g   des  K o l b e n s   g e r a d l i n i g  

von  der   e i n e n   E n d f l ä c h e   d e s s e l b e n   zur   a n d e r e n   E n d f l ä c h e   h i n  

d u r c h g e h e n d   und  w e i s t   f ü r   d ie   S i c h e r u n g   m e h r e r e r   g l e i c h   a u s g e b i l -  

d e t e r   L a g e r r i n g e   im  A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   m e h r e r e   R a n d v e r t i e f u n g e n  

a u f .  

Be i   e inem  w e i t e r e n   v o r t e i l h a f t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  An-  

s p r u c h   3  w e i s t   de r   K o l b e n   zwei  z u e i n a n d e r   d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e -  

g e n d   a n g e o r d n e t e ,   1  ängs   ver  1  au  f  ende  Nuten   a u f ,   und  j e d e r   L a g e r r i n g  
i s t   mi t   zwei  z u e i n a n d e r   d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d   a n g e o r d n e t e n ,  
n a c h   e i n w ä r t s   v o r s p r i n g e n d e n   A u s w ö l b u n g e n   v e r s e h e n .  
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Oie   E r f i n d u n g   w i r d   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   e i n e s   in  de r   Z e i c h n u n g   d a r -  

g e s t e l l t e n   Aus f   ü h r u n g s b e i s p i e l s   im  e i n z e l n e n   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   t e i l s   a b g e b r o c h e n   d a r g e s t e l l t e n ,   z e n t r a -  

l e n   L ä n g s s c h n i t t   nu r   des   i n n e r e n   T e i l s   e i n e s  

Ausf   ü h r u n g s b e i s p i e l s   des   E l e k t r o m a g n e t e n ;  

F i g .   2  e i n e   d e m g e g e n ü b e r   im  g r ö ß e r e n   M a ß s t a b   und  t e i l s  

a b g e b r o c h e n   g e z e i c h n e t e   D r a u f s i c h t   des  a l s   A n -  

ker   d i e n e n d e n   K o l b e n s   des   A u s f   U h r u n g s b e i s p i e l s  
u n d  

F i g .   3  e i n e   t e i l s   a u f g e s c h n i t t e n   g e z e i c h n e t e   V o r d e r a n -  

s i c h t   des   K o l b e n s   von  F i g .   2 .  

Der  E l e k t r o m a g n e t   w e i s t   e i n e n   b e w e g l i c h e n   Anke r   in  Form  e i n e s   " 

K o l b e n s   1  a u f ,   de r   mit   e i n e r   k o n z e n t r i s c h   a n g e o r d n e t e n   S t o ß s t a n g e  
2  v e r b u n d e n   i s t .   Der  K o l b e n   1  i s t   a x i a l   v e r s c h i e b b a r   in  e i n e m  

m e h r t e i l i g e n   M a g n e t g e h ä u s e   g e l a g e r t ,   das   a l s   G a n z e s   mi t   3  b e -  
z e i c h n e t   i s t .   D i e s e s   w e i s t   e i n e n   E n d t e i l   4,  e i n   s i c h   an  d i e s e n  
a x i a l   a n s c h l i e ß e n d e s   Z w i s c h e n r o h r   6  und  e i n   s i c h   an  d i e s e s   w i e -  
de rum  a x i a l   a n s c h l i e ß e n d e s   P o l r o h r   7  a u f .   Der  E n d t e i l   4,  d a s  
Z w i s c h e n r o h r   6  und  das  P o l r o h r   7  b i l d e n   mi t   i h r e n   I n n e n w a n d u n g e n  
e i n e   Z y l i n d e r   f l ä c h e   ,  d i e   den  in  i h n e n   a x i a l   v e r s c h i e b b a r   g e f ü h r -  
t e n   K o l b e n   1  u m g i b t .   E ine   nur   in  F i g .   1  a b g e b r o c h e n   d a r g e s t e l l t e  
H a g n e t w i c k l u n g   9  u m g i b t   den  G r o ß t e i l   des   E n d t e i l s   4,  das  Z w i -  
s c h e n r o h r   6  s o w i e   das  P o l r o h r   7  a u f   e i n e m   T e i l   s e i n e r   L ä n g e .  

Zur  B i l d u n g   der   G l e i t l a g e r u n g   f ü r   den  K o l b e n   1  w e i s t   d i e s e r   z w e i  
g l e i c h   a u s g e b i l d e t e   L a g e r r i n g e   11  a u f ,   d i e   aus   e inem  n i c h t m a g n e -  
t i s c h e n   W e r k s t o f f   g e f e r t i g t   s i n d ,   b e i s p i e l s w e i s e   e inem  B l e c h -  
s t r e i f e n   aus   V 2 A - S t a h l ,   e i n e r   M e s s i n g l e g i e r u n g ,   e i n e r   K u p f e r l e -  
g i e r u n g   o d e r   d e r g l e i c h e n .   Zur  L a g e f i x i e r u n g   de r   L a g e r r i n g e   11  a u f  
dem  K o l b e n   1  w e i s t   d i e s e r   zwei   g l e i c h   a u s g e b i l d e t e ,   e i n a n d e r   d i a -  
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l e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   N u t e n   13  a u f ,   d ie   in  den  K o l b e n m a n t e l  

j i n g e s c h n i t t e n   s i n d   und  s i c h   beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   in  d e r  

U c h t u n g   de r   K o l b e n l ä n g s a c h s e   14  g e r a d l i n i g   von  der   e i n e n   S t i r n -  

f l ä c h e   o d e r   E n d f l ä c h e   15  des  K o l b e n s   1  d u r c h g e h e n d   zur   a n d e r e n  

[ n d f l ä c h e   16  e r s t r e c k e n .  

J e d e r   L a g e r r i n g   11  i s t   e i n   e i n t e i l i g e r ,   in  s i c h   g e s c h l o s s e n e r  

Ring  mit   zwei   z u e i n a n d e r   d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d   a n g e o r d n e t e n  

A u s w ö l b u n g e n   18,  d i e   g l e i c h   g e s t a l t e t   s i n d   und  r a d i a l   nach   e i n -  

w ä r t s   v o r s p r i n g e n d e   R i p p e n   b i l d e n ,   d e r e n   S c h e i t e l l i n i e   in  L ä n g s -  

r i c h t u n g   der   N u t e n   13  v e r l ä u f t .   D i e s e   w e i s e n   an  i h r e n   e i n a n d e r  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n ,   l ä n g s v e r l a u f e n d e n   S e i t e n w ä n d e n   21  und  22  

R a n d v e r t i e f u n g e n   23  a u f ,   d i e   d u r c h   e i n g e p r ä g t e   A b r u n d u n g e n   d e r  

K a n t e n b e r e i c h e   der   S e i t e n w ä n d e   21  und  22  g e b i l d e t   s i n d ,   d . h .   d e r  

B e r e i c h e ,   in  denen   d ie   S e i t e n w ä n d e   21  und  22  an  d i e   M a n t e l f l ä c h e  

Jes   K o l b e n s   1  a n g r e n z e n .   D i e s e   R a n d v e r t i e f u n g e n   h a b e n   e i n e   d e r  

B r e i t e   der   L a g e r r i n g e   11  a n g e p a ß t e   a x i a l e   Länge   und  b i l d e n   e i n e n  

S i t z ,   in  den  de r   b e t r e f f e n d e   L a g e r r i n g   mit   den  z u g e o r d n e t e n   I n -  

n e n f l ä c h e n   der   b e t r e f f e n d e n   A u s w ö l b u n g   18  e i n s c h n a p p t .   Die  Um- 

f a n g s l ä n g e   de r   L a g e r r i n g e   11  i s t   d a b e i   so  b e m e s s e n ,   daß  d i e   A u s -  

w ö l b u n g e n   18  u n t e r   V o r s p a n n u n g   in  d i e   R a n d v e r t i e f u n g e n   23  an  d e n  

Nu ten   13  e i n g r e i f e n ,   um  d ie   L a g e r r i n g e   11  a x i a l   zu  s i c h e r n .   B e i m  

A u f s c h i e b e n   des  L a g e r r i n g e s   11  auf   den  K o l b e n   1  i s t   d a h e r   e i n   g e -  

w i s s e s   A u f w e i t e n   des  R i n g e s   11  e r f o r d e r l i c h ,   wobe i   d i e   A u s w ö l b u n -  

gen  18  g e r i n g f ü g i g   a u f g e w e i t e t   w e r d e n ,   wobe i   s i c h   d i e s e s   A u f w e i -  

t e n   der  A u s w ö l b u n g e n   18  w i e d e r   v e r r i n g e r t ,   s o b a l d   der   L a g e r r i n g  

11  au f   d i e   z u g e h ö r i g e n   R a n d v e r t i e f u n g e n   23  an  der  Nut  13  a u s g e -  

r i c h t e t   i s t .   Bei  dem  A u f w e i t e n   der   L a g e r r i n g e   11  im  Zuge  des   Mon-  

t a g e v o r g a n g e s   f i n d e t   d e r e n   g e r i n g f ü g i g e   V e r f o r m u n g   l e d i g l i c h   a n  

den  A u s w ö l b u n g e n   18  s t a t t ,   a l s o   in  A b s c h n i t t e n ,   in  d e n e n   d i e  

A u ß e n f l ä c h e   des  L a g e r r i n g e s   11  a u f g r u n d   des  V o r h a n d e n s e i n s   d e r  

N u t e n   13  und  der   R a n d v e r t i e f u n g e n   23  r a d i a l   w e i t e r   i n n e n   l i e g t  

a l s   in  den  ü b r i g e n   U m f a n g s b e r e i c h e n   der   L a g e r r i n g e   11.  F a l l s   e s  

d a h e r   t r o t z   der   nur   g e r i n g e n   V e r f o r m u n g   der   R inge   11  w i d e r   E r w a r -  

t en   zu  e i n e r   B e e i n t r ä c h t i g u n g   e i n e r   g e g e b e n e n f a l l s   au f   dem  b e -  
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t r e f f e n d e n   Ring  11  b e f i n d l i c h e n ,   g l e i t f ä h i g e n   B e s c h i c h t u n g   kommen 

s o l l t e ,   b e f i n d e t   s i c h   demgemäß   d i e s e   B e s c h ä d i g u n g   an  e i n e r   n i c h t -  

t r a g e n d e n   S t e l l e   des   U m f a n g e s   des  R i n g e s   11,  so  daß  k e i n e   B e e i n -  

t r ä c h t i g u n g   des   B e t r i e b s v e r h a l t e n s   zu  b e f ü r c h t e n   i s t .  

Als  g l e i t f ä h i g e   S c h i c h t   k ö n n e n   d i e   L a g e r r i n g e   11  au f   i h r e r   A u ß e n -  

s e i t e   v o r z u g s w e i s e   e i n e   S c h i c h t   aus  e i n e m   n i c h t m a g n e t i s c h e n ,  

g l e i t f ä h i g e n   W e r k s t o f f   m ö g l i c h s t   n i e d e r e r   P e r m e a b i l i t ä t ,   z . B .  

e i n e m   f  l u o r h a l t i g e n   P o l y m e r   von  b e i s p i e l s w e i s e   0 ,1   mm  b i s   0 , 2   mm 

D i c k e ,   a u f w e i s e n .   D a b e i   i s t   de r   A u ß e n d u r c h m e s s e r   des  K o l b e n s   1 

u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   de r   S t ä r k e   der   a u f   ihm  b e f i n d l i c h e n   L a g e r -  

r i n g e   11  so  g e w ä h l t ,   daß  z w i s c h e n   der   I n n e n w a n d u n g   des  Z y l i n d e r s  

und  der   A u ß e n s e i t e   d e r   L a g e r r i n g e   11  o d e r   g e g e b e n e n f a l l s   d e r e n  

g l e i t f ä h i g e r   B e s c h i c h t u n g   e i n   f ü r   d i e   G l e i t l a g e r u n g   des   K o l b e n s   1 

g e e i g n e t e s   S p i e l   g e g e b e n   i s t .  

A l l e   in  de r   v o r s t e h e n d e n   B e s c h r e i b u n g   e r w ä h n t e n   s o w i e   auch   d i e  

' n u r   a l l e i n   aus   d e r   Z e i c h n u n g   e n t n e h m b a r e n   M e r k m a l e   s i n d   a l s   w e i -  

t e r e   A u s g e s t a l t u n g e n   B e s t a n d t e i l e   der   E r f i n d u n g ,   auch  wenn  s i e  

n i c h t   b e s o n d e r s   h e r v o r g e h o b e n   und  i n s b e s o n d e r e   n i c h t   in  den  A n -  

s p r ü c h e n   e r w ä h n t   s i n d .  
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P a t e n t a n s p r ü c h e  

1.  E l e k t r o m a g n e t ,   d e s s e n   A n k e r   in  de r   A r t   e i n e s   K o l b e n s  

m s g e b i l d e t   und  i n n e r h a l b   e i n e s   R o h r e s   l ä n g s v e r s c h i e b b a r   g e f ü h r t  

Ls t ,   das  auf   z u m i n d e s t   e i n e m   T e i l   s e i n e r   L ä n g e   von  de r   W i c k l u n g  

les   M a g n e t e n   u m g e b e n   i s t ,   w o b e i   d e r   K o l b e n   f ü r   s e i n e   v e r s c h i e b -  

oare   L a g e r u n g   i n n e r h a l b   des   R o h r e s   m i n d e s t e n s   e i n e n   L a g e r r i n g  

aus  e i n e m   e l a s t i s c h e n ,   n i c h t m a g n e t i s c h e n   W e r k s t o f f   t r ä g t ,   d e r   d e n  

Kolben   im  w e s e n t l i c h e n   r i n g f ö r m i g   u m g i b t ,   m i t   e i n e r   in  d i e   A u ß e n -  

s e i t e   des   K o l b e n s   e i n g e a r b e i t e t e n   Nut  z u s a m m e n w i r k t ,   g e g e n   e i n e  

Bewegung  r e l a t i v   zur   Nut  d u r c h   den  E i n g r i f f   z u m i n d e s t   e i n e r  

r a d i a l   nach   e i n w ä r t s   g e r i c h t e t e n   A u s w ö l b u n g   des   L a g e r r i n g e s   i n  

e i n e   G e s t a l t s u n r e g e l m ä ß i g k e i t   de r   Nut  g e s i c h e r t   und  z u m i n d e s t   a n  

s e i n e r   m i t   de r   Wandung  des   R o h r e s   z u s a m m e n w i r k e n d e n   ä u ß e r e n   G l e i t -  

f l ä c h e   e i n e n   g l e i t f ä h i g e n   W e r k s t o f f   a u f w e i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d ie   Nut  ( 1 3 ) ,   von  e i n e r   E n d f l ä c h e   (15  o d e r   16)  d e s   K o l -  

b e n s   (1)  a u s g e h e n d ,   s i c h   ü b e r   z u m i n d e s t   e i n e n   T e i l   d e r ,   b e z o g e n  

a u f   d i e   L ä n g s a c h s e   (14)  des   R o h r e s   (4,  6,  7 ) ,   a x i a l e n   L ä n g e   d e s  

K o l b e n s   und  q u e r   zur   Z e n t r a l e b e n e   des   L a g e r r i n g e s   (11)  e r s t r e c k t ,  

daß  der   L a g e r r i n g   in  s i c h   g e s c h l o s s e n   i s t ,   so  daß  d i e   A u s w ö l b u n g  

(18)  d i e   Form  e i n e r   u n g e t e i l t e n ,   s i c h   in  L ä n g s r i c h t u n g   d e r   N u t  

(13)  e r s t r e c k e n d e n   R i p p e   b e s i t z t ,   d e r e n   B r e i t e   a u f   d i e j e n i g e   d e r  

Nut  a b g e s t i m m t   i s t ,   und  daß  zur   B i l d u n g   de r   m i t   d e r   A u s w ö l b u n g  

(18)  des  L a g e r r i n g s   z u s a m m e n w i r k e n d e n   G e s t a l t s u n r e g e l m ä ß i g k e i t  

w e n i g s t e n s   d i e   e i n e   d e r   b e i d e n   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   L ä n g s -  

wände  (21  und  22)  der   Nut  (13)  a u f   e i n e r   d e r   B r e i t e   des   L a g e r r i n -  

ges   (11)  a n g e p a ß t e n   Länge   im  B e r e i c h   des  U b e r g a n g s   zur   a n g r e n z e n -  

den  M a n t e l f l ä c h e   ' d e s   K o l b e n s   (1)  u n t e r   A u s b i l d u n g   e i n e r   R a n d v e r -  

t i e f u n g   (23)  a b g e r u n d e t   i s t r   in  de r   der   L a g e r r i n g   (11)  g e g e n  

a x i a l e s   V e r s c h i e b e n   au f   dem  K o l b e n   .(1)  g e s i c h e r t   i s t .  

2.  E l e k t r o m a g n e t   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  s i c h   die   Nut  (13)   in  der   L ä n g s r i c h t u n g   des  K o l b e n s   (1)   g e r a d -  

l i n i g   von  der   e i n e n   E n d f l ä c h e   (15)   d e s s e l b e n   zu r   a n d e r e n   E n d f l ä -  

c\:  i  (16)   hin  d u r c h g e h e n d   e r s t r e c k t   und  für   d i e   S i c h e r u n g   m e h r e r e r  

g l e i c h   a u s g e b i l d e t e r   L a g e r r i n g e   (11)   im  A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   m e h -  

r e r e   R a n d v e r t i e f u n g e n   (23)   a u f w e i s t .  



-  B  -  0 2 1 0 6 5 0  

3.  E l e k t r o m a g n e t   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der   K o l b e n   (1)   zwei   z u e i n a n d e r   d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d   a n g e o r d n e t e ,   l ä n g s v e r l a u f e n d e   N u t e n   ( 1 3 )   a u f w e i s t ,   d a ß  

j e d e r   L a g e r r i n g   (11)   m i t   zwei   z u e i n a n d e r   d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e -  

g e n d   a n g e o r d n e t e n ,   nach   e i n w ä r t s   v o r s p r i n g e n d e   A u s w ö l b u n g e n   ( 1 8 )  
v e r s e h e n   i s t   und  daß  j e d e   Nut  ( 1 3 )   f ü r   j e d e n   L a g e r r i n g   (11)   z w e i  

a b g e r u n d e t e   R a n d v e r t i e f u n g e n   ( 2 3 )   a u f w e i s t .  

4.  E l e k t r o m a g n e t   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   B r e i t e   de r   Nu ten   ( 1 3 )   und  der   nach  e i n -  
w ä r t s   v o r s p r i n g e n d e n   A u s w ö l b u n g e n   ( 1 8 ) ,   d i e   T i e f e   der   R a n d v e r t i e -  
f u n g e n   ( 2 3 )   der   Nu ten   ( 1 3 )   und  d i e   U m f a n g s l ä n g e   der   L a g e r r i n g e  
( 1 1 )   so  g e w ä h l t   s i n d ,   daß  d i e   A u s w ö l b u n g e n   ( 1 8 )   d e r s e l b e n   u n t e r  
f e d e r n d e r   V o r s p a n n u n g   an  den  a b g e r u n d e t e n   K a n t e n   der   b e t r e f f e n d e n  
R a n d v e r t i e f u n g e n   (23)   a n l i e g e n .  
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