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@ Hydraulische Steuereinrichtung flir eine an einem Fahrzeug angebrachte Frontladeeinrichtung.

@ Die Erfindung betrifit eine hydraulische Steue-
reinrichtung fUr eine an einem Fahrzeug angebrachte
Frontladeeinrichtung wie Schaufellader od. dgl. mit
einem Arbeitswerkzeug, das drehbar am freien Ende
einer mit ihrem entgegengesetzten Ende drehbar mit
dem Fahrzeug (1) verbundenen Hubschwinge (2) od.
dgl. befestigt ist, mit jeweils mindestens einem dop-
peltwirkenden Hubzylinder (10) zum Heben oder
Senken der Hubschwinge (2), mit mindestens sinem
doppeltwirkenden Kippzylinder (20) zum Kippen des
Arbeitswerkzeugs, mit je einem hydraulischen Stell-
ventil flir den Hubzylinder (10) und den Kippzylinder
{20) und mit einem Steuerventil, das eine die Paral-
leiflhrung des Arbeitswerkzeugs erméglichende
sowie die Paralleiflihrung sperrende Stellung auf-
weist. Die ringseitigen Zylinderrdume der Kippzylin-
der (20) sind mit dem ringseitigen Zylinderraum des
¥ Hubzylinders (10) bzw. den ringseitigen Zylin-
<cterréumen der Hubzylinder 10 hydraulisch verbun-
w=den. Die der Parallelflihrung dienende Stellung des
@ steusrventils ist die von der Stellung des Hubzylin-
°derstellventils unabhingige Grundstellung, in der ein
w=im Steuerventil ausgebildeter Durchgangskanal den
:"kolbenseitigen Zylinderraum der Kippzylinder (20)
liber Leitungen mit dem Hubzylindersteliventii ver-
O bindet.
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Die Erfindung betrifft eine hydraulische Steue-
reinrichtung flir eine an einem Fahrzeug ange-
brachte Frontladeeinrichtung wie Schaufellader od.
dgl. mit einem Arbeitswerkzeug, das drehbar am
freien Ende einer mit ihrem entgegensetzten Ende
drehbar mit dem Fahrzeug verbundenen Hub-
schwinge od. dgl. befestigt ist, mit jewsils minde-
stens einem doppeltwirkenden Hubzylinder zum
Heben oder Senken der Hubschwinge, mit minde-
stens sinem doppeltwirkenden Kippzylinder zum
Kippen des Arbeitswerkzeugs, mit je einem
hydraulischen Stellventil flir den Hubzylinder und
den Kippzylinder und mit einem Steuerventil, das
eine die Paralleiflhrung des Arbeitswerkzeugs
ermdglichende sowie sine die Parallelflihrung sper-
rende Stellung aufweist.

Eine derartige Steuereinrichtung ist durch die
DE-A 28 34 480 bekannt geworden. Bei dieser
Steuereinrichtung verbindet das Steuerventil in sei-
ner der Parallelfihrung dienenden Stellung den rin-
gseitigen Zylinderraum des Hubzylinders liber ein-
en ersten Kanal mit dem kolbenseitigen Zylinder-
raum des Kippzylinders und in seiner anderen, die
Parallelflinrung sperrenden Stellung, den ringseiti-
gen Zylinderraum des Hubzylinders Uber einen
Kanal direkt mit dem Hubzylinderstellventil. Die der
Parallelfiinrung dienende Stellung des Steuerventils
ist seine von der Stellung des Hubzylinderstelive-
ntils unabhéngige Grundstellung. Der ringseitige
Zylinderraum des Kippzyiinders ist {iber einen
Durchgangskanal im Steuerventil in dessen Grund-
stellung und sine eigene Leitung mit dem Hubzy-
linderstellventil verbunden. ZweckméBigerweise ist
das Steuerventil als Magnetventil so ausgebildet,
da8 es im stromlosen Zustand in der Grundstellung
steht. Das Hubzyiinderstellventil ist mit elektrischen
Ansteuerkontakten flir das Steuerventil versehen.

Bei dieser Steuereinrichtung besteht der Nach-
teil, daB zum Ankippen des Arbeitsgeréts bei z, B.
siner Lastaufnahme die ringseitigen Kolbenflachen
mit Druck beaufschlagt werden. Hierdurch sind
verhélitnism&Big hohe Driicke in dem hydraulischen
Teilkreislauf erforderlich. Ein weiterer Nachteil be-
steht darin, daB aufgrund der hydraulischen Schal-
tung aus kinematischen Griinden die Hubzylinder
zwar unterhalb der Hubschwinge, die Kippzylinder
jedoch oberhaib der Hubschwinge angeordnet wer-
den missen. Hierdurch ist fiir die Hubschwinge
eine starke Kr8pfung erforderlich, wodurch aus
Festigkeitsgriinden eine besonders groBe Dimen-
sionierung der Hubschwinge erforderlich ist, die
dadurch relativ schwer wird. Ein weiterer Nachteil
der bekannten Kippzylinderanordnung besteht dar-
in, daB kinematisch bedingt der Schwenkbereich
des Arbeitsgerdts nur begrenzt ist. Aufierdem tre-
ten an den Kolbenstangen der Kippzylinder erhe-
bliche Knicklasten auf, die eine angepaBt starke
Dimensionierung der Kolbenstangen erfordern. Be-
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sonders nachteilig sind die in den Kippzyiindern
aufiretenden passiven Driicke, die z. B. beim Ar-
beitsvorgang "vorwértsplanieren” auftreten. Bei Ar-
beitsvorgang "rlickwéartsplanieren™ besteht eine
groBe Knickgefahr der ausgefahrenen Kippzylinder-
kolbenstangen. Weiterhin hat die bekannte Anord-
nung der Kippzylinder den grundsitziichen Nach-
teil, da8 beim Auskippen des Arbeitsgerdtes die
Kolbenseite der Kippzylinder beaufschiagt wird und
deshalb eine geringe Auskippgeschwindigkeit er-
zielt wird. Dieser Nachteil wird in der Praxis durch
ein zusdizliches Eilgangventil ausgegiichen, was
die Steuersinrichtungen vertsuert. Ein weiterer
Nachteil der bekannten Anordnung besteht darin,
daB zum Losbrechen des Ladeguies das Hydrau-
lik6! auf die Ringseite d. h., die kleinere Fliche der
Kippzylinder geleitet wird und deshalb entspre-
chend geringere Brechkrifte erreicht werden.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, die
gattungsgemaBe Steuereinrichtung so zu verbes-
sern, daf aufgrund wirkungsvolierer Ausnutzung
der hydraulischen Driicke die Kr&pfung der Hub-
schwinge verringert, der Schwenkbersich des Ar-
beitsgerdtes vergrdfert, die Knickgefdhrdung der
Kippzylinderkolbenstangen ausgeschiossen, die
passiven Drlcke in den Kippzylindern beim
"Vorwértsplanieren” vermindert und die Brechkraft
am Arbeitsgerdt vergrdfert wird. AuBerdem soll
durch die Anordnung der Zylinder die Auskippge-
schwindigkeit des Arbeitsgerédts ohne Hilfsmittel d.
h. ohne Eingangventil vergréfert und damit ein
Kostenvorteil erzielt werden.

ErfindunggemB erfolgt die Losung der Aufga-
be dadurch, daB die ringseitigen Zylinderrdume der
Kippzylinder mit dem ringseitigen Zylinderraum
des Hubzyiinders bzw. den ringseitigen Zylin-
derrdumen der Hubzylinder in hydraulischer Wirk-
verbindung stehen, und daf die der Paralleifihrung
dienende Steilung des Steuerventils die von der
Stellung des Hubzylinderstellventils unabhingige
Grundstellung ist, in der ein im Steuerventil ausge-
bildeter Durchgangskanal den kolbenseitigen Zylin-
derraum des Kippzylinders Uber Leitungen mit dem
Hubzylinderstellventil verbindet.

Weitere Merkmale der Erfindung werden in den
Unteranspriichen beschrieben.

In den Zeichnungen ist ein Ausflihrungsbeispiel
der Erfindung dargestellt. Es zeigt:

Fig. 1 ein Fahrzeug mit einer Frontladesin-
richtung mit einer erfindungsgeméBen Steuerein-
richtung in einer schematischen Seitenansicht

Fig. 2 das Schaltbild der elektrohydrauli-
schen Steuereinrichtung flir das Fahrzeug nach
Fig. 1

Fig. 3 bis 5 weitere Schaltbilder von
elektrohydraulischen Steuereinrichtungen flir das
Fahrzeug nach Fig. 1
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Fig. 6 ein Arbeitsgerit in einer oberen Stei-
lung der Frontiadeeinrichtung in einer Seitenansicht
Fig. 7 ein Arbeitsgerdt in einer unteren Stel-
lung der Frontladesinrichtung in siner Seitenansicht
Bei dem in Fig.1 schematisch dargesteitten
Fahrzeug 1 ist an dessen Frontseite um ein Gelenk
schwenkbar eine gekrSpfte Hubschwinge 2 an-
geordnet, an deren freiem Endabschnitt -
schwenkbar ein Arbeitsger8t 3 gelagert ist. Die
H8henverschwenkung der Hubschwinge 2 erfoigt in
bekannter Weise durch Hubzylinder 10. Unterhalb
der Hubschwinge 2 sind ferner Kippzylinder 20
angeordnet, die mittels einer Schwenkeinrichtung
27 mit dem Arbeitsgerét 3 und der Hubschwinge 2
verbunden sind und bei Einwirkung der Kippzylin-
der 20 ein Verschwenken des Arbeitsgerdts 3 an
der Hubschwinge 2 ermdglichen. Hierzu ist das
Arbeitsgerdit 3 an einer Traverse 19 befestigt, die
um ein Gelenk 7 am freien Endabschnitt der Hub-
schwinge 2 schwenkbar ist. Die Kolbenstangen 24
der Kippzylinder 20 sind mittels Gelenken 4 mit
Hebein 8, 9 verbunden, von denen die Hebel 8
mittels Gelenken 6 an der Hubschwinge 2 und die
Hebel 8 mittels Gelenken 5 an der Traverse 19
befestigt sind. Je nach Bettigungsrichtung der
Kolbenstangen 24 verschwenkt das Arbeitsgerit 3
mittels der Schwenkeinrichtung 27 nach oben oder
nach unten, wobei konstruktiv jeweils zwei Endstel-
lungen vorbestimmt sind (Fig. 6 und 7).

In Fig. 2 ist das Schalibild der elekirohydrauii-
schen Steuereinrichtung 28 dargesteilt, die aus
jeweils zwei Kippzylindern 20, Hubzylindem 10,
einem Steuerventil 30, einem Hubzylindersteilventil
40 und einem Kippzylindersteliventii 50 besteht.
Die Hubzyiinder 10 und Kippzylinder 20 sind beid-
seitig mit Hydraulikdl beaufschiagbar, das in einem
Tank 82 mit einer Hydraulikpumpe 80 gesammett
wird. Das Steuerventil 30 ist in an sich bekannter
Weise als Magnetventil ausgebildet und kann Uber
elekirische Ansteuerkontakte 35 geschaltet werden.
Der ringseitige Zylinderraum 21 der Kippzylinder
20 ist Ober Leitungen 26, 90, 16 mit dem ringseiti-
gen Zyiinderraum 11 des einen Hubzylinders 10
verbunden. Die Leitung 90 ist an einen Durch-
gangskanal des Steuerventiis 30 angeschiossen.
Ferner besteht zwischen der einen Leitung 26 und
dem Kippzylinderstellventil 50 Uber eine Leitung 93
eine hydraulische Verbindung. Die kolbenseitigen
Zyiinderrfume 22 der Kippzylinder 20 sind Uber
eine Leitung 91 mit dem Hubzylinderstsliventil 40
und Uber eine Leitung 92 mit dem Kippzylinder-
steliventil 50 verbunden. Die Leitung 91 steht femer
ber eine Leitung 17 mit dem ringseitigen Zylinder-
raum 12 des anderen Hubzylinders 10 in Verbin-
dung.
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Der unter den Kolben 14 der Hubzylinder 10
befindliche Hubzylinderraum 13 ist mitteis Lei-
tungen 18, 94 mit dem Hubzylindersteliventil 40
verbunden. In der Leitung 94 ist eine Drossel 70
mit einem im Beipa8 geschalteten Rlickschlagventil
71 und in der Leitung 91 ist eine Drosssl 80 mit
einem ebenfalls in einem Beipa8 geschalteten
RUckschlagventil 61 vorgesehen. Das Hubzylinder-
stelivertil 40 ist mit einer Hydraulikpumpe 80 ver-
bunden. Von dem Hubzylindersteilventil 40 fihrt
eine Leitung 81 zum Kippzylindersteilventil 50, so
daB diese ebenfails von der Hydraulikpumpe 80 mit
Hydrauiikdl beaufschlagt werden kann. Ein am
Kippzylinderstellventil 50 vorgesehener Ablauf fihrt
Uberschissiges Hydrauliksl in den Tank 82 zurlick.

Das Steuerventil 30 verbindet in seiner der
Paralletflhrung dienenden Steilung 0 den ringseiti-
gen Zylinderraum 11 des einen Hubzylinders 10
Uber einen durch die Leitungen 16, 90, 26 gebilde-
ten ersten Kanal mit dem ringseitigen Zylinderraum
21 der Kippzyiinder 20. In seiner anderen die
Paralleiflihrung sperrenden Stellung | verbindet das
Steuerventil 30 den ringseitigen Zylinderraum 11,
12 der beiden Hubzylinder 10 liber einen durch die
Leitungen 16, 17, 91 gebildeten Kanal direkt mit
dem Hubzylindersteliventi 40. Die der Paral-
lolflihrung dienende Stellung des Steuerventils 30
ist die von der Stellung des Hubzylindersteliventils
40 unabhingige Grundsteilung, in der ein im
Steuerventil 30 ausgebildeter Durchgangskanal den
kolbenssitigen Zylinderraum 22 der Kippzylinder
20 Uber Leitungen 25, 91 mit dem Hubzylinderstsil-
ventif 40 verbindet.

In der Leitung 94 die mit der Leitung 18 das
Hubzylindersteliventil 40 mit dem Hubzylinderraum
13 der Hubzylinder 10 verbindet, ist eine Drossei
70 mit Rlckschlagventil 71 derart angeordnet, das
beim Absenken der Hubschwinge 2 mit Arbeits-
gerat 3.aus dem Zylinderraum 13 Hydrauiik! in
der DurchfluBmenge gedrosseft {iber das in Stel
lung ¢ befindliche Hubzylindersteliventii 40 zum
Tank 82 und beim Anheben der Hubschwinge 2
Hydrauiikdl von der Hydraulikpumpe 80 iiber das
in Stellung a befindliche Hubzylindersteliventii 40
ungedrosssit in die Hubzylinderrdume 13 flieft.

Flr die Paralleflhrung des Arbeitsgerites 3
beim Heben der Hubschwinge 2 befindet sich das
Hubzylindersteliventil 40 in der Stellung a und das
Steuerventil 30 in seiner Grundstellung 0. Die Hy-
drauikpumpe 80 fSrdert O ungedrosseit bei
gedffnetem Rlckschlagventil 71 Uber die Leitungen
94, 18 in die Zylinderrdume 13 der Hubyzlinder 10.
Die durch die Verschiebung des Kolben 14 ver-
dréngte Olmenge des Zylinderraumens 11 flieSt
Uber die Leitungen 16, 90, 26 in die Zylinderrdume
21 der Kippzylinder 20. Das von den Kolben 23
verdringte Ol flieBt aus den Kippzylinderrdumen
22 Uber die Leitungen 25, 91 (iber die Drossel 80
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durch das Hubzylinderstellventil 40 in den Tank 82
zurick. Die beim Heben verdringte Olmenge des
Zylinderraumes 12 fiieft Uber die Leitungen 17, 91
direkt Uber die Drossel 60 in den Tank 82. Durch
die Drossel 60 wird sichergestellt, daB beim Heben
der Hubschwinge 2 alle Zylinderrdume vollsténdig
mit Ol geflilit sind.

Fur die Paralleifiihrung des Arbsitsgerdtes 3
beim Senken der Hubschwinge 2 befindet sich das
Hubzylinderstellventil 40 in Stellung ¢ und das
Steuerventil 30 in Stellung 0. Die Hydraulikpumpe
80 forder Ol ungedrosselt bei gedfinetem RUck-
schlagventil 61 Uber die Leitungen 91, 25 in die
Zylinderrdume 22 der Kippzylinder 20. Die durch
die Verschiebung der Kolben 23 verdrangt
Olmenge der Zylinderrdume 21 fliest iber die Lei-
tungen 26, 90, 16 in den Zylinderraum 11 des
einen Hubzylinders 10. Die von den Kolben 14
verdringte Olmenge der Zylinderriume 13 fliest
durch die Leitungen 18, 94 Uber die Drossel 70
und das Hubzylindersteliventil 40 in den Tank 82
zurlick. Der Zylinderraum 12 des anderen Hubzy-
linders 10 wird Uber die Leitungen 91, 17 direkt mit
Ol versorgt. Durch die Drossel 70 ist sichergestelit,
daB beim Senken der Hubschwinge 2 alle Zylin-
derrdume vollsténdig mit O1 geflillt sind.

In der die Parallelfihrung sperrenden Stellung |
des Steuerventils 30 sind die Leitungen 16, 17
kurzgeschlossen, so daB die Hydraulikkreise fiir die
Hubzylinder 10 und die Kippzylinder 20 durch das
Hubzylinderstellventil 40 bzw. das Kippzylinder-
steliventil 50 in bekannter Weise getrennt bedient
werden k&nnen.

Zum Ankippen des Arbeitsgeréts 3 werden die
kolbenseitigen Zylinderrdume 22 der Kippzylinder
20 {Uber Leitungen 25, 92 und die ringseitigen
Zylinderrdume 21 der Kippzylinder 20 {iber Lei-
tungen 26 , 93 mit dem in Stellung a befindlichen
Kippzylindersteliventil 50 verbunden. Zum Auskip-
pen des Arbeitsgeréts 3 erfoigt die Verbindung mit
dem in Steliung ¢ befindlichen Kippzylinderstelive-
ntil 50.

In den Fig. 3 bis 5 sind Modifikationen der
elektrohydraulischen Steuersinrichtung 28 darge-
stelit. Bei der Ausflihrungsform nach Fig. 3 ist die
Leitung 90 direkt zwischen der Leitung 16 und der
Leitung 26 unter Umgehung des Steuerventils 30
angeordnet. Hierdurch ist es mdglich, ein einfacher
aufgebautes Steuerventils 30 zu verwenden. Der
Nachtsil dieser Schaltung besteht jedoch darin, das
an den Kippzylindern 20 enistehende passive
Driicke auch in Stellung | des Steuerventils 30 in
die Hubzylinder 10 weitergelsiiet werden. In Fig. 4
ist eine Variante der Steuerschaltung nach Fig. 2
dargestellt, bei der die Hubzylinder 10 Uber die
Leitungen 16, 17 direkt an die Leitung 90 ange-
schiossen sind, die durch das Steuerventil 30
geflinrt wird. Bei dieser Ausfihrungsform werden

10

15

20

25

30

35

50

55

die Hubzylinder 10 unmiitelbar parallel zueinander
betrieben. Fig. 5 zeigt eine Ausfiihrungsform der
Steuerschaltung nach Fig. 3, bei der ebenfalls un-
ter Verwendung eines versinfachten Steuerventils
30 die Leitung 90 direkt zwischen den Leitungen
26, 16 angeordnet ist, wobei ergdnzend zu der
Steuerschaltung nach Fig. 3 die ringseitigen Zylin-
derrdume 11 der Hubzylinder 10 Uber die Lei-
tungen 16, 17 direkt miteinander verbunden sind.
Diese Steuerschaitung weist hinsichtlich der passi-
ven Driicke die gleichen Nachteile auf, wie die
Steuerschaltung nach Fig. 3.

Durch die Ausbildung der elekirohydraulischen
Steuereinrichtung 28 ist sichergestelit, da8 in den
Féllen in denen besonders hohe Kréfte erforderlich
sind die von der Hydraulikpumpe 80 gslieferten
Driicke des HydraulikGls an der Unterseite der
Kolben 23, 14 anliegen. Wenn nur geringere Krifte
2u Ubertragen sind, liegen die Drlicke an den den
ringseitigen Zylinderrdumen 11, 21 zugewandten
Flachen der Kolben 14, 23 an.

Anspriiche

1. Hydraulische Steuereinrichtung fiir eine an
einem Fahrzeug angebrachie Frontladeeinrichtung
wie Schaufellader od. dgl. mit einem Arbeitswerk-
zeug, das drehbar am freien Ende einer mit ihrem
entgegesetzten Ende drehbar mit dem Fahrzeug
verbundenen Hubschwinge od. dgl. befestigt ist,
mit jeweils mindestens einem doppeltwirkenden
Hubzylinder zum Heben oder Senken der Hub-
schwinge, mit mindestens einem doppeltwirkenden
Kippzylinder zum Kippen des Arbeitswerkzeugs,
mit je einem hydrauilischen Stellventil flir den Hub- -
zylinder und den Kippzylinder und mit einem
Steuerventil, das eine die Parallelflihrung des Ar-
beitswerkzeugs ermdgiichende sowie eine die
Paralleifihrung sperrende  Sieliung  aufweist,
dadurch gekennzeichnet, daB die ringseitigen
Zylinderrdume (21) der Kippzylinder (20) mit dem
ringseitigen Zylinderraum (11) des Hubzylinders -
(10) bzw. den ringseitigen Zylinderrdumen (11) der
Hubzylinder (10) in hydraulischer Wirkverbindung
stehen und daB die der Paralielfihrung dienende
Steliung des Stsuerventiis (30) die von der Stellung
des Hubzylinderstellventils (40) unabh3ngige
Grundsteliung ist, in der ein im Steuerventil (30)
ausgebildeter Durchgangskanal den kolbenseitigen
Zylinderraum (22) der Kippzylinder (20) Uber Lei-
tungen (25, 91) mit dem Hubzylinderstellventil (40)
verbindet.

2. Steuersinrichtung nach Anspruch 1, gekenn-
zeichnet dadurch, daB das Steuerventil {30) in sei-
ner der Parallelfiihrung dienenden Stellung 0 den
ringseitigen Zylinderraum (11) des einen Hubzyiin-
ders (10) {ber einen durch die Leitungen (16, 90,
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26) gebildeten ersten Kanal mit den ringseitigen
Zylinderrdumen (21) der Kippzylinder (20) und in
seiner anderen die Parallelfiihrung sperrenden Stel-
lung | die ringseitigen Zylinderriume (11, 12) der
Hubzylinder (10) Uiber einen durch Leitungen (186,
17, 91) gebildeten Kanal direkt mit dem Hubzylin-
derstellventil (40) verbindet.

3. Steuersinrichtung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Leitung (80) unter Umge-
hung des Steuerventils (30) zwischen den Lei-
tungen (16, 26) angeordnet ist.

4. Steuereinrichtung nach Anspruch 2 und 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Leitung (17) des
ringseitigen Zylinderraumes (11) des anderen Hub-
zylinders (10) mit der Leitung (16) des ersten Hub-
zylinders (10) verbunden ist.

5. Steuereinrichtung nach Anspruch 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dag in der Leitung (94)
die mit der Leitung (18) das Hubzylindersteliventil -
(40) mit dem Hubzylinderraum (13) verbindet, eine
Drossel (70) mit Rlckschiagventil (71) derart an-
geordnet ist, dag beim Absenken der Hubschwinge
(2) mit Arbeitsgerét (3) aus dem Zylinderraum (13)
Hydraulik8l in der DurchfluBmenge gedrosselt tiber
das in Stellung ¢ befindliche Hubzylindersteliventil -
(40) zum Tank (82) und beim Anheben der Hub-
schwinge (2) Hydraulik8! von der Hydraulikpumpe -
(80) Uber das in Stellung a befindliche Hubzylinder-
steliventil (40) ungedrosselt in den Hubzylinder-
raum (13) flieft.

6. Steuereinrichtung nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daB zur Paralleiflihrung des Ar-
beitsgeréts (3) beim Absenken der Hubschwinge -
(2) alle Zyiinderrdume vollstdndig mit Hydrauliki
gefliit sind, wobei das Rickschiagventil (71) ge-
schiossen, aus dem Hubzylinderraum (13) Uber die
Leitungen (18, 94) durch die Drossel (70) Uber das
in Stellung c befindliche Hubzylindersteliventil (40)
Hydrauiik8l gedrosselt in den Tank (82) flieBt und
mittels der Hydraulikpumpe (80) liber das Steuer-
ventil (30) und die Lietungen (91, 25) die Zylin-
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derrdume (22) der Kippzylinder (20) mit jewsils
gieichem Druck mit Hydraulikdl beaufschiagbar
sind.

7. Steuereinrichtung nach einem der An-
spriiche 1 bis 6, gekennzeichnet durch eine in dem
durch die Leitungen 25, 91 zwischen den kolben-
seitigen Zylinderrdumen (22) der Kippzylinder (20)
und dem Hubzylindersteilventii (40) gebildeten
Kanal derart angeordnete zweito Drossel (60) mit
RUckschiagventil (81), da beim Heben der Hub-
schwinge (2) in Stellung a des Hubzylinderstellve-
ntils (40) und bei einer Stellung 0 des Steuerventils
(30) aus den kolbenssitigen Zylinderrdumen (22)
Uber die Leitungen (25, 91) rlickflieBendes Hydrau-
lik8! in der Durchiaufmenge gedrosselt Uber das
Hubzylinderstellventil (40) in den Tank (82) flieft.

8. Steuereinrichtung nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, daB in Stellung ¢ des Hubzylinder-
stellventils (40) Hydrauliksl ungedrosselt von der
Hydraulikpumpe (80) Uber das Hubzylinderstelive-
ntil (40) und die Leitungen (91, 25) in den koiben-
seitigen Zylinderraum (22) eines jeden Kippzylin-
ders (20) fliest.

9. Steuersinrichtung nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, da8 beim Heben der Hubschwinge
(3) das RiUckschiagventil (61) geschiossen ist.

10. Steuereinrichtung nach einem der An-
spriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, das zum
Ankippen des Arbeitsgerits (3) die kolbensaeitigen
Zylinderrdume (22) der Kippzylinder (20) iiber Lei-
tungen (25, 82) und die ringseitigen Zylindsrriume
(21) der Kippzylinder (20) Uber Leitungen (26, 93)
mit dem in Steliung a befindlichen Kippzylinder-
steliventil (50) verbunden sind, und daB zum Aus-
kippen des Arbeitsgerdts (3) die kolbensasitigen
Zyiinderrfume (22) der Kippzylinder (20) Uber Lei-
tungen (25, 92) und die ringseitigen Zylinderrdume
(21) der Kippzylinder (20) Uber Leitungen (26, 93)
mit dem in Stellung c befindlichen Kippzylinder-
steliventils (50) verbunden sind.
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