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@) Antriebsvorrichtung.

@ Die Erfindung betrifit eine Antriebsvorrichtung
zur Erzeugung einer hin-und hergehenden Bews-
gung untsr Verwendung von vier Plungerzylindern
und vier &uBeren Rlckschiagventilen. Eine derartige
Antriebsvorrichtung zeichnet sich durch eine beson-
ders einfache Bauweise aus.
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Antriebsvorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Antriebsvorrichtung
entsprechend dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Zur Erzeugung einer hin-und hergehenden Be-
wegung eines angetriebenen Maschinenteiles, bei-
spielsweise der Antriebsachse eines Schu-
brostkiihlers, sind Aniriebsvorrichiungen bekannt,
die Gleichgang-Zylinder enthalten, bei denen im
Zylinder beiderseits des Kolbens eine Kolben-
stange vorhanden ist, um gleich groBe Hubrdume
und damit exakt gleiche Bedingungen fUr beide
Hubbewegungen zu schaffen.

Gegenstand der DE-A-33 37 143.1 ist ferner
eine Antriebsvorrichtung, die vier
Differentialzylinder-Kolben-Anordnungen enthalt
und bereits eine wesentliche Vereinfachung ge-
geniber den Antriebsvorrichfungen mit
Gleichgang-Zylindern darsteilt.

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde,
eine Antriebsvorrichtung der im Oberbegriff des
Anspruches 1 genannten Art so auszubilden, daB
sich im Vergleich zum Stand der Technik eine
noch weitergehende Vereinfachung ergibt. Insbe-
sondere sollen nur konstruktiv einfache Zylinder
ohne innenliegende Ventile Verwendung finden,
wobei nur eine kleine Zahl von leicht auszuwech-
selnden Dichtungen erforderlich ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB durch
die kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1
geldst.

ZweckmaiBige Ausgestaltungen der Erfindung
sind Gegenstand der Unteransprliche.

Bei der erfindungsgeméBen Antriebsvorrich-
tung finden konstruktiv einfache Plungerzylinder
Verwendung, die wesentlich preisglinstiger als
Gleichgang-Zylinder und Differentialzylinder sind.
Pro Zylinder ist dabei nur ein Satz von Dichtungs-
ringen erforderfich, wobei sich deise Dichtungen
zudem leicht und schnell auswechsein lassen.

Im Unterschied zu bhekannten Gleichgang-
Zylindern mit eingebauten, mechanisch betatigten
Spllventilen besiizt die erfindungsgem#fe An-
triebsvorrichiung den Vorteil, daB keine innenlie-
genden Ventile ben&tigt werden. Glinstig ist ferner,
daB erforderlichenfalls in die Zylinder ein Weg-
mefBsystem eingebaut werden kann.

Die erfindungsgeméBe  Antriebsvorrichtung
zeichnet sich ferner durch eine verbesserte Kraf-
teinieitung in den angetriebenen Maschinenteil, bei-
spielsweise einen Schubrostkihler, sowie durch
eine ingesamt vereinfachte Gesamtkonstruktion
aus.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in
der Zeichnung veranschaulicht. Es zeigen

Fig.1 ein Schema der Anfriebsvorrichtung
wéhrend eines Arbeitsganges,
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Fig.2 ein Schema der Antriebsvorrichtung
wéhrend des Splivorganges nach dem Arbeitshub
gemaB Fig.1.

Die dargestelite Antriebsvorrichtung dient zur
Erzeugung einer hin-und hergehenden Bewegung
eines angeiriebenen Maschinenteiles, im darge-
steilten Beispielsfalle der Antriebsachse 1 sines
Schubrostkiihlers. Die Bewegung dieser Antrieb-
sachse 1 ist durch den Doppelpfeil 2 dargestelit.

Die Antrisbsvorrichtung enthdlt einen ersten
Plungerzylinder A, einen zweiten Plungerzyiinder
B, einen dritten Plungerzylinder C und einen vier-
ten Plungerzylinder D.

Die Plungerzylinder A bis D enthalten jeweils
einen Zylinder 3a bis 3d, einen Kolben 4a bis 4d
mit einer Spiilbohrung 5a bis 5d, ferner einen
ZylinderraumanschiuB 6a bis 6d fiir den Zylinder-
raum 7a bis 7d sowie einen SpllleitungsanschiuB
8a bis 8d.

Der SpiilleitungsanschiuB 8a bis 8d befindet
sich in der Wandung des Zyiinders 3a bis 3d an
einer Stelle, die von dem querverlaufenden Teil der
Splilbohrung 5a bis 5d dann errsicht wird, wenn
der betreffende Kolben 4a bis 4d seine Endstellung
arreicht (vgl. Fig.2).

Die Druckmitteiversorgung der Antriebsvorrich-
tung erfolgt von einer durch einen Motor 9 ange-
triebenen Pumpe 10 Uber ein 4/3-Wegeventil 11
Uber zwei Druckmittelanschilisse 12 und 13. Der
RickfluB des Druckmittels erfoigt in einen Vorrats-
behdlier 14.

Der erste DruckmittelanschiuB 12 ist liber eine
Leitung 15 direkt mit dem ZylinderraumanschiuB 6a
des Plungerzylinders A verbunden. Er steht ferner
liber eine Leitung 16 und ein darin angeordnetes
erstes Ruckschlagventil 17 mit dem
SplilleitungsanschiuB 8b des Plungerzylinders B in
Verbindung.

Der zweite Druckmittelanschiuf 13 ist {ber
sine Leitung 18 direkt mit dem Zylinderrauman-
schiuf 6d des Plungerzylinders D verbunden, fer-
ner {iber eine Leitung 19 und ein darin angeordne-
tes zweites Riickschlagventii 20 mit dem
SpiilleitungsanschluB 8c des Plungerzylinders C.

Die Zylinderraumanschilisse 6b und 6¢ der
Plungerzyiinder B und C sind miteinander Uber
sine Verbindungsleitung 21 verbunden, an die der
Spiilleitungsanschiuf 8a des Plungerzylinders A
liber eine Leitung 22 mit einem dritten Riick-
schlagventil 23 und der Splilleitungsanschiuf 8d
des Plungerzylinders D Uber eine Leitung 24 mit
ginem vierten Ruckschiagventil 25 angeschiossen
ist.
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Die vier Rlckschlagventile 17, 20, 23 und 25
sind so angeordnet, daB die Rlickschiagventile 20
und 23 durchldssig sind, wenn der erste
DruckmittelanschiuB 12 unter Druck steht und die
Spllbohrung 5a, 5¢ im Kolben der Plungerzylinder
A und C den zugehdrigen Splilleitungsanschiu8 8a
bzw. 8¢ erreicht hat (vgl. Fig.2), wihrend die Rlick-
schlagventile 17 und 25 durchlssig sind, wenn der
zweite Druckmittelanschiuf 13 unter Druck steht
und die Splilbohrungen 5b, 5d im Kolben 4b, 4d
der Plungerzylinder B und D den zugehdrigen
SpdileitungsanschiuB 8b, 8d erreicht hat.

Zur Begrenzung der hin-und hergehenden Be-
wegung des angetrisbenen Maschinentsiles, d.h.
der Antriebsachse 1, sind Endschaiter 28, 27 bzw.
28, 29 vorgesehen, die berlihrungslos Uber an der
Antriebsachse 1 befestigte Schaltfahnen 30, 31
betétigt werden.

Das Steuerventil 11 ist ein 4/3-Wegeventil mit
vier Anschilissen (12, 13 sowie 32, 33) sowie drei
Schaltsteliungen. In der linken Schaltstellung steht
der DruckmittelanschiuB 12 unter Druck, in der
rechten Schaltstellung der Druckmittelanschiug 13;
in der mittleren Schalitstellung ist die Druckmittel
versorgung der Antriebsvorrichtung unterbrochen.

Fig.1 veranschaulicht den Druckmitteifiug
wihrend des Arbeitshubes, in dem die Antrieb-
sachse 1 durch die Plungerzylinder A und C in der
Zeichnung nach oben bewegt wird. Bewegt sich
hierbei der Kolben 4a des Zylinders A aufgrund der
Zuflhrung einer bestimmten Druckmittelmenge in
den Zylinderraum 7a nach oben, so verdringt der
Kolben 4b des Zylinders B die gleiche Druckmittel-
menge in den Zylinder C. Aus dem Zylinder D wird
die gleiche Menge in den Vorratshehilter 14
zurickgedriickt. Alle vier Kolben legen damit den
gleichen Weg zurlick, so daB die Antriebsachse 1
unabhéingig von der GréBe und der Verteilung der
an ihr angreifenden Krifte immer sine Parallelver-
schiebung erfdhrt.

Beim Erreichen der Endlage (vgi. Fig.2) sind
die Spiibohrungen 5a und 5¢ der Kolben 4a und
4c in Deckung mit den Spllleitungsanschilissen 8a
und 8¢ in den Zylindern A und C. Der Druckmittei-
strom &ffnet nun die Riickschlagventile 23 und 20,
wihrend die Rlckschlagventile 17 und 25 ge-
schiossen bleiben. Bis zum Umschalten des 4/3-
Wegeventiles 11 (solange also der Druckmittelan-
schiuB 12 weiterhin mit Druckmittel versorgt wird)
werden jetzt die Plungerzyiinder A und C und alle
verbindenden Leitungen gesplilt.

Nach Umschaltung des 4/3-Wegeventiles 11 -
(wobei nunmehr der Druckmittelanschiugt3 mit
Druckmittel versorgt wird) erfoigt der Riickhub
nach dem gieichen Prinzip, indem der Plungerzy-
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linder D mit Druckmittel versorgt wird und der
Plungerzylinder B eine entsprechende Beauf-
schiagung durch das vom Plungerzylinder C ver-
dringte Druckmittel erfdhrt.

in der Endstellung des in Fig.1 veran-
schaulichten Arbeitshubes sind die SpUlbohrungen
5b, 5d der Plungerzylinder B und D verschlossen
und die Rickschlagventile 17 und 20 durch den
anstehendsn Druck des Druckmittels gesperrt. Auf
diese Weise ist das Anfahren flr den Rickhub
ohne Schwierigkeiten m&glich.

Ober den gesamten Hub ist ein Uberstrémen
des Druckmittels in die Spllleitungen 16, 19, 22,
24 ausgeschiossen. Durch den Splleffekt in den
Kolbenendlagen werden auch eventuell aufgetre-
tene Leckverluste automatisch ausgeglichen.

Anspriiche

1. Antriebsvorrichtung zur Erzeugung einer hin-
und hergehenden Bewegung eines angetriebenen
Maschinenteiles (1), enthaftend

a) vier einfach wirkende Zylinder-Koiben-An-
ordnungen (A, B, C, D), die zwei parailel arbeitende
Gruppen von je zwei entgegengesetzt wirkenden
Zylinder-Kolben-Anordnungen bilden,

b) zwei Druckmittelanschilisse (12, 13), die
Uber ein Steuerventil (11) abwechseind mit einer
Druckmittelzuflihrung (10) und einer Druckmitte-
labfUhrung (14) verbunden sind,

¢) eine Anzahl von Ventilen (17, 20, 23, 25),
gekennzeichnet durch folgende Merkmale:

d) die vier Zylinder-Kolben-Anordnungen
werden durch Plungerzylinder (A, B, C, D) gebiidet,
deren Koiben (4a bis 4d) eine Spilllbohrung (5a bis
5d) und deren Zylinder (3a bis 3d) einen
Zylinderraumanschiu8 (6a bis 6d) sowie in dem
vom Kolben bedeckien Teil der Zylinderwandung
einen Splillsitungsanschiu8 (8a bis 8d) enthiit,
wobei die Spdlbohrung (5a bis 5d) beim Erreichen
einer bestimmten Kolbenstellung den Zylinderraum
(7a bis 7d) mit dem Splileitungsanschiuf (8a bis
8d) verbindet,

8) der erste DruckmittelanschiuB (12) ist di-
rekt mit dem Zylinderraumanschiu8 (6a) des ersten
Plungerzylinders (A) und Uber ein erstes Riick-
schiagventil (17) mit dem Spllleitungsanschiuf -
(8b) des entgegengesetzt zum ersten Plungerzylin-
der (A) wirkenden zweiten Plungerzylinders (B) ver-
bunden,

f) der zweite Druckmittelanschiuf (13) ist
Uber ein zweites Rlckschiagventil (20) mit dem
SpUlleitungsanschiuB (8c) des parallsl zum ersten
Plungerzylinder (A) arbeitenden dritten Plungerzy-
linders (C) und direkt mit dem Zylinderrauman-
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schluB (6d) des entgegengesetzt zum dritten Plun-
gerzylinder (C) arbeitenden vierten Plungerzyiin-
ders (D) verbunden;

g) die Zylinderraumanschi{isse (6b, 6¢) des
zweiten und dritten Plungerzylinders (B, C) sind
miteinander Uber sine Verbindungsleitung (21) ver-
bunden, an die der Spllleitungsanschiuf (8a) des
ersten Plungerzylinders (A) Uber ein drittes Rlck-
schiagventil (23) und der Splilleitungsanschlug -
{8d) des vierten Plungerzylinders (D) (iber ein vier
tes Rickschlagventil (25) angeschlossen ist;

h) die vier Riickschiagventile (17, 20, 23,
25) sind so angeordnet, daB das zweite und dritte
Rickschlagventil (20, 23} durchldssig sind, wenn
der ersie DruckmittelanschiuB (12) unter Druck
steht und die Spilbohrung (5a, 5¢) im Kolben (4a,
4c) des ersten und dritten Plungerzylinders (A, C)
den zugehd&rigen SpllleitungsanschiuB (8a, 8c) er-
reicht hat, wahrend das erste und vierte Riick-
schiagventil (17, 25) durchidssig sind, wenn der
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zweite DruckmittelanschiuB (13) unter Druck steht
und die Spllbohrung (5b, 5d) im Kolben (4b, 4d)
des zweiten und vierten Plungerzylinders (B, D)
den zugehd&rigen Splllsitungsanschius (8b, 8d) er-
reicht hat. '

2. Antrigbsvorrichtung nach Anspruch 1, ge-
kennzeichnet durch folgendes weiteres Merkmal:

i) zur Begrenzung der hin-und hergshenden
Bewegung des angetriebenen Maschinenteiles (1)
sind vorzugsweise beriihrungsios wirkende End-
schalter (26, 27, 28, 29) vorgesehen.

3. Antrisbsvorrichtung nach Anspruch 1, ge-
kennzeichnet durch folgendes weiteres Merkmal:

i} das Steuerventil (11) wird durch ein 4/3-
Wegeventil mit vier Anschilissen (12, 13, 32, 33)
und drei Schaltstellungen gebildet.

4. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dag der angetriebens Ma-
schinenteil durch die Aniriebsachse (1) sines Schu-
brostkiihlers gebildet wird.
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FIG. 1
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FIG. 2
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