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@ Elnrichtung zur Vernichtung von Seeminen, insbesondere Ankertauminen.

@ Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Ver-
nichtung von Seeminen, insbesondere Ankertaumi-
nen. Die Einrichiung verfligt liber eine Wirkeinrich-
tung und Auftriebsmittel, die die Wirkeinrichtung
nach Einfangen der Ankerkette an der Ankerkette bis
zum Erreichen der Mine hochsteigen lassen, um
diese zu vernichten. Beispislsweise umfaft die Ein-
richtung einen Hohiladungstréger (9) mit Raketenan-
trieb, der I6sbar an einem Schleppmittel, beispiels-
weise einem Schieppseil (2b) angekiemmt ist und
nach Einfangen einer Ankerkette zum Aufsteigen an

dieser freigegeben wird.
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Einrichtung zur Vernichtung von Seeminen, insbesondere Ankertauminen

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Ver-
nichtung von Seeminen nach dem Oberbegriff des
Patentanspruchs 1.

Aus der US-PS 4,120,246 ist eine in der Fach-
welt auch als "Sprenggreifer” bezeichnete Einrich-
tung zur Bek@mpfung von Ankertauminen bekannt,
die allerdings nur das Durchirennen der Veranke-
rungsmittel ermd&glicht. Die aufgeschwommene
Mine muB dann zusitzlich auf herkdmmliche Art
und Weise durch BeschuB bwz. Anbringen einer
Sprengladung unschédiich gemacht werden. Diese
bekannte Einrichtung verfligt Uber eine in einem
Greifermaul angeordneie pyrotechnische Ladung.
Sie werden in gr&Berer Anzahi mit Abstand vonein-
ander an einem Seil befestigt, von sinem Seefahr-
zeug durch das minenverseuchte Gewisser gezo-
gen. Sobald das Greifermaul die Ankerkette einer
Mine erfaBt, wird diese durch die pyrotechnische
Ladung zerstért.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
Minenkampfmittel dahingshend zu verbessern, das
sie nicht nur das Kappen von Ankermittein von
Ankertauminen ermdglichen, sondern auch deren
villige Zerstdrung. Wahlweise sollen diese Mittel
auch zur Bekd3mpfung von anderen Minenkiassen
geeignet sein.

Diese Aufgabe wird, ausgehend von einer Ein-
richtung der eingangs ndher bezeichneten Art,
durch die im Kennzeichen des Patentanspruchs 1
angegebenen Merkmale gel&st.

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildun-
gen der Erfindung gehen aus den Unteranpriichen
hervor. '

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezug
auf die Zeichnung niher erldutert. Dabei zeigt:

Fig. 1: in schematischer Darstellung ein
durch Seekampfmitiel, wie Grundminen und Anker-
tauminen verssuchies Seegebiet;

Fig. 2. eine Vorderansicht der erfindungs-
gemd&Ben Einrichtung;

Fig. 3: eine Seitenansicht der erfindungs-
gem&Ben Einrichtung;

Fig. 4: eine Aufsicht auf die erfindungs-
gemaBe Einrichtung;

Fig. 5: einen Schnitt durch die Einrichtung
nach Fig. 4 entlang der Linie 5 -5; :

Fig. 6 bis Fig. 6c: ein weiteres
Ausflhrungsbeispiel der Erfindung.

Fig. 1 zeigt in einer schematischen Darsteliung
zur Erlduterung des Einsatzfeldes der Erfindung ein
von Seekampfmittein, wie Grundminen 110 und
Ankertauminen 100 verseuchtes Seegebiet. Die Er-
findung dient der R&umung dieser Seekampfmitiel,
insbesondere der Ankertauminen 100 und damit
der Sicherung der Schiffahrtswege.
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Ein erstes Ausflihrungsbeispiel der Erfindung
wird unter Bezug auf Fig. 2 bis einschl. Fig. 5
eridutert. diese Einrichtung wird, dhnlich wie der
aus dem Stand der Technik bekannte Sprenggrei-
fer, durch von einem Seefahrzeug gezogene
Schleppmittel 2, bestehend aus sinem Seil 2b und
einer Stabilisierungsflosse 2a durch ein mit See-
kampfmitteln verseuchtes Seegebiet geschieppt.
Beim Aufireffen auf das Ankertau oder die Anker-
kette 100a einer verankerten Mine 100 IGst sich die
Einrichtung 1 von den Schieppmittein 2, bildet ein-
en formschilssigen Verbund mit der Ankerketie
100a und steigt an dieser bis zur Mine 100 empor,
um diese dann zu vernichten. Mit den Schieppmit-
teln 2 durch eine Sollbruchstelle verbunden, ist ein
an einem Scharnier schwenkbeweglich gelagerter
Teit 3 der Einrichtung (Fig. 3), der im Einsatzzu-
stand zusammen mit Teil 2 der Einrichfung einen
keilférmig ausgebildeten Einlauf 30 zum Erfassen
einer Ankerkette 100a bildet. Zwischen den Teilen
2 und 3 ist sin Auftriebsmittel umfassender Hohtla-
dungstrdger 9 eingeklemmt. Als Aufiriebsmittel
wird zweckmiBig ein Gasgenerator oder ein Rake-
tenantrieb benutzt. Sobald die Ankerkette 100a die
Sollbruchverbindung 8 zerstdrt hat, klappt das Teil
3 -wie in Fig. 3 strichpunktiert dargestellt -enigegen
der Zugrichtung weg und gibt den Hohlia-
dungstr8ger 9 frei, der sich nunmehr von den
Ubrigen Teilen der Einrichtung 1 abtrennen kann.

Mit dem Wegklappen von Teil 3 wird aus dem
Hohiladungstréger ein Vorstecker abgezogen, wel-
cher den unter Federdruck stehenden Schiagbol-
zen flir die Zlndung 16 des Raketenaniriebs frei-
gibt und diesen zlindet. Zur gleichen Zeit hat die
Ankerkette 100a den schalenfdrmig ausgebildeten
Schwenkhebel 8 erreicht und schwenkt diesen um
seine Drehachse 7 in Richtung des Hohila-
dungstridger 9. Beim Errsichen der SchlieBsteliung,
in der die Ankerkette formschilissig umgeben ist,
wird der Schwenkhebel 6 durch eine Sperre ver-
riegelt. Der Schwenkhebel 6 und die Haibschale 5
bilden nunmehr eine rohrfdrmige Hiilse, die den
Hohlladungstrdger 9 an der Ankerkette flhrt. Der
anschliefend geziindete Raketenantrieb 12 sorgt
flir einen Aufirieb des Hohiladungstrigers, der nun-
mehr durch die Halbschale 5 und den Schwenkhe-
bel 6 an der Ankerkstte gefiihrt zur Mine hochlfuft
und diese beim Erreichen mittels der Hohlladung
10 vernichtet. Durch Abklappen des Teils 3 wird
die Ankerkeite 100a von der Einrichtung 1 nicht
mehr gehalten, so daB sich bei einer weiteren
Schieppbewegung der Schieppmittel 2, diese auch
noch vor Vernichtung der Mine an der noch un-
zerstGriten Ankerkette 100a vorbeibewegen kénnen.
Wenn dann die ZerstSrung der Mine 100 erfoigt ist,



3 0211 148 4

wird die mit Abstand auf dem Seil 2b gestaffeit
angeordnete n#chstfolgende Einrichtung bei der
zerstrten Mine nicht mehr wirksam, sondern steht
zur Bekdmpfung einer spéter entdeckten Mine zur
Verfligung. Ein besonderer Vorteil der Einrichtung
besteht darin, daB8 mit Ausnahme des Hohlia-
dungstrdgers 9 die Einrichtung nach Wirksamwer-
den wiederverwendbar ist. Um sie nimlich wieder
in einen einsatzfihigen Zustand zu versetzen, ist
os lediglich erforderlich, einen. neuen Hohila-
dungstréger 9 zwischen die Teile 2 und 3 einzu-
klemmen und diese vermittels der Sollbruch ver-
bindung 8 zusammenzuspannen. Auf diese Weise
lassen sich erhebliche Kosteneinsparungen erzie-
ten. Der Hohlladungstréger 9 trdgt in seinem der
Mine 100 zugewandten Kopfteil 13 vorzugsweise
einen Piezo-Zlinder, welcher bei Aufprall des Kopf-
teils 13 auf die Mine. 100 die Zlndung der vorde-
ren Hohlladung 10 einleitet, die die Mine 100 zer-
stdrt. Im Anschiu8 an die vorders Hohlladung 10 ist
in einem abgetrennten Raum des Hohlla-
dungstrigers 9 eine zweite Hohlladung 11 an-
geordnet, deren Wirkachse in bezug auf die erste
Hohlladung 10 um 90° versetzt ist. Die Wirkachse
dieser zweiten Hohlladung 11 ist auf die Ankerkette
100a gerichtet. Mit der Zlindung der vorderen
Hohlladung 10 wird auch die in Seitenrichtung wir-
kende Hohlladung 11 vermitiels des Zlnders 14
gezlindet, der zwischen beiden Hohiladungen 10
und 11 eine pyrotechnische Wirkverbindung her-
stelft. im Heckteil des Hohlladungstrégers 9 ist der
Raketenantrieb 12 angeordnet, der {lber eine
Schiagbolzenzilindung 16 verfiigt, deren Vorstecker
-wie bereits erwihnt -beim Verschwenken des
Schwenkarms 3 abgezogen wird. Zwischen dem
Raketenmotor 12 und der zweiten in seitlicher
Richtung wirkenden Hohlladung 11 st ein
Brennzinder 15 angeordnet, dessen Funktion
nachfoigend noch erldutert wird. Beim Aufprall auf
die Mine 100 wird durch den Kopfzlinder die in
Auftriebsrichtung wirkende erste Hohliadung 10
und Uber den Zlnder 14 auch die in Seitenrichtung
wirksam werdende zweite Hohlladung 11 gezlindet.
Damit werden im wesentlichen gleichzeitig die
Mine 100 und deren Ankerkette 100a zerstdrt. Flir
den Fall, daB der Hohlladungstriger bei seiner
Autwirtsbewegung behindert wird und dadurch
nicht in Bek&mpfungsreichweite der Mine 100
gelangt, wird durch die Einrichtung sichergesteilt,
daB zumindest die Ankerkette 100a der Ankertau-
mine 100 zerstdrt wird, so daB diese in jedem Fall
aufschwimmen kann und auf konventionelle Weise
bekdmpfbar ist. Dazu dient der Brennziinder 15,
der nach Aktivierung des Raketenmotors 12 ggf.
nach einer vorbestimmbaren Zeitverz&gerung in
jedem Fall die in seitlicher Richtung wirksam wer-
dende zweite Hohlladung 11 aktiviert, was zu einer
Zerstdrung der Ankerkette 100a flhrt. Um die
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Bekdmpfungsreichweite der in Richtung der Mine
100 wirksam werdenden ersten Hohlladung 10 wei-
ter zu vergrBBern, kann es sich als zweckmiBig
erweisen, die Einlage dieser ersten Hohlladung
und/6der die Gehiusewandung des Hohlla-
dungstrigers 9 in an sich bekannter Weise derart
auszugestalten, daB bei Aktivierung der Hohiladun-
gen 10, 11 Splitter gebildet werden, die ebenfalls
zur ZerstSrung der Mine 100 beitragen. Zu diesem
Zweck kann die Hohlladungseiniage und/oder die
Wandung der Hohiladung mit vorfragmentierten,
vorzugsweise aus Schwermetall bestehenden Split-
tern beiegt sein.

Ein weiteres AusfUhrungsbeispiel der Erfindung
wird anhand von Fig. 6 bis Fig. 6¢ eridutert. Diese
Einrichtung 60 wird vorzugsweise -wie in Fig. 6 -
schematisch dargestellt -durch eine ferngesteuerte
Drohne 600 an die zu bekdmpfende Seemine ver-
bracht. Die Einrichtung 60 umfaBt ein Hatteorgan
61, mit dem sie an der Drohne 800 befestigt ist.
Weiter umfaBt sie eine AbstoBvorrichtung 62, die
die Trennung des Wirkk&rpers der Einrichtung 60
vom Halteorgan 61 ermdglicht. Schlieslich ist noch
eine Schwenkvorrichtung 63 mit Kiappgelenk vor-
gesehen, die es der Drohne 600 ermdglicht, die
Einrichtung 60 in eine auch zur Bek#mpfung von
Grundminen 100 geeignete Lage zu verschwenken.

Die Einrichtung 60 (Fig. 6, Fig. 6a) verflgt in
ihrem Vorderteil Uber mindestens einen Arm 65,
der um eine Achse 84 schwenkbar gelagert ist.
Alternativ kdnnen zwei Arme 65 vorgesehen sein,
die um je zwei Achsen 64 schwenkbar gelagert
sind. Zur Bek3mpfung einer Ankertaumine sind die
Armme 85 im Einsatzfall gedffnet, wenn sich die
Drohne 800 mit der Einrichtung 60 dem Ankertau
oder der Ankerkette n&hert. Z. B. durch einen
Drucksensor 68 wird festgestellt, das sich die An-
kerkette im Umklammerungsbereich der Arme 65
befindet. Diese werden daraufhin um die Achsen
64 einwirts geschwenkt und umschiiefen somit die
Ankerkette ringfSrmig. Daraufthin wird die Ab-
stofvorrichtung 62 aktiviert, die die Teilo 63, 64
und 65 der Einrichtung 80 von ihrem Halteorgan 61

“und damit von der Drohne 800 trennt. Gleichzeitig

wird ein AuftriebskSrper akiiviert, der innerhaib des
ringfSrmigen Teils der Einrichtung 80 angeordnet
ist. Dieser Auftriebsk&rper besteht beispisisweise
aus einem aufblasbaren Schwimmkdrper 66 (Fig.
8c), der von sinem Gasgenerator oder einer
Druckgasflasche aufgeblasen wird. Der dadurch
verstérkte Auftrieb fUhrt dazu, daB der ringfSrmige
Teil der Einrichtung 80 sich entlang der umklam-
merten Ankerkette in Richtung auf die von der
Ankerkette gehaltenen Mine bewegt. Der ringfrmig
ausgebildete Teil der Einrichtung 60 trigt als
Wirkk&rper eine Schneidladung 67 (Fig. 6¢), deren
Wirkachse radial nach innen gerichtet ist, und zwar
unter einem Winkel von etwa 10 bis 20° in bezug
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auf eine waagerecht liegende Ebene. Diese
Schneidladung 67 wird entweder durch einen Auf-
schiagziinder aktiviert, nachdem die Einrichtung 60
das Ankertau umfassend bis zur Mine aufge-
schwommen ist, oder durch einen Zsitziinder, oder
Ferzlindung vermittels sines kodierien akustischen
Signals. Zur Verbesserung der Lagerungsfahigkeit
ist der Schwimmkdrper 66 in Ruhelage durch eine
beispielsweise aus Kunststoff bestehende Ab-
deckung geschiizt.

Bei Bek&mpfung von Grundminen bleibt der
ringfdrmig ausgebildete Teil der Einrichtung 60
gedffnet und wird in dieser Lage auf der Grund-
mine abgelegt. Die Schwimmkd&rper 66 werden
nicht aktiviert, so daB nach Betdtigen der Ab-
stoBvorrichtung 62 der ringférmige Teil der Einrich-
tung 60 auf der Grundmine verbleibt und sich die
Drohne 600 entfernen kann. Nach einer vorbe-
stimmbaren  Zeit wird zweckm&Big durch
Fernziindung die Schneidladung 67 aktiviert und
zerstdrt die Grundmine.

Anspriiche

1. Einrichtung zur Vernichtung von Seeminen,
insbesondere Ankertauminen, mit einer durch einen
Zinder aktivierbaren Wirkladung, insbesondere
Schneidladung, sowie Mitteln zum Erfassen einer
Ankerkette oder eines Ankertaus, dadurch ge-
kennzeichnet , da8 die Einrichtung (1, 80) im
Einsatzfall aktivierbare Auftriebsmitiel umfaBt, die
ein Aufsteigen der Einrichtung (1, 60) entlang der
Ankerkette (100a) bzw. des Ankertaus zur Mine -
(100) erm&glichen.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB als Auftriebsmittel ein Raketen-
motor  (12), ein Gasgenerator oder ein
Schwimmkd&rper (66) vorgesehen ist.

3. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daBf die Wirkteile
(Hohliadungen 10, 11 bzw. Schneidladung 67) der
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Einrichtung (1, 60) und die Aufiriebsmittel -
(Raketenmotor 12 bzw. Schwimmk&rper 66) von
den Schlepp-bzw. Transportmittein der Einrichtung
abtrennbar ausgebildet sind.

4. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet , daB Wirkeinrichtung
(10, 11) und Auftriebsmittel (12) im wesentlichen
hohizylindrisch ausgebildet sind und von einem um
eine Achse (4) schwenkbeweglich gelagerten
Schwenkarm (3) an die Schleppmittel (2) der Ein-
richtung (1) angeklemmt sind.

5. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, daf der Schwen-.
karm (3) vermittels einer Solibruchverbindung (8) in
Klemmsteliung gehalten ist, wobei die Sollbruch-
verbindung (8) erst durch ein eingefangenes Anker-
tau bzw. eine Ankerkette zersttrbar ist.

6. Einrichtung nach einem der Ansprliche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, daB Wirkeinrichtung
und Auftriebsmittel in einem Hohlladungstréger (9)
angeordnet sind, der eine fest angeordnete Halb-
schale (5) und einen um die Achse (7) drehbewe-
glich gelagerten Schwenkhebel (6) zum Erfassen
einer eingefangenen Ankerkette trégt.

7. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daB die Einrichtung
(60) ringfOrmig ausgebildet ist und Uber zangen-
artig aufklappbare bzw. schliefibare, auf Achsen
(64) gelagerte Arme (65) verflgt.

8. Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daB ein Drucksensor (68) vorgese-
hen ist, bei dessen Druckbeaufschlagung eine
SchiieBbewegung der Arme (65) bewirkt wird.

9. Einrichtung nach einem der Anspriiche 7
und 8, dadurch gekennzeichnet, daB der
Schwimmkdrper (66) aufblasbar ausgebildet ist.

10. Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der ringférmige Teil der Ein-
richtung (60) vermittels einer Klappvorrichtung (63)
und einer AbstoBvorrichtung (62) mit einem an ein-
er Drohne (600) befestigbaren Halteorgan (61) ver-
bunden ist.
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