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Verfahren und Einrichtung zum Uberwachen von Abflusssystemen von Regenbecken.

® Verfahren zum Uberwachen eines AbfluBsystem
eines Regenbeckens. Es (berwacht das Uber-
schreiten sines vorbestimmten Abflusses aus dem
Regenbecken (10) und/oder ob durch eine Ab-
fluBbegrenzungs-Regelvorrichtung (23) zu rasch auf-
einanderfolgende Stellbefehle zum Richtungswech-
sel des Drosselorgans (14) bewirkt werden und/oder
ob gleichzeitig der Wasserstand im Regenbecken
einen vorbestimmten Wert Ubersteigt und ein vorbe-
stimmter niedriger Wert des zeitlichen Abflusses aus
dem Regenbecken unterschritten wird und/oder ob
bleibendes Schwergéngigwerden des Drosselorgans
(14) eintritt und/oder ob der Stellantrieb (18) des
Drosselorganes Uberlastet wird.
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Verfahren und Einrichtung zum Uberwachen von AbfluBsystemen von Regenbecken.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine
Einrichtung zum Uberwachen von AbfluBsystemen
von Regenbecken gemil dem Oberbegriff des An-
spruches 1.

Das AbfluBrohr kann in {blicher Weise vorge-
sehen sein, vorzugsweise ein ld@ngeres, sinen
Schieberschacht durchsetzendes Abflufrohr sein.
Es kann ggfs. auch ein kurzes AbfluSrohr sein,
bspw. nur durch ein eine AbfiuB&ffnung bildendes
Loch in der Wandung des Regenbeckens, welchem
Loch das Drosselorgan zugeordnet ist, gebildet
sein, wobei aus dieser Abflufdfinung das bezliglich
des Nennweries seiner zeitlichen Menge zu be-
grenzende Abwasser aus dieser Abflugtfinung
bspw. in einen obenseitig offenen Kanal einstrémt.
Die zeitliche Menge dieses Abwassers, die dem
Durchflu durch diese AbfluBdfinung entspricht,
kann dann in dieserAbfluB6finung oder auch in
dem nachgeschalteten Kanai gemessen werden.
Die Messung im Kanal kann bspw. dadurch erfoi-
gen, indem an einer vorbestimmien Stelle des
Kanals der jewsilige Wasserstand als Ma# fiir den
DurchfluB bspw. mittels eines Echolotes oder eines
schwimmergesteuerten Flihlers gemessen wird.

Solche Regenbecken sind meist in Abwasser-
kanalisationen von z. B. Kommunen oder derglei-
chen angeordnet und Kldrbecken von Kidraniagen,
Kandlen oder dergleichen zwecks  Zwi-
schenspeicherung von  normalerweise  ver-
schmutztem Abwasser bei starkem Abwasseranfall
vorgeschaltet, um Uberlastung von nachge-
schalteten Anlageteilen, wie Kanélen,
Regenliberidufen, Kidranlagen oder dergl. zu ver-
hindern, die flir solche Anlageteile sich nachteilig
auswirken kdnnten.Regenbecken k&nnen jedoch oft
auch nur der Speicherung von reinem Regenwas-
ser dienen und werden dann auch als
Riickhaltebecken bezeichnet. Auch dieses reine
Regenwasser sei im weiteren als Abwasser be-
zeichnet. Regenbecken fiir verschmutzies Abwas-
ser knnen ebenfalls Riickhaltebecken oder meist
Ubertaufbecken sein.

Um Uberlastung von dem Regenbecken
nachgeschalteten Anlageteilen zu verhinder, ist es
bekannt, den Abflug aus dem Regenbecken durch
ein an es angeschlossenes Abflufirohr hindurch auf
einen vorbestimmien NennabfluB zu begrenzen.
Zur Durchflihrung solcher AbfluBbegrenzungen
sind bspw. bekannt Drosselstrecken, Drosselblen-
den, schwimmergesteuerte Auslaufkiappen, Wirbel-
drosseln und Regelung des Nennabfiusses mittels
von Reglern angesteuerten Drosselorganen im Be-
darfsfaile. '
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Bei beziglich des Nennabflusses geregeiten
Anlagen besteht die Gefahr, daB die Ab-
fluBbegrenzung aus irgendwelchen Griinden nicht
mehr einwandfrei arbeitet oder ausféiit. Bspw. kann
es zum Festklemmen des Drosselorganes in
weitgedffneter Stellung kommen und danach bsi
einem Regenereignis, das starke FUliung des
Regenbeckens hervorruft, zum sehr starken Uber-
schreiten des Nennabflusses kommen. Oder bei
geregelter Begrenzung des Nennabflusses kann es
zum Ausfall des Reglers kommen usw.

Eine andere Fehlermdglichkeit bei Regenbec-
ken liegt darin, daB es zu Verstopfung des Ab-
fluBrohres am Drosselorgan oder stromaufwirts
des Drosselorganes kommt, mit der Folge, daf
auch bei Trockenwetter-Situation unzuidssigerweise
Abwasser aus dem Regenbecken in den Vorfluter -
(Flug, Bach) unkoniroliiert Uberlaufen kann, was
unerwiinscht ist und die Umweltbelastung erh&ht. -

Es ist deshalb eine Aufgabe der Erfindung, ein
Verfahren gem3A dem Oberbegriff des Anspfuches
1 zu schaffen, das die Sicherheit des richtigen
Abflusses von Wasser aus dem Regenbecken
durch dessen zugeordnetes AbfluBrohr hindurch
erhdht. Dieses Abflufrohr hat mit sinem evtl.
Uberlal._lf des Regenbeckens, Uber den bei voll
gefiilltem Regenbecken Abwasser unkontrolliert zu
einem Vorfluter abfliessen kann, nichts zu tun, son-
dern dient dem normalen Ableiten von Abwasser
aus dem Regenbecken auch bei Trockenwetter,
vorzugsweise 2zwecks Weiterleitung zu einer
Klaraniage.

Diess Aufgabe wird durch ein
Uberwachungsverfahren gem&B Anspruch 1 gel®st.
Eine erfindungsgem&Be Uberwachungssinrichtung
ist in Anspruch 4 beschrieben. Die ersten bis
funften Uberwachungsmittel k8nnen einem Regen-
becken gleichzeitig zugeordnet sein oder auch al-
ternativ oder in beliebigen Kombinationen.

Durch die ersten Uberwachungsmittel werden
alle Fehler erfapt, die sich im Uberschreiten eines
vorbestimmtien, zu hohen Durchflusses des Ab-
fluBrohres des Regenbeckens auswirken.

Soicher Fehler kdnnen bspw. sein: Schiden
oder Ausfall des Reglers; Ausfall des Sislimotors;
Festklemmen des Drosselorganes in  weit
gedfineter Stellung; Bruch der Schieberspindel
usw.

Der DurchfluB des AbfluBrohres entspricht der
dieses AbfluBrohr jewsils an der DurchflufmeBstelle
durchstrmenden Abwassermenge/Zeit.

Dieser DurchfluB kann mittels MeBgersten
sténdig oder in vielen Fallen auch nur im jeweiligen
Bedarfsfall geflihlt werden, wie induktive Durch-
fluBmesser, Ultraschall-DurchfluBmesser, -
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schwimmergesteuerte Durchflufmesser usw. Das
AbfluBrohr kann ein ungediikertes AbfluBrohr (z. B.
gem3B DE-OS 29 44 733), oder sin gedikertes
AbfluBrohr sein.

Bei dem Regenbecken kann es sich um "ein
HauptschiuB-Regenbecken oder Nebenschius-
Regenbecken oder ein sonstiges Regenbecken
handein. Der AbfluB durch sein AbfluBrohr hindurch
dient dem Ableiten des Abwassers aus dem
Regenbecken sowoh! bei Trockenwetter als auch
bei Regenereignissen.

Aus dem Regenbecken kann gegebenenfalls
auch Abwasser Uber einen Uberlauf ausstromen,
wenn es zum vollen Fillen des Regenbeckens
gekommen ist. Dieser Uberlauf erfoigt jedoch meist
unkontrolliert und ungemessen in Vorfluter, wie
Béche und Flisse und ist bei Trockenwetter un-
erwlnscht.

ZweckmiBigerweise kann die
Uberwachungseinrichtung von ihr als Stdrfille
erfafte Zustinde als Stérmeldungen ausgeben
und/oder bei erfaBten Stérfdllen Sicherheits-
vorgdnge ausi8sen, die schadlichen Auswirkungen
des durch die Uberwachungseinrichtung jewsils
-erfafiten Stdrfalles entgegenwirken oder ihn zu be-
heben versuchen oder dergl.

Dem AbfluBrohr des Regenbeckens kann vor-
zugsweise ein verstellbares Drosselorgan zugeord-
net sein. Es kann jedoch auch vorgesehen sein,
da8 der DurchfluB durch das AbfluSrohr nur mittels
einer nicht verstellbaren Vorrichtung zur Begren-
zung des Durchflusses auf den Nennwert begrenz-
bar ist, wie bspw. mittels siner Drosselstrecke,
Drosselbiende, Wirbeldrossel oder dgl. Wenn ein
versteilbares Drosselorgan vorgesehen ist, kann es
vorzugsweise mittels eines Stellmotors, ggf. aber
auch manueil oder schwimmergesteuert oder auf
sonstige Weise verstellbar sein.

Die Stérmeidung kann bspw. ein optisches,
akustisches oder sonstiges Signal sein, das, falls
erwlnscht, auch 2zu seiner zentralen Station
Obertragen werden kann. Dieses Signal zeigt dem
betreffonden  Wartungspersonal an, welches
Uberwachungsmittel eine St8rung erfaBt hat, damit
eine Bedienungsperson die Behebung dieser
Stérung durchfllhren oder veranlassen oder son-
stige geeignete MaBnahmen ergreifen kann.

Es kann flr eines oder mehrere oder alle
Oberwachungsmittel auch vorgesehen sein, daB
Stdrmeidungen gespeichert werden, bspw. regi-
striert, Uber ldngere Zeit angezeigt werden oder
dergl. Die Stérmeldungen k&nnen bevorzugt Signa-
le sein, jedoch auch andere Meldungen sein, bspw.
schriftlich ausgegeben werden.

Bei einem Sicherheitsvorgang kann es sich be-
sonders zweckm&fig um in den Anspriichen 3, 6
oder 7 beschriebene MaBnahmen handsin. Die
Magnahme nach Anspruch 7 vereinfacht die betref-
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fende Sicherheitseinstellung des Drosselorganes.
Die Verstellung des Drosselorganes kann mittels
des ihn auch im normalen Betrieb verstellenden
Stellmotors vorgesehen sein, oder es kann in man-
chen Failen auch vorgesehen sein, daB dem Dros-
selorgan ein zweiter Not-Motor zugeordnet ist, der
im Gefolge des Ansprechens mindestens eines
Uberwachungsmittels zum Uberfiihren des Drosse-
lorganes in eine vorgenannte Sicherheitsstellung
dient. Auch andere Sicherheitsvorgdnge sind
mdglich. Bspw. kann oft zweckmigig mindestens
ein Sicherheitsvorgang auch darin bestehen, daB
die betreffenden Uberwachungsmittel einen nur
durch sie ansteusrbaren zusitzlichen Sicherheits-
schieber zum starken Drossein oder Absperren des
Durchflusses betétigen, oder daB die
Uberwachungsmittel selbsttitiges Beheben der be-
treffenden Stdrung, bspw. Schmieren der Schie-
berflhrung, ausi&sen.

Im Falle der ersten Uberwachungsmittel kann .
der vorbestimmts, ‘zu hohe Durchfluf bspw. 50
oder 100 % gr8Ber als der Nennwert des Durch-
flusses des Abfiuirohres und einstelibar sein.

Im einfachsten Fall kann vorgesehen sein, daB
die ersten Uberwachungsmittel auf jedes Uber-
schreiten des vorbestimmten, zu hohen Wertes des
Durchfiusses durch das AbfluBrohr ansprechen und
so jedes Uberschreiten signalisieren und/oder ein-
en Sicherheitsvorgang ausiSsen oder einen sonsti-
gen Vorgang ausidsen. Jedoch kann es in vielen
Féllen auch zweckmiBig sein, wenn der vorbe-
stimmte Wert des z2u hohen Durchflusses unter
bestimmten Umstéinden nur kurzzeitig erreicht oder
Uberschritten wird, z. B. beim Einschwingen des
den DurchfluB begrenzenden Reglers, daB dann die
ersten Uberwachungsmittel auf solche kurzzeitigen
Uberschreitungen des genannten Wertes des Ab-
fiusses noch nicht durch Abgabe einer
Stérmeldung oder AusiBsen eines Sicherheitsvor-
ganges ansprechen. Wird jedoch der vorbestimmte
Wert des zu hohen Durchflusses {iber Idngere Zeit
Uberschritten, beispielsweise flir 30 Sekunden bis
mehrere Minuten oder auch noch ldnger oder
kUrzer, sprechen dann die ersten
Uberwachungsmittel an. Sie k&nnen dann
zweckmiBig eine Stirmeldung ausi&sen bzw. ein-
en Sicherheitsvorgang, der den zeitlichen Abflug
auf den Nennwert oder darunter reduziert, vorzugs-
weise Schliefen des Drosselorganes bewirkt.

Bei dem Drosselorgan handelt es sich in der
Regel um einen Schieber. Doch sind auch andere
Drosseiorgane méglich.

Um 2z2u  verhindern, dal bei einem
auBergewdhnlichen Regenereignis, wie bei sinem
kurzzeitigen Gewitter, infolge des sehr raschen An-
schwellens des Durchfiusses bei langer Stellzeit
des Drosselorganes und damit triige ablaufendem
Einreguliervorgang der AbfluBbegrenzung die er-
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sten Uberwachungsmittel unnétig ansprechen, ist
bei einer Weiterbildung vorgesehen, daB im Falle
des Uberschreitens des vorbestimmten Wertes des
Durchflusses des AbfluBrohrs zuerst geflhit wird,
ob dieses Uberschreiten eine vorbestimmte Zeit-
dauer ununterbrochen andauert und, falls dies der
Fall ist, dann nach Ablauf dieser Zeitdauer das
Drosselorgan geschlossen und anschlieBend wie-
der normaler Betrieb eingestellt wird. Falls sich
dann das Uberschreiten des vorbestimmten, zu ho-
hen Wertes des Durchflusses wieder innerhalb kur-
zer Zeit, bspw. in den ndchsten Minuten wieder-
holt, dann wird dies von der Uberwachungsrichtung
als Stdrfall erfaft und gemeldet bzw. ein Sicher-
geitsvorgang ausgeldst.

Die zweiten Uberwachungsmitiel lassen -
schlechte Einstellungen des den Durchflu8 des Ab-
fluBrohres auf den Nennwert begrenzenden Reglers
erfassen, so daB der Regler dann besser eingestellt
werden kann.

Die zweiten Uberwachungsmittel erfassen be-
sonders vorteilhaft die Anzahl der Richtungswech-
sel der Verstellung des Drosselorganes pro einer
vorbestimmten Zeitlinge und melden dies
und/oder I&sen einen Sicherheitsvorgang aus, wenn
diese zeitliche Anzahl einen vorbestimmien Wert
{ibersteigt. Und zwar kann es in der Praxis vorkom-
men, daB im Falle der geregeiten Begrenzung des
Durchfiusses auf einen vorbestimmten Maximalwert
die betreffende Regelvorrichtung nicht gut einge-
stellt ist, da sich die HShe des Wasserstandes im
Regenbecken auf die Regelung auswirkt. Je h&her
der Wasserstand ist, um so grdsser ist der Durch-
fluB des AbfluBrohres bei gegebener Drosselstel-
lung des Drosselorganes. Wenn der der Begren-
zung des Durchflusses dienende Regler bei nur
teilgefllltem Regenbecken eingestellt wurde, so
besteht die Gefahr, daB fur das vollgeflilte Becken
die Einsteliung der Reglerparameter (wie Vorhalt,
Proportionaibereich, Nachstellzeit, Totzeit usw.)
nicht giinstig getroffen ist und bei gréferem Rege-
nereignis bzw. vollgefiilliem Becken kann dann die
Regelvorrichtung ins Schwingen geraten und das
Drosselorgan so Uber einen langen Zeitraum nicht
zur Ruhe kommen, sondern sténdig auf-und zufah-
ren. StoBweise hydraulische Belastung der nachge-
schalteten Anlagenteile (Kanile, Regeniiberidufe,
Kldrwerk, usw.) und unerwlinscht hoher VerschleiB
des Antriebes des Drosselorganes und des Drosse-
lorganes selbst sind die Folge.

Diese zweiten Uberwachungsmitte! k&nnen vor-
zugsweise so vorgesehen sein, daB sie die Stellbe-
fehle zum Laufrichtungswechsel des Drosselorga-
nes pro einer vorbestimm ten Zeitlinge erfassen
und auf Uberschreiten eines vorbestimmten, ein-
stellbaren Wertes (z.B.mehr als vier Drosselorgan-
Laufrichtungswechsel innerhalb 30 Sekunden) ans-
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prechen, da dies ungilinstige Einstellung des Re-
glers erkennen 13ft. Anstatt Stellbefehie zu erfas-
sen, kdnnen auch die Laufrichtungswechsel direkt
gefihit werden.

Verstopft sich das AbfiuBrohr in H8he des
Drosselorganes oder stromaufwérts davor, so mift
ein vorhandenes DurchfluBmeBgerat, welches den
Durchfluf hinter dem oder durch das AbfluBrohr
mift, nur entsprechend geringen Durchflu8 oder
gar keinen Durchfluf menr, und die Foige ist bei
den normalen Steusrungen oder Regelungen, daB
das Drosselorgan voll gedfinet wird, weil keine
DurchfiuBbegrenzung auf den Nennwert mehr not-
wendig ist. Falis dabei die Verstopfung so war, daB
auch durch das hierdurch bedingte volle Offnen
des Drosselorganes die Verstopfung nicht beseitigt
werden kann, weil bspw. der die Verstopfung be-
wirkende Gegenstand, wie Holz, WindelknZuel oder
dergl. gréBer als der lichte DurchfluBquerschnitt
des AbfiuBrohres in H&he des Drosselorganes oder
stromaufwiérts davor ist, so 6ffnet das Drosselorgan
zwar v8llig, jedoch wird die Verstopfung nicht be-
seitigt. Es kann dann selbst bei Trockenwetter-
Situationen zum Uberlaufen des Regenbeckens
zum Vorfluter (FluB, Bach) kommen, was wegen
der hierdurch bedingten Umweltbelastung ZuBerst
unerwiinscht ist. Um solche Verstopfungen zu er-
kennen, dienen die dritten Uberwachungsmittel.
Der AbfluB aus dem Regenbecken durch das Ab-
fluBrohr hindurch wird hierbei auf einen vorzugs- .
weise einstellbaren Durchflus-Minimalwert
{iberwacht und gleichzeitig geflihlt, ob im Regen-
becken oder in einem dem Regenbecken -vorge-
schaiteten Kanal-Zulaufrohr ein vorbestimmter
Wasserstand vorliegt oder (berschritten ist, welch
letzteres bspw. mittels Grenzkontakt eines ggf. vor-
handenen Wasserstands-Mefgerdtes oder einer
Uberwachungssonde oder sonstigen
Flhivorrichtungen gefiihlt werden kann, wobei die-
ser vorbestimmte Wasserstand zweckmiBig so vor-
gesehen ist, daB er Uber dem vom Drosselorgan
absperrbaren Querschnitt des Abflufrohres liegt.
Diese dritten Uberwachungsmittel sprechen dann
an, wenn beide genannten Bedingungen gleichzei-
tig aufireten oder eine vorbestimmte, vorzugsweise
einstellbare Zeitdauer gleichzeitig vorliegen. Durch
Ansprechen dieser dritten Uberwachungsmittel
isen sie eine Stdrmeldung und/oder einen Sicher-
heitsvorgang aus. Der Sicherheitsvorgang kann bei-
spielsweise in. einer selbsttétigen, die Verstopfung
beseitigenden Reinigung bestehen. Drosselorgane
bedlirfen der regelm&Bigen Wartung.

Wenn bspw., wie meist, das Drosselorgan ein
Schieber ist, missen die den Schieber bewegende
Gewindespindel, die Schieberplatte und die Plat-
tenflihrungen regeimiBig gereinigt und geschmiert
werden. Auch andere Drosselorgane bedirfen der
Wartung. '
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Erfoigt die Wartung des Drosselorganes und
seiner Flhrungen und Antriebsorgane nicht, so
wird es schwergingig und es besteht dann die
Gefahr von Beschidigungen der Antriebsspindel
oder -mutter, des Drosselorganes selbst und seiner
Flhrungen. Die vierten Uberwachungsmittel dienen
dazu, auf bleibendes Schwergingigwerden des
Drosselorganes anzusprechen, d. h., in jedem sol-
chen Falle dann eine St&rmeldung, einen Sicher-
heitsvorgang oder dergl. auszuldsen. Ein Sicher-
heitsvorgang kann bspw. darin bestehen, da8 dem
Drosselorgan und seinen Fiihrungen eine Schmier-
vorrichtung zugeordnet ist, die durch die vierten
Uberwachungsmittel im Gefolge ihres Ansprechens
zur Durchfilhrung einer Schmierung des Drosseior-
ganes und/oder seiner Flhrungen betétigt wird.
Oder der Sicherheitsvorgang dient dem Uberflihren
des Drosselorganes in seine Absperrsteliung, in der
es dann bis zur Behebung dieser Stdrung ver-
bleibt.

Das Schwergéngigwerden des Drosselorganes
macht sich in einer ErhShung der zu seiner Ver-
steilung erforderlichen Stellkraft bemerkbar. Dies
kann bspw. mittels eines Fiihlers geflihit werden,
der die Gr&Be der jeweiligen Stellkraft flinlt, und
wenn diese Stellkraft einen vorbestimmten Wert in
vorbestimmter Weise bleibend Uberschreitet, bspw.
flr eine Zeitdauer von einigen Sekunden Uber-
schreitet, die zufélliges Uberschreiten der Stellkraft
ausschlieft, flihlen dies die vierten
Uberwachungsmittel und sprechen hierdurch an
und bewirken eine St&rmeldung, einen Sicherheits-
vorgang oder dergl.

Insbesondere bei als Schiebern ausgebiideten
Drosselorganen mit elekirischem Steliantrieb ist
das Schwergingigwerden des Drosselorganes
nachteilig, weil gewisse Teile des Antriebs, wie
‘Spindel usw. meist nicht stark Uberlastet werden
kdnnen. Es ist deshalb bekannt, solchen elektri-
schen Stellantrieben Drehmoment-Uberwachungs-
schalter zuzuordnen, die ansprechen, wenn das
von dem siekirischen Stellantrieb zum Verstellen

des Drosselorganses aufgebrachte Drehmoment ein-.

en  vorbestimmten  zulfssigen  Maximalwert
Ubersteigt und dieser Drehmoment-Uberwachungs-
schaiter schalist dann den Antrieb ab. Wenn das
Getriebe des Antriebs dabei nicht selbst hemmend
ist, so wird der Drehmoment-Uberwachungsschatter
nach der durch ihn bewirkten Abschaitung des

elektrischen Stellmotors wieder entlastet und er -

schaitet dann den Stellmotor wieder emeut ein.
HandeR es sich um eine bieibends
Schwergéngigkeit, so  spricht dann  der
Drehmoment-Uberwachungsschalter jedoch wieder
sofort an und schaltet den Stelimotor emeut ab
usw. Hierdurch kann das Drosselorgan seinen
gesamten Steliweg mit intermittierendem Ein-und
Ausschalten des Stelimotors durchlaufen. Bleibt
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dieser Zustand Uber ldngere Zeit bestehen, so
kann dies zu einer Abschaltung des Stelimotors
durch eine ihn gegen zu starke Uberlastung -
schiitzende Motorschutzeinrichtung erfolgen, was
dann jedoch den Ausfall. des Stellantriebes mit al-
len mdglichen Nachteilen zur Folge hat. Bleibt
dagegen dieser schwergéingige Zustand des Dros-
selorganes ldngere Zsit unentdeckt, ohne daB der
Motorschutz anspricht, so treten letztlich erhebliche
VerschieiBerscheinungen, u.a. am Schisber, seiner
Fiihrung und seiner Spindel auf. Durch die vierten
Uberwachungsmittel lassen sich diese Gefahren
und Nachteile vermeiden, da jedes bieibende
Schwergédngigwerden des Drosselorganes un-
verzlgiich erkannt und gemeldet werden baw. ir-
gendein  Sicherheitsvorgang ausgeldst werden
kann, der die hierdurch bedingten Gefahren ver-

. meiden 148t oder behebt.

Bevorzugt kann vorgesehen sein, daf die vier-
ten Uberwachungsmittel die Anzahl der Anspreche-
reignisse des Drehmoment-Uberwachungsschalters
pro einer vorbestimmten Zeitlinge erfassen und
auf das Erreichen oder Uberschreiten einer vorbe-
stimmten Anzahl Ansprechereignisse pro vorbe-
stimmter Zeitidnge ansprechen. Bspw. kann vorge-
sehen sein, daB die vierten Uberwachungsmittel
ansprechen, wenn innerhalb von 30 Sekunden 5
Ansprechereignisse des Drehmoment-Schalters
auftreten, d. h. er in diesem Zeitraum fiinfmal den
Stelimotor ein-und ausschaltet und hierauf das
Schwergéngigsein des Drosselorganes meiden
und/oder irgendeinen geeignsten Sicherheitsvor-
gang, der das Schwergéngigsein behebt oder hier-
durch bedingten Gefahren entgegenwirkt, ausidsen.

Die flinften Uberwachungsmittel dienen dazu,
auf Uberlastung des Stellantriebs des Drosselorga-
nes anzusprechen und im Gefolge hiervon
UberfUhren des Drosselorganes in eine Uber-
schreiten des Nennwertes des Durchflusses verhin-
dernde Stellung auszulSsen. Bei dieser Stellung
kann es sich vorzugsweise um die Ge-
schiossensteilung oder Absperrsteliung des Dros-
selorganes handein. Doch kann sie ggf. auch eine
Drosseisteliung des Drosselorganes sein, bei der
der Nennwert des Durchflusses durch das Ab-
fluBrohr  nicht Uberschritten  werden  kann.
Uberlastung des Stellantriebes kann zu Schiden
oder zum Ausfall des Stellantriebes und zu erhebli-
chen Stdrungen fuhren. Die fUnften
Uberwachungsmittel ~ weisen  deshalb  eine
Fihlvorrichtung auf, die Uberlastung des Stellan-
triebes fUhlt, bspw. die vom elekirischen, hydrauli-
schen oder sonstigen Stelimotor zum Verstellen
des Drosselorgans aufgebrachte Stellkraft fUhit,
Oder es ist auch mdglich, bei einem elektrischen
Stelimotor seine Uberlastung mittels mindestens
eines thermischen Schutzflihlers oder Schutz-
schalters zu erfassen, der auf zu hohe Leistun-
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gsaufnahme des Stellmotors und/oder auf zu hohe

Temperatur des Stelimotors anspricht oder die

Temperatur fUhlt. Im Gefolge vorbestimmter
Uberlastung wird dann Uberflihren des Drosselor-
ganes in die genannte Stelilung ausgeldst, so daB
der Nennwert des Durchflusses nicht mehr {ber-
schritten werden kann und die dem Regenbecken
nachgeschalteten Anlageteile durch aus dem
Regenbecken  abflieBendes  Abwasser
hydraulisch Uberlastet werden k&nnen.

Wenn bspw., wie es zweckmigig ist, im Falle
eines elekirischen Siellmotors ein auf zu grofe
Stromaufnahme bzw. zu starke Erwdrmung des
Stellmotors  ansprechender  Thermokontakt -
(Thermoschalter, Bimetailrelais oder dergl.) vorge-
sehen ist, der im Gefolge dieser Uberlastung den
Stellmotor abschaltet, kann vorgesehen sein, daB
die flnften Ubewvachungsmittel den Stelimotor im
Gefolge eines solchen Abschaltens erneut fUr eine
einzige Verstellung des Drosselorganes in die vor-
hestimmie Stellung, in der der Nennwert des
Durchflusses nicht mehr ({berschritten werden
kann, einschalten und danach bleibt der Stelimotor
bis zur Behebung der SiSrung ausgeschaltet.
Gleichzeitig k&nnen dann auch eine St&rmeldung
oder auch noch sonstige Vorgénge ausgeldst wer-
den, wie Speicherung der Stérmeldung oder dergi.
Bei stirkeren Stelimotoren ist es oft nicht
zweckmiBig, diesen Stellmotor sofort im Gefolge
einer durch einen Thermokontakt oder dergl.
erfaften Uberlastung wieder fir die Uberflihrung
des Drosselorganes in die vorbestimmte Sicher-
heitsstelilung zu Uberflihren, sondern es muf
zunichst eine Abklhlpause fiir den Stellmotor ein-
gelegt werden, und erst nach Verlauf dieser
Abkihlpause, die bspw. mittels einer Zeit-
schaltvorrichtung mit einstellbarer Laufzeit abge-
messen werden kann, erfolgt dann die Wiederein-
schaltung des Stelimotors zum Uberfiihren des
Drosselorganes in seine Sicherheiissteliung.

In der Zeichnung sind Ausflihrungsbeispiele
der Erfindung dargestelit. Es zeigen:

Fig. 1 in . schematischer, gebrochener
Schnittdarsteliung ein Regenbecken mit Zulaufka-
nal und AbfluBrohr,

Fig. 2-7 Ablaufdiagramme von Arbeitsweisen
einer dem Regenbecken nach Fig. 1 zugeordneten
Uberwachungseinrichtung.

In Fig. 1 ist in schematischer Schnittdarsteliung
ein Regenbecken 10 mit Zulaufkanal 11 und Ab-
fluBrohr 13 ausschnittsweise dargestelit.

In das mit 10 bezeichnete Regenbecken -das
hier ein HauptschluB-Regenbecken einer Kanalisa-
tion ist -mUndet der ZufiuBkanal 11.

Im  vom Abflufrohr 13 durchdrungenen
Schieberschacht 12 ist ein der Drosselung und
Absperrung des Abflurohres 13 dienender Schie-
ber 14 angeordnet, an welchem eine Gewindespin-
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del 15 befestigt ist, die in einer von einem elekiri-
schen Stellmotor 16 angsetriebenen, drehbar gela-
gerten Gewindehiilse 17 gefiihrt ist. Anstelle des
geradegefiihrten Schiebers 14 kann auch eine -
schwenkbare Drosselklappe oder dergl. als Drosse-
lorgan vorgesehen sein. Der Stelimotor 16 ist hier
ein Elektromotor, doch kann er auch ein sonstiger
geeigneter Stellmotor sein, bspw. oft zweckméBig
auch ein hydraulischer oder pneumatischer Stell-

‘motor.

Stromaufwirts des Schiebers 14 ist ein Durch-
fluBmeBbereich 19 des AbfluBrohres 13 von einer
Induktionsspulenanordnung 20 eines induktiven
DurchfluBmefgeridtes 21 umfaBt, das der Messung
des durch das AbfluBrohr 13 hindurch erfolgenden
zeitlichen Wasserabflusses aus dem Regenbecken
10 dient, indem es den Abwasserdurchfluf -
(Menge/Zeit) mift. Das Ausgangssignal dieses in-
duktiven DurchfluBmeBgerdies 21 wird als istwert
dem einen Eingang sines Reglers 23 aufgeschaliet,
dessen anderem Eingang der mittels eines Soll-
weristellers 22 einstellbare Soliwert des Nennab-
flusses des Regenbeckens 10 eingegeben wird.
Der Regler 23 biidet, wenn er mittels des Schalters
24 eingeschaliet ist, die Differenz zwischen diesem
Sollwert und dem gemessenen istwert als Regelab-
weichung und erzeugt in Abhangigkeit der Rege-
labweichung Schaltsignale, die den Stelimotor 16 je
nach Schalt signal ein-und ausschalien und auch
die zur Ausregelung der jeweiligen Regelabwei-
chung jeweils erforderliche Drehrichtung des Stell-
motors einschalten, so daB der Stelimotor den
Schieber 14 zur Regelung des Nennabflusses des
Regenbeckens 10, d.h. des Nennwertes des Durch-
flusses des Abflufrohres 13 hebt und senkt. Der
Schieber 14 befindet sich normalerweise in der
dargestellten voll ge&ffneten ersten Stellung, bei
der der lichte Querschnitt des AbfluSrohres 13 von
ihm praktisch vélilig frei gegeben ist. Die Regelung
braucht in bspw. aus der DE-OS 29 44 733 bekan-
nter Weise nur jewsils im Bedarfsfall eingeschaltet
2u werden. -

Diessm Regenbecken 10 ist eine sin
Uberwachungsgerit 32 aufweisende
Uberwachungseinrichtung 25 zugeordnet, von der
einige Arbeitsweisen gem&B in den Ablaufdiagram-
men dargestellten Ausfiihrungsbeispielen nach den
Fig. 2 bis 7 eridutert werden. Diese
Uberwachungseinrichtung 25 kann den Stellmotor
16 in beiden Laufrichtungen mittels einer Steuer-
vorrichtung 28 steuern, wobei diese Steuerbefehle
Vorrang vor den Befehien des Reglers 23 haben.

Diesem Uberwachungsgerit 32 sind ver-
schiedene Signale zuleitbar:

So ist ein Drehmoment-Uberwachungsschalter
31 dem Stellmotor 16 zugeordnet, der dessen Aus-
gangsdrehmoment flihlt und bei Uberschreiten ein-
es vorbestimmen, einstellbaren Drehmomenigrenz-
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wertes ein Signal an das Uberwachungsgerdt 32
liefert. Diesem Gerdt 32 wird auch der zeitliche
DurchfiuB durch das AbfluBrohr 13, der vom Durch-
fluBmesser 21 geflinit wird, Uber die Leitung 33
fortlaufend signalisiert. Ferner ist ihm der Fihier 39
zugeordnet, der jeden Drehrich tungswechsel der
Ausgangswelle des  Stelimotors 16 dem
Uberwachungsgerét 32 signalisiert. Ferner ist ein
Filhler, bspw. ein thermischer Schalter 35 dem
" Stelimotor 16 zugeordnet, der  dem
Uberwachungsgerit 32 signalisiert, wenn die Stro-
maufnahme des Stelimoters 16 zu groB8 wird oder
seine Temperatur zu hoch wird. Auch meldet ein
Wasserstandsfithier 38 dem Uberwachungsgerét
32, wenn ein vorbestimmter Wasserstand im
Regenbecken 10 Uberschritten wird, der hdher als
der Wasserstand ist, der bei voll gedffnetem Schie-
ber 14 den Nennwert des Durchflusses durch das
AbfiuBrohr 13 ergeben wiirde.

Dieses Uberwachungsgerdt 32 zeigt an
und/oder liefert St&rmeldungen, wenn die von ihm
Uberwachten Zusténde hierzu AniaB geben, wobei
diese St8rmeldungen auch gleich mitsignalisieren
k&nnen, um welche Art von Stdrung es sich han-
deit. Ferner kann das Uberwachungsgert 32 auch
vorbestimmte Sicherhsitsvorgéinge im Gefoige von
von ihm erfaBten StSrungen ausldsen, vorzugs-
weise Uberflihren des Schiebers 14 in seine Ab-
sperrstellung oder in eine stark drosseinde Stellung
ausidsen, in der der Schieber 14 dann bis zur
Behebung der betreffenden St&rung verbleibt.

Eine erste Uberwachungsart durch die
Uberwachungseinrichtung 25 besteht darin, daB
Stdrungen oder Fehler ermittelt werden, die verur-
sachen, daB der Nennwert des Durchflusses von
Abwasser durch das Abflufrohr 13 hindurch, d.h.
der NennabfluB erheblich Uberschritten wird, bspw.
um 50% oder einen anderen eingestellten Betrag.
Ein diesbeziigliches Ablaufdiagramm zsigt Fig. 2.
Zuy diesem Zweck wird, wenn das AbfluBrohr 13 im
Bereich 19 wvoll geflillt ist und das Durch-
fluBmeBgerit 21 arbeitet, dem Uberwachungsgerit
32 durch das DurchfluBmeBgerdt 21 der jewsilige
Durchfiug signalisiert. Es Uberwacht fortlaufend, ob
dieser DurchfluB den Nennwert um den vorbe-
stimmten Betrag von bspw. 50 % Uberschreitet.
Wenn dies der Fall ist und diese Uberschreitung
mehr als eine vorbestimmte Zeitdauer -bspw. 30
Sekunden -andauert, wird dies als “JA" erfaft.
Falls "NEIN", erfolgt Fortsetzung des normaien Be-
triebs des Regenbeckens. Falls "JA", wird sine
Stdrmeldung und/oder ein  Sicherheitsvorgang,
bspw. das Schliefen der Schiebers 14 oder sein
UperfUhren in eine stark gedrosselte Stellung aus-
geldst. Hierdurch wird gemeldet, daB irgendeine
Stérung vorliegen muB, die zu dieser Uber-
schreitung des Nennwertes flihrt, bspw. Ausfall des
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Reglers 23 und/oder ein Sicherheitsvorgang aus-
geldst, durch den schidliche Auswirkungen dieser
Uberschreitung des Nennwertes verhindert oder ih-
nen rasch begegnet werden.

Falls auch verhindert werden soll, daB bei ein-
em auBergew&hnlichen Gewiiterereignis infolge
sehr raschen Anschwellens des Durchflusses durch
das AbfluBrohr 13 bei nur langsamer Verstel-
lungsmdglichkeit des Schiebers 14 und damit
tréger Regelung der AbfluBbegrenzung trotz der im
Ablaufdiagramm nach Fig. 2 vorgesehenen
Vorz8gerungszeit sine voreilige Stérmeldung erfol-
gen kdnnte, kann diese Uberwachung auch so
durchgeflinrt werden, wie es an einem
Ausflihrungsbeispiel anhand des Ablauf diagram-
mes nach Fig. 3 dargestellt ist. Hier fUhrt das
erstmalige Uberschreiten des Nennwertes des
Durchflusses um den eingesteliten Betrag von
bspw. 50% fir die eingestellte Zeitdauer von bspw.
30 Sekunden noch nicht zum Ausidsen siner
Stdrmeldung oder eines Sicherheitsvorganges,
sondemn  es  wird zundchst wvon dem
Uberwachungsgerit 32 SchiieBen des Schiebers 14
befohlen und anschilieBend wird wieder auf norma-
len Betrieb des Regenbeckens umgeschaltet, und
erst wenn sich dann die vorbestimmte Uber-
schreitung des Nennabfiusses innerhalb einer ein-
gesteliten Zeitdauer von bspw. 20 Minuten erneut
einstelit und vorzugsweise eine vorbestimmte Zeit-
dauer von bspw. 30 Sekunden andauert, spricht
das Uberwachungsgerit 32 durch Ausl&sen der
Stérmeldung bzw. des Sicherheitsvorganges an.

Die Uberwachungseinrichtung 25 kann auch
gemaB des Ablaufdiagrammes nach Fig. 4 erfas-
sen, wenn der Regler 23 ungiinstig singestellt ist.
Dies zeigt sich darin, daB bei h&heren Flilistanden
des Regenbeckens 10-der Regler 23 in zu rascher
Folge Drehrichtungswechsel des Stelimotors 16 be-
fiehit. Es wird deshaib jeder Drehrichtungswechsal
mittels des ~ Filhlers 39 gefllhit und dem
Uberwachungsgerit 32 gemeldet. Wenn die Zahl
der Drehrichtungswechsel wihrend siner vorbe-
stimmten Zeitdaver einen vorbestimmien Wert
Uberschreitet, bspw. vier Drehrichtungswechssl pro
30 Sekunden, wird eine Stdrmeidung und/oder ein
Sicherheitsvorgang ausgel&st.

Ferner kann die Uberwachungssinrichtung 25
auch feststellen, wenn eine bieibende Verstopfung
des AbfluBrohres 13 eingetreten ist. Zu diesem
Zweck signalisiert gem#B dem Ablaufdiagramm
nach Fig. 5 der Wasserstandsflhler 38 einem
UND-Gatter 41 des Uberwachungsgerétes 32,
wenn der Wasserstand im . Regenbecken 10 den
durch ihn geflihlten, vorbestimmten Wasserstand
erreicht und Uberschreitet, dessen anderem
Eingang gemeldet wird, wenn der vom  Durch-
fluBmeBgerst 21 geflihlte AbfluB aus dem Regen-
becken kleiner als ein vorbestimmter niedriger
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Wert ist, der weit unter dem Nennwert liegt. Liegen
gleichzeitig beide "JA-Signale™ an dem UND-Gat-
ter 41 an, dann liegt eine Verstopfung des Ab-
fluBrohres 13 vor, denn sonst wire bei soich hohen
Wasserstidnden der DurchfluB durch das Abflufirohr
13 wesentlich gréBer und es wird deshalb eine
Stérmeldung, die diese Verstopfung meldet,
und/oder ein Sicherheitsvorgang ausgeifst. In Fig.
5 ist noch eine strichpunkiierie Variante mit einge-
zeichnet, gem38 welcher auch vorgesehen sein
kann, daB das UND-Gatter 41 nicht sofort eine
St6rmeldung ausldst, sondern ein Zeitglied 42 an-
steuert, das flhit, ob das UND-Signal eine vorbe-
stimmte Zeitdauver anhilt und nur dann, falls dies
der Fall ist, wird die Stdrmeldung erzsugt und/oder
der Sicherheitsvorgang ausgeldst. Endet dagegen
das UND-Signal vor Ablauf der Zeitverzgerung
des Zeitgliedes, wird der normale Betrieb des
Regenbeckens forigesetzt, d.h., das
Uberwachungsgerit 32 wieder in den Zustand
zuriickgesetzt, als ob das UND-Gatter 41
Uberhaupt nicht angesprochen hétte.

Das Ablaufdiagramm nach Fig. 6 zeigt ein
Ausflihrungsbeispiel  der  Uberwachung  auf
Schwergiéngigkeit des Schiebers 14 oder seines
Antriebs. Sobald das Ausgangsdrehmoment des
Stelimotors 16 einen vorbestimmten Wert Uber-
schreitet, bewirkt der Drehmoment-Uberwachungs-
schalter 31 Abschalten des Stelimotors 16. Das
Getriebe zwischen dem Stelimotor 16 und dem

Schieber 14 ist in diesem Ausflhrungsbeispiel

nicht selbsthemmend, so daB nach jedesmaliger
Abschaltung des Stellmotors 16 durch den
Drehmoment-Uberwachungsschalter 31 es wieder
zur Entlastung dieses Drehmoment-Uberwachungs-
schalters 31 und damit zu ermeutem Einschalten

des Stelimotors 16 kommt, wenn das Ansprechen .

des Drehmoment-Uberwachungsschalters 31 bspw.
durch mangeinde Schmierung des Schiebers 14
oder durch eine sonstige bleibende
Schwergingigkeit eingetreten ist. Es spricht dann
der Drehmoment-Uberwachungsschalter 31 nach
jedem erneuten Einschaiten des Stellmotors 16 so-
fort wieder an und schaltet ihn wieder ab usw. Es
findet also dann rasches abwechseindes Ein-und
Ausschalten des Stellmotors 16 stait, wie es durch
den Regler 23 wegen seiner Tréagheit nicht befoh-
len werden kann, sondern seine Ursache nur in der
Schwergéngigkeit des Schiebers 14 bzw. seines
Antriebes haben kann. Das Uberwachungsgerit 32
ermittelt nun, wie oft der Drehmoment-
Uberwachungsschalter 31 in einer vorbestimmten
Zeiteinheit, bspw. wdhrend jeweils 30 Sekunden,
anspricht. Ist die Zah! der Ansprechersignisse
grSBer als ein vorbestimmter, am
Uberwachungsgerit 32 eingestellter Wert, spricht
das Uberwachungsgerit 32 durch Abgabe einer
Stérmeldung und/oder AuslSsung eines Sicher-
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heitsvorganges an. Bspw. kann vorgesehen sein,
daB funf Ansprechereignisse innerhalb von 30 Se-
kunden zum Ausldsen der Stdrmeldung bzw. des
Sicherheitsvorganges fiihren.

Das Uberwachungsgerit 32 iberwacht auch
den Stelimotor 16 auf Uberlastung. Zu diesem
Zweck signalisiert der Flhler 35 die durch ihn
erfafte thermische oder stromméBige Uberlastung
des Stelimotors 16 zum Uberwachungsgerit 32. In
dem voll ausgezogenen Ablaufdiagramm nach Fig.
7 wird im Gefolge jedes Ansprechens dieses
Motor-Uberwachungsfihlers 35, der bspw. ein
Thermokontakt sein kann, SchlieBen des Schiebers
14 und Abgabe einer Stérmeldung ausgeldst.

in Fig. 7 ist noch strichpunktiert eine Variante
eingezeichnet, gemiB welcher im Gefolge des Ans-
prechens des Motor-Uberwachungsfilhlers 35 nicht
sofort durch das Uberwachungsgerst 32 Schiiefen
des Schiebers befohlen wird, sondern zunichst
wird durch das Uberwachungsgerst 32 eine Still-
standszeit vorbestimmter Zeitlinge des Motors 16
befohien und erst danach SchlieBen des Schiebers
14 mittels des Stellmotors 16 befohlen, damit der
Motor 16 sich vor dem erneuten Einschalten
abklhlen kann. Es kann hierzu auch vorgesehen
sein, da8 diese Abklihlzeit des Motors nicht zeit-
programmiert ist, sondern der Motor 16 bei Errei-
chen einer vorbestimmten niedrigen Motortempera-
fur zum Schiiefen des Schiebers 14 eingeschaltet
wird. Der Schieber 14 bleibt dann so lange in
seiner Geschlossensteliung, bis die
Schwergingigkeit behoben bspw. durch Schmieren
behoben ist.

Anstatt den Motor 16 fir die direkte Verstellung
des Schiebers 14 vorzusehen, kann auch ein
hydraulischer oder pneumatischer Stellmotor vor-
gesehen sein, der durch in einem Druckspeicher,
wie einem Druckkessel oder dgl. gespeichertem
Druckmedium speisbar ist und eine von an dem
Elektromotor angetriebene Pumpe dient dem
Fdrdern von Druckmedium zum Aufbau im Druck-
speicher. Dieser Elekiromotor kann dann wie der
Elektromotor 16 auf Uberlastung Uberwacht wer-
den.

Anstatt den Motor 16 flr die direkte Verstellung
des Schiebers 14 vorzusshen, kann auch ein
hydraulischer oder pneumatischer Stellmotor vor-
gesehen sein, der durch in einem Druckspeicher,
wie einem Druckkessel oder dergl. gespsicherten
Druckmedium speisbar ist und eine von einem
Elektromotor angetriebene Pumpe dient dem
Férdern von Druckmedium zum Aufbau und zur
Aufrechterhaltung des Druckes im Druckspeicher.
Dieser Elektromotor kann dann wie der Elekiromo-
tor 16 auf Uberlastung (berwacht werden.
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Anspriiche

1. Verfahren zum Uberwachen von Ab-
fluBsystemen von Regenbecken, wobei dem
- Regenbecken ein AbfluBrohr zugeordnet ist, wel-
chem sein Drosselorgan zugeordnet ist, und wobei
der dem Ableiten von Abwasser aus dem Regen-
becken dienende Durchfiuf von Abwasser durch
das Abfiufirohr hindurch auf einen vorbestimmten
Nennwert begrenzbar ist, dadurch gekennzeichnet,
daB der DurchfluB des AbfluBrohres aut Uber-
schreiten eines vorbestimmten, zu hohen Wertes
Uberwacht wird und/oder das im Falle der geregel-
ten Begrenzung des Durchfiusses der AbfluSrohres
auf einen vorbestimmten Nennwert (berwacht wird,
ob durch die Regelvorrichtung zu rasch aufeinan-
derfolgende Laufrichtungswechsel des Drosselorga-
nes bewirkt werden, und/oder daB iberwacht wird,
ob gleichzeitig der Wasserstand im Regenbecken
oder in einem dem Regenbecken vorgeschalteten
Zulaufkanal eine vorbestimmte H&he (ibersteigt
und ein vorbestimmter niedriger Wert des Durch-
flusses des AbfiuBrohres unterschritten wird, der
bei diesem Wasserstand auf eine Verstopfung des
AbfiuBrohres  schlieBen 148t, und/oder dag
{lberwacht wird, ob bleibendes
Schwergdngigwerden des Drosselorganes auftritt,
und/oder daB Uberwacht wird, ob der Stellantrieb
des Drossélorganes Uberlastet wird und daB8 beja-
hendenfalls Uberflihren des Drosselorganes in eine
Uberschreiten des Nennwertes des Durchflusses
des AbfluBrohres verhindernde Sicherheitsstellung
bewirkt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dag im Gefolge jedes Uberschreitens
des vorbestimmten, zu hohen Wertes des Durch-
flusses des AbfluBrohres eine  St&rmeldung
und/oder ein Sicherheitsvorgang ausgeldst wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, da8 im Falle des Uberschreitens
des zu hohen Wertes des Durchflusses des Ab-
fluBrohres geflihit wird, ob dieses Uberschreiten
eine vorbestimmte Zeitdauer ununterbrochen an-
dauert und, falis dies der Fall ist, dann nach Ablauf
dieser Zeitdauer das Drosselorgan kurzzeitig ge-
schiossen und dann wieder normaler Betrieb einge-
stellt und wieder erneut geflihit wird, ob der vorbe-
stimmte Wert des Durchflusses wieder Uber-
schritten wird und da8 eine Stdrmeldung und/oder
ein Sicherheitsvorgang nur dann ausgel®st wird,
falls dieses zweite Uberschreiten stattfindet oder
eine vorbestimmie Zeitdauer andauert.

4. Ubenvachungseinrichtung fir AbfiuBsysteme
von Regenbecken zur Durchfiihrung des Verfah-
rens nach einem der Ansprliche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die Uberwachungssinrichtung
(25) autweist: erste Uberwachungsmittel, die in vor-
bestimmter Weise auf Uberschreiten eines vorbe-
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stimmten, zu hohen Wertes des Durchflusses des
AbfluBrohres ansprechen,

und/oder

zweite Uberwachungsmittel, die im Falie der gere-
gelten Begrenzung des Durchflusses des Ab-
fluBrohres (13) auf einen vorbestimmten Nennwert )
auf durch die Regelvorrichtung bewirkte, zu rasch
aufeinanderfolgender  Laufrichtungswechsel des
Drosselorganes in vorbestimmter Weise anspre-
chen,

und/oder

dritte Uberwachungsmittel, die fiihlen, wenn gleich-
zeitig der Wasserstand im Regenbecken oder in
einem dem Regenbecken vorgeschaiteten Zulauf-
kanal (11) eine vorbestimmts HShe Ubersteigt und
ein vorbestimmter niedriger Wert des Durchflusses
des AbfluBrohres (13) unterschritten wird, der bei
diesem Wasserstand auf eine Verstopfung des Ab-
fluBrohres schliefen 145t,

und/oder

vierte Uberwachuhgsmittel, die auf bleibendes
Schwergéngigwerden des Drosselorganes anspre-
chen,

und/oder

funfte Uberwachungsmittel, die auf Oberiastung des
Stellantriebes des Drosselorganes (14) ansprechen
und im Gefolge dieses Ansprechens Uberfiihren
des Drosselorganes in eine Uberschreiten des
Nennwertes des Durchflusses des AbfiuBrohres
verhindernde Sicherheitsstellung ausisen.

5. Uberwachungssinrichtung nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, da durch sie mindestens
ein Sicherheitsvorgang und/oder St&rmeldungen
ausidsbar sind und vorzugsweise Speichermittel
zum Speichern soicher Stérmeldungen vorgesehen
sind.

6. Uberwachungseinrichtung nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, daB ein Sicherheitsvor-
gang dem Uberflihren des Drosselorganes in eine
Uberschreiten des Nennwertes des Durchflusses
des AbfluSrohres (13) verhindernde Stellung, vor-
zugsweise in seine Absperrsteliung dient.

7. Uberwachungseinrichtung nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, daB dieser Sicherhsits-
vorgang zuerst dem Uberflihren des Drosselorga-
nes in seine Absperrstellung und danach dem
Uberflhren in eine vorbestimmte Drosselstellung,
die Uberschreiten des Durchfiu-Nennwertes ver-
hindert, dient.
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8. Uberwachungseinrichtung nach einem der
Anspriiche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB
die ersten Uberwachungsmittel im Gefolge jedes
Uberschreitens des vorbestimmten, zu hohen Wer-
tes des Durchflusses des Abflufrohres (13) eine
Stérmeldung und/oder einen Sicherheitsvorgang
ausiésen.

9. Uberwachungseinrichtung nach einem der
Anspriiche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, das
. ZeitmeBmittel vorgesehen sind, die messen, ob
das Aufireten des betreffenden, auf einen Fehler
oder eine Stbrung hindeutenden anomalen Erei-
gnisses eine vorbestimmte Zeitdauer anhdlt und
daB die Uberwachungsmittel nur dann eine
Stérmeldung und/oder einen Sicherheitsvorgang
auslsen, wenn dies der Fall ist. ’

10. Uberwachungseinrichtung nach einem der
Anspriiche 4-7, dadurch gekennzeichnet, daB im
Falle des Uberschreitens des zu hohen Wertes des
Durchflusses des Abflufrohres (13) geflihlt wird, ob
dieses Uberschreiten eine vorbestimmte Zeitdauer
ununterbrochen andauert und, falls dies der Fall ist,
dann nach Ablauf dieser Zeitdauer das Drossslor-
gan kurzzeitig geschlossen und dann wieder nor-
maler Betrieb eingestelit und wieder erneut gefiihit
wird, ob der vorbestimmte Wert des Durchfiusses
wieder {berschritten wird und daB die ersten
Uberwachungsmitte! eine Stérmeldung und/oder
einen Sicherheitsvorgang nur dann ausl&sen, falls_
dieses zweite Uberschreiten stattfindet oder eine
vorbestimmte Zeitdauer andauert.

11. Uberwachungseinrichtung nach einem der
Anspriliche 4-10, dadurch gekennzeichnet, daB die
zweiten Uberwachungsmittel erfassen, wenn die
Anzahi der Richtungswechse! der Versteliung des
Drosselorganes pro einer vorbestimmten Zeitlinge
einen vorbestimmten Wert Ubersteigt und im
Gefolge hiervon eine StSrmeldung und/oder einen
Sicherheitsvorgang ausidsen.

12. Uberwachungseinrichtung nach einem der
Anspriiche 4 bis 11, dadurch gekennzeichnset, daf
das Drosselorgan (14) von einem Stellmotor {Uber
ein nicht selbsthemmendes Getriebe antreibbar ist
und ferner dem Antrieb des Drosselorganes ein
Drehmomentliberwachungsschalier (31) zugeordnet
ist, der im Gefoige des Uberschreitens eines vorbe-
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stimmten, von ihm {iberwachten Grenzdrehmome-
ntes den Stelimotor (16) des Drosselorganes (14)
abschaltet, wobei jedoch danach bei an-
schlieBendem Unterschreiten des Grenzdrehmo-
ments der Stellmotor (16) wieder flir Anlauf freige-
geben wird, und daB die vierten
Uberwachungsmittel das Uberschrsiten einer vor-
bestimmten Anzahl Ansprechereignisse des Dreh-
momentiberwachungsschalters (31) pro einer vor-
bestimmten Zeitldnge erfassen.

13. Uberwachungseinrichtung nach einem der
Anspriche 4 bis 12, dadurch gekennzeichnet, da8
das Drosselorgan (14) mittels eines Elektromotors -
(16) verstellbar ist, daB ein Uberlastung dieses
Elektromotors fiihiender Fihler (35) vorgesehen ist,
und daB im Gefolge des Flhlens einer vorbestimm-
ten momentanen Uberlastung oder einer eine vor-
bestimmte Zeitldnge andauernden vorbestimmten
Uberlastung dieses Elekiromotors Uberfiihren des
Drosselorganes (14) in eine Uberschreiten des
Nennwertes des Durchflusses des AbfluBrohres
verhindernde Sicherheitsstellung bewirkbar ist und
da8 vorzugsweise vor gesehen ist, daB vor
Uberfiihren des Drosselorganes (14) in seine Si-
cherheitsstellung zundchst der Elekiromotor (18)
zum Abkiihien voriibergehend ausgeschaltet wird.

14. Uberwachungseinrichtung nach einem der
Anspriiche 4 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB
das Drosselorgan (14) mittels eines hydraulischen
oder pneumatischen Stelimotores verstellbar ist,
der mit Druckmedium speisbar ist, das durch sine
durch einen Elektromotor antriebbare
Fdrdervorrichtung in einen Druckmediumspeicher
forderbar ist, daB ein Uberlastung dieses Elektro-
motors flhlender Fiihler (35) vorgesehen ist, und
daB im Gefolge des Fihiens einer vorbestimmten
momentanen Uberlastung oder einer sine vorbe-
stimmte Zeitldnge andauernden vorbestimmten
Uberlastung dieses Elektromotors Uberfiihren des
Drosselorganes (14) in eine Uberschreiten des
Nennwertes des Durchflusses des AbfluBrohres
verhindernde Sicherheitssteliung bewirkbar ist und
daB vorzugsweise vorgesehen ist, da8 vor
Uberfthren des Drosselorganes (14) in seine Si-
cherheitsstellung zun#chst der Elekiromotor (16)
zum Abklhlen vorlibergehend ausgeschaltet wird.
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